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1. Uvod

1. Uvod

Podnétem k zadani této bakalafské prace se stala mySlenka o vyznamu skalnich
utvari pro piezivani svétlomilnych "Iuénicﬁ:;}ruhﬁ v prubéhu holocénu, v jehoz
vrcholném obdobi tvofilo bezlesi jen nepatrnou soudast krajiny.

Jako objekt studia byly vybrany kryogenni skalni utvary v oblasti jiznich Cech.
Aégkoliv jsou skaly mrazového piivodu v krajing jizni &asti Cech &astym prvkem, dodnes
unikaji zajmu botanikii. To vybizi ke komplexnimu studiu vegetace (vietné slozek
mechorostu a liSejnikl) se zvlastnim zaméfenim na svétlomilna rostlinna spoleenstva a

jejich druhy. O to jsem se pokusil ve své bakalarské praci.

1.1. Vyznam skalnich utvara pro udrzeni pfirozeného bezlesi

Skalni Otvary predstavuji vyrazné krajinné fenomény, které, maji-li dostate&nou
rozlohu, jsou schopné odolavat nastupu lesnich dfevin a tim udrZovat primarni bezlesi. Z
hlediska prezivani sv&tlomilnych organismil jsou nejvyznamnéjsi bezlesé enklavy, vazici
se na skalni terasy a na sut'ové osypy.

Schopnost vytvaret skalni ﬁtvarX’M na charakteru piitomné horniny.
Charakter horniny ovliviiuje tval skalnich Gtvari v mnoha smérech. Dostatena pevnost
hornin je zakladnim predpokladem, aby mohla skala viibec vzniknout. Napf. karpatsky
paleogén je tvofen malo zpevnénymi horninami, ¢imZ se da vysvétlit nedostatek
skalnich utvart ve flySovych pohotich vnéjSich Karpat (napt. Lozek 1998a). Z dalsich
vyznamnych vlastnosti hornin nutno jmenovat odluénost, rychlost zvétravani,
nachylnost k mechanickému, nebo naopak chemickému zvétravani a poloha
horninovych zlomi a vras. Tyto vlastnosti ovliviiuji lenitost skalnich atvart (predevsim
tvorbu skalnich teras a suti).

Vysledny reliéf skal je pak rovnéz ovlivnén podlozim. Piiklady vlivu vybranych

skupin hornin na utvafeni skalnich {itvart jsou uvedeny na schématu (obr. 1).
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Obr. 1. MoZnosti tvorby suti a skalnich Gtvart vybranych hornin (tu¢né - horniny vyskytujici se na

studovanych lokalitdch). Podle riznych aurori, upraveno.

SloZeni nelesni vegetace skalnich Otvari vyznamné ovliviiuje Zivnost pfitomnych
hornin. Graf 1 znazoriiuje obsah jedné z nejvyznamnéjsich Zivin, oxidu vapenatého ve
vybranych horninach, hojnéji rozsirenych v Ceském masivu. UZivnost hornin v¥ak neni
jednoznaéné urCena mnoZzstvim obsazenych Zivin.

Zalezi rovnéz na "ochot&" horniny své Ziviny uvoliiovat, tedy na mife chemického
zveétravani. Napfiklad bulizniky (silicity) maji alespoi minimalni obsah Zivin, ale jsou
naprosto inertni, chemicky téméf nezvétravaji. Diky témto vlastnostem bulizniky
vytvafeji vyrazné skalni atvary a hrubé suté, avSak puda na takovych utvarech (je-li
viibec vyvinuta) je vidy alochtoniho puvodu (Lozek, ustni sdéleni). Amfibolity, patfici
mezi bazické metamorfované horniny, obsahuji dostatek Zivin, jejich zvétravani je vSak
natolik pomalé, Ze pidy na nich vzniklé Casto hosti acidofilni vegetaci.

Naopak né&které horniny, napfiklad ﬂkfgovjf piskovec, chemicky pomérné rychle

zvetravaji, ale maji ¢asto nedostateny obsah Zivin. 1 ,] ! i

" i gl
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Graf 1. Mnozstvi CaO obsaZené ve vybranych hominach (tuéné - horniny vyskytujici se na
studovanych lokalitach). Podle (Hruska 1981). upraveno.

Vyznamnou roli hraje také pomér jednotlivych Zivin. Nepfiznivy pomér CaO : MgO
(ve prospéch MgQ) v ultrabazickych hadcich (serpentinitech), zplisobuje utvafeni
pomérné chudych, zato velmi specifickych rostlinnych spoleenstev na hadcovych

skalnich vychozech.

Nelesni vegetaci ovliviiuje rovnéz velikost bezlesych ploch. Bezlesi drobnych
skalnich Gtvarii zpravidla hosti lesni vegetaci s malym zastoupenim heliofilnich druht
(kap. 3.3).

Diky hydrologickym poméram poskytuje bezlesi vazané na skaly utocisté predevSim
xerickym, ob&as mezickym rostlinnym druhim a jen velmi vzécn€, v piipadé

pramennych skalnich vyvér, vlhkomilnym druhiim.
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V krajin jizni &asti Cech jsou skalni Gitvary (skaly v kationech a kryogenni skalni
Utvary) a suté (Casto vazané na skalni fenomén) témeéf jedinymi stanovisti, na nichz se
mohlo vytvafet vySe zminéné "sudsi" bezlesi'. Zatimco kationové skaly jsou vézané
piedevsim na stfedni a dolni toky Vltavy, Otavy a LuZnice, kryogenni skalni utvary jsou

viceméné rovnomeérné roztrousené v krajiné od submontanniho stupné vyse.

1.1.1. Vznik a nékteré vlastnosti kryogennich skalnich datvari

Skalni Gtvary vzniklé mrazovym zvétravanim (kryogenni), maji zpravidla podobnou
strukturu a daji se tak snadno odlisit od skal s jinou genezi. Vznikaji pisobenim regelace
v podzimnim a jarnim obdobi, kdy se postupné oddaluji a odlamuji skalni bloky podél
horninovych. zlomdl vyplnénych tavnou vodou®. Regelace vyrazné piisobi v oblastech
suchého a chladného podnebi (napi.: nizky vypar, velky pfikon slune¢niho zafeni, silné
vyzafovani tepla v noci), proto se kryogenni utvary zaaly formovat prevazné v
obdobich glaciald. Nicméné vznik nékterych takovych skalnich ttvart (napf. nékteré

krkonoS$ské skalni hradby) snad spada do nejsvrchnéj§ich tietihor (Vitek 2000).

Podle vzhledu a umisténi v krajiné rozeznavame tii typy kryogennich skalnich Gtvari.
Ve svazich vznikaji pfedeviim mrazové sruby (skalni stupné ve svahu, napf. obr. 5, str.
19 a obr. 8, str. 22), ve vrcholovych &astech a na hiebenech se vytvareji skalni hradby
(rozsahlé, svislymi sténami omezené a Casto Clenité skalni vychozy v hornich partiich
vrchil, obr. 2 a 3, str. 15) a téry (izolované skaly ¢nici vyrazné€ na vSech stranich z

okolniho terénu, plosné zpravidla méné rozsahlé, obr. 7, str. 20). Struéné definice typd

! Dalsimi velmi vzacnymi stanovisti pfirozeného mezického a xerického bezlesi pfipadajicimi v ivahu
v jiznich Cechach jsou ostriivky silnd vysychavych arenosolii na Trebofisku, karové stény v nejvysSich
polohach Sumavy (Sofron et Stépin 1971) a také snad xerotermni bezlesi v oblastech poSumavskych
vipenci (kap. 4).

* Tavna srizkova voda pronikd do puklin a mezivrstevnych zlomil. Pfi velkych dennich amplitudich
teploty (k vysokym dennim vykyviim teploty dochizelo zviasté v periglacidlnim klimatu chladnych
obdobi kvartéru) tavnia voda mnohonasobné regeluje - znovuzamrza, ¢imZ zvySuje objem asi o 9% (Rubin
et al. 1986).
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skalnich Otvardl jsou pfevzaty z prace: Rubin et al. (1986). Morfologie téchto skalnich

utvara se da shrnout do tii boda:

1. Nad skalni sténou (srubem) se nachazi horni kryoplana&ni terasa, odolavajici zatim
mrazovému zvétravani. PFi skalnich hranich horni terasy se nachazeji edaficky
podminéné plochy bezlesi, v né&kterych pfipadech pomé&mé rozsahlé. V piipadé
studované lokality Na hradg by se dalo hovofit o plesi® (pfil. 1., foto 1.). Bezlesi hornich
teras (pfil. 1., foto 4.) je zpravidla nipadnou ukézkou vrcholového fenoménu® Diky
tomu hosti jen nendroéné acidofilni druhy snadejici vlhkostni a teplotni stres a jen malo
vyznamnych svétlomilnych druhd.

2. Skalni stény byvaji v jiznich Cechach zpravidla do 15ti metrti vysoké (max.
Zabrdska skala [kap. 4.] - pfes 30m) s riznym sklonem podle sméru horninovych zlomd,
Srub miiZe byt vertikalng roz¢lenén dil¢imi skalnimi terasami (napt. lokality Prazagka a
Vrato). Clenitost skalnich utvart je vyznamna pro pfetrvani narodnéjsich organismi
vazanych na bezlesi. DilCi terasy poskytuji pfiznivad mikrostanovists, jez vyhovuji
bazifilnim, mezickym ale téZ xerotermnim (v radmci moZnosti) druhtim, vyraznd
kontrastujici se stanovisti ve vrcholovych partiich skal (kap. 4.).

3. Upati skalnich Gtvarl je tvofeno spodni kryoplana&ni terasou. Ta je zpravidla
pokryta suti, misty se vytvafeji sutové osypy. Nékteré horniny (napt. Zuly, granodiority,
pegmatity a granulity) vytvafeji hrubé suté a naopak vé&tSina rul tvoii jemn&j§ suf z
plochych ostrohrannych kament’. Pod nékterymi stabilizovanymi skalnimi utvary doslo
uz v minulosti ke zv€trdni a oderodovani upatni suti, proto na takovych mistech
nenajdeme souvisla sutova pole. Koneckoncli takové stabilizované utvary, kde jiz
nedochézi k mrazovému zvétravani, nejsou pfili§ vhodné pro piezivani svétlomilnych
druhd (kap. 1.1.2).

? Termin ples se pouZivd pfedeviim v souvislosti s bezlesim na skalnich hrandch v oblasti Kiivoklatska
(Kucera et Mannova 1998). Tamni bezlesi je spojeno s vrcholovym a ziroveii ¥énim fenoménem. Na
kryoplanaénich trasich mrazovych srubi je bezlesi vazano zpravidla pouze na vrcholovy fenomén.

4 Kryomontinni vrcholovy fenomén je piiznacny pro stanoviité s Zivinami chudym podloZim
submontanniho aZ supramontinniho stupile. Vyznatuje se silnym ochuzenim pid vymivanim Zivin,
extrémnimi vihkostnimi podminkami a teplotnimi vykyvy (Kuéera 1997).

* U rul zile#i na mife bridlinatosti. Cim vice je hornina vrstevnatd, tim snize mechanicky zvétrava
podel ploch. Bfidli¢naté ruly proto zvétrdvaji ve velmi tenké a drobné tilomky.
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1.1.2. Mechanismy branici ndstupu lesa na terasy skalnich atvari

Mrazové zvétravani se nejvyrazn&ji uplatfiovalo pii utvafeni skalnich utvari v
glacialnich obdobich &tvrtohor. Tento proces se oviem podilel na utvafeni skal také v
prib&hu holocénu. Podle Mg’driaka (sec. Kudera 1997) se v soudasnosti mrazové

zvétravani nejsilngji projevuje v submontannim aZ montannim vyskovém stupni, kde je

nejdelsi obdobi regelaéniho pisobeni v roce.

Stopy po recentnim mrazovém zvétravani jsou patrné na mnoha kryogennich skalnich
utvarech, které jsem navstivil. Asi nejzfeteln&j3i disledky jsem pozoroval na lokalité
Zabrdska skala. Z mapky na stran& 19 (obr. 5) je moZné vypozorovat, ze jednotlive
ostrivky bezlesi maji zpravidla protaZeny tvar ve vertikalnim sméru (s vyjimkou bezlesi
ohraniGeného zespoda skalni sténou). Struktura bezlesi neni ani zdaleka trvala a je
ovliviiovana ob&asnym padanim odtrzenych skalnich blokii. Ritici se skalni bloky porusi
zapojené kfovinaté porosty, &asto s dominanci Coryllus avelana a umozni tak po
néjakou dobu pieZivat svétlomilné vegetaci.

Ve spodni &asti sutovych osypli miZe dochazet k rychlému mechanickému
zvétravani skalnich blokii, &mz vznika pohybliva sut’ odolavajici uréitou dobu néastupu

lesnich dievin. Pas pohyblivé suti je rovnéz znazornén na mikromapé na str. 19.

Z dalgich mechanizmi branicich nastupu lesnich dievin mozno jmenovat blokovanou
sukcesi na twrovni porostt Calamagrostis arundinacea, piipadné Brachypodium
pinnatum. Tento jev &asto pozorovany u Calamagrostis epigeios (Prach et PySek 2001),
neni viak prokazan u vySe zmin&nych druht. V pfipadé C. arundinacea je blokovana
sukcese velice pravdépodobna. Jen malo bylin je schopno preZit v porostech titiny a
stejné tak je obtizné pro dfeviny proniknout do téchto porostli a pfeZivat tam (mam na

mysli porosty na studovanych skalnich Gtvarech [kap. 3.2. a 3.3.]).

Zajimavé je omezovani nastupu lesnich dievin pisobenim velkych bylozraved. Lozek
(1998) toto uvadi jako jeden z hlavnich mechanizmii udrZovani bezlesych ostrovii v
oblasti Ceskokrumlovskych véapencii. Bohatd vegetace v okoli vychozil bazickych

hornin lakala byloZravce z Sirokého okoli, kde se tak vyznamn& neprojevuje zasadity
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substrat. Je tfeba si uvédomit, Ze diversita lesni zvéfe byla ve vrcholném holocénu o
néco vyssi neZ dnes (Musil in Jankovskd 1995). K dne$nim velkym byloZraveim
pristupovali jesté tarpani, zubfi, tufi a hojn&i byli losi. Tento mechanizmus se mohl
uplatnit pouze na vegetaén& bohatSich lokalitach (napi. Kuklov, Prazatka a Zabrdska

skala).
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1.2. Cile prace

Pro vypracovani této bakalafské prace byly stanoveny nasledujici cile:

Zjistit, ktera rostlinna spolegenstva se vyskytuji na tzemi kryogennich skalnich

—

Utvari a tato spoleenstva podrobné charakterizovat.

2. Pokusit se odpovédét na otazku: Mohly zde pieZit svétlomilné mezofilni druhy

obdobi vrcholného holocénu, charakterizovaného velmi silnym zalesnénim

krajiny?
3. Popsat vliv abiotickych faktorl na vegetaci studovanych skalnich tvart.

4. Nalézt na studovanych lokalitich vzicné a fytogeograficky zajimaveé druhy

lisejniki, mechorostl a cévnatych rostlin.

5. Pokusit se interpretovat vyskyt netypickych druhG (napf. extrazonalné

rozsirenych).
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2. Pouzité metody a popis lokalit
2.1. Hodnoceni abiotickych faktori

Z abiotickych faktort byla pouZita nadmotska vyska, velikost primarniho bezlesi na
lokalitach, vzdalenost od nejblizsiho okraje souvislého bezlesi, vyska a orientace skalni
stény a zasaditost substratu.

Nadmorska vySka byla zjiSfovana z topografickych map. Hodnoty piifazené k
jednotlivym lokalitdm odpovidaji nadmofské vysce horni terasy skalniho ttvaru.

Velikost primarniho bezlesi byla odhadovana z mapek pofizenych na jednotlivych
lokalitach. Plocha bezlesi je horizontalnim primétem, tudiz nejsou zahrnuty skalni stény.
Rovn€Z plochy porostlé liskovymi kiovinami (na n&kterych lokalitach znaéné rozsihlé -
napi.. Zabrdska skala) nejsou poditany do bezlesi. Hranice bezlesych ploch jsou misty
malo zfetelné - oteviené porosty postupné prechédzeji v les. V tomto pfipadé je hranice
vedena zhruba misty se zapojem dievin 50 %. |

Vzdalenost od nejblizsiho okraje souvislého sekundarniho bezlesi (naprosta vétsina
lokalit lezi v lese, vyjimkou je skalni hradba Zelenka) byla odedtena rovnéz z
topografickych map o méfitku 1:50 000. Jako souvislé plochy bezlesi nebyly brany ludni
enklavy uvnitf lesnich porostd do velikosti 0,2 km®. ProtoZe vétsina svétlomilnych druhé
neni anemochornich, nebyl bran ohled na smér ke zjisténému bezlesi, ktery
pravdépodobné nema4 velky vyznam.

Vyska skalnich ttvari byla odhadovéana pfimo v terénu. Jako ekologicky faktor viak
vySla nepritkazng. Je to dano velmi podobnymi hodnotami u vé&tSiny studovanych lokalit
(5 - 15 m). U lokalit s takto nizkymi skalnimi sténami zaleZi spige na Glenitosti a potu
skalnich teras, které poskytuji vyznamna nelesni stanoviité. Vyjimku predstavuje
mrazovy srub Zabrdska skala majici skalni sténu aZ 30 m vysokou. Kdyby bylo
studovano vice lokalit s takto vysokym pfevySenim, byla by "vyika skalni stény"
pravdépodobné vyznamnym abiotickym faktorem (kap. 4.).

Orientace skalnich stén vySla rovnéz nepritkazng. To je snad Gasteéné zplisobeno
malym vzorkem lokalit (vytvofime-li osmistupfiovou 3kalu pro orientaci, budou

jednotlivé stupné nedostateén& zastoupeny) . Navic nékteré studované ttvary maji rizné
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orientované skalni stény (pfedevSim skalni hradby a tory) a piestoZe severni a jiZzni
orientace se vegetacné pomérné lidi, jsou zde velké presahy spoleenstev. A

Pomérné problematické bylo zjisténi zasaditosti substratu; A gree: Ty

Stupnice zdsaditosti pid zaloZend na vyskytu riiznych ekologickyeh skupin "
mechorostii

Odlisny obsah mineralnich bazi pid ma nesporny vliv na vegetaci. Pfitomnost
bazickych ionth v horninovém substratu se o to vice projevuje na mélkych skeletovitych
ptdach s vysokym podilem mineralni slozky, vazanych na sut& a skalni terasy.

Pro exaktni urCeni kyselosti piid by bylo vhodné proméfit pH na viech sledovanych

r\,'f A

lokalitach. Obrazek na strané 22 (obr. 8) viak ukazuje, e naméfené hodnoty pH kolisaji | ":} by,
(VA

v ramci jednoho skalniho utvaru o nékolik jednotek. Obsah vyznamnych dvojmocnych| /-« ../ 41

bazi totiz hodng& zavisi na jednotlivych mikrostanovistich. Nejnizsi kyselost namé¥ime na | - al |,
spodnich terasach a v u(patni suti, kam jsou alespoil misty vyplavované Ziviny z : -"3 Iy S
horninovych spar'. Naopak nejkyselejsi jsou horni terasy, kde se uplatfiuje vrcholovy
fenomén. )

Pii méfeni pH by se muselo brat na tyto skuteGnosti zietel a odebrat naleZité mnoZstvi
vzorkli. Metoda méfeni pH navic nardzi na dal§i vyznamné problémy sniZujici jeji
exaktnost (napf.: odlisné pH jednotlivych pldnich horizontdi, kolisani hodnot pH v

pribéhu roku a v pritb&hu dne).

Z vySe uvedenych divodi jsem se rozhodl klasifikovat skalni ttvary na zékladé
vyskytu skupin mechorost s riznymi naroky na zasaditost substratu. Mechorosty
umoziuji mnohem jemnéji stanovit zasaditost stanoviité neZ cévnaté rostliny. Je to dano
té€sn€j5i vazbou mechorostl na riznid mikrostanovisté a soudasné schopnosti obsadit i

nepatrnou plochu vhodnou k jejich existenci’.

! Mate&nou hominou kryogennich skalnich ttvarfi v jizni &sti Cech jsou téméF vzdy kyselé silikitové
hominy (vyjimku pfedstavuji vzicné amfibolitové skalni vychozy). I ty vétSinon obsahuji dostatetné
mnozstvi bazi vdzanych v sodno-vapenatych Zivcich (plagioklasech). Ziviny (pfedeviim Ca, Mg) se
vyplavuji ve formé oxidii, které¢ se pfeméiuji v karbonaty. Uhli€itany se pak mohou ukladat v puklinach
silikatovych skal a vytvafeji pak drobné vioZky karbonatovych homin. Obsahy CaQ ve vybranych
horninich ukazuje graf na strané 3.
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2. PouZité metody a popis lokalit

Vytvoril jsem stupnici, na jejimz ziklad& byly studované lokality rozdéleny do ti

skupin (kyselé, mirné kyselé a neutralni + slabé bazické). Jemngjsi skalu nebylo mozné

sestavit, kviili malému vyb&ru substrtdi (na lokalitich chybi bazické, ultrabazické a

zarovetl i Zivinami extrémné chudé horniny). Stupnice je zachycena v nasledujici tabulce

(tab. 1).

Typ substritu

Charakteristick: skupina mechorostii

Priklady ¢éastych mechorosti

Andreaea rupestris (1)

aZz mimé bazicky

mimo skalni §térbiny

Acidofilni mechorosty jsou vizané rovnéz
na horni partie skal (zde se chemismus
horminy projevuje malo - vrcholovy
fenomén [kap. 2.2])

1. Kysely Pfevladaji acidofilni mechorosty Cynodontium polyearpon (2)
(1) Dicranum scoparium (4)
Bazilylni mechorosty (>7) se nevyskytuji, | Fledwigia ciliata (2)
nebo jen velmi vzdcné ve vihkych Pleurozium schreberi (2)
Stérbindch skal na bazi skalnich tvarii Pohlia nutans (2)
Polytrichum piliferum (3)
Racomitrium microcarpon (2)
Schistostega pennata (1)
Bryum flaccidum (6)
2. Mirné kysely Hojné se vyskytuji mechorosty s mensimi Eurhynchium angustirete (6)
niroky na vyskyt dvojmocnych bazi (5-6) Homalia trichomanoides (7)
Bazifilni mechorosty jsou vzdcné, vazané Isothecium alopecuroides (6)
na Stérbiny skal. kde se vyplavuji Ziviny Lophozia longidens (7)
Kyselomilné mechorosty jsou vizané Metzgeria furcata (6)
pfedevsim na horni 4sti skal Plagiochila porelloides (7)
Thuidium recognitum (6)
Anomodon attenuatus (7)
3. Neutralni Bazifilni mechorosty (7-8) se vyskytuji i A. viticulosus (8)

Bryum capillare (7)
Didvmodon rigidulus (7)
Encalypta streptocarpa (8)
Fissidens dubius (8)
Homalothecium sericeum (7T)
Orthotrichum anomalun (8)
Porella platvphylla (6)
Tortella tortuosa (8)

Tab. 1. Stupnice kyselosti substritu skalnich Gtvarli vytvofend na zaklads vyskytu uréitych skupin

mechorosti. (Cisla uvedena v zavorkach Jsou Diillovy hodnoty (Diill 1979) pro niroky na zasaditost
mechorostil [1 - nejméné nirodny, 9 - nejniroénéjsi])

* Jako ptiklad lze uvést obsazovani betonovych ,,ostrovii obklopenych kyselymi substraty bazifilnimi
mechorosty. Betonovy kus o plose 0,5 m” miZe hostit nékolik oportunnich druhii naroénych na dvojmocné
béze (napf. Schistidium apocarpum, S.dupretii, S. trichodon, Orthotrichum anomalum).

Daldim pfikladem t&sné vazby na mikrostanovisté je vyskyt chladnomiinych mechorostl v okoli
ledovych jam ve spodni &dsti suti a naopak teplomilnych v okoli vjse poloZenych ventarol (napi. Kubait

1971). Kolik specifickych cévnatych rostlin nalezneme na tak maioploSnych stanovistich?
Jako dalsi vyznamné indikdtory mikrostanovist nelze opomenout liSejniky.
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2. PouZité metody a popis lokalit

i / . . 4 v -
2.2. Hodnoceni vegetace - /& e b : Alle 4.

| =

\ ’
Lokality byly charakterizovany vegeta&nimi snimky o plose 25 m’ a soupisem

zjisténych druhfi cévnatych rostlin a mechorosti. Na lokalitich Zabrdska skila, Ptadi
sténa, Ohrada a Kuklov byly rovnéZ sebrany a urdeny epigeické a epilitické liSejniky. Pro
sledovani smény druhli a spoledenstev na vertikalnim profilu byly poloZeny transekty,
kde byla snimkovana vegetace na ploskach 1m® navazujicich na sebe. Data z transektil
byla vyuzita v kapitolach 3.1.,3.2. 2 3.4.

Pro fytocenologické snimkovani jsem zvolil procentualni stupnici pro pokryvnost.
Hodnoty pod 1 % jsem ozna€il + a hodnoty nepatrné pokryvnosti byly oznaCeny r. Na
viech lokalitich byly snimkovény nelesni porosty s dominanci Calamagrostis
arundinacea, ptipadné Brachypodium pinnatum, které jsou zpravidla na bezlesi
studovanych lokalit plo§n& nejvice zastoupeny. Na vybranych lokalitach byla snimkovana
téZ ostatni nelesni spolefenstva obsahujici svétlomilné druhy. Nebyla snimkovéana
zji5téna lesni spoleenstva a spoledenstva neobsahujici svétlomilné druhy (napt. spol. s
dominanci Polypodium vulgare).

Soupisy druhii z jednotlivych lokalit jsou uvedeny v piiloze (pfil. 2) a data z

fytocenologickych snimki jsou k disposici u autora.

Nomenklatura: cévnaté rostliny: Rothmaler (1994), mechorosty: Vaiia (1997),
liSejniky: V&zda et Liska (1999), syntaxony: Moravec et al. (1998).
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2. PouZité metody a popis lokalit

2.3. Zpracovani dat

Kvantitativni zavislosti dvou proménnych (z&vislosti poétu druhii [pfipadné podtu
spoleCenstev] na jednotlivych abiotickych faktorech) byly interpretovany pomoci

dvojrozmérnych grafii v programu Microsoft Excel (graf 2 a 3, str. 24 a graf 4, str. 41).

Ze statistickych metod byly pouZity ordina&ni analyzy pro komplexni zpracovéani dat.
Tyto analyzy byly provadény v programu CANOCO (ter Braak et Smilauer 1993). Pro
analyzy byl pouZit:

1. Snimkovy materidl. Zde bylo potieba pfevést pokryvnosti z procentualni na
specialni ordinaéni Skalu (tab. 2), aby se zvysil vyznam druhi s nizkou pokryvnosti (to

jsou napfiklad svétlomilné druhy, s nimi je pracovano v kapitole 3.3.).

Tab. 2. Prevedeni pokryvnosti z

Piivodni pokryvnost Prepocitana pokryvnost procentuslni na ordinacni Skalu.

(v %)

r

&
i-5
6-10
11-20
21-40
> 40

e o S U N o P B N

Pi hodnoceni snimkii byly jako proménné prostfedi pouZity pokryvnosti dominant
Calamagrostis arundinacea a Brachypodium pinnatum, jejich? ptitomnost v riiznd

velkém mnoZstvi vyznamné ovliviiuje vyskyt dalsich rostlin (kap. 3.3.). Hodnoty

pokryvnosti dominant byly piepoditané podle tabulky 2. PH této analyze byly .

samoziejmé obé& dvé dominanty vyfiaty ze snimka.

2. Soupis druhii na lokalitich. Zde byly druhiim ptifazovany hodnoty: 0 a 1, podle
prezence i absence na lokalité. Z testovanych abiotickych faktorl (vzdalenost od
nejbliziiho okraje bezlesi, nadmotska vyska, rozloha primarniho bezlesi na lokalitach,
zasaditost substratu, vyska skalni stény a pfevladajici orientace skal) vysly po provedeni

"forward selection" prikazné (P < 0,05) tyto: vzdalenost od nejbliziiho okraje bezlesi,

13
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2. PouZité metody a popis lokalit

nadmofiska vyska, rozloha primarniho bezlesi na lokalitach a zasaditost substratu
(vysvétlend variabilita a hodnoty pritkaznosti jsou uvedeny pod pfislusnymi diagramy v
kapitolach 3.1. a 3.3.).

Hodnoty nadmofské vysky, vzdalenosti od bezlesi a rozlohy primarniho bezlesi byly
pouZity ve svych absolutnich hodnotach (nebyly logaritmovany ani nikterak Skalovany),
pouze pro zasaditost substratu byla vytvorena tfi¢lennd stupnice, vytvofeni podle
vyskytu riizn€ bazifilnich mechorostl (kap. 2.2.). Z tohoto diivodu byly mechorosty z

ordina¢ni analyzy vyfazeny, aby nedoslo k "ditkazu kruhem".
Grafy z programu Microsoft Excel byly posléze upravoviny v CorelDRAW.

OrdinaCni diagramy pfenesené z CanoPostu byly nasledné upraveny (ofezany a

oramovany) piimo v programu Microsoft Word.
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2. Pouzité metody a popis lokalit
2.4. Studované lokality

Znaénym problémem mé price bylo nalézt dostateCny pocet vhodnych lokalit.
Vétsina kryogennich skalnich utvar, &asto dobfe vyvinutych, se nachézi v zastinu
okolnich lesnich porostli, a tudiZ umoZiiuji vyskyt pouze sciofilnim rostlinnym
spolegenstviim a nelesni vegetace je zastoupena pouze fragmentalné (v&tSinou kiovinami
-obr. 2 a3).

Tak vypada vétsina skalnich atvari v Zelnavské hornating (napt. v okoli kot Cemny
les, Sucha hora, Cerna sténa a KniZeci stolec) a v Blanském lese (napi. Bily kamen,

CHPYV Mala skala a vétsi cast CHPV Ptaci sténa).

spol. Ribes
alpinum - Rosa
pendulina

Obr. 2. Horizontilni profil skalni hradbou na vychodnim svahu vrchu Bily kimen (cca 880 m)
v Blanském lese
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2. PouZité metody a popis lokalit

spol. Corylus avellana
fragmenty spol. Tilio - Acerion

Obr. 3. Horizontalni profil skalni hradbou Mala skdla na zipadnim svahu vrchu Bulovy (cca 870 m)
v Blanském lese

Nakonec se podafilo nalézt 20 skalnich dtvari s vyvinutym bezlesim (tab. 3).
Lokality se nachazeji ve fl}gchoﬁonech Blansky les, Prachatické, Libinské a Voliiské
preddumavi, Zelnavska gomatina a Novohradské hory. Konkrétni lokalizace skalnich
utvari je zachycena na mapé (obr. 4). Nadmoiska vyska studovanych lokalit se

pohybuje od 630 do 1020 m.
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2. Pouzit¢ metody a popis lokalit
Lokalita Vzdalenost od Nadmorska vyska Prevladajici Rozloha Hornina
okraje bezlesi (m) (m) Expozice bezlesi (ar)
$25 | 1{Hojnd Voda 200 860 JZ 2 rula
&1 4 2|Kozi kdmen 150 660 JZ 1.8 rula
&4 7| 3|Kravihora 400 860 sV 6,2 rula
I35 21| 4|Kukdov 100 720 J 54 granulit
7o | 5[Miynské vrchy 600 810 S 6,3 granulit
x4 4| 6 Na hradé 200 870 \'} 16 rula
A% 4| 7|Ohrada 1200 855 Z 5,6 granulit
4 2 8|Ohrada2 950 800 S 1 granulit
S7 Al 9|Prazacka 20 890 \' 3,5 rula
0 5 ]10|Ptaci sténa 700 790 JV 2,1 granulit
At 2| 11|Rehanovsky vrch 1100 950 1 52 rula
16 s 12|Sténice 200 640 J 47 granulit
13|Strzidek 350 630 sZ 3 granulit
14 1 14|U Martinka 500 790 A 2.8 granulit
7 4 |15|Venec 300 760 A 7 rula
75 & | 16| Viachovo Brezi 50 670 vV 1 rula
bo Tt 17|Vrato 100 810 Z 2,2 rula
18|Zabrdska skala 30 630 z 20 rula’
2 19|Zelenka 0 970 JV 3,1 granit
C 20|Cema sténa 1300 1020 S 1 granit

Tab. 3. Zikladni charakteristiky studovanych lokalit. V kolonce hornin jsem mezi ruly fadil rovné?
podobné metamorfované horniny (pfedev§im migmatity - snadno zaménitelné s rulami).
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Obr. 4. Rozmisténi studovanych lokalit na map? jizni &isti Cech (Zisla uvedena u jednotlivych bodi
odpovidaji pofadi lokalit v tab. 1).

' Na lokalité Zabrdsk skila je rula prostoupena drobnymi vioZkami krystalického vapence.
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2. PouZité metody a popis lokalit

Mezi studovanymi skalnimi Gtvary se vyskytuji nejéast&ji mrazové sruby, vzécné
skalni hradby (lokality Ohrada, U Martinka a Zelenka) a jen velmi vzacné tory (lokalita
Rohanovsky vrch). Malé zastoupeni torti mezi vybranymi lokalitami plyne z jejich malé
rozlohy. Pfevazuji tory zastinéné lesem a v pfipadg, Ze jejich vrchol neni v zastinu, pak
je mald pravdépodobnost, Ze bude osidlen nelesni vegetaci (extrémni klimatické a

edafické podminky)®.

Jako geologicky podklad se vyskytuji rizné typy rul, granulity a hlubinné vyvieliny.
ZjednoduSené lze fici, Ze jde o kyselé horniny. V uZivnosti jsou oviem zietelné rozdily.
Ruly byvaji vzacné prostoupeny vlozkami GZivnych karbonatil (krystalické vapence na
Zabrdské skale), které vyznamné ovliviiuji vegetaci. Naopak Zivinami nejchudsi byvaji
granulity (napf. U Martinka a Ohrada). Dilezita je schopnost horniny uvolfiovat Ziviny.
Napfiklad nékteré granulity poskytuji vice bazi neZ jiné, prestoze maji stejny obsah
mineralil. Je to dano rizné intenzivnim zvétravanim.

Z ptd pfevladaji na skalnich terasach rankery, které se mohou ménit nad horni hranou
v podzoly (pfipadné kambisoly) a na tpati pfechazeji v kambisoly. (zastoupeni pidnich

typd na vertikalnim profilu lokalitou Zabrdska skala - obr. 8, str. 22).

O klimatu kryogennich skalnich utvarii lze obecn& fici, e zde dochazi ke vét§im
teplotnim vykyviim nez na jinych stanovistich (kap. 3.1.). To plati pfedevsim pro vice
oteviené horni terasy. Extrémnéjsi teplotni, vétrné a nasledn& i vlhkostni podminky
vySSich partii skal se projevuji mimo jiné i tim, Ze narocnéjsi mezofilni rostliny
nalezneme prevazné na spodnich terasich. Konkrétni klimatickd méfeni jsem provadél

na lokalit€ Zabrdska skala (tab. 4, str. 21).

Pro uplné€jsi predstavu, jak mohou studované lokality vyhliZet, jsem pfipojil mapky.
tfi vybranych lokalit. Pfi srovnani jednotlivych map je vidét, Ze rozméry studovanych
skalnich atvari jsou velmi rizné. Zaroveii na viech lokalitach je moZné pozorovat zcela

odlifné sloZeni dfevin lesnich porostii na skalnich ttvarech oproti jejich okoli. Lesni

* Na mnohych térech, piestoZe jsou velmi dobie osvétlené se nevyvinula vitbec Zidna pida (napf. v
oblasti vysoké Sumavy a v Novohradskych horich - v&tginon na Zulovém podkladé). Da se to vysvétlit
Jjednak vrcholovym fenoménem (pfedeviim splavovini) a jednak zvld$tnim typem zvétravani nékterych
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2. Pouzité metody a popis lokalit

porosty na skalnich tdtvarech maji v podstaté relikini charakter (kap. 4.) a svou
nedostupnosti jsou uchranény pred lesnickymi zasahy (pfedevsim té€Zbou a vysadbou).

Na mapé Zabrdské skaly (obr. 5) je zachyceno charakteristické mozaikovité
rozmisténi bezlesi ovlivilované sou¢asnymi kryogennimi procesy (kap. 1.1.2). Jedna se o
jedinou lokalitu ovlivnénou fi¢nim fenoménem.

Mrazovy srub Prazacka (obr. 6) je v jihovychodni Casti tvofen nékolika diléimi
kryoplanaénimi terasami oddélujicimi jednotlivé skalni stény. Jak je z obrazku patmné,
bezlesé plochy jsou soustfedény praveé na skalnich terasach.

Rohanovsky vrch (obr. 7) je pomémé rozlehly tor nachazejici se v hiebenové casti
Libinského masivu. Nejvétsi podil bezlesych ploch se rozklada ve vychodni &asti, kde
jsou skalni stény nejvySSi a pfesahuji zastin okolniho smrkového lesa. V nadmoiské

vySce 950 metri se na této lokalité vyskytuje na velké ¢asti boro—biezovy lesni porost.

Zabrdska % Borovice % Smrk - * Tﬁ:}vimlé porosty So Nespevning sul
skala & Liskoviny S~ Skila
p - r\ 7 Bezlesi
3 ] ' 100 m :

Obr. 5. Mapka mrazového srubu Zibrdski skila v Prachatickém PredSumavi

vyvielin z okruhu Zul, kieré se rozpadaiji na hruby pisek a vytvafeji zaoblené skalni hrany, zcela nevhodné
pro uchyceni vegetace. '
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2. Pouzité metody a popis lokalit

Prazacka /", Bezlesi Porosty kfovin &Fo Sul’

—

890 m.n.m. * Travinné porosty Listnag ~~ Skila

\T

*

Obr. 6. (nahoic) Mapka pfevdZzn zdpadné orientovaného mrazového srubu Prazalka ve ChvalSinském
PredSumavi.
Obr. 7. (dolc) Mapka toéru Rohanovsky vrch v hiebenové &isti Libinského masivu v Libinském
Pred$umavi

Rohanovsky vrch %
950 m.n.m.

N 3

~

<
. Bezesi

g g

Rozvolnénd
travinné porosty

£ o
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3. Vysledky

3.1. Abiotické faktory a jejich vliv na vegetaci
Méreni teploty

Meéfeni minimalnich a maximalnich teplot jsem provadél ve dnech 18.3. az 1.4.

2001 na lokalité Zabrdska skala. V tomto obdobi byly naméfeny nasledujici hodnoty:

Lokalizace méreni Maximalni teplota Minimalni teplota
) C)

Hrana horni terasy +18,5 -9,5

Stredni ¢ast skalniho ttvaru +18,2 -5

Upati skalniho Gtvaru +14,0 49

Tab. 4. Minimalni a maximalni teploty naméfené na lokalité Zabrdska skala v obdobi 18. 3. az 1.
4, 2001

Nejvy3si amplituda byla naméfena na horni hrané skalniho utvaru, coz podporuje
existenci vrcholového fenoménu (kap. 1.2.1) a umoziuje vyskyt pouze méné
naroénych druhi. Pomérné nizka minima a velké amplitudy teplot na homich
terasach skal v jarnich obdobich znemoiﬁuj-i vykli¢eni semenackd mezofilnich
rostlin, pfedevsim smrku a dalSich lesnich drevin, a to pomaha k udrzeni primarniho
bezlesi (kap. 1.2.2).

Hodnoty naméfené na tpati skalniho uGtvaru svédéi o vyznamném

mikroklimatickém vlivu lesa, ktery snizuje oba teplotni extrémy.

Meéreni pH a jeho vliv na vegetaci

Pldni reakce je v jednotlivych ¢astech skalnich utvard velmi odli$na podle rizné
intenzivniho vlivu substratu (obr. 8). Nejvyssi pH (6-7) byva v mistech vyplavovani
dvojmocnych bazi ze skalnich §térbin a naopak nejkyselejsi pudy jsou na hornich
terasach, Casto diky mocné vrstvé humusu a vlivem vymyvani.

Nejlépe se reakce substratu projevi na mechorostech a li§ejnicich. Obecné plati, ze
bazifilnich druhli pfibyva smérem doli po skalnim ttvaru. I na velmi kyselych
substratech lze na nékterych lokalitach (napf. na granulitovych mrazovych srubech:
»okalka™ na zapadnim svahu Bulového, Mlynské vrchy a StrziSek u Brlohu, vSe
v Blanském lese) nalézt na upati skal bazifilni mechorosty (napi: Amnomodon
attenuatus, Bryum flaccidum, Fissidens dubius a Homalothecium sericeum). Na

Zabrdské skale jsem ve spodnich Castech nalezl také bazifilni liSejniky Caloplaca
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3. Vysledky

saxicola a Physcia dimidiata, na Kuklové druh Collema flaccidum a na Ptali sténé

druh Caloplaca subpallidum.

& Zabrdska skala

Nadmorskd vyika
(m)

610

600

580

Obr. 8. Naméfené hodnoty pH na riznych mﬂcmstanowstlch (zobrazeno na vertikalnim profilu
mrazovym srubem Zdbrdskd skala). Hodnoty v zavorkich = naméfené extrémy. Hodnoty
uprostied = priam¢r. Sipky znazoriiuji predpokladany smér toku bazickych iontii (obohacovani /
vymyvani). Barvy v levé &asti obrazku zndzoriiuji piidni typy (zelend - ranker, gervena - bazemi
obohaceny ranker, modra - oteviend sut’ a hnéda - podzol / kambisol)

Jak se zda, vegetaci skalnich kryptogam ovliviiuji vyskyty starych stromi
s bazickou kiirou (jilmy, kieny a také duby) na skalnich hranach. Na Pta&i sté€n€ jsem
pozoroval nedekan& rozsahlé porosty bazifilnich mechorosti (Anomodon attenuatus,
Bryum argenteum, B. flaccidum, Homalothecium sericeum, Ortotrichum anomalum,
Schistidium apocarpum a Pterigynandrum filiforme) na skalni sténé o plo3e vice nez
10 m® pod kmenem starého jilmu (pH borky jilmd se pohybuje v rozmezi 5.4 - 9,5
[sensu Barkman 1958]). Navic pravé druh Pterigynandrum filiforme je pievaziné

epifyt, a zde prechazi z kmene na skalni sténu.
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3. Vysledky

V piipadé silného vstupu bazickych iontu do pidy se zasaditost substratu vyrazné
projevuje i na vegetaci cévnatych rostlin. Napriklad na Zabrdské skale je na drobnou
vlozku krystalického vapence vazan porost Inula salicina (kap. 3.5.). Na lokalité
Kuklov se vyskytuje nékolik druhti naroénych na mineralni Ziviny (naroky na Ziviny
jsou vétsi ve vysSich polohach, kde dochazi k silngj§imu promyvani iontd vlivem
vysokych srazek a nizkého vyparu). Jde naptiklad o druhy: Asplenium ruta-muraria,
Fragaria moschata, Inula conyza a Viola collina. Vyskyt nékterych z nich
(pravdépodobné alesponi sleziniku routicky a omanu hnidaku) je asi podminén
nékdejsi existenci stfedovékého hradu pfimo na vrcholu skalniho utvaru. Hrad byl
opustén v 15. stol. a dnes jsou zde patrné jen drobné zbytky zdiva, které ovsem

dosud ovliviiuji padni reakci vétsi ¢asti skalniho atvaru.

Rozloha bezlesi na lokalitach a jeji vliv na vegetaci a diversitu druhi

Rozloha bezlesi je jednim z faktort, které maji zfejmy vliv na vyskyt azonalnich
nelesnich spolecenstev (graf 2). Bohuzel vétSina studovanych lokalit nema
dostateéné rozsahlé bezlesé plochy, aby mohla byt nelesni vegetace dostatecné
vyvinuta a diversifikovana ve vétsi pocet spolecenstev. O vlivu rozlohy bezlesi na
vegetaci skalnich atvar(i se vice pojednava v kapitole 4.

Je celkem ziejmé, Ze srostouci plochou bezlesi roste poéet druhid cévnatych
rostlin. OvSem lesni druhy jsou zastoupeny na vSech lokalitach ve zhruba stejném
mnozstvi (vétSinou okolo dvaceti druhi). Rozdily v diversité jsou tedy dany vétsinou
svétlomilnymi druhy a jen malo druhy lesnimi. Kone¢né proto je vgrafu 2 a 3
zobrazena zavislost poCtu druhii (spoleCenstev) na rozloze bezlesi a nikoliv na
rozloze celého skalniho Gtvaru. Nékteré skalni Gtvary jsou navic velmi rozsahlé, ale
maji jen malou plochu bezlesi (Ptaci sténa).

V grafu (graf 3) je mozné si vSimnout, Ze diversita cévnatych rostlin roste
s plochou vyraznéji nez diversita mechorosti. Je to dano schopnosti mechorostii
obsadit i drobna mikrostanovi§té vhodna pro jejich existenci, kterych mize byt
dostatek uZ na drobngjSich skalnich Gtvarech. Proto napfiklad bézné skalni
mechorosty (napt. Cynodontium polycarpon a Hedwigia ciliata) se vyskytuji na
vSech studovanych lokalitich. Samoziejmé se vzrustajici rozlohou skalnich ttvari

vzrusta podet specifickych mikrostanovidt' a tim pofet méné& béZnych mechorosti
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3. Vysledky

(napt. Amphidium mougeoutii, Coscinodon cribrosus, Dicranum fulvum, Tritomaria

exceptiformis a Weisia controversa na Zabrdské skale).

Poéet nelesnich spolecenstev

O T L T T 1
0 5 10 15 20 25

Rozloha bezlesi (ar)

Graf 2. Zavislost pottu nelesnich spoleCenstev na rozloze bezlesi. Mezi nelesni spolecenstva
zamémd fadim také vegetaci kfovin a relikini bory, kieré tvofi na studovanych lokalitiach
rozvolnéné porosty s vyskytem svétlomilnych druhi.
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Graf 3. Potty druhii mechorostii a cévnatych rostlin v zavislosti na rozloze bezlesi na gkalnich
utvarech.
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3. Vysledky

Proudéni vzduchu sutémi a jeho vliv na vegetaci

Na studovanych lokalitach jsem pozoroval, Ze v Upatnich sutich proudi vzduch.
Aby se proudéni vyznamnéji projevilo musi byt sut dostatecné rozsahla a hlavné
musi byt velky vySkovy rozdil mezi spodnim a hornim okrajem suti.

Teoreticky by mél teplejsi vzduch uvnitf suti proudit v zimé pfevazné vzhiru a
naopak chladngjsi vzduch by mél v 1été suti klesat (Kubat 1971). Podobné, ackoliv
ne tak idealné, se chova vzduch v rozsahlych drolinach vazanych na ¢edicové suky v
Ceském Stfedohofi (napf. vrchy Bore¢ a PleSivec). Na mistech teplych vyvéri
(ventarol) je mozné nalézt termofilni druhy mechorosta (Riccia ciliifera, Targionia
hypophylla, Pujmanova 1990), naopak tam kde vystupuje chladny vzduch nalezneme
nékteré v zasadé arkto-alpinské prvky (napt. Gymnomytrion corallioides a

Polytrichastrum alpinum, Pujmanova 1989).

Suté vazané na studované skalni ttvary v jiznich Cechach nejsou vétsinou zdaleka
tak rozsahlé jako znélcové a Gedidové droliny v Ceském stfedohofi. Piesto jsem na
nékterych lokalitach (Kuklov, Ohrada a Zabrdska skala) prokazal proudéni v sutich
plamennymi zkouSkami. Diky malym vySkovym rozdilim je zde ovSem intenzita
proudéni mala.

Vyvéry vzduchu ve spodni ¢asti suti Casto hosti bohata spoleSenstva jatrovek,
z nichz nékteré se jinde na lokalitach nevyskytuji. Na Zabrdske skale, kde je tento
fenomen vyvinut pravdépodobné nejlépe, jsem nalezl druhy: Barbilophozia barbaia,
Blepharostoma  trichophyllum, Cephaloziella divaricata, Lepidozia repens,
Lophocolea  heterophylla, Lophozia longidens, Metzgeria furcata, Porella
platyphylla, Ptilidium pulcherimum a Tritomaria exsectiformis. Rovnéz na Ohradé a
na Kuklové byla podobna mikrostanovisté pokryta koberci mechorostii s dominanci
jatrovek, predevsim druhu Barbilophozia barbata.

Jak je vidét ze soupisu nalezenych jatrovek, rozhodné se nejedna o horske
chladnomilné druhy, které by se vokoli spodnich exhalaci mély dle teorie
vyskytovat. Naopak napi. Barbilophozia barbata a Tritomaria exsectiformis jsou
druhy nizSich poloh. Kazdopadné vétsina zde zjisténych druh je naro¢na na vlhkost.

Exhalace na upati suti nemaji pravdépodobné vyrazny ochlazujici efekt, spiSe
zpusobuji trvaly piisun vlhkého vzduchu. Funguje to asi tak, Ze v teplém obdobi roku

je vzduch pozvolna nasavan v horni ¢asti suté a pii tom se samoziejmé ochladi (ne



b W
b
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piilis, protoZe zdejsi suté maji mendi rozlohu a jsou méléi nez droliny v Ceském
sttedohoti), ale hlavné pfijme vlhkost. Naopak v chladném obdobi toto proudéni
ustava a spodni ast suté je vice ovlivnéna vyrovnanym mikroklimatem lesa (kap.

4.3). Tim se da vysvétlit absence chladnomilnych horskych druhd.

Kombinovany vliv studovanych abiotickych faktoru (reakce substratu, rozioha
bezlesi a nadmorska vyska) na vyskyt cévnatych rostlin

Z nésledujiciho ordinagniho diagramu (obr. 9) je ziejmé rozlozeni druhi podél osy
Zasadito (zasaditad reakce substratu). V levém spodnim kvadrantu jsou v podstaté
acidofyty (napi. Juniperus communis, Pinus silvestris, Avenella flexuosa, Sieglingia
decumbens a Carex pilulifera), kdezto v pravé horni casti diagramu se nachazeji
Galivm pumilum a Viola collina). Vétsina téchto | bazifilnich® druhi jsou
v pozitivnim vztahu s ffigl»i--- Zasadito a Velikost (rozloha bezlesych ploch na
skalnich Utvarech). S Nadm Vysk (nadmofskou vyskou) je v kladném vztahu napf.
Symphytum tuberosum, které je v oblasti jiznich Cech sice druhem pievazné nizsich
poloh, oviem na skalnich utvarech v jihovychodni Casti PiedSumavi se vyskytuje
pomérne vysoko (Kravi hora, Prazacka).

Vliv ménicich se abiotickych faktorii samoziejmé ovliviiuje vegetaci v ramci
jednotlivych lokalit. To se vyrazné projevi pifi poloZeni transektu ve vertikalnim
smeéru (obr. 10). Je ziejmé, ze upati skalnich utvari je ovlivnéno opadem listnatych
drevin (pfedevsim lisky) a proto se zde vyskytuji nitrofilni a zaroven stinné druhy
(napt: Epilobium montanum, Galeopsis sp. div.,, Galium aparine, Geranium
robertianum, Impatiens noli-tangere, Urtica dioica a mechorosty Brachythecium
rutabulum, B. velutinum, Eurhynchium angustirete, Mnium hornum a Plagiochila
porelloides). Stiedni ast skalnich utvard je obohacena bazemi a vyskytuji se zde
naro¢néjsi druhy (na mrazovém srubu Vrato napi: Carex pairae, Fragaria moschata,
Melica nutans, Rhamnus catarticus a mechorosty Antitrichia curtipendula,
Isothecium alopecuroides). Na hornich terasach studovanych skal se nachazeji
nejvice xerofilni, heliofilni a zarovefi acidofilni druhy (Agrostis fenuis, Carex
caryophyllea, Hieracium pilosella, Juniperus communis, Lichnis viscaria, Poa
angustifolia, Potentilla verna, Sieglingia decumbens a mechorosty Hedwigia ciliata

a Polytrichum piliferum).
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Zasadito
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Obr. 9. CCA ordinatni diagram. Vliv reakce substratu, rozlohy bezlesi a nadmofskeé vysky na
vyskyt cévnatych rostlin. ([Nadm Vysk] — F-value: 1,489; P-value: 0,008; [Velikost] — F-value:
1,498; P-value: 0,042; [Zadadito] - F-value: 1,523; P-value: 0,002; [Vzdilenost od okraje
bezlesi] - covariable; cigenvalucs: 0,338; 0,226; korelagni koeficicnty - Nadm Vysk / Velikost:
-0,368; Nadm Vysk / Zasadito: -0,069; Velikost / Zasadito: +0,3159)
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Obr. 10. Vertikalni profil mrazovym srubem Vrato s naznacenym zastoupenim vybranych druhi
ve snimcich (1 m* ) v riznych &astech transcktu.
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3. Vysledky

3.2. Vegetace
3.2.1. Zjisténa rostlinna spoleenstva.

V nasledujici tabulce (tab. 5) je zachycen vyskyt vybranych rostlinnych spoleenstev
na jednotlivych lokalitach.

N L]
Zjigena E 8 ,
\, Spoletenstva = E 2
\ t £ % b
\ t2 E £ £ £ & §g : E£
NE Z E 8 % =2 a3 B OER 2
o8 % & 8 g £ $£3 3 =& ¥
Studované K E = £ s EE£ B 33 g
Lokality =8 £ | 5 2 E BEE § 235 3
) < [, m U O (= [ = = &2 th
Cernd sténa ° | e
Hojna Voda o i
Kozi kamen o |
Kravi hora . ° ° © ® | - °
Kuklov ° ° °
Mlinské vrchy ° ° ° | @
Ohradal @ © e | ®
Ohrada2 e ° |
Prazacka ° ® ° ® °
Ptadi sténa ° e
Rohanov @ ° ® o
Rohanovsky vrch hd ®
Sténice ° °
U Martinka @ . [ ]
Vénec - b . . @ @
Vlachovo Biez ° °
Vrato ® ° ° °
Zabrdska skala ° @ L J @ @ @ @ °
Zelenka o e e

Tab. 5. Vyznamé&jd rostlinni spoledenstva zji§ténA na studovanych lokalitich. Velky bod znaCi
spoletenstva rozkladajici se na souvislé plose vice neZ 100m”. Nazvy spolefenstev pouZité v tabulce
jsou z diivodu snaz§i uchopitelnosti uvedeny na riznych syntaxonomickych drovnich. Blizsi vysvétleni
v textu.

Na obrazku (obr. 11) je znazorn&no rozloZeni rostlinnych spoleCenstev na vertikalnim
profilu mrazového srubu Zabrdska skala (zde byl zjistén nejvyssi poCet spoleCenstev ze
viech studovanych lokalit). Pod obrazkem je umistén graf, znazorfiujici druhovou

bohatost jednotlivych spoleCenstev.
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Zabrdska skala
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Obr. 11 Rostlinna spoletenstva z_nstena na mrazovem srubu Zabrdska skala zobrazena na vertikalnim
profilu lokality. Spolecenstvo ?77?? = xerické travino-bylinné porosty pezafaditelné do
syntaxonomického systému (kap. 32, bod 11).
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3. Vysledky

1. Spol. z asociace Alysso saxatilis - Festucetum pallentis Klika ex Cefovsky 1949

Toto xerické spoleCenstvo je v Cechach znamé predevsim ze silikitovych skalnich
stepi v oblasti termofytika (napf. Ceské stredohofi, kafiony dolnich toki Vltavy, Sazavy
a Berounky). V jiznich Cechach se vyskytuje jen ziidka ve skalnatych udolich fek
Vitavy (zhruba po Cesky Krumlov), dolni Luznice (po Tébor) a dolni Otavy (zhruba po
Pisek). Na horni Otavé (mezi Susici a Ceiikovou Pilou) je nékolik izolovanych vyskyti
druhu Festuca pallens s.1., nékde dokonce spole€né s F. trachyphylla (Seka na revizi dr.
Grulicha). Zajimava je lokalita Dragi skaly u Rejétejna, kde je spol. 4lysso - Festucetum
dobfe vyvinuto a obsahuje druhy Festuca pallens, Hieracium pallidum a Alyssum
saxatile (Moravec 1960).

Podobné odlehlou lokalitou je mrazovy srub Zabrdska skala nachazejici se v udoli
horni Blanice v nadmoiské vyice 570 - 630 m. SpoleCenstvo je vyvinuto jen
fragmentalné na vy3dich, silné oslunénych terasach. Vyskytuji se zde napi. druhy
Potentilla inclinata, P. tabernaemontani a hojna je Alyssum saxatile.

Ostatni studované skalni ttvary nemaji ziejmé dostatenou rozlohu drobnych
oslunénych teras, aby se zde mohlo spoleenstvo alesporti fragmentalné vyvinout. Navic
ostatni lokality nejsou pod vlivem fi¢niho fenoménu a jsou vice izolované od jinych
skalnich utvarii. Daldim ddvodem, pro¢ toto spoleenstvo neni vyvinulo na
mohutnéjsich, geomorfologicky pfiznivych skalach v oblasti Sumavy je patmé to, Ze ve
vyssich, srazkové bohatych polohach se spoleGenstva svazu Alysso — Festucion chovaji
bazifilné, kdeZto v termofytiku snesou i kyselé substraty (napf. v Ceském Stredohoti).

Toto spoledenstvo nebylo na Zabrdské skale snimkovano kviili vyskytu pouze na

malych roztrouSenych plochach.

2. Spolecenstva s dominanci Brachypodium pinnatum

Travinné porosty s dominanci vale€ky jsou velmi hojné v nizSich polohich na
miznych typech stanovi§t. V oblasti jiznich Cech jsou valekové porosty vazany na
svétlé suché lesy (predeviim borové) a na xerickd nelesni stanoviité, pfedeviim na
bazickych horninach (velmi dobie jsou vyvinuty na karbonatovych horninach - napf. ve

Ckyfiskych vapencich). Ve vy3Sich polohach (oreofytikum Sumavy) je valetka velmi
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3. Vysledky

vzacna, v Hornovitavském luhu je rozdifena jen na umeéle vytvorenych naspech. Na
studovanych lokalitach jde o druhové bohaté porosty skalnich teras a zazeménych suti.
Spoledenstva s valedkou zjist€na na studovanych lokalitach bych fadil do syntaxonu
Cirsio - Brachypodion Hada et Klika (1944) s tim, Ze jde o vegetacni jednotku vysSich
poloh, kde se nevyskytuji teplomilné druhy, charakteristické pro jina spoleCenstva

tohoto svazu.

Reprezentativni snimek: mrazovy srub Kravi hora - cca 7 km S obce Hofice na Sumavé, nadmoiskd
vyska: 860m, velikost snimku: 25 m” celkova pokryvnost 70%, snimkovano 9.8.2000.

E~+E; - 20%, Abies alba 10, Acer pseudoplatanus 1, Lonicera nigra 1, Picea abies 10, Pinus
sylvestris 1.

E, - 30%, Achillea millefolium +, Agrostis tenuis 1, Avenella flexuosa 1, Brachypodium pinnatum 20,
Festuca rubra 1, Fragaria vesca +, Galium album 1, G. rotundifolium 1, Hieracium laevigatum +, H.
murorum +, Luzula nemorosa +, Melica nutans +, Mercurialis perennis +, Oxalis acefosella +,
Polypodium vulgare +, Rubus idaeus +, Solidago virgaurea +, Symphytum tuberosum +, Vaccinium
myrtillus 5, Viola riviniana +.

Eo — 20%, Brachythecium sp. +, Hvlocomium splendens 5, Hypmun cupressiforme +, Plagiomnium
affine 5, Pleurosium schreberii 10, Rhavtidiadelphus triguetrus +,

Struktura porostli s dominanci valetky je podobnd na viech lokalitach, kde bylo
spolecenstvo nalezeno' (Kozi kamen, Kravi hora a Zabrdska skéala). V rozvolnéném
zapoji valetky (vétsinou do 50 %) se vyskytuje mnoho svétlomilnych druhidl s malou
pokryvnosti (vétSinou ,+* nebo 1%). Dilezité je, ze porosty s valeCkou nejsou na
studovanych lokalitich vazany na bohatdi substraty, jak tomu mnohde ve vySSich
polohach byva.

V Ceském Stiedohofi, na pleich na severozapadnim svahu vrchu Mild jsem
snimkoval porosty s valedkou, které mély velmi podobnou strukturu, pouze druhove
slozeni se liilo. Pfistupovaly predeviim "xerothermni" druhy (napf. Festuca rupicola,
Filipendula vulgaris, Galium glaucum a Sanguisorba minor), z nichz mnohé se
nemohou vyskytovat na silikatovych skalnich utvarech ve vy3Sich polohéach, kvili
vysokym narokiim na pfitomnost dvojmocnych bazi (Sadlo, Gstni sdélen; Ellenberg

1979).

! Na lokalitd Ptai sténa jsem pozoroval netypicky vyskyt Brachypodium pinnatum ve skalni $térbiné pod
hranou skalniho uitvaru. Zd4 se Ze jde o reliktni populaci (kap. 4).
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3. spol. s dominanci Calamagrostis arundinacea

Nejcasté&jsi nelesni spoleCenstvo kryogennich skalnich atvart (pfil. 1., foto 3.). Bylo
zaznamenano na vSech studovanych lokalitach s vyjimkou lokalit Hojna voda a Kuklov.

Reprezentativni snimek; mrazovy srub Ohrada - cca 5 km V obee ChvalSiny, nadmofska vyska: 855m,
velikost snimku: 25 m?, celkova pokryvnost 30%, snimkovéno 10.3.2001.

EstE; - 0%

E, - 30%, Calamagrostis arundinacea 30, Chamerion angustifolium +, Dryopteris sp. juv, 1, Galium
rotundifolium r, Rubus idaeus +, Vaccinium myrtillus .

Ey — 1%, Ceratodon purpureus r, Dicranum scoparium +, Hedwigia sp. +, Hypnum cupressiforme +,
Plagiothecium sp. +.

Jde o druhové velmi chudé porosty pfevazné acidofilnich rostlin, v nichz dominuje
vétSinou Calamagrostis arundinacea, nékdy také Avemella flexuosa a Vaccinium
myrtillus. Vzacné se mohou vyskytovat bézné svétlomilné druhy, napt. Poa angustifolia,
Galium album agg., Sieglingia decumbens a Nardus stricta.

Spolegenstvo lze nejlépe piifadit do asociace Calamagrostio arundinaceae -
Vacciniefum Sykora 1972, Zatfazeni spoleCenstva do vys§ich syntaxoni je nejasné, snad
nalezi tfidé Mulgedio - Acomitetea. Kupodivu neni toto spoleCenstvo zminéno v
seznamech syntaxond Ceské republiky (Moravec et al. 19_%)4, Rakouska (Mucina et al. " /4 (
1993) a jizni ¢asti Némecka (Oberdorfer et al. 1993). Zdejsi titinové porosty nelze fadit
do svazu Calamagrostion arundinaceae [(Luquet 1926) Jenik 1961] v jeho soucasném
pojeti (napf.: Ellenberg 1996 a Moravec et al. 1998 - kap. 4).

Na nékterych lokalitach (Zabrdska skala, Kravi hora a Kozi kamen) se spolecné
vyskytuji porosty s dominanci C. arundinacea a zaroven s dominanci Brachypodium
pinnatum. Neni zcela bez zajimavosti, Zze tato spoleenstva navzajem vikarizuji, jen
vzacné se obé dominanty prolinaji. Zatimco porosty s Brachypodium zaujimaji vice
exponovana svétla a suSSi stanovist€, spoleCenstvo s Calamagrostis najdeme nejlépe
vyvinuté na vlh¢ich plidach, napriklad na tpatnich sutich. Tttinové porosty navic Casto
pfesahuji do lesniho zastinu. V nékterych typech lest je C. arundinacea dominantnim

druhem. (Rozdily v druhovém sloZeni obou spoleCenstev - viz kap. 3.3.)
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3. Vysledky

4. spol. s dominanci Coryllus avellana

Velmi ¢asté spoledenstvo kfovin vazané na Gipatni suté a baze skalnich utvar. Bylo
zaznamenano na vétiing studovanych lokalit. Rozsahlej§i porosty lisky se nachazeji na

Zabrdské skale a na Ptadi sténé.

Reprezentativni snimek: mrazovy srub Zabrdska skéla - cca 2 km S obce Zablati, nadmoiska vyska:
630m, velikost snimku: 25 m”, celkova pokryvnost 85%, snimkovano 15.9. 2000.

E- - 40%, Coryius avellana 40, Picea abies +.

E, — 40%, Galeobdolon montanum 20, Mercurialis perennis 15, Asarum europaeum 1, Calamagrostis
arundinacea +, Dryopteris carthusiana +, D. filix-mas 1, Epilobium montanum t, Fragaria vesca 1,
Geranium robertianum 1, Impatiens noli-tangere 1, Melica nutans +, Oxalis acetosella +, Pulmonaria
officinalis +, Trifolium medium +.

Eq — 5%, Brachythecium salebrosum 1, Dicranum scoparium 1, Hypnum cupressiforme 1, Lophocolea
heterophylla r Metzgeria furcata +, Mnium cf. spinulosum +, Plagiochyla asplenioides r, P. poreloides 1.
Plagiomnium cuspidatum +, Plagiothecium denticulatum 1.

Jedna se pravdépodobné o reliktni spoleenstvo z rannych obdobi holocénu (viz kap.
R e

4). Co se tyée fytocenologického zatazeni, nejedna se rozhodné o spoleCenstvo podobné
druhové bohatym liskovym porostiim z asociace Antherico — Corylletum (Kaiser 1926),
které je znamé napiiklad z oblasti pofumavskych vapench. V piehledu vegetace
Rakouska (Mucina et al. 1993) je kratkd zminka o liskovych porostech na silikatovych
sutich v submontannim a montinnim stupni. JelikoZ tyto porosty v podstaté nemaji
druhovou garnituru odliSnou od sut'ovych lest (Zilio — Acerion), jsou fazeny mezi lesni
vegetaci. S timto pojetim souhlasim, ackoliv v rozvolnénych liskovych porostech se na
studovanych lokalitach vyskytuji dfeviny, které nemohou rist pfimo v sutovych lesich
(napt. Crataegus monogyna, Pyrus communis a Rhamnus catarticus). V bylinném patie
skutené prevladaji druhy sutovych lesi a pfistupuji nitrofilni druhy upatnich suti

(Urtica dioica, Geranium robertianum a Impatiens noli-tangere).

5. spoledenstva ze svazu Dicrano — Pinion (Libbert 1933) Matuszkiewitz 1962

Rozsiteni reliktnich bortl je rozséhlé a zaujima celou stfedni Evropu. Skalni bory maji
v Cechach t&%i§t¢ rozsifeni v kationech fek. Vyskyty borli na kryogennich skalnich
utvarech jsou vyznamné svou izolovanosti (na rozdil od lokalit v kationech neleZi v linii
za sebou), ktera ma pravdépodobné vliv na druhové sloZeni. Nevyskytuji se zajimavéjsi

druhy, znamé z bort v kafionech (napf. z mechorosth Dicranum spurium a Ptilidium
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3. Vysledky

ciliare, z liSejnikii Cladonia ciliata, C. porentosa, C. stellaris a C. uncinalis a z
cévnatych rostlin Arctostaphylos uva-ursi a Hieracium pallidum).

Reliktni bory se vyskytuji na n€kolika studovanych lokalitach (Hojna voda, Ohrada,
Rohanovsky vrch, Vénec a Zabrdska skala). Dobfe vyvinuty borovy porost se nachazi ve
znacné nadmofské vySce (960m) na Rohanovském vrchu, Na nékterych lokalitach (napf.
U Martinka) se sice nevyskytuje spoleenstvo boru, nicméné na okolnich torech rostou
borovice jednotlivé, pfimo na skalnim podkladé, kde unikaji konkurenéné silnym
dievindm. Nejsou tu oviem doprovéazeny téméf zadnymi cévnatymi rostlinami.

Reprezentativni snimek: mrazovy srub Zabrdska skala - cca 2 km S obce Zablati, nadmoiska vyska:
630m, velikost snimku; 25 m?, celkova pokryvnost: 80%, snimkovano 15.9. 2000,

EstE, — 5%, Pinus sylvestris 5, Corylus avellana +,

Ei - 30%, Vaccinium myrtillus 15, Avenella flexuosa 10, Arabis glabra 1, Calamagrostis arundinacea
1, Calluna vulgaris 1, Convallaria majalis +, Festuca ovina 1, Galium pumilum 1, Genista germanica +,
Luzula luzuloides +, Quercus robur +, Sorbus aucuparia +,

Eo — 45%, Pleurozium schreberii 33, Dicranum polysetum 5, Hypnum cupressiforme 5, Dicranum
scoparium 1.

Borovice je vétSinou doprovazena béznymi acidofilnimi a svétlomilnymi druhy
(kromé nejhojnéjsich druhti napf. tailé Agrostis tenuis, Anthenaria dioica, Festuca ovina

a mechorosty Rhytidium rugosum a Hypnum lacunosum).

6. spol. s dominanci Dryopteris sp. div.

Jde o zatim nepopsané spoleCenstvo sut'ové vegetace s dominanci kapradin. Jeho
zafazeni do vy§§ich syntaxont je sporné (tf. Mulgedio - Aconitetea nebo ti. Asplenietea
trichomanis) - Sadlo, Gstni sdéleni.

Roz§ifeni spoledenstva v Ceské republice neni zcela znamo. Kolbek a Sadlo (1994)
jejdudévaji napiiklad z kafionu Vltavy, z Kiivoklatska, Ceského stfedohofi a z
Prebohemika s tim, Ze odekavaji vyskyt té%2 na Ceskomoravské vrchoving a v
pohraniénich horach. Autofi spolegenstvo nezjistili ve v&t§ing teplych oblasti Cech a
Moravy (kfidova tabule, Cesky kras a Palava).

Na studovanych lokalitach se sut'ové spoleCenstvo s dominanci kapradin vyskytuje
vzacné. Na vétSich plochach bylo zaznamenano jen na mrazovém srubu Kravi hora, kde

dominuji Dryopteris filix-mas a D. carthusiana (ptil. 1., foto 5.).



3. Vysledky

Reprezentativni snimek: mrazovy srub Kravi hora - cca 7 km S obce Hofice na Sumavé, nadmotska
vyska: 860m, velikost snimku: 25 m”, celkova pokryvnost: 70%, snimkovéno 9.8.2000.

E: — 15%, Ribes alpinum 15, Sorbus aucuparia +, Rubus idaeus +.

E; — 30%, Dryopteris filix-mas 20, D. carthusiana 1, D. dilatata 1, Galeopsis bifida +, Galium aparine
+, Geranium robertianum +, Chelidonium majus +, Impatiens noli-tangere +, Picea abies +, Poa
nemoralis -+, Polypodium vulgare +, Urtica dioica +.

Eo — 25%, Barbilophozia barbata +, Brachythecium sp. +, Cephalozia sp., Dicranum scoparium 5,
Hylocomium splendens 10, Hypnum cupressiforme 5, Plagiomnium affine +, Plagiothecium cf. laetum +,
Polytrichum formosum 5,

Na Kravi hofe se spolefenstvo vyskytuje v rozsahlém porostu na severovychodné
orientovaném svahu na vlhké, castecné zastinéné suti. V porostu kapradin nalezneme

pomérné malo druhd pfevazné nitrofilnich rostlin,

7. spol. Impatiens noli-tangere — Urtica dioica

V Ceské republice velmi roziifené nitrofilni spoletenstvo suti, Na studovanych
lokalitdch se vyskytuje na otevienych vlhéich tpatnich sutich vystavenych opadu
listnatych dfevin (napiiklad lisky). Druhova garnitura spolefenstva je zachycena
v souhrnné praci o sutich kolinniho a montanniho stupné Ceské republiky (Sadlo et

Kolbek 1994).

8. spol. s dominanci Polypodium vulgare

Spoleenstvo spadd pravdépodobné do tfidy Asplenietea trichomanis. V Ceské
republice je hojné rozsifené na vlhkych skalnich terasiach a ve Stérbinach skal, ovSem
casto se vyskytuje jen fragmentalné.

Na studovanych lokalitach je spole€enstvo vétSinou jen maloplosné vyvinuté. Pouze
na severné orientovanych skalnich hrandch mrazového srubu Vénec (piil. 1., foto 6.)

vytvari osladi¢ rozsahlé porosty.

9. spol. Ribes alpinum — Rosa pendulina

Ve stiedni Evropé rozdifené spoleenstvo suti, skal ale také lesnich holin (Sadlo
1991). Sadlo jej udava z Broumovskych stén, Ceského stiedohofi, Jesenikd, Orlickych

hor, Sumavy a z tdoli fek Berounky, LuZnice, Labe, Sazavy a Vltavy.
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3. Vysledky

Na studovanych lokalitach se jedna predevsim o porosty na skalnich terasach. Velmi
dobfe je spoleCenstvo vyvinuto na mrazovych srubech U Martinka, Zabrdska skala a
Mlynské vrchy. VétSinou zde dominuje Rosa pendulina, naopak Ribes alpinum
pfistupuje jen velmi ziidka (Kravi hora, Bily kamen v Blanském lese, Cerny les
v Zelnavské hornating). Misty se vyskytuji dalsi dieviny, Sastdji naptiklad Lonicera
nigra a Sorbus aucuparia. SpoleCenstvo nemé kromé dominant vlastni druhovou

garnituru, pronikaji sem rostlinné druhy z okolni vegetace.

10. spol z tfidy Sedo — Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Moravec 1967

SpoleCenstva tohoto syntaxonu jsou ve stfedni Evropé rozsifena hojné na rozliénych
stanovistich s mélkou, nevyvinutou ptidou.

Na studovanych lokalitach jde o fidké travinobylinné porosty na oslunénych, silné
vysychavych skalnich hranach. VétSinou jsou vyvinuté jen fragmentalné a maloplo3né.
Vyskytuji se napfiklad nasledujici druhy: Scleranthus perennis, Arenaria serpyliifolia,
Viscaria viscosa, Potentilla verna, Sieglingia decumbens, Nardus stricta, Agrostis tenuis

a z mechorostt Polytrichum piliferum a Ceratodon purpureus.

11. dalsi nelesni rostlinna spoleenstva

Pomoci vySe zminénych kategorii se mi snad podafilo zaradit témeéf vSechnu nelesni
vegetaci kryogennich skalnich atvari. Zbyva nékolik nezaraditelnych bylinnych a

kfovinnych porostu, které nalezneme na mrazovych srubech Kuklov a Zabrdska skala.

Xerofytni spolefenstva, jez se od sebe velmi li§i druhovou garniturou. Jejich
struktura je ovSem podobna. Jsou to rozvolnéné pestré porosty bylin bez dominantnich
druht, s vyraznym zastoupenim epigeickych liSejnikt (Peltigera canina, P. elisabethae,
P. horizontalis, P. praetextata a Cladonia furcata). V jednom snimku (25 m®) bylo

zaznamenano 46 druht cévnatych rostlin.
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3. Vysledky

Reprezentativni snimek 1: mrazovy srub Zabrdskd skala - cca 2 km S obce Zablati, nadmoiska vyska:
630m. velikost snimku: 25 m?, celkova pokryvnost: 60%, snimkovano 7.8. 2000,

Ej = 5%, Crataegus macrocarpa 5, Pinus sylvestris +.

E — 40%, Clinopodium vulgare 10, Fragaria moschata 10, Geum urbanum 5, Thymus pulegioides 5,
Acinos arvensis +, Allium oleraceum +, Arenaria serpyllifolia +, Asplenium septentrionale +, A.
trichomanes +, A. x alternifolium +, Betula pendula +, Bromus benekenii 1, Campanula persicifolia +, C.
rotundifolia +, Carex pairae 1, Crataegus macrocarpa +, Cystopteris fragilis +, Digitalis grandiflora +,
Echium vulgare +, Fallopia convolvulus +, Galium pumilum +, Geranium columbinum +, G. robertianum
+. Helianthemum nummularium 1, Hypericum perforatum +, Koeleria pyramidata +, Lotus corniculatus
+, Lychnis viscaria +, Mercurialis perennis r, Origanum vulgare 1, Picea abies t, Pimpinella saxifraga +,
Poa compressa +, P. nemoralis 1, Potentilla argentea +, Ranunculus sp. juv. 1, Rosa sp. juv. r, Sedum
acre +, 8. maximum +, Solanum dulcamara +, Stellaria graminea +, Torilis japonica +, Urtica dioica +,
Veronica chamaedrys 1, Vicia sp. juv. 1.

Eo = 15%, Aulacomnium androginum 1, Barbilophozia barbata t, Bartramia pomiformis t, Bryum
capillare +, Dicranum scoparium 1, Hylocomium splendens +, Hypnum cupressiforme 1, Plagiomnium
affine +, Pleurozium schreberii +, Polytrichum formosunt +, P. juniperinum 1, Rhytidium rugosum +,
Swntrichia ruralis +, Thuidium abietinum 1.

Reprezentativni snimek 2: mrazovy srub Kuklov - cca 3 km Z obce Brloh, nadmeoiska vyska: 720m,
velikost snimku: 25 m”, celkova pokryvnost: 45%, snimkovano 23,8. 2000.

Es — 1%, Fagus sylvatica -+, Tilia platyphyllos +, Ulmus glabra +.

E; — 35%, Inula conizg 5, Trifolium medium 5, Silene nutans 5, Arenaria serpyllifolia +, Campanula
persicifolia v, C. rotundifolia +, C. trachelium 1, Carex digitata +, Epipactis helleborine +, Fragaria
moschata 1. Galeopsis sp. juv. r, Galium album +, Hieracium murorum t, Hvpericum perforatum +,
Melica nutans 1, Mercurialis perennis 1, Myosotis sylvestris +, Pimpinella saxifraga +, Poa angustifolia
+, P. nemoralis 1, Polygonatum odoratum +, Quercus robur +, Solidago virgaurea +, Sorbus aucuparia +,
Thvinus pulegioides 1, Viola collina.

Ep — 10%, Hypnum cupressiforme 3, Anomodon viticuosus 1, Brachythecium velutinum +, Encalypta
streptocarpa +, Frullania dilatata +, Hedwigia ciliata v, Homalothecium sericeum 1, Melzgeria fircata +,
Ortotrichum anomaium +, O. rupestre 1, Paraleucobryum longifolium r, Polytrichum piliferum +, Radula
complanata +.

Vihkomilné spolecenstvo nalezené ve skalni strzi na Zabrdské skale pod pramennym
vyvérem se svou druhovou garniturou témeéf podoba porostum z asociace Petasito -
Salicetum capreae (sensu Sadlo 1991). Zdejsi vyskyt ve vlhké skalni strzi je velmi
netypicky, protoze spoleCenstva tohoto syntaxonu se zpravidla vyskytuji podél vodnich
toktl a na vlhkych mezich.

V kefovém patru prevladaji Salix cinerea a Frangula alnus a z bylin jsou misty hojné
Angelica sylvestris, Carex pallescens, Cirsium palustre, Juncus effusus, Petasites albus

a Solanum dulcamara.

Reprezentativni snimek: mrazovy srub Zabrdska skdla - cca 2 km S obce Ziblati, nadmoiska vyska:
630m, velikost snimku: 23 m’, celkova pokryvnost 65%, snimkovano 15.9. 2000,

E-: Salix cinerea 5, Cerasus avium <1, Corylus avellana <1, Frangula alnus 1, Rhamnus catharticus 1,
Rosa pendulina <1, Rubus bifrons <1, Rubus idaeus 1,
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3. Vysledky

E,: Calamagrostis g.]{zmdmacea 15, Carex pallescens 10, Poa nemoralis 10, Solanum du!canlmra 5,
Angelica sylvestris <1, Asarum europaeum <1, Cirsium palustre 1, Digitalis grandiflora <1, Driopteris
filix-mas <1, Genista germanica <1, Geranium robertianum <1, Hvpericum perforatum <1, Juncus effusus
<1, Luzula luzuloides <1, Petasites albus <1, Solidago virgaurea <1.

Eo: Amphidium mougeotii 1, Bartramia pomiformis 1, Cratoneuron filicium <1, Cynodontium cf.
polycarpon 1, Homalothecium sericeum <1, Hypnum cupressiforme 1, Pohlia nutans <1, Polytric

12. lesni spolecenstva

V okoli studovanych lokalit se vétSinou rozkladaji kulturni, Casto smrkove lesy
s béZnymi druhy v bylinném i mechovém patfe.

Zajimavé&jsi jsou lesni porosty na sutich a skalnich terasach. VétSinou jsou to sut'ove
lesy (Tilio — Acerion) s hajni kvétenou v podrostu. Zajimavy je vyskyt Corydalis cava
(mrazovy srub PraZacka), kterd vystupuje ze sutového lesa na oslunéné skalni terasy.

Na hornich hranach skal se setkame kromé jiz zmindnych reliktnich bord
s acidofilnimi doubravami (svaz Genisto — Quercion). Doubravy jsou lépe vyvinuty na
skalnich utvarech v nizdich polohach (pfedev§im mrazovy srub Vrato). Dubové porosty
jsou tvoteny druhy: Carex digitata, C. pairae, Quercus robur, Q. pefraea, Genista
tinctoria, G. germanica, Rhamnus catharticus, Fragaria moschata, Melampyrum
nemorosum, Viola collina a Poa nemoralis. Ve vy$§ich polohach se duby (Quercus

robur a Q. petraea) vyskytuji jen solitérné pfimo na bezlesych plochach (viz kap. 4).
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3. Vysledky

3.3. Mezické svétlomilné rostliny

Dalgim ukolem mé price bylo zjistit, zda sv&tlomilné rostliny zname dnes
predeviim z mezickych lugnich porostl, mohou rust zarovedi v nelesnich

spoletenstvech na studovanych skalnich utvarech. Rostliny vyskytujici se hojné na

loukach a zaroveii na zkoumanych lokalitich jsou

(tab 6). { £o o Wwthe. g Fe

zachyceny v nasledujici tabulce

y/ ' A = 1 Aad

4

Cévnaté rostliny

Achillea millefolium, Acinos arvensis, Agrostis tenuis, Ajuga genevensis, Allium oleraceum,
Anthoxanthum fg/c_lg@fgij‘f)__‘ Arenaria_serpyllifolia, Arrkenatherum elatius, Brachypodium
pinnatum, Carex pallescens, C. pairae, Carlina ¢ acaulis, Cirsium palustre, Clinopodium vulgare,
Coronilla varia, Dactylis glomerata, Digitalis grandiflora, Echium vuigare, Festuca ovina, F.
rubra, Galium album agg.. G. pwmilum, Helianthemum _nummularium, Helictolrichon
pubescens, Hieia_ci_u_mﬁ_gj{q{qlia, H. sabaudum, Hypericum perforatum, Jasione montana,
Knautia arvensis, Koeleria pyramidata, Lathyrus pratensis, Levcanthemum ircutianum, Lotuy
corniculatus, L_vcl;q{s?f_:{ciaria, Nardus stricta, Origanum vulgare, Phleum pratense, Pimpinella
saxifraga, Poa angustifolia, P. compressa, Potentilla argentea, P._inclinata, P. nevmanniana,
Rumex acetosella, Saxifraga granulata, Sieglingia decumbens, Stellaria graminea, Taraxacum
sp., Thymus pulegioides, TQ@_{Q{R;_ medium. T. repens, Verbascum Iychnitis, Vicia cracca, V.

sepiunt.

Mechorosty

Brachyvthecium albicans, B. populeum, B. salebrosum, Climatium dendroides, Eurhynchiun
hians, Lophocolea bidentata, Rhytidium rugosum, Thuidium abietimun, T. recognitum,

Tab. 6. Svétlomilné _luéni“ rostliny (majici Ellenbergovu hodnotu pro svétlomilnost = 6)

vyskytujici se alespoii na jedné zkoumané lokalité. Mechorosty uvedené v tabulee nebyly vybirany

pomoci Diillovych hodnot (Diill 1979), ale pouze na zakladé osobni zkusenosti (luéni mechorosty
nejsou na rozdil od cévnatych rostlin svétlomilng).

Ordinaéni diagram (obr. 12) ukazuje zavislost vyskytu svétlomilnych mezickych
druht cévnatych rostlin na vzdalenosti od nejbliz§i souvislé bezlesé plochy.
Z diagramu je patrné, Ze téméf viechny svétlomilné rostliny vykazuji negativni
zavislost na vzdalenosti od bezlesi.

Graf zachycujici poéet svétlomilnych druhii na jednotlivych lokalitach v zavislosti
na vzdalenosti od bezlesi (graf 4) ukazuje, Zze vzdalené a izolovane lokality obyva
mnohem méné svétlomilnych druhi ne¥ lokality v blizkosti souvislého bezlesi.

Oba tyto vysledky podporuji hypotézu, Ze se svétlomilné rostliny rozsifily na
tizemi skalnich utvart druhotng, a% po odlesnéni okolni krajiny. Je patrné, Ze hranice

mezi chudymi a bohatymi lokalitami na heliofilni druhy lezi nékde okolo 400 metril
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3. Vysledky

od okraje bezlesi. Na vétsi vzdalenosti se vétSina druhii §ifi jen vzacné (vétSinou

nejde o anemochorni druhy).
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Obr. 12. CCA Ordinaéni diagram zachyeujici vliv vzdilenosti od nejblizsiho souvislého bezlesi na
vyskyt nékterych druhii cévnatych rostlin. Vzdilenost od bezlesi byla pouZita jako vysvétlujici
proménnd a nadmoiska vyska, rozloha bezlesi na lokalitich a zasaditost substritu byly vyuZity

jako ,covariables”. Pro figel 1éto analyzy n
zjistén¢ na lokalitich (prezence/absence druhil). (F-valse: 1,3

0,244)
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cbyly pouZity druhy ze smimki, ale vedkeré druhy

7oy Povaiue: 0,819; Eigenvalue:

Graf 4. Polet svétlomilnych
druhii na studovanych
lokalitich v zivislosti na
vzdalenosti od nejblizdiho

souvislého bezlesi. Mezi
vybrané druhy nebyly
pocitany petrofyty (4.
Acelosella multifida,

Asplenium sp. div., Alyssum
saxatile, Sedum acre, S
boloniense, S. maximum a
Scleranthus peremnis).
Kriterium pro svétlomilny
druh — Ellenbergova hodnota
pro svétlomilnost >6.
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Na nasledujicim ordinagnim diagramu (obr. 13) jsou zobrazeny lokality v
savislosti na vzdalenosti od bezlesi (ostatni zjisfované proménné prostiedi byly
pouzity jako covariables). Se vzdélenosti od bezlesi jsou v pozitivnim vztahu lokality
Ohrada, Rohanovsky vrch a Cerna sténa. PfestoZe prvni dvé lokality maji pomérmné
rozsahlé plochy nelesni vegetace (5,2 a 5,6 aru), jedna se o druhové nejchudsi
studované skalni titvary (to neplati pro mechorosty a liSejniky). Naptiklad mrazovy
stub Kuklov (5,4 aru), leZici v blizkosti bezlesi, hosti zhruba &tyinasobny pocet
druhft (77). Studované lokality s kratkou vzdalenosti od bezlesi, nizkou nadmofskou

vyskou a s velkou rozlohou nelesni vegetace (napf. Zabrdska skala) jsou druhové

nejbohatsi.
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Na studovanych lokalitich pfevazuji na nelesnich plochach vétSinou porosty
s dominanci Calamagrostis arundinacea, pouze na skalnich utvarech Kravi hora,
Kozi kimen a Zabrdska skala se vyskytuji travinné porosty s dominujici
Brachypodium pinnatum. Zcela zviastni je lokalita Kuklov, kde se nevyskytuje Zadny
travinny porost s vyraznymi dominantami. Ostatni nelesni spoleenstva maji na
vétsing lokalit na vyskyt svétlomilnych druhd jen maly vliv.

Zajimavé je viimnout si rozdilné skladby obou typi travinnych porostli. Zatimeo
v porostech s dominanci titiny se svétlomilné druhy vyskytuji jen velmi zidka,
v porostech s valeCkou nalezneme vét§inou mnoho druhfi, vzdy viak jen smalou

pokryvnosti. Z nasledujictho diagramu (obr. 14) je tedy vidét, Ze pro vyskyt
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svétlomilnych druhii je dileZitd dominanta nelesnich spoleCenstev. S C. arundinacea
jsou v pozitivnim vztahu v podstatd jen nékteré stin tolerujici mechorosty.
V porostech s B. pinnaium se vyskytuje veliké mnoZstvi druhii. Cela fada rostlin je
v negativnim vztahu s ob&ma dominantami. Jak se zda, travino-bylinné porosty bez
dominant jsou nejbohat¥i na svétlomilné druhy (kap. 3.2.). Takova spoleenstva jsem
oviem pozoroval jen na Zabrdské skale, Kuklové a v naznacich na PraZaCce a Vratu.
Z diagramu je ziejmé, Ze nejvétsi diversita mechorostil je rovné? v porostech bez

dominant (je zde mensi pokryvnost a tim i konkurence cévnatych rostlin [kap. 3.4.1).

SympTube
FragVesc

CampPers  QuerRobu | PolyForm
VicsVulg :

PolyPili .|

PoaAngus g
CampRotu ¢

°
ArenSerp  BrcVel
CarDigl  EncaStre
EpipHek  FrulDia
SieNuta  MetzFurc
TiiPlat OrtoAnom
UlnuGlab ~ OrioRupe
ViolColl

Obr. 14. CCA Ordinatni diagram znizorfiujici vazbu rostlinnych druhii (Serné — cévnate rostliny,
zelené — mechorosty) a dominant travinnych porostii na bezlesi skalnich atvari. ([Calamagrostis
arundinacea] — F-value: 1,256; P-value: 0,014; [Brachypodium pinnatum] — F-value: 1,228;
P-value: 0,078; eigenvalues: 0,611, 0,537)

43
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3.4. Mechorosty a liSejniky

V rostlinnych spolefenstvech skalnich Gtvard tvofi mechorosty a liSejniky
vyznamnou &ast, Gasto v nich dokonce dominuji. Nejvice se obg tyto slozky uplatiiuji
v rozvolnénych travino-bylinnych porostech bez dominantnich druhfi cévnatych
rostlin (obr. 15). Zatimco spoleGenstvo epigeickych (rostoucich na zemi) liSejniki je
velmi citlivé na vzrist pokryvnosti bylinného patra, mechorosty pronikaji rovnéz do
zapojenych travinnych porostli (obr. 15, vpravo). Podobné i v porostech s velmi
nizkym uplatnénim cévnatych rostlin (napf. oteviena sut’ — obr. 15, vlevo) pfevazuji
mechorosty nad epigeickymi lidejniky. Zde se ovSem vyrazné zvySuje podil
epilytickych (rostoucich pfimo na horninach) liSejnikt.

Samoziejmé na transektu napfi¢ skalnim srubem se méni nejen pokryvnost, ale
rovnéz druhova garnitura a poSet druhll ve snimcich. Mezi liSejniky pfevladaly ve
spodnich partiich dutohlavky (pfedevsim Cladonia chlorophaea agg.), v porostech
bylinného patra o pokryvnosti 10-30% dominovaly hovnatky (Peltigera horizontalis
a P. praetextaia). V téchto porostech se vyskytovalo nejvice druhli ve snimcich
(kolem péti). V silném zapoji bylinného patra se jen vzacné uplatiovaly dutohlavky
(Cladonia sp.), vétsinou jen ve sterilnim stavu (cf. Gilbert 1993).

Z mechorostfi se na suti ve spodni &asti transektu vyskytovaly heliofilni druhy
(napt. Hedwigia ciliaris, Andreaea rupestris a Coscinodon cribrosus) a ve §térbinach
vlhkomilné, stin tolerujici druhy (napf. Barbilophozia barbata, Bartramia
pomiformis a Lophozia longidens). V bylinném zapoji 10-30% se uplatnily
svétlomilné druhy charakteristické pro vyslunné strané (pfedevsim Hypnum
lacunosum, Rhytidium rugosum a Thuidium abietinum). Ve snimcich s nejvySSim
zdpojem bylinné vegetace se uplatiiovaly v podstaté bézné lucni druhy (napf.
Brachythecium albicans a Eurhynchium hians).

Obecné lze fici, Ze epigeické liSejniky a mechorosty se vyznamné podileji na
sloZeni vegetace reliktnich bort (napf. Cladonia arbuscula, C. furcata, C.
rangiferina, Cetraria islandica a Dicranum polysetum na Rohanovském vrchu),
rozvolnénnych travino-bylinnych porostd, skal a suti. Zatimco valna vétSina liSejnikQ
je zna&né heliofilni, mechorosty - jako skupina - jsou v narocich na svétlo mnohem
oportunngj$i, diky SemuZ snaSeji konkurenci cévnatych rostlin a vyskytuji se

ve viech spoleéenstvech zjisténych na studovanych lokalitach.
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Obr. 15. Pokryvnosti mechorostl a epigeickych liSejnikii v zavislosti na zapojeni bylinncho patra,
(transekt ve stiedni &asti Zdbrdské skaly — ve spodni €4sti oteviend sut’ (vlevo). v horni &asti
zazeména sut’ s vysokou pokryvnosti cévnatych rostlin (vpravo). Jednotlivé snimky Ix1 m. v tésné
nidvaznosti za sebou.

Seznam mechorosti nalezenych na studovanych lokalitach

Seznam obsahuje 103 zjisténych druhG. U vzacné&jsich jsou uvedeny lokality
sbéru.

Amphidium mougeotii Zabrdska skila, Andreaea rupestris, Anomodon attenuatus, A. viticulosus Ptaci
sténa, Kuklov, Antitrichia curtipendula lokality — viz. tab. 7 (str. 51), Aulaconnium androgynum,

Barbilophozia barbata, B. hatcherii Rohanovsky vrch, Bartramia halleriana Rohanovsky vrch, B.
pomiformis, Blepharostoma frichophophylium, Brachythecium albicans, B. populeum, B.
rutabulum, B. salebrosum, B. velutinum, Bryoerythrophylium recurvirostrum, Bryum argenteum
Ptadi sténa, B. capillare Zabrdska skila, B. flaccidum Kuklov, Ptaci sténa, Mlynske vrchy,

Cephalozia sp., Cephaloziella cf. divaricara, Ceratodon purpureus, Climacium dendroides,
Coscinodon cribrosus Zabrdskd skila, Cratoneuron filicium, Cynodontium cf. polvearpon, C.
strumiferum Na hradg,

Dicranum montanum, D. scoparium, D. polysetum, D. fulvum Zabrdska skala. Didvmodon rigidulus
Kuklov, Diplophylium albicans Zibrdska skala, Rohanovsky vrch,

Encalypta streptocarpa Kuklov, Eurhynchium angustirete, E. hians, E. praelongum Ohrada,

Fissidens dubius Zabrdska skala, Kuklov, Frullania dilatata,

Grimmia hartmanii,

Hedwigia ciliata, Heterocladium heteropterum, Homalia trichomanoides Zabrdskd skala. Mlynské
vrchy, Homalothecium sericeum, Hylocomium splendens, Hvpnum cupressiforme, H. lacunosum
Zabrdska skala, H. mamillatum, H. vaucherii Ohrada,

Isothecium alopecuroides, Isopterigium elegans Rohanovsky vich,

Lejeunea cavifolia Rohanovsky vrch, Lepidozia repens, Leucodon sciuroides Kuklov, Ptaci siéna,
Sténice, Lophocolea bidentata, L. heterophylla, Lophozia longidens Zibrdska skila, Mlynské
vrchy, L. ventricosa,

Metzgeria furcata, Mnium hornum, M. spinulosum, M. stellare Kuklov,

Neckera complanata Ptadi sténa, Rohanovsky vrch,
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Ortotrichum anomalum Kuklov, Ptaci sténa, O. rupestre Kuklov, Prazacka,

Paraleucobryum lLPlagiochila asplenioides, P. porelloides, Plagiomnium affine, P. cuspidatum, P.
undulatum, Plagiothecium denticulatum, P. laetum, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans, P.
cruda, Polytrichum formosum, P. juniperinum, Polytrichum piliferum, Porella platyphylla,
Pterigynandrum filiforme Kuklov, Mlynské vichy, Prazacka, Ptali sténa, Prilidium pulcherrimum,
Ptilium crista-castrensis,

Racomitrium cf. affine Rohanovsky vrch, R. aquaticun Rohanovsky vrich. R. heterostichum
Rohanovsky vrch, R. microcarpon, Radula complanata, Rhabdoweisia crispata Rohanovsky vrch,
R. fugax, Rhytidiadelphus triquetrus, Rhytidium rugosum Zibrdski skila,

Sanionia uncinata, Schistidium apocarpum, Schistostega pennata Rohanovsky vrch, Syntrichia
ruralis,

Thuidium abietimun Zabrdska skala, T, recognitunt Zabrdska skala, Vrato, Strzidek (Blansky les, SZ
obce Brloh), Tortella tortuosa Zabrdska skala, Tritomaria exsectiformis Zabrdska skila,

Weisia controversa Zdbrdska skila.

Seznam liSejniki nalezenych na studovanych lokalitich

U vétsiny zjisténych lifejnikil jsou uvedeny lokality sbéru, chyb&ji pouze u velmi
b&znych druht (napt. Hypogymnia physodes). Nasledujici seznam (67 druhd) neni
ani zdaleka vyderpavajici, vzhledem k mé nedostatedné znalosti mikroliSejnikd a
vzhledem k prozkoumanosti lokalit (liSejniky byly systematicky sbirany pouze na
lokalitach: Zabrdska skala, Ohrada, Ptadi sténa a Kuklov). Vétsina polozek byla
revidovana (Dr. J. Liska, Mgr. Z. Palice, Mgr. R. Détinsky a Dr. A. Vézda).

Acarospora fusca, Aspicilia sp.,

Baeomyces rufus Zabrdska skala, Bryoria chalibeiformis Ohrada,

Caloplaca demisa Zabrdski skila, C. saxicola Zibrdska skila, C. subpallidum Piaci sténa,
Candelariella vitellina Zabrdska skila, PraZacka, Kuklov, Ceiraria aculeata Na hradé, C
islandica Rohanovsky vrch, Cladonia arbuscula, C. cenotea Zabrdska skila, Kravi hora, C
chilorophaea agg., C. coccifera Zabrdska skala, C. coniocraea, C. digitata, C. fimbriata, C.
furcata, C. gracillis, C. macilenta, C. pleurota Strzifek (Blansky les. SZ obce Brloh), C.
polydactyla Ohrada, Zibrdska skila, C. pyxidata, C. rangiferina, C. squamosa, C. subulata,
Collema flaccidum Ohrada,

Diploschistes scruposus Zabrdska skala, Ohrada,

Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia tubulosa Ohrada, H. physodes,

Lasalia pustulata Zabrdska skala, Ohrada, Hojnd Voda, Rohanovsky vrch, Lecanora polyviropa Ptati
sténa, Lepraria sp., Leproloma membranacenm Zabrdska skila, Ohrada,

Nephroma parille Zabrdska skila,

Parmelia caperata Zibrdska skdla, Ohrada, P. conspersa, P. glabratula, P. omphalodes Ohrada,
Rohanovsky vich. P. saxatilis, P. somloensis, P. verruculifera Strzidek (Blansky les, SZ obce
Brloh). Parmeliopsis ambigua, Peltigera canina Zabrdska skila, P. horizontalis Zibrdska skila,
Kuklov. Miynské vrchy, P. horizontalis typ P. elisabethae Zibrdska skala, P. praefextata,
Pertusaria amara Ohrada, P. corallina Zibrdska skila, Kuklov, Ohrada, U Martinka, Physcia
dimidiata Zabrdska skala, P. dubia, Platismatia glauca, Porpidia cf. crustulata PtaCi sténa, P.
tuberculosa, Pseudevernia firfuracea, Psylolechia lucida,

Ramalina pollinaria Kuklov, Zibrdskd skala, Mlynské vrchy, Rhyzocarpon geograficum, R. cf.
lecanorinum Kuklov, R, viridiatrum Zabrdskd skila,

Stereocaulon dactilophyllum Zabrdska skala,

Tephromella atra Zibrdska skila,

Umbilicaria hirsuta Zibrdska skila, Ohrada, Rohanovsky vich, U. polyphylia Ohrada, Usnea sp.
Ohrada,

Vulpicida pinastri,

Xantoria cf. falax Zabrdska skdla.
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Epifytické mechorosty

Kromé b&%nych epifytickych mechorosti se na studovanych lokalitach vyskytuji
vzacngjsi, Casto teplomilné druhy vazané na borku starych listnatych dfevin. Jejich
pritomnost nékde souvisi s reliktnim vyskytem dubi (kap.4.). Na borce Qercus robur
na lokalité Ptadi sténa byly zjistény napiiklad tyto druhy. Anomodon viticulosus,
Homalia trichomanoides, Neckera complanata, Porella platyphylla a Pseudoleskeela
nervosa. Zdejsi vyskyt bazifilnich mechorosti (pfedeviim druhu Aromodon
viticulosus) je na prevazné kyselé borce dubd (pH v rozmezi 3,7 - 5,0 [sensu

Barkman 1958]) podivuhodny.

Vyskyt liejnikii na riiznych stanoviStich v ramci lokality

Lisejniky, podobné jako mechorosty, maji Gasto vyhranéné naroky na stanovisté.
To jsem se snaZil znazornit na nasledujicich obrazcich. Zatimco na lokalit€ Ohrada
(obr. 17) tvofi lisejniky vyznamny podil tamni biomasy, na Zabrdské skale (obr. 16)
je sice kvantitativni podil lidejnikti men3i, ale o dost vy$5i je jejich diversita.

Zabrdska skala hosti b&zné liSejniky borovych lesii (napi: Cladonia sp. div.),
acidofilni liSejniky vyslunych skal pfi hran& homni terasy, ale zarovefi bazifilni
svétlomilné druhy v nizSich partiich skély. Jsou zde hojné zastoupeny epigeické
liejniky na zazeménych sutich (pfedeviim Peltigera sp. div.) a zaroveil téZ druhy
otevienych suti na upati skalniho utvaru.

Na skalni hradb& Ohrada tvoii vyznamnou sloZku epifytické liSejniky, které zde
ovem hojné poristaji skaly (napi: Hypocoenomyce’ scalaris, Hypogymnia physodes,
Parmeliopsis ambigua a dokonce Usnea sp.). Vﬁdc‘;imi druhy skalnich stén jsou
pupkovky (Lasalia pustulata, Umbilicaria hirsuta a U. polyphylla). Viechny zjisténé

druhy na této lokalité jsou povazovany za acidofyty.
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Obr. 16. Vybrané druhy lidejnikii zobrazené na vertikilnim profilu mrazovym srubem Zibrdska
skala. Barevnd odlifené ekologické skupiny: modri - vihké dipatni suté, hnéda - stfidavé vlhké
suté, Serveni - &isteind zazeméné suté obohacené bizemi, zelend - bizemi obohacené skalni
stény, svétle zelena - spodni &asti skal, bledé modrd - pfevisy, béZova - oslunéné partie skal,
fialova - bor na horni terase, éernd - nenalezl jsem vyrazngjsi stanovistni preference.
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i Nadmorska vyska
Rhyzocarpen geagralicum . ) ) .
Perlusaria coratlina 860m
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Obr. 17. Vybrané druhy liSejnikii zobrazené na vertikilnim profilu skalni hradbou Ohrada.
Barevn® odlisené ekologické skupiny: oranfova - suté, modrd - relikt (druh doubrav - kap. 4.),
bled® modra - previsy, dervena - nevyhranéné druhy, hnéda - epifytické druhy, zelend - oslunéné

skaly, Serna - zastinéna severni sténa.
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3.5. Vzicné a ohroZené taxony

Lisejniky

Caloplaca subpallida - Nalezena na lokalitg Ptadi sténa. Tento druh vyhledava bazemi
bohaté silikatové substraty (Wirth 1995). Na tizemi Ceské republiky zatim nebyl druh
hojn€ sbiran (zndm napf. z bfidlic v Posazavi a v Prithonickém parku - Palice, ustni
sdéleni).

Lecanora demissa - Nalezena na Zabrdské skale, ktera je nejvyse poloZenou znamou
lokalitou druhu v Ceské republice. Rozsifeni tohoto druhu v Cechach zpracoval Suza
(1942), ktery ho uvadi ze silikatovych skal v termofytiku a v kafionech mezofytika.
Do jizni &asti Cech podle ného zasahuje nejdale podel Vltavy ke Zvikovu. Recentné
je znama rovnéz ze dvou lokalit v udoli LuZnice (leg. Z. Palice).

Nephroma parille — Nalezena pouze na jednom misté na Zabrdské skale. Jde o druh
mizéﬁlici v disledku zne€iSténi ovzdusi a bytku vhodnych stanoviit (staré listnaté
stromy v zapojenych porostech vhorach). N. parille skutetné roste pievazné
epifyticky, jen vyjme&né obsazuje vihké suté (Zabrdska skala). Jeji rozsiteni v Ceské
republice je zpracovano (Liska et al. 1996). Podle autorii se dnes vyskytuje jen na
Sumavé na nékolika lokalitach, z nich% pouze na jedné (Povydii) byla nalezena na
suti. Zabrdska skala je nejnizsi znamou lokalitou a jedna se nejspis o relikt z doby,
kdy rostla N. parille v okoli rovnéZ na borce stromil. Obecné je znamo, e druhy
schopné rist epifyticky i epiliticky pieZiji déle na horninovych substratech.

Peltigera elisabethae - Nalezena na Zabrdské skale. Jde o velmi pochybny, piesto v
literatufe tradovany a zatim uznavany druh. Patrné oviem jde o morfologicky typ od
P. horizontalis (zcela tmava spodina, rozpraskana svrchni klira a tvorba lupenitych
isidii podél prasklin). Tento typ miZe byt podminén ekologicky (napt. vyslunné
travino-bylinné porosty na Zabrdské skale), ale snad také "mechanicky" - napfiklad

seSlapem (Détinsky, ustni sdéleni).

Mechorosty

Antitrichia curtipendula — NeSekang nalezena na mnoha studovanych lokalitach (tab. 7).

Jde o dfive pomé&rné hojny mech, ktery oviem z velkého tizemi Cech (napf. stfedni a
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severni Cechy) pravdépodobné vymizel. V soudasnosti byva nachazen pouze na

jihozapadni Moravé a v jizni ¢asti Cech. Z lokalit, kde rostl epifyticky téméf zcela

vymizel. Je znamo jen n&kolik recentnich nalezii ze Sumavé (Vondrak 2001). Naopak

na zastinénych (vlhkych) sutich na studovanych lokalitich se nezda byt ohroZen,

mnohde tvofi dominantu mechového patra.

fytogeograficky lokalita nadmoiski | datum

ol\ﬂ vyska

37e- Volyiiské Ckyné, Vénec: skalni iitvary v okoli vrcholu 760 22.9.2000

PredSumavi

37h- Prachatické Husinec, Husinecka pfehrada: suté na pravém biehu 560 3.4.2000

PfedSumavi Blanice pod hrazi

37h- Prachatické Husinec, Vyrovéice: skal. vychozy 200 m SV vrcholu 680 10.7.1999

PredSumavi

37h- Prachatické Kratuin, Zabrdsks skdla: suté pod skalnim itvarem 630 7.8.2000

PfedSumavi

37i- ChvalSinské Boletice, Kravi hora: mrazovy srub ve vychodnim 860 9.8.2000

PfedSumavi svahu

37i- ChvalSinské Ondiejov, PraZagka: skalni atvary 0,4 km severné 890 9.8.2000

PredSumavi vrcholu

37i- ChvalSinské Vadkov, Vrato: skalni hradba 1 km SSV vrcholu 800 16.7.1999

PredSumavi

37i- ChvalSinské Zahofi, Vrato: mrazovy srub 1 km JJZ vicholu 810 14.7.1999

PredSumavi

37j- Blansky les Brloh, Bulovy: mrazovy srub 0,5 km J vrcholu 900 22,4.2000

37j- Blansky les Brloh, Hiibovy vrch: skalni hradba 0.3 km SZ vrcholu 830 10.2.2000

37j- Blansky les Brloh, PR Mala skila: mrazovy srub 890 22.4.2000

37j- Blansky les Brloh, Ptadi sténa: mrazovy srub 790 2.7.1999

37j- Blansky les Brloh, StrziSek: mrazovy srub na vrcholu 700 23.7.1999

37j- Blansky les Cesky Krumlov., Bily kamen: skalni hradba 1.3 kim V 790 11.9.1999
vrcholu

37j- Blansky les Cesky Krumlov, Ohrada: mrazovy srub 0,6 km JV 800 11.8.1999
vrcholu

37j- Blansky les Cesky Krumlov, Ohrada: mrazovy srub na vrcholu 880 22.4.2000
(vzacné)

37j- Blansky les Chvalsiny, Albertov: skalni vychozy 0,5 km JV vrcholu 860 22.4.2000

37j- Blansky les Chvalsiny, Mlynské vrchy: mrazovy srub na vrcholu 810 4.9.1999

37j- Blansky les Kuklov: mrazovy srub 200 m J obce 720 23.7.1999

88f Zelnavski Amostov, Cerna sténa: rozpadla skalni hradba na 1020 25.4.1999

hornatina vrcholu

88f Zelnavskd Zelnava, Cemy les: tory v blizkosti vrcholu 1010 2.8.1999

homnatina

88f Zelnavska Zelnava, Suché hora: skalni hradba na vrcholu 1070 2.8.1999

hornatina

Tab. 7. Lokality Antfitrichia curtipendula zjisténé beéhem studia vegetace skalnich wtvard v jiZnich
Cechach. Nélezy tohoto vzacného mechu byly jiZ publikovany (Vondrik 2000,




l 3. Vysledky

J- Orthotrichum rupestre — Nalezeno na lokalitich Kuklov a PraZatka. Jde o mech vazany
na bazemi obohacené silikatové horniny. Rozsifeni tohoto druhu v Ceské republice
' bylo zpracovano (Vondracek 1993). O. rupestre je ast&ji nachazeno v okoli Prahy a
Brna. To je dano jak prozkoumanosti tzemi, tak uplatnénim vhodnych substrati

[ v téchto oblastech. V jiznich Cechach byl mechorost sbiran zcela ojedingle.

Cévnaté rostliny

Alyssum saxatile — Nalezeno na lokalité Zabrdska skala. Jde o druh b&iny na
silikatovych skalach Geského termofytika. V jiznich Cechach zpracoval roziteni
tafice Moravec (1960), ktery ji udava ze skal v udoli Vltavy a dolni Otavy a uvadi jen

jeden vyskyt na horni Otavé a izolovanou lokalitu v (idoli Blanice (pravé Zabrdska

skala). Recentné je znama jesté jedna lokalita na dolni Blanici (Svinétice, leg. J.
| Vondrak) a lokalita na Volytice (Zar, leg. V. Chan). Vyse zminéné izolované nalezy

jsou fytogeograficky zajimavé, je viak tézké je interpretovat — zda jde o relikty &i
; vysadky (kap. 4).

Anrheiqria dioica - Nalezena na lokalité Zabrdska skala a Vrato. Podle autort
Komentovaného &erveného seznamu kvéteny jizni &asti Cech (Chan [ed.] 1999) byl
druh dfive hojny na suchych pastvinach, odkud, alespofi v nizSich polohach, po
ukonéeni pastvy vymizel. Jeho vyskyt je proto vazan jen na svétlé borové lesy
(nalezy na studovanych lokalitach), kde se druh nezda byt ohrozen.

\f : Asplenium,alternifolium - Nalezeno na Zabrdské skéle. Jde o kiiZence A. septentrionale
x 4. trichomanes ostrivkovité nalézaného na lokalitach obou rodi€ovskych druhi.

Inula salicina — Nalezeno na lokalité Zabrdska skéla. Jde o velmi izolovany okrajovy
vyskyt. Druh zde roste na dvou terasach ve spodni ¢asti skaly, kde se uplatiiuji drobné
vlozky krystalickych vapenclh. Porost Jnula salicina na jedné z teras ma rozlohu
ptiblizng 10 m*.

Oman vrbolisty je diagnostickym druhem teplomilnych doubrav a slatinnych luk. V
jizni &asti Cech roste roztrouseng v teplejsich fytochorionech ve svétlych borovych
lesich a v doubravach a velmi vzacné na slatinnych loukach. Vyhledava

geomorfologicky €lenitd uzemi (napf. kafiony fek) s bazickym podkladem.



3. Vysledky

Z plvodniho, pravdépodobné hojnéjsiho rozdifeni se druh zachoval pfedeviim na
PfedSumavskych vapencich. Je znam (obr. 18) z vapench SuSicko-horazd’ovickych,
Strakonickych, Ckyﬁsk}’/ch a z vapencii v Ceskokrumlovském Pred$umavi, kde byl v
Clenitém tzemi zaznamenan nejvy3si podet lokalit (28). Dale byl druh nalezen na
erlanové vlozce u Miléic v Hornim Pootavi a na vapencich u Pisecké Smolée ve
Stfednim Povltavi. Nekolik izolovanych lokalit omanu vrbolistého se nachazi v
Budgjovické a Tieboiiské panvi, ve ChvalSinském a Prachatickém PredSumavi a ve
Stfednim Povltavi. Na severovychodnim okraji jizni &asti Cech, na Ceskomoravské
vrchoviné lezi lokalita v obei Kejzlice u Lipnice nad Séazavou, majici vztah ke

sporadickému roz§ifeni druhu v povodi feky Sazavy.

Obr. 18. Lokallity druhu /nula salicina na Gzemi jiZzni ¢asti Cech. A= Aloads® 53 st w0l

Inmula conyza — Nalezena na lokalité Kuklov. Tento druh je ve vyssich polohach vazan
téméf bez vyjimky na bazické substraty. V jiznich Cechach se hojnéji vyskytuje na

rozsahlych vlozkach krystalického vapence.



3. Vysledky

Zdejsi lokalita je znaéné izolovana od vyskytl karbonatovych hornin (nejblize lezi
vapence v Ceskokrumlovském predSumavi — cca 15 km) a pravdépodobné souvisi
s neékdejsim hradnim osidlenim (kap. 3.1.).

Geranium columbinum, Calamintha acinos, Potentilla inclinata a Epilobium collinum —
Nalezeny na lokalité Zabrdska skala. Jde o druhy &astéjsi v niz§ich polohach, oviem
v nadmofské vySce odpovidajici této lokalit€ velmi vzacne.

Viola collina — Nalezena na lokalitach Zabrdska skala a Kuklov. Jde o podobny pfipad
vyskytu jako u pfedchozi skupiny druhi.
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4. Diskuse
Svétlomilné druhy na studovanych lokalitach

Na tizemi Ceské republiky byl podrobné studovan a bohaté diskutovan vyznam
bezlesi skalnich Gtvarii pro preZivani "xerothermnich" svétlomilnych druhii (Suza 1942,
Jenik 1969, Moravec 1970, Jenik et LoZek 1970, LoZzek 1971, Kugera 1997). Otazka
reliktnosti této skupiny svétlomilnych druhd se oviem tyka pouze oblasti termofytika a
nizS§ich poloh mezofytika. Ackoliv vétdina téchto druhd jsou glacialnimi relikty,
paradoxné pfezivaji pouze v nejteplejsich oblastech Ceského masivu.

Pro¢ se tyto druhy nevyskytuji rovnéz ve vyssich polohach, kdyz tamni skalni Gtvary
jsou tvofeny podobnymi horninami, maji podobné expozice a srovnatelnou rozlohu?
Jedné se totiz pfevazné o alespoft mirné bazifilni druhy, které v nizSich, srazkové
chudych oblastech rostou téZ na silikatovych substratech, obsahujicich malé mnozstvi
Zivin, ovSem ve vy§§ich polohach, kde je nizky vypar a bohaté srazky se tyto druhy
chovaji "bazifiln&ji" (napt: Carex humilis, Cotoneaster integrimus, Galium glaucum,
Inula salicina, Prunus fruticosa, Sorbus aria a Stipa Joanis). V teplejsich interstadialech
a na poCatku holocénu se mnohé z t&chto druht pravdépodobné vyskytovaly
ostrivkovité rovnéZ na tzemi jiznich Cech, kde bylo dostatek pfiznivych substratd
(pozdéji odvapnéné sprase [prachovice], vychozy krystalickych vapenci a erlant). Pri
zvySeni thrnu srazek doslo k roziifeni lesa, ktery zastinil vychozy vapencl, aZz na
nekolik vyjimek (napf. "plede” na vySenskych kopcich - Lozek 1998b) a zaroveri doslo k
odvapnéni spradi. Vétsina xerothermnich druhii proto vymizela a jen nékolik se jich
zachovalo napfiklad v udoli Vltavy, Otavy a dolni LuZnice (Galium glaucum, Lactuca
perennis, L. viminea, Seseli osseum a Stipa joannis).

Rostlinstvem a vegetaci xerického (aviak nikoliv xerotermniho) bezlesi se zabyval
napf. Sadlo ve své praci o vegetaci Bofené u Biliny (Sadlo 1996). Autor zachytil na
Bofeni v podstat& dva typy nelesni vegetace, do jisté miry vikarizujici. Jednak klasickou
xerothermni vegetaci a jednak spolefenstva ménd bazifilni, ale rovnds xericka.
Charakteristické druhy (napt. Alyssum saxatile, Calamagrostis arundinacea, Festuca
pallens, Ribes alpinum, Saxifraga decipiens a Vincetoxicum hirundinaria) jsou velmi
pravdépodobné rovnéZz glacidlnimi relikty, které ale maji zcela jiné pozadavky (dtlezita

je niZ8i vazba na bazické substraty). Diky odliSnym narokiim se mohly snaze zachovat
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na skalnich utvarech ve vy3sich polohach. Naptiklad V. hirundinaria se v jizni &asti
Cech vyskytuje roztrougens na skalnich vychozech a bylo nalezeno také na mrazovém
srubu cca 2 km zapadné od Vlachova Biezi ve Vocl,ij\fiském PredSumavi (Chan et Luka§
1968), odkud oviem v poslednich letech vymizelo. Alyssum saxatile se rovn&z vyskytuje
vzacné ve vy3ich polohach jiznich Cech, Sasto spoledné s Festuca pallens (kap. 3.5.).
Rostlinstvem tvoficim mezickou nelesni vegetaci skalnich teras a zazer_g,énych suti se
na uzemi Ceské republiky pravdépodobng nikdo nezabyval. Je to pochopitélné, protoze
mezicka pole€enstva jsou na skalnich utvarech velmi vzicna a hosti pfevaZné jen b&né
druhy, znamé napfiklad z produkénich luk (napt: Arrhenatherum elatius, Helictotrichon
pubescens, Lathyrus pratensis, Stellaria graminea a Trifolium medium), nebo ze susdich
travniki (Koeleria pyramidata, Helianthemum obscurum, Poa angustifolia a Potentilla
neumanniana). O plvodu téchto rostlin se toho zatim mnoho nevi. Pravddpodobn& se
jedna o druhy ve stfedni Evropé rozsifené v ranném holocénu nebo jiz v pfedholocénnim
obdobi. Z obdobi sklonku Wiirmského glacialu uvadi Godvin (1975) naptiklad druhy:
Achillea millefolium, Centaurea scabiosa, Cerastium arvense, Ranunculus bulbosus a
Silene inflata. Vétsina dilezitych druhd jde viak jen t&%ko paleobotanicky prokéazat
(naptiklad pyl trav se zatim neda bliZe determinovat a stejné tak je to s v&t§inou druhd
Celedi Fabaceae a Rosaceae - Jankovska, ustni sdéleni). Kazdopadng jde vesmés o
druhy s evropskym rozsifenim, vyhybajici se jak stepnim oblastem, tak mediteranu
(Hulten et Fries 1986) a to mé utvrzuje v domnéni, ¥e nejde o archeofyty (druhy
zavleCené se zemédélskym osidlenim v obdobi od neolitu do sttedovéku), ale vétsinou o
apofyty (druhy ve stfedni Evropé domaci, které se diky lidské Cinnosti staly mnohem
hojnéj8imi). Nyni vyvstava otdzka, kde tyto druhy mohly pfeZivat v priib&hu holocénu.
Jedna z moZnosti, vyuzivana mnoha druhy, je pieZiti ve svétlych lesich. V nasledujici
tabulce (tab. 8) jsou zachyceny vybrané druhy s vysokou stalosti v jednotlivych lesnich
spoleCenstvech. O t&chto druzich se da fici, Ze ve vétsi Gasti stiedni Evropy se zarovei
hojn€ vyskytuji v miznych typech luénich porostd. Otdzkou zistava, jestli tyto druhy
prezivaly v lesich b&hem holocénu, nebo jestli nepronikly do lesnich porostd aZ

druhotné.

poor o Sl Ip J~p N
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Asplenio cuncifolii - Quercetum petreae Chytry et Horak 1997
suché, svétlé doubravy na hadcovém podlozi (napf.: v doli Jihlavy)

Helictotrichon pubescens, Centaurea scabiosa, Thymus pulegioides

spol. Brachypodium pinnatum - Quercus robur

doubravy s viletkou. pfeviZné na karbonatovych substritech {napf: na poSumavskych vapencich)

Koeleria pyramidata, Potentilla neumanniana, Knautia arvensis, Carlina acaulis,

Coronilla varia, Thymus pulegioides

Carici fritschii - Quercetum roboris Chytry et Horak 1997

doubravy na piscich (napt.: doubravy kolem Hodonina)

Anthoxanthum odoratum, Galium boreale, Achillea millefolium, Arrhenatherum

elatius, Betonica officinalis f

\
Molinio - Pinnetum E. Schmidt 1936

bory s dominanci Molinia arundinacea, na karbonarovém podloZi okrajovych Alp

Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus

Potentillo albae - Quercetum Libbert 1933

teplomilné doubravy na tézSich piidich

Dianthus superbus, Serratula tincioria , -

Querco - Populetum Neuhiuselova - Novotna 1968

topolové doubravy na zaplavovanych luZnich pidich (napi: Polabi)

Alopecurus pratensis

Tilio - Betuletum Passarge 1957
lipové doubravy rovinatych poloh (napt.: Ceska kiidova tabule)

Deschampsia cespitosa, Poa angustifolia

Tab. 8. Nekolik vybranych lesnich spoletenstev (na trovni asociaci) s vybranymi druhy s vysokou
stdlosti (pod tenkou Carou), které se hojné vyskytuji zarovei v luénich porostech. Podle (Moravec et al.
2000 a Ellenberg 1996), upraveno.

Nektere z téchto "svétlomilnych" druhii rostly pravdépodobng primarné v lesich a na
louky se rozsifily az druhotné. To je pfipad druhi ze spoleCenstev svazu Molinion:
Molinia coerulea, Serratula tinctoria, Galium boreale a Dianthus superbus, druhi
mezickych luk: Dactylis glomerata (druh vznikly pravdépodobné z lesni D ;_Jp;’ygamq),

Poa chaixii (my ji zname z horskych luk, v zapadni Evropé ovSem tvoii dominantu
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nékterych lesnich spoleCenstev asociace Luzulo - Faretum, kde roste spolecné se
stinnymi buéinnymi druhy) a Brachypodium sylvaticum (u nas pevazné lesni druh, v
jinych &astech stfedni Evropy' dominuje v luénich porostech).

Dalsi moZnosti pfezivani svétlomilnych rostlin v prib&hu holocénu jsou zachyceny
na schématu (obr. 19). Podle schématu je moZnosti pfezivani pro mezické svétlomilné
druhy zdanlivé dostatek. Musime si viak uvédomit, ¥e zmin&na stanovisté jsou svym
vyskytem omezena €asto na malou oblast. Slatiny jsou vazané jen na bazické substraty,
bilé strané u nas nalezneme téméf vyhradné jen na kfidovych usazeninach, xerothemni
skalni stepi jen na ptihodnych mistech v teplych oblastech a rovnéZ alpinské louky?® a
karové stény nejsou na naSem tizemi b&Znymi biotopy.

Ve velehorskych oblastech jsou vyznamnymi biotopy "pralouky" - vysokostébelné

nivy (svaz: Calamagrostion arundinaceae [(Luquet 1926) Jenik 19617]) vyskytujici se na
bezlesych ostrilveich ve smrkovych porostech v supramontnnim stupni. Z okrajovych
Alp tyto porosty udava Carbiener (in Ellenberg 1996), ze slovenskych Karpat Kliment
(1995) a z vysokych Sudet Jenik (1961). Jde pravdépodobné o spoledenstva vézana na
bazicke substraty (napf. lokalita Rudnik v Krkonosich) a &asto na vlh&i mista se
sn€hovymi navéjemi v zimé (Sadlo, Gstni sdéleni). Zde je potladena konkurenéni
schopnost dominantni titiny a proto mohou byt zastoupeny rovndZ naro&n&jsi
svétlomilné druhy (Carbiener uvadi napf.. Carlina vulgaris, Centauria scabiosa,
Heracleum spho@m, Leucanthemum vulgare, Pimpinella major a Tragopogon
pratensis). Diky lspeciﬁckfzm narokiim se tato druhov& bohata spoledenstva nemohou
vyskytovat v oblasti jiznich Cech. Zde naopak tvofi Calamagrostis arundinacea druhové
velmi chudé porosty (kap. 3.2., 3.3.).

Zazemiiujici se jezera a jezerni bfehy jsou rovn&Z vyznamnym biotopem pro
prezivani mezickych svétlomilnych druhd, zvlast' kdyz v pritb&éhu roku kolisa hladina
vody (vysoky stav na jafe). To znemoZni rozsifeni dfevin z okolniho lesa, aviak
mnohym luénim druhiim to vyhovuje. To jsem pozoroval v okoli jezera Griinersee
pobliz Leobenu ve Styrsku. Na lokalits se vyskytuji naptiklad: Briza media, Achillea

millefolium, Centaurea jacea, Euphrasia rostkoviana, Hypericum maculatum, Lathyrus

! Pozoroval jsem to ve vychodnim Styrsku,

* Mnoho "luénich” druhil udiva naptiklad Jenik z alpinskych poloh Krkonos a Jeseniki (Jenik 1961).
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Jak se chovaly mezické
svétlomilné druhy
ve vrcholném

holocénu
Vymizely / T \ Prezivaly

ze stfedoevropské krajiny ve svétlych lesich

Piezivaly v bezlesych refugiich

Které biotopy mohly
mit vyznam

Docasné
Vypalované porosty v okoli mezolitického osidleni

Kalamitni holiny s blokovanou sukcesi lesnich dievin
vysokou zvefi

Bobfi louky (zazeméné bobfi tiiné v nivach fek)
Velké pldni sesuvy

Trvald
Ostrovy xerotermni vegetace na mélkych plidach (napt. plese)
Alpské louky
Lavinové drahy a karové stény
Suté a skalni vychozy v kafonech fek
Utvary mrazového zvEtravini (mrazové sruby, tory a skalni hradby)
Pralouky v nivach fek a potok
Okraje jezer
Ostrovy silné propustnych piid (arenosolt)
Bilé strang

Slatiny (snad 1 néktera raselini3té)

Obr. 19. Schéma znizorfujici stanovist€, kde mohly svétlomilné druhy piezivat v prib&hu holocénu.
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pratensis, Linum catarticum, Leontodon autumnalis, Lotus corniculatus, Pimpinella
saxifraga, Sieglingia decumbens, Thymus pulegioides a Trifolium pratense. Jezera jsou
rozmisténa ve stfedni Evropé celkem pravideln&, nicméné jich z naSeho Uzemi neni

mnoho znamo (Pokorny 2000).

V oblasti jiznich Cech se vyskytuje jen velmi malo vySe jmenovanych stanovist.
Takika jedinou moZnosti pro pfeziti svétlomilnych (nevihkomilnych) druhi jsou
skuteCné suté a vyslunné terasy skalnich itvari. V podhorskych a horskych oblastech
bez vyskytu hluboce zafiznutych vodnich tokd zbyvaji pouze kryogenni skalni utvary.

Maji oviem tyto skalni utvary vhodné vlastnosti pro pfeZivani svétlomilnych druht?
Podle mych vysledkli vétsina studovanych lokalit nemtiZe hrat roli dlouhodobgjsich
refugii svétlomilnych druhdi. O tom sv&d¢i napadné vyssi podty svétlomilnych druhti na
lokalitach v blizkosti sekundarniho bezlesi (kap. 3.3.). Toto negativni zjisténi souvisi
zfejmé s malou rozlohou primarniho bezlesi skalnich teras a suti (vétiinou do 10 arh), a
jeSté mnohem mensi plochou mezickych mikrostanovist. To znamena, Ze pokud se
dostane diaspora svétlomilného druhu na vhodné mikrostanovi§té na skalnim ttvaru,
mize vykli¢it a rostlina né&jaky Gas preZivat, ale zpravidla nevytvofi Zivotaschopnou
populaci - vét§ina mezickych heliofilnich druhli se vyskytuje na lokalitach jednotlivé
(Casto jen jeden jedinec na lokalitg).

Vyjimku tvoifi mrazovy srub Zabrdska skala, kde se mnohé populace svétlomilnych
druhti zdaji byt Zivotaschopné. Je to dano pravdépodobné velkou rozlohou bezlesi
skalnich teras a suti (22 art), neviednim pievySenim (max. vyska 50 m) a v neposledni
tade také vyskytem vloZzek krystalického vapence. Diky znaénému pfevySeni jsou terasy
lezici pod horni skalni hranou, vysokou okolo 20 metrii, mimo z4stin lesniho porostu. To
znamena, ze se zde vyskytuji vlhkostné i Zivinami pfizniva mikrostanovisté, ktera jsou
zarovell oslunéna. To chybi témeér viem ostatnim lokalitam (s vyjimkou Prazacky a
Vrata) kde byva oslunéna jen horni terasa. RovnéZ horni terasa u Zabrdské skaly hosti
jen ty nejb&znéjsi svétlomilné druhy, ty zajimavéjsi (napt. kap. 3.5.) se vyskytuji pod

hlavni skalni sténou.
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Reliktni druhy

Vznik reliktnich populaci v krajin€ je primarné zapii¢inén klimatickymi zmé&nami
(Dansgaard et al. 1993, Bond et al. 1993) a nasledné mezidruhovou konkurenci, pfi¢em?Z
mnohé druhy ustupuji na méné vhodna stanovité, napfiklad pravé na skalni utvary.

Nejstar§imi relikty mohou byt na studovanych lokalitach pravé nékteré svétlomilné
druhy (pravdépodobné alespoii Alyssum saxatile, oviem moZné také nékteré b&zné druhy
- napt: Hieracium pilosella, Potentila neumanniana a Thymus pulegioides).

Velmi starymi, na n€kterych lokalitich snad jiZ pFedholocénnimi relikty mohou byt
borovice (napi: Jankovskd 1992, Pokorny 1999) a nékteré jeji priivodni druhy (snad
Brachypodium pinnatum). VétSinu téchto druhti nelze bohuZel prokézat palynologicky
(Celedi Poaceae a Ericaceae). Nékdy byva v pylovych analyzach uréovana Calluna, a
neni bez zajimavosti, Ze se tento druh za¢ina ve stfedni Evropé nalézat az od obdobi
atlantiku (Jankovska in Sadlo 1996), tedy nepatfi mezi praptvodni slozku borovych
porostd.

Velice zajimava je vysoka diversita druhli kfovin na studovanych lokalitach (vysoké
zastoupeni kfovin a jejich diversita je zachycena na obrazku mrazového srubu PraZatka
- piil. 1, foto 2.). Napiiklad na Zabrdské skale se vyskytuje 23 zastupcii dievin (Acer
pseudoplatanus, Alnus  incana, Betula pendula, Corylus avellana, Crataegus
macrocarpa, Daphne mezereum, Frangula alnus, Juniperus communis, Lonicera nigra,
Picea abies, Pinus sylvestris, Prunus avium, P. spinosa, Quercus petraea, (. robur,
Rhamnus catharticus, Rosa canina, R. pendulina, Rubus idaeus, Salix cinerea,
Sambucus racemosa, Sorbus aucuparia a Ulmus glabra) a z toho vice nez polovinu tvoii
kfoviny. Nékteré z téchto druhii jsou relikty z obdobi ranného holocénu, které pozdgji
nalezly GitoCist€ prave na skalach. Podobny postfeh zaznamenali Prochazka a Krahulec
(1982), ktefi nachazeli velkd mnoZstvi druhG dfevin rlist spoleén& na vapencovych
skalach v Nizkych Tatrach. V souasnosti jsou to vétfinou druhy hojn& rozdifené v
kulturni krajing, avSak v predneolitické dob& vrcholného atlantiku to byly asi druhy
vzacng, do jisté miry vizané na skalnata stanovi§t€, Napfiklad i oby&ejny jefab, dnes
znamy jako plevelna dfevina na lesnich holinich, byl v minulosti pravdépodobng vazin

na skalnata stanovisté, nebo na supramonténni a subalpinské porosty smrku a klege.
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4. Diskuse

Samostatnou kapitolou jsou liskové porosty (kap. 3.2.), které v soudasnosti pokryvaji
upati mnoha skalnich utvarii ve stifedni Evropé. Liska je rovnéZ piikladem dfeviny, jez
byla v raném holocénu (v né&kterych oblastech stfedni Evropy jeité v atlantiku
[Jankovska 1992]) stejné jako v souasnosti velice hojna, jeji poCetnost se oviem velice
snizila ve vrcholném holocénu. Predpoklada se, Ze tento druh byl prot&Zovan v okoli
mezolitického osidleni, diky jeho vyuzitelnosti. Timto zpisobem se doSasn& udrzovaly
rozsahlejsi liskové porosty napfiklad v okoli jezera Svarcenberk na Tieborisku (Pokorny,
nepublikovano).

Snaze prokazatelné jsou reliktni vyskyty z mladSich obdobi holocénu. Vétsinou jde
o teplomilné druhy doubrav (komentafe k nejzajimavéj§im druhim - kap. 3.5)).
Doubravy sahaly v nékterych obdobich holocénu (pfed zformovanim budin v
submontannim a montannim stupni) vySe neZ dnes. Spolefenstva svétlomilnych
doubravnich druhli musela pozdé&ji ustoupit stinnym, vétSinou bukovym porostim do
nizSich poloh kolinniho stupné. Jejich fragmenty se ale mohly uchovat na extrémnich
skalnatych stanovistich. Tato teorie je podpofena vyskytem dalsich doubravnich druhd
na mnoha skalnich fitvarech ve vys§ich polohach Predsumavi a na Sumavé. Jsou to
napfiklad: Carex digitata, C. pairae, Quercus robur, Q. petraea, Genista tinctoria, G.
germanica, Rhamnus catharticus, Fragaria moschata, Inula salicina, Viola collina a
Poa nemoralis (cf. Moravec 1998, 2000). Na lokalitich Zabrdska skala (630 m) a
Ohrada (860 m) se vyskytuje prevazné epiliticky liSejnik Parmelia caperata. Tento druh
pravdépodobné, Ze na lokalitach ve vys§ich polohach rostl dfive rovnéZ na borce dubii a
do soulasnosti se zachoval jako relikt na skalnim podkladé. RovnéZ zajimava jsou
spoleCenstva epifytickych mechorosta (kap. 3.4.) vazanych na borku dubt a jinych
listnatych dievin. Na ojedinélych starych listnadich se ziejmé rovnéZ reliktné udrzuji
populace pomérné teplomilnych druhi (napi.: Pseudoleskeela nervosa a Platygyrium
repens),

Nejmlad$i skupinou jsou relikty z "predprumyslového” obdobi. Jde vé&tSinou o
mechorosty a liSejniky citlivé na znedisténi prostiedi. Tyto druhy zde rostou epiliticky,
ackoliv za normalnich podminek by se chovaly Casto jako epifyti. Obecné plati, Ze na

aay

horninovém substratu pieziji druhy snaz neZ na borce. Jako piiklady lze uvést mech
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4, Diskuse

Antitrichia curtipendula a liSejnik Nephroma parille (komentate k obéma druhfim - kap.
3.5.).

63



5. Zavér

5. Zavér

Bakalafska prace prinesla nasledujici vysledky:

L.

(78}

Na studovanych lokalitach bylo prokazano 12 nelesnich rostlinnych spoledenstev, z
nichz néktera hosti mnoho svétlomilnych druh.

Bylo zjiSt€no, Ze nelesni vegetace studovanych skalnich dtvari je sycena
svétlomilnymi mezickymi druhy z rizné vzdalenych ploch sekundarniho bezlesi a
populace té€chto druhii jsou na lokalitach zpravidla velmi slabé. To nasvédéuje tomu,
Ze vétSina studovanych lokalit nemidZe hrat roli dlouhodob&jsiho refugia
sv€tlomilnych mezofilnich rostlin. Tento vysledek je podpofen vyskytem pouze
malych primarné bezlesych ploch na lokalitach, z nichZ jen nepatrné mnoZstvi
zaroveil poskytuje "mezofilni" podminky. Vyjimku tvofi rozsahlé skalni utvary
(pfedeviim Zabrdska skala) s velkym pfevySenim a rozlohou spodnich (Zivinami
priznivéj§ich) skalnich teras.

Podafilo se prokazat vliv vybranych abiotickych faktorii (piidni reakce, nadmoiska
vyska a rozloha bezlesi na studovanych lokalitach) na vegetaci kryogennich skalnich
utvari. Bylo prokazano proudéni vzduchu sut€mi jako dalsi faktor ovliviiujici
vegetaci.

Na studovanych lokalitach bylo zji§t€éno 217 druhii cévnatych rostlin, 103 druhil
mechorostl a 67 druhl liSejniki. Epigeické liSejniky tvoii vyznamnou slozku fidké
travinobylinné vegetace skalnich teras. Mechorosty jsou vyznamé zastoupeny téméf
ve viech zjiSt€nych spoleCenstvech a jejich vyznam vzristd na specifickych
mikrostanovistich. Mechorostii bylo vyuZito k vytvoreni stupnice odraZejici reakci
substratu.

Na nékterych lokalitach (pfedeviim na Zabrdské skale) byly nalezeny vzacné a
fytogeograficky zajimavé druhy (Prace obsahuje komentate k Sestnacti druhiim).

V diskusi jsem se pokusil interpretovat vyskyty nékterych druhil a nastinit vyznam
skalnich Gtvaril jako reliktnich stanoviit. Da se predpokladat, Ze mezi soudasnymi
druhy obyvajicimi skalni Gtvary jsou relikty z riiznych obdobi holocénu, oviem zcela

vyjime&né star§i relikty.
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Priloha 1.

Fotograficka dokumentace



Foto 2. Primarni bezlesi na mrazovém srubu PraZacka
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Foto 5. Spolecenstvo s dominanci Dryopteris sp. div.

Foto 6. Spolecenstvo s dominanci Polypodium vulgare



Priloha 2.

Tabulka obsahujici seznamy druht na studovanych lokalitach
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