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Ekologie porosti Carex brizoides

v oblasti vrcholové Sumavy

Ecology of Carex brizoides swards in the summit area

of the Sumava Mountains

"Vysadni postaveni uréitého druhu neni neménné. Sotva patrna zména stanovistnich
podminek miZe byt vyznamna pro zastoupeni druhil na stanovisti a mize byt zasadni

pro existenci celého ekosystému."

(NP SUMAVA)

|. Abstrakt

Hodnocen byl trilety pokus, sledujici vliv koseni na druhovou bohatost opu§téné
louky s dominantnim druhem Carex brizoides s vysokou pokryvnosti 80 - 100 %.
Vysledky ukazaly, Ze obnoveni pravidelné sede nevedlo po tiiletém koseni k
vyraznému zvySeni druhové bohatosti. Pocet druhti se téméf nezménil. Doslo pouze k
poklesu absolutniho mnoZstvi biomasy u sledované dominanty. Pfi sledovani
moznosti zachrany populaci druhu Gentiana pannonica, ohroZenych expanzi Carex
brizoides, bylo zjist€no, Ze druh se miZze uchytit i v porostech s dominujici Carex
brizoides, avSak pouze na mechanicky narusenych mistech. Nejvice vzeslych jedinci

hofce bylo zjisténo v pokusnych ploskach, v nichz byl strzen drm.

Klicovd slova

Carex brizoides, Gentiana pannonica, se¢, nekoseni, kliceni, disturbance, degradace,

obnova (rehabilitace)



Il. Uvod

Lu¢ni spoleCenstva patfi k druhové nejbohat§im spoleGenstvim viibec.

obhospodarovani (Bakker 1989). Jakakoli zména ve zptisobu hospodafeni se vétsinou
velmi rychle projevi ve druhovém sloZeni a vitalité jednotlivych populaci Iuénich

druht.

Drive, nez €lovék zalal vyrazng ovliviiovat pfirodu, bylo v horach stfedni
Evropy jen maélo mist nezarostlych lesem. Ani Sumava neni vyjimkou. Prvnimi
obyvateli Sumavy byli Keltové, poté Slované, ale az do 14. stoletf zlstaly pohraniéni
hvozdy téméf nedoteny. Proto zdklad §umavské flory tvoii pomé&mé monoténni fléra
lesni. Subalpinské a alpinské kvétena neméla na Sumavé dostatek moznosti pro svilj
rozvoj. Jen na nejvyssich vrcholech, na skalnatych mistech, v karech, ve vychozech
skal a v kanonech fek se objevuji pfirozend nelesni spoledenstva v nevelkych
porostech (Moravec 1964). VétSina travnich porosti Sumavy tedy neni vegetaci
ptivodni, ale vznikla postupnym odlesfiovanim pfi kolonizaci pohoff (Blazkova 1994).
Pocatek velkoplosného odlestiovani lze datovat aZ do obdobi vrcholného sttedovéku.
Velky rozsah odlestiovéni nastal od druhé poloviny 16. stoleti s rozvojem sklaistv{ a
hutnictvi a ten pak vrcholil v 18. stoleti. Koseni luk na seno a pastva pokragovaly v
pomémé nezménéném rozsahu az do odsunu Némctl. Koncell‘i"{-tzi' v prvé poloviné
tohoto stoleti, byla pravdépodobné nejvy3si vegetaéni i druhova diversita Sumavskych
luk. Po odsunu Némcii a vzniku "Zeleiné opony" doSlo k pfevratnym zménam.
Vétsina luk a pastvin byla postupné opusténa nebo naopak pfili§ intenzivné hnojena a
vyuzivana (Prach a kol. 1996). Oboji vedlo k degradaci porosti z hlediska jejich
diversity a expanzi dominantnich, konkurenéné silnych druhi. V uplynulych
desetiletich se zemé&d&lstvi v horskych oblastech potykalo se znaénymi problémy.
Zv]asté v poslednich péti letech vyrazn& poklesl zdjem o hospodaieni, zejména na
horskych loukdch. Objevuji se viak snahy, které prichdzeji s moZnostmi ndpravy.
Cilenym managementem ziejmé bude moZnd obnova alespoii nékterych druhové
bohatych luk. K tomu by méla pfispét i pfedklddana prace. Studium bylo soudasti
projektu, zabyvajictho se vyzkumem biodiversity Sumavy v rdmei mezindrodni akce

Svétové banky a GEF.
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Cile prace
1. Zjistit, zda je mozna obnova druhové bohatych luk z degradovanych porosti s
dominanci Carex brizoides.

2. Odpovédét na otazku, jaké jsou moZnosti zdchrany populaci chranéného druhu

Gentiana pannonica pted expanzi Carex brizoides.

3. Na zakladé vysledkt navrhnout vhodny management, snizujici dominanci Carex

brizoides.



lll. MATERIAL A METODY

3.1. Studovane druhy

3.1.1. CAREX BRIZOIDES - ostfice treslicovita

Carex brizoides je nipadné zelené barvy s dlouhym plazivym oddenkem.
Stonek dosahuje vysky od 30 do 70 (n&kdy az 90) cm (Regal & Sindelafova 1970,
Rothmaler 1994). Lodyha je tenkd, jen pod kvétenstvim je drsnd a pozdé&ji poléhava.
Listy jsou uzké (1.5 - 3 mm), dlouhé a na okrajich drsné. Kvete v kvé&tnu aZ &ervnu.
Plodem jsou naZky trvale uzaviené v mosnicce. Mohou byt Sifeny vodou, vétrem. Je
pravdépodobné, Ze se dostdvaji i do zazivaciho traktu lesnich zvifat, ktera je rozsifuji
na delSi vzdilenost. Nazky zraji od fervence a na rostlinich vydrzi deldi dobu.
Kli€ivost se udrzuje asi 5 let. Kli¢ni rostlinky se zaéinaji vyvijet zjara. Prvni listy jsou
dlouhé 2 - 4 cm. Jsou uzce Earkovité, dlouze za3piatélé a obloukovité odstavajici.
AZ v horni ¢&asti jsou jemné a drsné chlupaté (Lhotskd & Kropdd 1984).
RozmnoZovéni této ostfice je generativni nazkami, ale znaény vyznam pro §ifeni
druhu na stanovidti md vegetativni rozmnoZovani, kterym se vytvafeji &asto
kompaktni porosty dobfe rozeznatelné jiz z dalky (foto 1 a,b,c). Na I m? se vyskytuje
az kolem 220 m vybézké (Regal & Sindelatova 1970).



Lidové se nazyva lesni trava, vlasana, téz mofska trava (Faustus & Polivka
1975). Pivod téchto ndzvi pochazi z jejiho hojného vyuzivani v Ealounictvi. Dfive
(konec 19. stoleti) byla tato ostiice sklizena a pouZivana zejména jako vypli do
matraci, zidli a pohovek (Novak 1972, Thierfelder 1940) jako tzv. cabrny, jejichZ
nazev je odvozovan z latinského nazvu Carex brizoides. Na pocatku 20. stoleti byla z
Carex brizoides spradana lana nebo provazce (o sile 5 az 6 cm), které byly suSeny a
opét rozmotavany a plnény do matraci. Thierfelder (1940) napfiiklad uvadi, ze v
Altenbergu se v letech 1908 aZ 1912 objevuji t€z stodoly uréené ke zpracovani této "
lesni " nebo " mofskeé " travy. Podobné jako ostfice lis¢i a latnata se pouzivala Carex
brizoides i jako nahrada pravé motské travy (Zostera marina) urené k ¢alounéni. Pro

picninafstvi je ostiice tieslicovita bezcenn4 (Regal & Sindelatova 1970).

Aredl rozsiteni Carex brizoides (obr.1) lezi v jizni a stfedni perimontanni a
kolinni oblasti stfedoevropského floristického regionu (iplné chybi ve vychodni &asti
Sarmatské provincie a ziidka se vyskytuje v Atlantské provincii) (Meusel & Buhl
1968). Nachazime ji nejvice v nadmoiské vysce mezi 700 az 900 m n. m. Meusel a
Buhl (1968) uvadgji horni hranice vyskytu napiiklad v Thiiringer Wald 700, ve
Vogtlandu do 800 a v KruSnych horach do 870 m n. m. V zijmovém tlzemi na

Sumavé sah4 jeji vyskyt az do nadmofskych vysek pfes 1000 m n. m.

Roste na té€z5ich, zhutnélych, zpravidla oglejenych pidach. Tyto piady byvaji
vlhké, nebo alespoil obas zamokiené, ale vyraznéji nevysychaji. Na padich s
vysokou hladinou podzemni vody tvofi velmi ndpadné porosty. Hojn4 je na vihkych
stanoviStich u lesnich potoki, ve vlhkych lesich, ale také na loukich od niZin az do
hor (od pasma doubrav aZ do pasma bukosmrkového). Nékde (hlavné ve vyssich
polohach a na kyselych plidach), zariistd neobhospodafované nivni louky a zvlhéené
svahové polohy. Ve smrkovych lesich, Carex brizoides, charakterizuje kypiejsi piidu s
drobtovitou strukturou. Castd je v luznich lesich (tvrdy luh), kde tvoii vét&i nebo
mensi porosty v bylinném patfe. Najdeme ji i v listnatych lesich v obvodu habrovych i
bukovych doubrav. Nékdy se objevuje i na holinach s t&zkymi ptdami, kde se po
vymyceni porostu vice zamokiuji povrchové vrstvy. Uvadi se, Ze tato tzv. lesni trdva
se vyrazné podili na ochuzovini zejména lesnich piid. V souvislych porostech je
znatnou piekazkou pro pfirozenou i umélou obnovu lesnich porosti (Lhotskd &

Kropaé 1984, Faustus & Polivka 1975, Regal & Sindeldfova 1970). Pies

3



jednotvarnost téchto porostli 1ze zde najit, na zakladé vlastniho pozorovani, nékteré
zajimavé druhy z jinych skupin organizmf, napiiklad: houbu helmovku a slzeénik

Zloutkovy. Y

3.1.2. GENTIANA PANNONICA - hiofec panonsky ( hoFec Sumavsky)

Gentiana pannonica je vytrvald, lysa, az 80 cm vysokd bylina, vyrazné
svétlomilna. Lodyha je pfim4, silnd a duta. Listy jsou 5 az 7 Zilné, vstiicné, vyristajici
ve vzdalenosti 8 - 15 cm. Dolni listy jsou rapikaté, vejcité a zaspicatélé. Lodyzni
listky jsou pfisedlé a maji vejCity aZ kopinaty tvar. Kvéty jsou pfisedlé, nahloucené v
uzlabi nejvyssich listh a na konci lodyhy (foto 2 a,b). Kalich a koruna jsou
zvonkovité. Koruny jsou Spinavé fialové nachové nebo i nahnédle fialové. Ojedinéle
je koruna bild, tmavé teckovand (Prochazka 1961). Kvete od poloviny Cervence az do
zAfi na travnatych mistech, loukach a pastvinach. Poprvé kvete az po 10 - 15 letech.
Oddenek je valcovity, vicehlavy s dlouhymi a silnymi kofeny. Kofeni obvykle do
hloubky 15 - 20 cm. Hlavni kofen najdeme do hloubky 2-8 cm pod zemi. Je to
hemikryptofyt (Klouda 1996, Von Lore Kutschera- Mitter 1971). Semena jsou
kiidlata, plocha (2 mm). V tobolce je 200 az 300 semen.

Geneticky je tento druh ustdleny, a tudiz velmi malo variabilni. Znamé variety
z Alp jsou var. ronnigeri s bilymi tmaveé teckovanymi kvéty a var. pichleri zakrslého
vzrustu. Gentiana pannonica se v Alpach kiizi s Gentiana purpurea a G.lutea

(Prochazka 1961).

RozmnoZovani je vegetativni i generativni. Semena jsou S§ifena pievainé
anemochorné. Bylo zjisténo, na zadkladé vlastniho pozorovani, Ze $ifeni semen je
mozneé i v zimnim obdobi. Suché lodyhy Gentiana pannonica vyénivaji nad snih a
silnéjsi vitr umozituje uvoliiovani semen z polootevienych tobolek a postupné Sifeni
do okoli na znatné vzdalenosti. Tento zplisob &ifeni semen se oznaluje jako
kryoanemochorie. Srovndme-li druh Gentiana pannonica s druhem Gentiana

pneumonanthe, zjistime, ze semena G. pneumonanthe jsou velmi mala, a proto po



dozréni viechna brzy vypadéavaji z tobolek. Siteni Gentiana pneumonanthe timto

zptsobem ziejmé neni mozné (Kfenova Gstni sdéleni).

Tento hofec je jednim z alpskych migrantd. Svym roziifenim mé pravé na

deské strané Sumavy nejvétsi podet svych mimoalpskych nalezist’ (Prochazka 1961).

Aredl jeho roz3ireni je vychodoalpsko-Sumavsky. Zapadni hranice postupuje v
Alpach na jih od vychodni &asti Svycarska. V centrilnich Alpach se vyskytuje jen

roztrousené, stejné jako v italské &asti Alp. V jihovychodni ¢asti Alp je pomérné

pannonica nejhojnéjsi. Na vychodé saha vyskyt az do Dolniho Rakouska (obr.2).
Tato horsk4 rostlina u nés pfirozené roste asi jen na Sumavé (obr.3)(Prochézka 1961).
Po druhé svétové valce bylo nalezeno jediné misto vyskytu tohoto druhu téz v
Krkonosich (Vesely 1961) a v Jeseniku (Prochézka 1961), v obou pohofich se viak
predpoklada druhotny vyskyt.

Gentiana pannonica ziejmé pronikla na Sumavu v pozdnim glacilu, kdy
bezlesd tizemi dovolovala rozsifeni tohoto druhu i v oblastech mimoalpskych.
Odlestiovani krajiny, poCinaje stfedovékem, zpiisobilo rozifeni na luéni enklavy.
oddenky sbirdny pro farmaceutické ucely a pouZivany k péleni tzv. hofcové kotalky.
Dnes je fazen mezi chranéné druhy, ale nepati{ mezi pfimo ohrozené druhy. K
vétsimu rozSifeni dodlo po valce, po vytyleni pohraniéniho pisma. V roce 1961 bylo
nalezeno 43 lokalit (Prochdzka 1961) a pozd&jsi studie uvadi 83 lokalit (Kolektiv
pracovniki Jiho¢eské pobogky CSB 1972). Prochdzka (1961) uvadi nejhojnéjsi vyskyt
na SuSicku a Vimpersku (Kvilda, Modrava, Rokytské slaté, Filipova Hut, Horska
Kvilda). Pozd€jsi studie uvadéji nejvétsi koncentrace lokalit v okresech Klatovy,
Prachatice a v okoli Zelezné Rudy (Kolektiv pracovniki Jihoceské pobocky 1972).
Vsechny zmapované lokality tohoto druhu budou rovnéZ obsaZeny v chystané

"Kvétené gumavy".

Gentiana pannonica je druhem, s nimZ se setkdme na vyslunnych, nepfilis
zamokfenych mistech. Roste obvykle na sussich, kamenitych loukéch, na z4saditych,
slab& humaznich a hlinitych plidach (Prochizka 1961, Vesely 1961). Dale je vdzin na

suché, okrajové Cdsti radeliniSt, nebo na radeliny odumfelé s porosty smilky (Nardus



stricta) a nebo porosty klece s podrostem Vaccinium uliginosum, Vaccinium vitis-
idaea, Calluna vulgaris. Ziejmé jedinym mistem, kde mohl pifezit holocén, jsou

karové stény.

Druh Gentiana pannonica najdeme v nadmotskych vySkach od 400 az do 1400

m n. m. Nejvice lokalit se nachazi v nadmotskych vyskach 1000 - 1100 m n. m.

(Prochazka 1961).

3.2. Charakteristika studovaného tzemi

VétsSina luk v okoli Kvildy byla dfive pravidelné kosena nebo spésana.
Dokladem toho jsou kamenné snosy nebo patmé chodnifky po pasoucich se zvifatech.
V téchto vyssich polohach, s nadmofskou vySkou kolem 1000 m n. m., se diive
hospodafilo jen extenzivng. Louky byly vétS§inou jednoseéné a na nejchudSich
stanovisStich, s dominujici smilkou, se seno sklizelo n€kdy jen jednou za dva roky
(Klecka 1930, Moravec 1965). Pouze vy3si porosty byly koseny dvakrat, nebo byly
misto druhé sede spife spasany. Vé&tSina travnich porostit viak slouzila jako pastviny

(Blazkova 1994). Na nekterych téchto mistech je oCekdvan navrat lesa.

Podnebi je zde chladné a drsné. Léto je kratké a zima bohata na snih. I pfesto,
ze zdejsi horské klima je drsné, ve srovnani s Krkono$emi nebo Jizerskymi horami je
zde tepleji. Pfi¢inou je uplatnéni Sumavského fénu a vliv blizkych Alp. Disledkem je
niz8i snéhova pokryvka na deské strané Sumavy. Obdobi se sn&hovou pokryvkou trva

prumémé 133 dni. Pak nasleduje zacatek jarniho rozvoje vegetace s primérnym
datem 1. kvétna (s primérnou denni teplotou vice nez 5 CO). Nejslunné&j$im mésicem

je zafi. Prim&ma rocni teplota v oblasti Kvildska je 3.5 CO. Ro¢ni uhrn srazek
piedstavuje 1055 mm a nejdestivéj§im meésicem je Gervenec. Zima trva 141 dn.
Primémé denni teploty, pod bodem mrazu, jsou v pruméru od 7.listopadu do

28.brezna (Mistera a kol. 1984, Vesecky a kol. 1958)

Pokus byl zahdjen v roce 1994. Ke studiu byly vybrany dvé lokality
nachazejici se nedaleko obce Kvilda, lezici v nadmorské vysce 1065 m n. m. V ¢ervnu
1994 byly vyty¢eny u Kvildy dve& trvalé experimentalni plochy. Na obou téchto

stanovistich se nachazel téméf homogenni porost dominantniho druhu ostfice Carex
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brizoides. Prvni lokalita se nachazi 150 m JZ od obce ve svahu se sklonem 15°. Tato
lokalita se jeté v letech 1994 az 1995 nachézela v 1. zén€ Narodniho parku Sumava.
V roce 1996 viak byla posunuta hranice 1. zony do oblasti chranéného pasma vod
smérem k Horské Kvildé. Divodem bylo koseni zemédélskymi stroji v misté
ohraniéeném 1. zdénou, které se vSak ukazuje jako velmi prospé$né z hlediska
zachovani druhové diversity tohoto stanovi§té. Tento typ stanovidté patfi mezi
stanovisté stiedné vlhka, chudéd na Ziviny. Typickymi porosty v okoli jsou porosty s
dominujici Nardus stricta. Tato smilkova spolecenstva maji vysoké niroky na svétlo,
jsou druhové chudd (Klecka 1930). Vedle Nardus stricta se uplatfiuji druhy
prostorové nendroéné (Potentilla erecta, Trientalis europaea, z chranénych druht
Gentiana pannonica a Arnica montana). Kromé téchto smilkovych porosti se zde
setkdme s kefiCkovymi spoleenstvy, kterd jsou tvofena pfevdzné druhy lesniho
podrostu (napi. Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis-idaea, Luzula campestris,
Avenella flexuosa). Tato spoleCenstva a zejména populace druhu Gentiana pannonica

jsou ohroZena expanzi Carex brizoides.

Druha studovana lokalita se nachazi v nivé Kvildského potoka, 100 m JZ od
obce (asi 50 m od 1. plochy). Tato lokalita reprezentuje vlhkéa stanovisté a mrazové
kotliny, kde je Castym druhem nami sledovand Carex brizoides. Zde byla dfive
pouzivana, hlavné jako vypli do matraci, pozdgji ale nesklizena. Umisténi obou

lokalit viz. obr. 4 a foto 3 a,b,c,d.

3.3. Metodika pokusu

Pii studiu byl pouZit systém trvalych experimentalnich ploch 3 x 3 m (16)
(foto 4). Plochy byly uspofddany do latinského &tverce. Z kazdého Ctverce byly
pofizovany fytocenologické snimky. Snimkovano bylo bylinné patro. Vidy byl
zaznamendvan pocet druhli a odhadnuta pokryvnost jednotlivych druhii visudlnim
procentudlnim odhadem. Data byla ziskavana na téchto plochiach ve vegetaénich
obdobich od roku 1994 do roku 1996. Vzdy pfed se¢i byly zapisovany
fytocenologické snimky o plose 2 x 2 m umisténé uprostied kazdé experimentalni
plochy. Ctverce A, B, C, D pfedstavovaly &tyii typy zésahd (treatments). Kvadrat " A
" byl ponechan bez zasahu (nekosen) jako kontrolni. Kosena byla plocha 3 x 3 m ve

tfech variantach :



Kvadrat " B " - kosen koncem €ervna.

Kvadrat " C " - kosen v poloving srpna

Kvadrat " D " - kosen v poloving zaii

Po provedeni sece byla nasledng odstranéna pokosena biomasa.

Aby bylo mozné pfiblizné srovnani nadzemni biomasy s nekosenymi plochami
byla v roce 1996 v horni poloviné ploch (mimo pravidelné snimkovanou &ast)
nihodné odebrina nadzemni biomasa a opad. Z kaZdého Etverce byla soucasné
odebrana i podzemni biomasa pro orientalni zjiSténi. Metodika destruktivniho

stanoveni nadzemni a podzemni biomasy byla provedena podle Rychnovske (1987).

Moznostmi zdchrany populaci ohroZeného druhu Gentiana pannonica se zabyval

pokus zaméfeny na:

1. Stanoveni kli¢ivosti za laboratornich podminek

Orientaéné byla zjiSt'ovana kli€ivost za laboratornich podminek. Kli¢eni probihalo pii

teploté mistnosti, ve fytotronu a termostatu.

2. Experimentilni vysev Gentiana pannonica v terénu do kosenych ploch lokality

¢.1.

Pro terénni zjiSt'ovani kli¢eni a piezivani byl zalozen pokus na trvalé plose na lokalité
¢.1. Na podzim roku 1994, zde byly zaloZeny ¢tverce o velikosti 0.5 x 0.5 m, které
byly umistény v dolni €asti pokusnych ¢tverct 3 x 3 m. Tyto ¢tverce zahrnovaly 3
typy zasahu (viz foto 5):

" K " - kontrolni
"B " - s odstranénou veskerou nadzemni biomasou i opadem
"D" - se strzenym dmem

Do kazdé z téchto plosek bylo, koncem zafi 1994, vyseto cca 500 semen
Gentiana pannonica sesbiranych v okoli. Na poéatku daldi vegetaéni sezony bylo
provedeno prvni s¢itani vzeslych semenacka pomoci,_sé[_i_tgci miizky. Dalsi s¢itani bylo
provedeno v &ervnu, srpnu a zafi roku 1995 a 1996”’EV e vrcholu sezdny (srpen) roku

e}

1995 byl zjiStovan vyskyt stanovi$t' s dominantnim druhem Carex brizoides v oblasti
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Kvildska. Studovana oblast zahrnovala Kvildu, Buéinu, KniZeci Plané&, Borova Lada a
Horskou Kvildu (viz obr.5). Celkem bylo analyzovano 30 rozsahlejdich porostt Carex
brizoides a byly odebrany pidni vzorky z kazdého studovaného stanovisté. V rameci
kazdého stanovisté byla zaznamendvéana pokryvnost bylinného patra. Sondyrkou bylo
odebirdno 5 vzorkt do hloubky 10 cm pro stanoveni momentni vlhkosti a 5 vzorkii do
hloubky 5 cm pro stanoveni pH. Odebrané vzorky byly dopraveny do laboratoie a
zpracovény. Cast vzork byla suSena v su$mé pi teplots 80 CO do konstantni
hmotnosti. Poté byla zvaZenim zjitovana jejich momentni vlhkost. Z piidnich vzork®,
které byly vysuSeny na vzduchu, bylo zjistovano (pH- metrem) pH pldy na
stanovistich s Carex brizoides (Nevrkla 1991, Dvornik a kol. 1984).

3.4. Nomenklatura

Pro vyssi rostliny byla pouZita nomenklatura podle Dostéla (1954).

3.5. Zpracovani dat

Data byla vyhodnocena pomoci kanonickych ordinaci programem CANOCO
ver. 3.10 (ter Braak 1990). Byly uZity tyto analyzy: CCA (Canonical Correspondence
Analysis), RDA (Redundancy Analysis), DCA (Detrended Correspondence Analysis)
a PCA (Principal Components Analysis). K ovéfeni existence vztahu mezi
vysvétlujicimi proménnymi a ziskanymi druhovymi daty byl pouzit Monte-Carlo
permutacni test (ter Braak 1990). U pfimé gradientové analyzy (RDA) byla jako
vysvétlujici proménnd brana interakce: Cas (rok: 1 az 3) a typ zasahu (koseni). Ke
grafické interpretaci byl pouZzit program CANODRAW ver. 3.0. (Smilauer 1992).
Druhy byly oznafeny osmipismennymi zkratkami (prvni &ty¥i pismena rodového +
prvni ¢tyfi pismena druhového ndzvu). Presentované tabulky a grafy byly zpracovany
programem EXCEL. Testovani poctu vzeslych jedinct Gentiana pannonica a vliv
zasahll bylo vyhodnoceno metodami GLM (Generalized Linear Models) v
programu S- plus (Lep§ 1996).

e
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IV. Vysledky

4.1. Pokus ovéfujici vliv koseni na pokryvnost

Pro vyvoj luénich porosti Zddoucim smérem, tj. obnovu druhové bohatych luk
a zachovani druhotného bezlesi, je nezbytné porosty pravidelné sekat a odstrafiovat
nadzemni biomasu. V pfipadé¢ porosti s Carex brizoides piipadalo v tvahu
jednoseéné koseni. Kosenim dochazelo k fidnuti porostu (foto 6), které bylo patmé
tehdy, jestlize byly srovndvany Ctverce kosené se ¢tverci nekosenymi (kontrolnimi),
kde bylo znaéné mnoZstvi opadu a husty porost Carex brizoides (s maximalni
pokryvnosti az 90 %)(foto 7,8). Zatimco v kosenych ¢tvercich se pokryvnost
pohybovala od 50 do 80,%\: a mnozstvi opadu bylo niz§i. Kosenim klesala pokryvnost
Carex brizoides (tab. Oa,‘b)a zvySovala se pokryvnost pfedevS§im Holcus mollis.
Slozeni lucniho spoleenstva ukazuji nasledujici fytocenologické snimky,
zaznamenané na ploSe 5x5 m na lokalité ¢. 1. - 10 m pod a nad trvalou experimentalni
plochou. Pokryvnosti jednotlivych druhti byly odhgdnuty pornom 7— clerme stupnice
podle Braun-Blanqueta (van der Maarel 197f9j én;mek S Nardus strzcta charakterlzuje

navazujici porosty, kam Carex brizoides jesté neexpandovala.

Suimelk } g Sufmmel 2
F190% E1RD %
Carex hriznides 4 Navrdus stricta 3
Pnf};gnm:m histaria Avenella flexviinsa 27
Pr'mrnfnaﬂn mrLJ'm' 1 Vaccinium myrtillus 2a
Hnolrus mnllic + (fentiana pﬂnnnnir‘n 2m
Dpvr'hnmpvin r-npvpi'fn e + Vaccinium vitis-idaea ]
Pnotentilla erecta r Pn/))gnm.rm historta 1
Stellaria graminen r Vaccinium nfiginnwm +
Rammeulus acer r Lrzula mmf‘""”";* +
Veronico fhnmnpdr}w r Calluna vm’grm'f g +
Arnica montana ofs
Rhinanthus m%z'nr T
Potentilla erectn T
Achillea millefnlium r
Ranumculus acey T
Briza media I
(_'nmpnmfin rotinditnlia T
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Vysledky canonické ordinace pro lokalitu &.1. - strdn

Vysledky PCA jsou prezentovény na obr. 6. Prvni ordinacni osa vysvétluje 64
% variability v druhovych datech, prvni dvé ordina¢ni osy vysvétluji 87 % variability
v druhovych datech. S ¢asem roste pokryvnost Polygonum bistorta a Holcus mollis,
naopak klesd pokryvnost Carex brizoides.

Vysledky PCA na obr.7 ukazuji rozmisténi pokusnych ploch v ordinaénim

A L e R I . —
AL /a(' R

prostoru. ¥

Vysledky piimé gradientové analyzy (RDA) jsou prezentovany na obr.8. Prvni
ordinaéni osa vysvétluje 9,2 % variability a prvni dvé ordinacni osy vysveétluji 12%
variability v druhovych datech. Monte Carlo permutacni test prokézal pfi N = 499
signifikantni vliv koseni (P test pro vSechny ordinacni osy = 0.03). Carex brizoides
pievazuje v nekosenych &tvercich a v ostatnich Etvercich je potlacena. Koseni v zafi
mélo pravd&podobné piiznivEjsi vliv na vzrlist pokryvnosti druhfi horskych luk.
Vysledky RDA presentované na obr. 8 ukazuji, Ze optimalnim kosenim se jevi koseni
na konci sezény (srpen, z4f{). Kosenim v tomto obdobi nejvyraznéji klesa pokryvnost

Carex brizoides a naopak se uplatiiuji druhy Alopecurus pratensis, Deschampsia

caespitosa, Nardus stricta, Stellaria graminea a Phyteuma nigrum.

Vysledky canonické ordinace pro lokalitu ¢.2. - niva

Vysledky PCA jsou prezentovany na obr. 9. Prvni ordina¢ni osa vysvétluje 56
% a prvni dvé ordinaéni osy vysvétluji 84 % variability v druhovych datech. S ¢asem
roste pokryvnost Polygonum bistorta a Potentilla erecta, naopak klesd pokryvnost
Carex brizoides, Deschampsia caespitosa. Vysledky PCA na obr.10 ukazuji

e , e, 1 a. [
rozmisténi pokusnych ploch v ordinanim prostoru. -~/ o6

Vysledky piimé gradientové analyzy (RDA) jsou prezentovany na obr.ll.
Prvni ordinacni osa vysvétluje 4,5 % variability v druhovych datech a prvni dvé
ordinaéni osy vysvétluji 5% variability v druhovych datech. Monte Carlo permutacni
test neprokdzal pfi N = 499 signifikantni vliv koseni (P overall test = 0.76). V nivé
tedy méla se¢ neprikazny vliv na zmeénu druhového sloZeni. Kosenim do$lo pouze k
poklesu pokryvnosti viech druhii. Z vysledkti RDA vyplyva, Ze kosenim v nivé za tfi

roky nedoslo k témér zadné zméne.
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Vysledky této prace ukazuji, Ze po tfech vegetaénich sezdéndch je patrny mimy
pokles pokryvnosti Carex brizoides. Se¢ tedy zatim pouze zabrafiuje silné dominanci

Carex brizoides nad ostatnimi druhy /graf 3 a,b/.

Druhym rokem po obnoveni see se, na lokalité ¢.2. v nékterych pokusnych
¢tvercich, objevuji druhy jako napi. Potentilla erecta, Epilobium ciliatum, Galium
uliginosum. Srovname-li kosené a nekosené varianty, poCet druhll se tém&f neméni,
pohybuje se kolem 5. Na lokalité€ €. 1. jsme nasli druhy Luzula campestris, Hypericum
maculatum, Alchemilla sp., Deschampsia caespitosa. Agrostis capillaris, Stellaria
graminea, Phyteuma nigrum, Nardus stricta. PoCet druhi stoupl ze 3 (4) druht na 5

az 7 druhtt u kosen€ varianty. U nekosené (kontrolni) varianty byl poéet druhti stejny,

4.2. Ovérovani schopnosti kliceni Gentiana pannonica v

laboratornich podminkach a v terénu.

1. Kli¢eni v laboratornich podminkdch

Ovéfovani kli¢ivosti za laboratornich podminek prokézalo, Ze semena kli¢i Iépe na
substrdtu nez na filtratnim papiru. Co se tyka kliGeni pfi teploté mistnosti, v
termostatu a fytotronu nebyly pozorovény vyrazné rozdily. Stejn& tak nebyly
pozorovany rozdily v kliceni pfi riznych zplsobech uskladnéni semen (pokojova
teplota, lednice, mrazék). Doba, kterou semena potfebovala k vyklideni, byla jeden
mésic. Maximdlni pocet vzeSlych jedinch byl 24 z 50 vysetych semen. Priméma
klicivost byla kolem 20 %. Priibéh kliceni a nérdst poétu vykliSenych semen jsou

patrné z grafu 1.

2. Kli¢eni v terénu

Pii experimentdlnim vysevu Gentiana pannonica do terénu vyklitilo az 254 semen z
500 vysetych semen tj. 51 % kliCivost. Poéty vykliGenych jedinci v terénu jsou
uvedeny v tab. 1. Grafy ¢. 2 ukazuji kli¢ivost Gentiana pannonica v terénu. Prim&ma
kli€ivost byla 13%. Testovani vlivu rozdilnych typli zésahti (foto 9 ) (kontrola,

odstranénd nadzemni biomasa a strzeny drn) bylo pritkazné (P < 0.001). Nejlépe
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semena kli¢ila v pokusnych Etvercich, v nichz byl strzen dm. Vliv koseni na kli¢eni

nebyl prokazan (obr. 12,13).

4.3. Porosty s dominanci Carex brizoides

Piehled 30 fytocenologickych snimkii z oblasti Kvildska charakterizuje porosty s
Carex brizoides (tab. 2). Tyto porosty jsou pomé&mé druhové chudé. Porost byl tvoien
maximalné 13 druhy vysSich rostlin, pfiCemz vSude vyrazné¢ dominovala Carex
brizoides. Déle se vyskytovaly napiiklad druhy: Holcus mollis, Polygonum bistorta,
Agrostis capillaris, Deschampsia caespitosa, Alopecurus pratensis, Vicia cracca,
Cirsium heterophyllum, Hypericum maculatum, Epilobium angustifolium. V tabulce
je uvedeno zastoupeni druhtl a jejich pokryvnost. Zjiit€ny pocet druhti, pH a vlhkost
plidy na sledovanych 30 stanoviStich uvadi tab. 3. Primémy pocet druhii byl 6,
prumémeé pH bylo 4,1 a primérnd momentni vlhkost pidy 38%. Analyzované
lokality v oblasti Kvildy jsou zakresleny v mapce na obr. 5. Popis studovanych lokalit
je uveden v tab. 4. Vysledky nepfimé gradientové anyifzzy (DCA) jsou prezentovany
na obr. 14. Je zde zobrazeno rozmisténi studovanych lokalit v ordina¢nim prostoru.
Vysledky pfimé gradientové anylyzy (CCA) jsou prezentovany na obr. 15. Prvni
ordinacni osa vysvétluje 7 % variability v druhovych datech, prvni dvé ordinaéni osy
vysvétluji 10% variability v druhovych datech. Monte Carlo permutaéni test prokézal
pii N=499, Ze jak prvni kanonickd osa, tak ob& kanonické osy spoleén& maji
signifikantni vysvétlyjici dlohu (P= 0.03 pro oba pifipady). Vihkost a pH maji
podobnou vysvétlujici ulohu. Zd4 se, Ze pH, na téchto stanovistich, reflektuje naruseni
¢lovékem. Na mistech s niz§im pH se vyskytovala napf. Urtica dicica. Na vlhé&ich

mistech roste napf. Carex rostrata a na sus§ich mistech roste napt.Pimpinella major.

4.4, Studium nadzemni biomasy Carex brizoides

MnoZstvi odebrané nadzemni i podzemni biomasy ze vech pokusnych &tvercli na
lokalité¢ €.1 (v prvni poloviné sezony 1996) ukazuje tab. 5. Tabulka uvadi také
procentudlni zastoupeni jednotlivych sloZek nadzemni biomasy. Nejvice predstavuje
Ziva slozka biomasy Carex brizoides a o néco méné pak opad. Testovani vlivu koseni

(v rizném obdobi) na mnoZstvi Zivé nadzemni biomasy neni signifikantni (P > 0.05).
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Vliv zasahu (koseni) na mnozstvi celkové nadzemni biomasy je signifikantni (P

" }
/ i

e ™ . 7 T
<0.05) Ll o e eyt gt

Orientacni odbéry nadzemni biomasy, provedené na nekosenych pokusnych &tvercich
(v srpnu 1995), jsou uvedeny v tab. 6. Tyto odbéry ukézaly, Ze nejvice bylo opadu,

nasledovaly Ziva a stojici mrtva biomasa (standing dead).
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V. Diskuse

5.1. Vliv sece na porosty Carex brizoides

V poslednich nékolika letech, vzhledem ke znaénému sniZeni rozsahu
obdélavanych ploch a sniZeni stavu skotu, zlstdvaji nékteré pozemky mimo
zemé&delské vyuzivani, tzn. lezet ladem. V takto opusténych travnich porostech témér
vzdy pievladne néktery z druhl. Timto druhem, ktery se hojné vyskytuje na loukach,
byvalych pastvindch i na okrajich lesnich porosti ve vysgich ¢astech Sumavy je i
sledovana ostiice Carex brizoides. Porosty s Carex brizoides jsou druhové chudé a
navic se predpoklada jejich pretrvavani desitky let. Na t&chto stanovistich se Carex
brizoides chova jako vytrvaly plevel. Carex brizoides patfi mezi klonalni , vegetativné
se §ifici druhy. Je Castym jevem, Ze poc?e:t Vé;etatwne se smcwh druhil na loukéch,
kde se prestalo kosit, se vyrazné zvysuje (Falmska 1991). Podobné jako napt. Carex
gracilis a C. vesicaria (Soukupova 1988), se Carex brizoides rozmnoZuje pfevizing
vegetativné. Hospodarska zvifata ji nespasaji, stejné tak se ostfice nekosi stroji a v
picninafstvi nenachdzi uplatnéni. Za jedinou pozitivni funkci porostii s dominujici
Carex brizoides mitzeme povazovat v podminkich Sumavy udrfovani bezlesi. Husty

porost ostfice znemoZziuje ecesi dievin. Zd4 se, Ze pomémé silnd je konkurence s

Holeus mollis.

Porosty v nichZz dominuje Carex brizoides jsou druhové chudé. Vysledky
ukazuji, Ze pramémy pocet druhl v 30 fytocenologickych snimcich byl 6. Zatimco
prumérny poCet druhli v materidlu Husékové (nepubl.) byl 10 (21 snimkt). Husakova
uvadi dalsi druhy, které lze najit ¢asto v porostech s dominantni Carex brizoides. Jsou

to naptiklad: Caltha palustris, Filipendulla ulmaria, Carex rostrata.

Na luéni spoleCenstva plisobi rozmanité disturbance, tzn. (iplné nebo &astedné
odstranéni Zivé biomasy rostlin. Jejich pfi¢inou mohou byt faktory abiotické
(napfiklad vitr, pidni eroze), ¢innost drobnych savci i v&tsich zvifat a v neposledni
fad¢ i Cinnost €loveéka (Grime 1973). Koseni lze charakterizovat jako disturbanci
nadzemnich ésti biomasy. Pro vyvoj luénich porostl Zadoucim smeérem, tj. obnovu
druhové bohatych luk a zachovani druhotného bezlesi, je nezbytné porosty pravidelng
sekat a odstrafiovat nadzemni biomasu. Vliv koseni se vétSinou podili na sniZovani

mnoZstvi biomasy (Facelli & Pickett 1991). Zména ve zptisobu hospodateni vede ke
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zméné druhového sloZeni (Duuren et al. 1981). Samotna se¢ a odstranéni pokosené
biomasy, vyrazné snizuje absolutni mnozstvi biomasy i Carex brizoides. Relativni
podil dominatniho druhu klesa. Ke stejnému vysledku dosla i Blazkova (1995). Ve
své zpravé o vyzkumu vegetace v nivé feky Blanice (Sumava) uvadi, Ze se sniZilo
absolutni mnoZstvi biomasy, a¢koli se to vyrazn€ neprojevilo ve fyziognomii porosti.
Klesl podil Carex brizoides a pfibyly druhy jako napf. Cirsium heterophyllum,
Cirsium palustre, Ranunculus auricomus, Polygonum bistorta. Po odstranéni stafiny,
podle Blazkové, pronikly i zcela nové druhy (luéni byliny, plevelné druhy napf.
Epilobium ciliatum). Druhové bohatstvi porostu stouplo za tfi roky, ze 14 na 25 druhti
ve varianté, ktera byla pfihnojovdna kompostem z biomasy pose€enych luénich
porosti, zatimco u varianty pouze seéené z 12 na 15 druhil. Pii pfipadnych snahach o
obnovu luk bude tedy nutné, vedle pravidelného koseni, plochy i pfihnojovat
(Blazkova 1995). Vliv riizného managementu na druhové slozeni horskych luk v CR

diskutovali napt. také Moravec (1965), Herben et al. (1993).

Na zdkladé zde uvedenych vysledkii se zd4, Ze v porostech s dominujicim
druhem Carex brizoides, zaristajicim vlhké louky, je moZny navrat k vychozim
spole€enstvim zejména obnovou pravidelné sece. V piipadé, Ze nebude obnoveno
pravidelné koseni monoténnich porostil, vzroste podil stafiny, ktera v porostu znaéné

stinf, mé&ni mikroklimatické poméry a sniZuje fotosyntézu (Rychnovska a kol. 1985).

Odstraniovani biomasy vede k redukci opadu (Facelli & Pickett 1921). g%ﬁimco kosena
louka obsahuje pouze kolem 20 % stafiny (Rychnovska 1987) ".Stafina zdroverl
plisobi jako mechanickd zébrana pro uchyceni semenadki jinych druhii (Facelli &
Pickett 1991). Jeji odstranéni uvolni prostor a v souvislosti s tim se snizi biomasa.
Jakrlova (1996) uvadi, Ze i po péti letech, kdy uz pokusné varianty nebyly koseny
(tfikrat nebo jednou za vegetaéni sezénu) jsou stéle signifikantni rozdily v mnoZstvi
nadzemni biomasy mezi témito dfive kosenymi plochami a nekosenymi plochami.
Absolutné nejvyssi hodnoty opadu byly vZdy u variant nekosenych. Koseni piisobilo
stimulacné€ i1 na rozvoj druhové diversity. U ploch, které byly koseny jednou za
vegetaCni sezonu, byl aZ desetkrat vy$$i pocet vyskytujicich se druhil. Dilezitym
faktorem je takeé spravné naCasovani seCe. Vliv rlizného data sede zdliraziiuji napf.
Smith & Jones (1991). Samotné koseni podle Kettnerové a kol. (1995) louky nespasi.

Zivinové chudé systémy vyzaduji i doplnéni Zivin po odbéru biomasy a tento
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pozadavek muZe byt splnén, jestliZze jsou porosty piithnojeny piirozenymi hnojivy po

sklizni sena, nebo je-li koseni kombinovéno s pastvou.

Ve srovnani s vysledky jinych pokusii, které se zabyvaly vlivem koseni na druhovou
diversitu, je na sledovanych lokalitach za 3 roky pomémé mala zména ve srovnani s
jinymi typy porosti. Obnovou intenzivni sece (3 krat roéné), napiiklad v opusténé
¢asti nivy LuZnice bylo zaznamenano béhem ¢&tyf let 59 novych druhli vedle
plvodnich 28. Ustoupily rovné€z nezadouci druhy chrastice (Phalaris arundinacea) a
koptiva (Urtica dioica), které tam vytvafely pfed obnovou seée kompaktni zapoj
(Prach 1994).

V zajmu ekologické udrzby krajiny byl v letoSnim roce zahajen na Horské
Kvildé (nadmoiska vyska 1050 m n. m., primérna roéni teplota 5.6 CO a primémé
roéni srazky 930 m.) chov skotského nahorniho skotu "Higland Cattle". Je to
extenzivni masné plemeno, plivodem ze Skotska. Toto plemeno je vhodné pro
celoro¢ni pastevni odchov v drsnych podminkach. Pastva je uplatiiovana na mistech s
vellkkymi porosty Carex brizoides, a rovnéz zde roste chranény druh Gentiana

pannonica. Bude zajimavé sledovat dalsi vyvoj takto posekanych porosti.

K obnoveni sefe na nékterych Sumavskych loukach by mélo pfispét i poskytovani
finanénich prostfedkit MZP CR v rdmci "Programu péce o krajinu v roce 1996", které
zahrnuje i vytvafeni podminek pro zachovani vyraznych biotoph tzn. Setmmé kosenf
travnich porosttli, véetné odklizeni posefené hmoty v terminu stanoveném orgdnem
ochrany pfirody a likvidaci néletovych dfevin. Pispévek je poskytovin zejména na
koseni travniho porostu lehkou mechanizaci az 5 000,- K¢ / ha, ruéni koseni do vyse

10 000 K&,- / ha (Krtou$ 1996).

5.2. Kli¢eni Gentiana pannonica

Naroky rostlin na podminky vhodné pro vykli¢eni a uchyceni jsou druhové
specifické. Tyto naroky se 1i§i napiiklad v pozadavcich na vihkost, teplotu a svétlo
(Rusch & Maarel 1992). Holandsti védci ve svych studiich s Gentiana preumonanthe
zjistili, Ze semenacky tohoto druhu nejlépe prosperuji na naruSeném drnovém
povrchu. V prostiedi, které nebylo nékolik let pasené nebo kosené se semena Sasto
nedostanou k plidnimu povrchu, na némZ mohou vykli¢it. V piipadé vykligeni jsou

natolik zastin€na, Ze jejich dal$i vyvoj neni moZny (Oostermeijer et al. 1992).
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Abychom zjistili, jaké podminky k vyklieni potfebuje druh Gentiana pannonica, byl
pannonica bylo na mistech se strzenym dmem. Tento zavér se shoduje s vysledky
praci o Gentiana pneumonanthe (Kienova 1994, Kienova & Leps 1996) a vysledky i
dal3ich praci o Gentiana pannonica (Klouda 1996). Stejné tak naruseni drnového

pokryvu mtize mit pozitivni vyznam pro zachovani populace Gentiana pannonica.

Nivrhy vhodného managementu

Na zikladé tfiletych vysledkli pokusu navrhuji obnovit pravidelné koseni luk
zarostlych Carex brizoides. Z ekonomickeho hlediska bude postaCovat koseni jednou
roéng. Z téchto diivodh dale navrhuji, aby byl stitem podporovan a ekonomicky feSen
chov skotu, vhodného pro celoroéni pastevni odchov v drsnych podminkach a koseni
takto degradovanych horskych luk. Koseni spojené s pastvou by vedle zemédélského
uzitku, vedouciho k obnoveé bohatych luk, byla zajistovana i ekologickd udrzba
krajiny. Tim by se vytvofily zékladni predpoklady k postupnému omezovani expanze
Carex brizoides a zachrany populaci chranéného druhu Gentiana pannonica. Obnova
luk, které byly druhové bohaté, bude velice dlouhodobou zaleZitosti a bude zaviset na
pravidelnosti jejich obhospodafovani. Vedle uvedenych opatfeni doporuduji
pravidelné monitorovat lokality s vyskytem Gentiana pannonica, zvlasté tam, kde

expanduje Carex brizoides.

VI. Zaveér

Ttilety experiment ukazal, Ze obnova druhové bohatych luk s porosty Carex
brizoides je zfejm& mozna, ale bude trvat vyraznéji déle, nez v pfipadé nékterych
jinych degradovanych porostl. Zjiiténd zména v zastoupeni jednotlivych druht byla
mald, i kdyZ u lokality €.1 (stran) prikazna.

Gentiana pannonica pravdépodobné potiebuje pro Usp&Snou ecesi naruseni

povrchu. V souvislém porostu Carex brizoides nemé populace G. pannonica anci se



roz§ifovat. Pro jeji uchyceni, podobné jako u pfibuzného druhu G. pneumonanthe, je

nutnd mechanickd disturbance! Tuto disturbanci dfive zfejmé obstaraval pasouci se

dobytek.

Pravidelné koseni v druhé poloviné sezény (srpen, zaii) bude mit pravdépobdobné
vetsi efekt nez casny zasah seci provedenou v ¢ervnu az Cervenci. Je pravdépodobné,
ze i piipadna pastva snizi dominanci Carex brizoides. Na uéin provadénych zasahii
bude mit vliv 1 stanovisté, na kterém budou zasahy provadény. Obnova ve vlhkych

nivach bude ziejmé problematictéjsi.

Vil. Summary

During the past decades, there was a decrease in species diversity and increase
in dominance in abandoned meadows in the Sumava National Park. The meadows
degraded by the expansion of Carex brizoides were studied in the central part of the
Sumava Mts. The experiment started in 1994. The experimental area is situated near
the village of Kvilda. Two localities were established in each permanent experimental
plots (16) . A part of thé iJlOtS -were controls and the fest of plots were managed by
—;-ut_ting“(with remowig of biomass). The effects of different timing of mowing (June,
August, September) were studied. Phytosociological relevés were recorded in each
plot before each cutting. The cover of Carex brizoides was recorded between 60 and
100 %. The communities of Carex brizoides are species poor, with the average
number of species  are recorded 6. Cutting did not inﬂuence_:vgl' significantly the
species diversity. A great problem of stands with Carex brizoides is litter, which is

very slowly decomposible and new species do not grow in the dense litter layer.

Possibilities for restoration: Cutting can be used in late season (in August:in

September).
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Gentiana pannonica - kliceni v terénu - Kvilda
| V/1995 ] Vit 995_[_V!H/1 985 | IX/1995 | /1996 | Vi/1996 [VIH/ 1 996] IX/1996
B1 K1 0 0 0 0 0 0 ) 0
B2 0 0 7 2 0 0 2 2
D3 18 80 118 a3 145 147 147 151
B2 | K1 0 0 0 2 0 0} 0 0
B2 0 0 22 19 21 21 22 22
D3 1 1 18 89 85 98 105 105
B3 K1 0 1 0 0 0 0 0 0
B2 §] 6 14 15 19 20 23 24
D3 2 145 208 211 212 215 217 218
B4 | K1 0 21 0 12 0 0 0 0
B2 1 16 78 87 42 45 53 53
D3 1 79 48 41 37 38 40 42
C1 K1 0 1 0 0 0 0 0 0
B2 0 0 14 0 0 0 0 0
D3 5 138 215 211 200 179 179 180
c2 | K1 0 0 0 0 0 0 0 0
B2 0 19 64 82 76 38 38 39
D3 0 112 104 101 119 119 120 121
C3 K1 0 0 0 0 0 0 0 0
B2 0 0 12 15 15 16 18 15
D3 0 0 31 40 43 48 43 40
C4 | Ki 0 23 16 11 0 0 0 0
B2 3 10 24 37 18 25 34 38
D3 25 145 261 147 166 168 173 179
D1 K1 0 12 40 30 0 0 0 0
B2 0 54 88 61 37 41 52 59
D3 6 69 121 129 152 155 162 165
D2 | K1 0 0] 8 0 0 0 0] 0
B2 0 0 24 16 12 15 18 32
D3 5 5 204 254 222 223 222 226
D3 K1 0 0 0 0 0 0 0 0
B2 0 0 15 18 23 23 26 27
D3 0 0 38 42 55 42 42 44
D4 | K1 0 6 2 2 0 0 0 0
B2 0 4 9 19 0 0 0 0
D3 0 25 73 68 38 38 42 45
Sty vyklidenych jedincd Bentiana pannonics terénu
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o = nadzemn i = EooTEmn I bBigmasa na
Etvarcich v roce 1994 /8 suliny.m/
Nadzemni a podzemni biomasa - lokalita €.1. - 1996
Carex brizoides ostatni
(g.mYy druhy nadzemni podzemni
Ceerec] calkem Evaleikem ] st “Zopad ] HCRIoE, i D
Ziva % |mrtva] %
A1l 442 | 47,2 231 | 247 | 263 28,1 936 4039
A2 375 |353| 83 7,8 | 598 56,3 6 |06] 1062 4732
A3 388 |5655] 105 | 150 203 29,0 3 |04] 699 4963
A4 438 |[40,7| 115 | 10,6 | 530 48,9 1083 4789
pramér] o411 5| T340 C | E809°% i 2 0 ] 1945 4631
S.d. | 29,64 57,5 168,6 1,5 168,58 | 352,08
B1 242 |607| 73 |[18,3| 84 21,1 399 5193
B2 160 |64,0| 53 |212| 28 11,2 9 |136| 250 4385
B3 226 [715| 36 | 114| 54 17,1 316 3635
B4 218 [(604| 67 186 76 21,1 361 4155
primer| 2242 L D EsT s et ) s 2 0 832 | L4342
S.d. | 30,96 14,3 21,74 0 4962 | 561,44
C1 389 654 134 |225| 72 12,1 595 4328
c2 408 | 751 77 | 14,2| 58 10,7 543 4616
C3 127 |48,8| 47 | 18,1 55 21,1 31 111,9] 260 3578
c4 389 |702| 80 | 144 ]| 85 15,3 554 4097
prameér| 5328 4| i e 68 | v 8 e B8 Sl 155
S.d. | 116,45 31,36 11,9 119,01 | 380,38
D1 324 |574] 138 | 244| 103 18,2 565 5078
D2 520 |77,3| 68 | 10,1 85 12,6 673 4962
D3 297 |64,1] 111 [ 24,0| 40 8,6 15 | 3,2 | 463 5943
D4 295 47,0 105 | 16,7 227 36,2 627 4905
prumér] 359 | .- ]-106 | . 114 Cool 4 ) o B82 155222
S.d. | 93,66 24,96 69,29 70,36 | 420,91
primér | 733 | ‘5734
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Nadzemni biomasa Carex brizoides - srpen 1995

Ziva biomasa |mrtva biomasa| opad suma

g.m? g.m? g.nm? g.m?
1 612,8 318,4 905,6 1836,8
” 2 376,0 147,2 700.,8 1224,0
3 499,2 248,0 678,4 14256
4 272,0 177,6 1195,2 1644.8
5 560,0 2464 542.4 1348,8
6 459,2 4240 396,8 1280,0
7 496,0 2528 894.4 1643,2
8 612,8 240,0 672,0 1524,8
9 332,8 208,0 443,2 984,0
10 368,0 246,4 532,8 1147,2
primeér 459,0 251,0 696,0 1406,0

% 32,6 17,9 49,5

S.d. 112,50 72,57 231,75 24713
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Foto F: Fokusnz ploghy = Holcus mollis na lokalit® .1 /1996/
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i porostu Cars: Brizoides. Flocha kosena v Srpnu
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