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1.Uvod

1.1 INVAZE

Ekologickym invazim je v posledni dob& v&novéna zna&na pozornost. Tento zijem roste
snad proto, Ze disledky zpiisobené invazemi, at' uZ botanickymi & zoologickymi, maji n&kdy
az katastrofalni dopad. Déle jsou i dileZitou sougasti teoretické ekologie.

K pronikéani novych druhti na urcité tzemi dochazi tehdy, jakmile se pro n& otevie nova
migraéni cesta. Zlom v Sifeni druhi nastal po objeveni Nového svéta a pokradoval s dalgim
rozvojem namornictvi. At uZ se rostliny dostaly na nova mista nahodn& nebo si je dovezl
s sebou €lovek pro okrasu ¢&i jako novou zem&délskou plodinu, je dilezité, jakou roli bude mit
rostlina v novém prostfedi. Rostlina miize pozdgji zait zplafiovat. O chovani novych druhd
na novém stanovisti ve své praci pojednava napf. Kowarik (1995). Zabyva se pomérem mezi
introdukovanymi, uchycenymi a invadujicimi druhy, ktery je priblizng 10 : 2 : 1, tj. Ze asi
10% introdukovanych druhti je schopno se uchytit na siln& naru$enych mistech, 2% z nich
kolonizuji méné narusena stanoviste a asi 1% se za&ne vélefiovat do plirozeného prostiedi.

Ktery druh vlastn€ povaZujeme za invazni? Vlastnich definic existuje celd Fada, Pysek
(1995) jich uvadi 13. Dnes je obecné prijimén pfistup Binggeliho (BINGGELI 1994), kdy
povazujeme druh ciziho plivodu za invazni, pokud je schopen v nové oblasti vyskytu
formovat nové populace, perzistovat v nich a posléze se §ifit na nova.stanovists.

V priibéhu invazi Korna$ (1990) rozliSuje 4 faze, kterych miZe invazni druh postupné
dosahnout. Nejdfive jsou na danou lokalitu introdukovény diaspory a prvni jedinci se snai
zformovat prvni populaci, schopnou samostatné regenerace (1). V dalsi fazi se druh zagne
uchycovat na stanovistich, ktera jsou siln& naruena napt. &lovékem (2), pak se zatne §ifit
na lokality, které jsou naruSeny daleko méné (3) anakonec se druh miZe zaclenit
do nenaruSené vegetace (4).

Na zékladé koneéného osudu invadujiciho druhu Newsome a Noble (1986) rozlisuji &tyti
typy invaze. Druh se uchyti na stanovisti, které souvisi s lidskym osidlenim, a tam nadale
setrvava (1) nebo zaujme nové a neobsazené niky v krajing (2). Dale druh miiZe pronikat
do polopfirozeného prostiedi, kde tvoii (3) dogasné (druh existuje jen za urgitych podminek
a pii jejich zmén& mizi) nebo (4) trvalé populace, kdy &asto dochézi k uplnému potladovani

pivodni vegetace vlivem silné konkurence.



1.2 CELED Apiaceae

Celed’ dpiaceae obsahuje asi 270 rodd, které jsou zastoupeny priblizn& 2850 druhy. Patii
sem jak jednoleté, tak i vytrvalé byliny se stfidavymi listy, které jsou vé&t§inou d&lené
a vicekrat sloZené (2x-3x). Lodyha je duta a miZe byt ryhovana nebo hladké, lysa nebo
pokryta jednoduchymi chlupy. Kvétenstvi je jednoduchy & sloZeny okolik nebo strboul.
Kveéty jsou vétSinou oboupohlavné, jednopohlavnost je vzacna - napt. u rodu Trinia. Kvétni
obaly jsou pravidelné, jen okrajové kvéty mohou byt soum&rné az nepravidelné. Semenik
je spodni, ze dvou plodolisti (SLAVIK a kol. 1997). Plodem je naZka, rozpadajici se v dobé&
zralosti na dv& merokarpia, kterd zistavaji spojena karpoforem, ale opadévaji samostatné.
Nekdy mohou byt semena opatfena hacky, napt. u Daucus carota, Torilis (KLAN 1947).

Ve vsech vegetativnich Castech rostliny jsou obsaZeny sekreéni bufiky a nadrzky.
UAdpiaceae je vysoky obsah eterickych oleji, kumarind, acetylend a saponinf
(SLAVIK a kol. 1997). Produkované silice jsou &asto silng aromatické, a proto podle viing
miizeme uréit ndkteré druhy. Nékteré chemické latky mohou zplisobovat i alergenni reakce,
napi. fotosenzibilni psoralen u Heracleum mantegazzianum (MUSAJO 1962). Na merokarpiu
jsou umisténé sekre¢ni kanalky. Kanalky vznikaji schizogens, tvofi se u viech mladych
rostlin, ale v dospélosti mohou vymizet. Jejich velikost se pohybuje okolo 50 — 700 pm,
nejveétsi jsou u rodu Heracleum. Kanalky jsou vyplnény jemné zrnitou hmotou nebo olejem.
Pfi vn€j§im pohledu se jevi jako kapky stékajici smérem k vrcholu plodu. Jejich umist&ni,
poCet avelikost je dilezitym morfologickym znakem pii uréovani druhd této Geledi

(KLAN 1947),

1.3 ROD Heracleum

Rod Heracleum L. - bolevnik obsahuje asi 60-70 druht. T&zist& vyskytu je v horach
Evropy, v jihozépadni Asii a v Himalajich. Rod je rozSifen v mirném pasmu severni
polokoule, na jih zasahuje do severni a vychodni Afriky, jizni Indie a na Sumatru. V Severni

Americe se vyskytuje jen jeden pivodni druh (SLAVIK a kol. 1997).

1.3.1 Zastupci rodu Heracleuwm u nas

V Cechich se vyskytuji dva zastupci rodu: pivodni Heracleum sphondylium ainvazni
Heracleum mantegazzianum. Oba druhy se mezi sebou mohou kfizit. V zépadnich Cechach,
kde oba druhy rostou pohromad¢, se pravdépodobnd vyskytuje i jejich kfiZenec, ktery byl

poprvé popsan v Anglii a podrobné jej popisuje Ochsmann (1996). Déle se u nas péstovaly



pro okrasné UCely druhy H. palmatum, H. persicum a H. lanatum (KOBYLKA 1977), které

mohly pozd€ji zplafiovat.

1.3.2 Charakteristika druhu H. mantegazzianum

H. mantegazzianum je bylina dosahujici vysky 3-5m, amé&rn& této velikosti odpovidaji
i ostatni Casti rostliny. Listy jsou 3x zpefené a spodni listy maji v priméru i vice nez 1 m.
Priimér primarniho okoliku je okolo 75 cm, primér lodyhy nesouci okolik je 8-10 cm.
Rostlina preferuje vlh&i stanovisté s jilovitou pidou a s vysokym obsahem Zivin, zvla§ts
dusiku, pH okolo 7-8 (CLEGG 1974). Neni zndma mykorhiza (HARLEY 1987). Heracleum
Casto roste v polostinu, pfi okraji lesl, pastvin atd. Patfi mezi rostliny s C az CR strategii

a ve stfedni Evrop€ se nejCastéji vyskytuje ve spoleCenstvech tiidy Artemisietea (PySek 1997).

1.3.3 Invaze druhu Heraclenm mantegazzianum

H. mantegazzianum pochazi z jiznich svahli zapadniho Kavkazu (PYSEK 1997). Do Evropy
se druhotné rozsifil pfes centralni Rusko ve 2. poloviné 19.stoleti. Dnes tato rostlina plisobi
problémy v mnoha evropskych zemich, napt. v Némecku (OCHSMANN 1996), Velké Britanii
(TILEY 1996). Mimo Evropu se udava druhotny vyskyt v Kanadé (PYSEK 1997).

Do Ceské republiky byl tento druh poprvé zavleen r. 1862 jako okrasna solitéra do parku
v Laznich Kynzvart. Od této doby byla velmi asto tato rostlina nabizena jako okrasny druh
amimo to se asto vysazovala do bazantnic, kde slouZila ptakiim jako tkryt pred dravci
(SLAVIK akol.1997). Vr. 1950 bylo zndmo jen 8 lokalit, vr. 1960 se podet zvysil na 15
avr. 1970 uz na 67, kdy zacalo masivni $ifeni tohoto invazniho druhu, uz bez vazby na vodni
toky a nezavisle na stupni narudeni prostiedi (PYSEK 1997). Je prekvapivé, Ze jeité vr. 1977
se objevuje Clanek, ktery tvrdi, Ze Heracleum je jedna z méla rostlin vhodna pro péstovani
u zahradnich tGngk, jako solitéra, ale pfedevsim se hodi i pro osazovani vé&tsich ploch a viem
Ctenaflim je zde viele doporuGovana (KOBYLKA 1977). Od 70. let se rostlina zadala velmi
rychle §ifit podél vodnich tokt, Zelezniénich naspd a zplafiovat z opusténych zahrad a parkd.
V. 1990 (obr. 1) je zaznamenano jiz 472 lokalit (PYSEK 1994). Nejvice zasaZenou oblasti
jsou zapadni éechy - oblast Slavkovskeho lesa, kde jsou rozsahlé plochy jsou napf. v obci
Prameny (PYSEK 1990).

z druhll 5 C a CR strategii, zatimco vy§§i podil druhti s CS strategii zfejmé zvySuje odolnost
proti invazi. Ukazuje se, Ze Heracleum Usp&ingji invaduje do spoledenstev s podobnymi

vlastnostmi a strategii jaké ma on sam, aje schopen své konkurenty eliminovat diky své

(8]



intenzivnimu ristu a vysoké produkci semen (PYSEK 1997). K Gspé€$nému Sifeni druhu

pfispiva i vegetaCni charakter rizic, kter¢ jsou schopné vytrvat i nékolik let.

I

V Cechéach se kromsé bolSevniku podobnym zpfisobem §ifi i dalsi zastupce této Zeledi,

a to Archangelica sylvestris. Jeji invaze je teprve v pocCateCni fazi, ale uz dnes zpisobuje

znacné problémy podél vodnich tokll, napt. na Labi (SLAVIK 1996).
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Obr. 1; Soutasné rozsiteni H. mantegazzianum v Cechach (PYSEK 1994)
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Fenologie

Prvni rok po vykli¢eni semen je rust semenacku
velmi pomaly, semenacky beéhem dosahuji sezony
velikosti 15-20 cm. Ve, druhém roce dochazi
k rychlému rozvoji listl o délce 1-2 m. Po jejich
plném  vyvinuti mohou ostatni rostliny
s bolsevnikem jen tézko konkurovat o svétlo.
Heracleum je schopen pohltit 80% dopadajiciho
svétla (OCHSMANN 1996), proto jsou plochy
s bolsevnikem druhové velmi chude (KLAUCK
1988). Pokud ma rostlina dostatek zasobnich Zivin
v kofenech, muaze dojit na konci kvétna
k prodluzovani  lodyhy arozkvétu okolika
(obr. 2). Rostliny casto kvetou tfeti rok, ale
mohou vytrvat ve sterilnim stavu i nékolik let.
Pokud dojde k wvykliCeni semen na podzim,
dochazi ke kvétu uz druhy rok, protoZe rostlina

ma za sebou dvé chladné periody (TILEY 1996).

Obr. 2: Rozkvétajici Heracleum (experimentilni pozemek Na Sadkach, 5.6.1998)



iz Pokosenim rostlin, které nemély moZnost
odkvést, se vytvoli vEt§i mnoZzstvi
postrannich lodyh (2-8). Jejich délka
jeredukovana asi na 1-1,5m a velikost

primarnich  a  sekundarnich  okolikd

Kvéty jsou opylovany nejvice hmyzem

§ zfadu  Hymenoptera  (TREPL  1990).

& Po odkvétu celd rostlina usycha, a pokud

sige semena plné dozrala na matefské rostling

zanikaji 1 kofeny.

Yops

Obr. 3: Regenerace lodyhy po jednom pokoseni

135 Produkce semen u bol§evniku

U této rostliny neni zndmé vegetativni rozmnoZovani. H. manfegazzianum je typicka
monokmpické rostlina, ktera se specializuje na vysokou jednordzovou produkci semen.
Jednotlivé okoliky se mohou vyrazné li§it priimérem, velikosti a po&tem semen. Tiley (1996)
déli okoliky do 4 kategorii, ale v této préci je z praktickych ddvodi akceptovano dé&leni podle
Hendrixe (1984), ktery déli okoliky u blizce pfibuzného druhu Pastinaca sativa jen do tii
fada - primarni, sekundarni a terciarni (pfiloha: obr. 1).

Primarni okolik u bolSevniku miZe vytvofit az 120 paprski, kazdy miZe mit 40-90 kvéth
v okoliCku. Pokud k tomu zapocitime sekundarni a tercialni okoliky (té&ch je asi 20-30),
zjistime, Ze rostlina tak miiZe vytvofit az 80 000 kvétd, coZ pfedstavuje teoreticky 160 000
semen. VSechny kvéty viak nejsou schopny diky herbivorim & opadu vytvofit plné zralé
plody.V Irsku byla nalezena rostlina se 108 000 semeny (TILEY 1996).

Jednotlivé fady okolikii rozkvétaji po dvou dnech a dozravaji postupné v rozmezi

1 -2 tydnd (HENDRIX 1984). Casové rozpéti miize dosahovat i 5 tydnt (OCHSMANN 1996).



Apikalni dominance zaji§tuje, Ze rostliny investuji zejména do rozvoje a dozrani piedeviim
primarniho a sekundarnich okolik(i. Rozvoj dalSich okolikd byva regulovan nepfiznivymi
faktory prostiedi (suché léto, nedostatek Zivin, herbivorie &i infekce). V téchto pfipadech
vyssi fady okoliki viibec nerozkvétaji a pokud ano, semena nedozraji. Oslabeni rostliny
(obr. 4) herbivory nebo kosenim ma za nasledek sniZeni hmotnosti semen (BASKIN 1990).

Pro srovnani je pfiloZena fotografie nenaruseného porostu (obr.5)

Obr. 5: Normalni porost A. manteazzi anum.

Obr. 4: Rostiny oslabené nedostatkem
vody, vyska rostliny je siln& redukovina

136 Rozsirovani semen

Zrala semena opadavaji hlavné pod mateiskou rostlinu. Nékdy se pii silném vétru mohou
dostat i dale od matefské rostliny, ale tato vzdalenost nebyva vétsi nez 10 m
(OCHSMANN 1996). Avsak roli vétru na §ifeni semen nemiZeme zcela zanedbat, protoze
umoziiuje §ifeni semen po snéhu na velké vzdalenosti. U bolSevniku nejsou znamy pfipady
ornitochorie. Nejdilezitéjsi roli pfi distribuci semen hraje voda, semena jsou schopna plavat
na vodni hladin€ az 3 dny. Dale se semena tispéiné §ifi diky oleji v semennych kanalcich.
Pokud se olej smichd s vodou, vytvoii se smés, kterd znaln& zvySuje pfilnavost semen

k podkladu a semena se snadnéji uchyti na rlizné materialy. Takto se semena §ifi podél

Zelezni¢nich naspi, protoze snadno se uchyti na kolemjedoucim viaku (OCHSMANN 1996).




1.4 SEMENNA DORMANCE

Semenna dormance je jev, kdy semena nejsou schopné vykligit bezprostfedng po jejich
odlouteni od matefské rostliny i pfesto, Ze je vystavime vn&jsim podminkam, které
by za normalnich okolnosti umoznily jejich kli¢eni. P¥i&inou dormance mohou byt napf. tvrdé
obaly (Fabaceae) nebo nedovyvinutd embrya (dpiaceae). Nejeastéji je zplisobena vysokym
obsahem latek inhibi€ni povahy — kzs. Abscisova (ABA), derivaty kyselin benzoové,
skoficové, jasmonové a kumarinu (PROCHAZKA a kol. 1998).

K odstranéni téchto latek se pouZiva tzv. stratifikace. Semena se uchovavaji nékolik tydnt
pfi teploté 2-8°C. Chlad musi vZdy piisobit na zbotnald semena, nikoli na sucha. U nékterych
druhli neni potfeba pro probéhnuti téchto procesit voda (BASKIN 1989). Béhem stratifikace
dochazi k odbouravani ABA ak ristu hladiny giberelind. Ztrata kli¢ivosti semen b&hem
skladovani je dina poruchami transkripce a translace nukleovych kyselin, coZ zpfisobuje
poruchy enzymatické aktivity. K tomuto dochazi ¢asto u semen, ktera beéhem sklizné nebyla

dostateCné vyzrala nebo byla skladovana ve $patnych podminkéach (PROCHAZKA a kol. 1998)

1.4.1 Typy dormance

Hlavni kritéria pfi déleni semen podle dormance jsou (BASKIN 1989):
1) propustnost a nepropustnost semennych obald pro vodu
2) stadium vyvinuti embrya v dobé& zralosti semen

3) pfitomnost fyziologické dormance



BASKIN (1998) uvadi (Tab. 1) tyto typy dormance:

Tab. 1
typ dormance pfi¢ina odstranéni priklad celedi
fyziologicka embryo je plné vyvinuté, je teplou nebo chladnou Solanaceae
zpiisobena fyziologickym stratifikaci Chenopodiaceae
mechanismem
morfologicka nedovyvinuté embryo po ukonceni jeho ristn | Magnoliaceae
jsou semena schopni Winteraceae
Endogenni vykligit
morfofyziologicka | nedovyvinuté embryo v dobé | pro plné vyklideni a Fumariaceae
opadu z matefské rostliny rist embrya jsou tfeba | Liliaceae,
dalsi podminky: Papaveraceae
svétlo/tma, chlad/teplo | Apiaceae
fyzikalni semenné obaly nejsou mechanické naruSeni Tiliaceae
propustné pro vodu Geraniaceae
Exogenni chemicka vysoka hladina inhibi¢nich promyvini vodou Rosaceae
latek v perikarpu Chenopodiaceae
Mechanicka pevné obaly okolo semene stratifikace teplo/ chlad | Juglandaceae
zabrani riistu Oleaceae
142 Dormance u Apiaceae

U této Celedi pfevlada morfofyziologicka dormance, ale u nékterych druhd se vyskytuje
1 dormance morfologickd. Embryo neni v dob& opadu z matefské rostliny Gplné vyvinuté, je
velmi malé adorlistd az béhem nasledujicich mésich (ROBINSON 1954). Jeho rilst zavisi
na teploté pfi jaké jsou semena skladovana. Embrya se lépe vyvijeji pfi niZ8ich teplotach.
Stokes (1952a) se podrobné zabyva rozvojem embrya u H. sphodylium. Pfi teploté 2°C se za 9
tydnl embryo zvétsilo 4x, suchd vaha 25x, ale pfi teploté 15°C se véha za stejnou dobu jen
zdvojnasobi.

1.5 KULIiCIVOST SEMEN U RODU Heracleum

Zastupci Celedi Apiaceae maji v laboratornich podminkich obvykle nizkou klidivost
(ROBINSON 1954). U rodu
pohybuje mezi 1% ( CWILINSKI 1973) az 80% (STOKES 1952b). Pfi stratifikaci se semena

Heracleum se udavaji velmi rozporné hodnoty, kliCivost se

uchovavaji v suchu pfi teploté 5°C (HENDRIX 1984; TILEY 1996) nebo za vlhka pii téZe
teploté (BASKIN 1998).



Druhy rody Heracleum kli¢i pfi slabé vlhkosti a nekligi pfi mokru a suchu
(OCHSMANN 1996). Z hlediska svételnych podminek H. mantegazzianum neklidi ve stinu
a v polostinu je jeho kli¢ivost velmi nizkd. Semena pfi slabém svétle sice vykli¢i, ale mladé
rostlinky brzy odumiraji. Nejlep§i kli€ni podminky byly zjist&ny pro kombinaci slaba
vlhkost + pfimé slunce. Pii téchto podminkich bylo dosaZeno a% 63% kliivosti
(OCHSMANN 1996). Vogt Andersen (1996) ve své praci testovala vliv mrazu na kliivost
semen. Semena byla zmraZena na 2 tydny pii —18°C. Procentuélni kli¢ivost zmrazenych
a nezmrazenych semen se neliSila, rozdil byl v nastupu kli¢eni, kdy zmrazena semena kligila

rychleji.

1.5.1 Zivotnost semen

Zivotnost semen se testuje pomoci roztoku 2, 3, 5 - trifenyltetrazolium chloridu (TTC)
(VAN WAES 1986). Test je zaloZen na oxida¢né-redukéni reakci, kdy po jejim prob&hnuti se
Ziva tkai semene zbarvi do Cervena. Vogt Andersen (1996) udava délku Zivotnosti semen
Heracleum mantegazzianum kratsi nez 7 let, naopak (Lundstrom 1994) udavé Zivotnost po
dobu vice jak 15 let. Pii testovani semen TTC metodou se udava Zivotnost semen 87 %

(VOGT ANDERSEN 1996).



2.Cile prace

Cilem této prace bylo podrobng&ji zkoumat semena H. mantegazzianum pomoci:

® testovani kliivosti semen v riiznych kli¢nich podminké4ch a v zavislosti na architektufe

rostliny
® testovani Zivotnosti semen v zavislosti na pozici semen v architektufe rostliny

® zjiSt€ni vahové variability, op&t v zavislosti na pozici semen na matefské rostling
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3.Metodika

3.1 SBER SEMEN A PREHLED LOKALIT

Béhem let 1998 - 1999 jsem navitivila 15 lokalit (v okoli Marianskych Léazni, Plzng,
Ceskych Budgjovic), kde byly souvislé porosty bol§evniku. Pro tuto praci bylo pouZito 9
znich. Tyto lokality jsou zakresleny na pfiloZenych mapach 1-3 (piiloha: obr. 3, 4, 5).
Lokality byly pouzity pro sbér semen nebo pro ziskani rostlin pro experimentalni pozemek.
Semena byla sbirna vzdy za sucha, byla pfebrana a ukladana do papirovych sackh pro dalsi
pouziti.

Chronologicky piehled prace v terénu:

duben 1998 - byla sebrana semena, kterd neopadala z okolikli a ziistala pfes zimu
na matefské rostling. Z kazdé z 5ti lokalit v okoli Marianskych Léazni (mapa 1; lokality A-E)
jsem sebrala semena z 5ti rostlin. Na viech 5ti lokalitach byly také vykopany riiZice rostlin
(na kazdé 5), které byly presazeny na pokusny pozemek Na Sadkach, Ceské Budgjovice.

srpen 1998 - semena byla sebrana na lokalité LiSov (mapa 3; lokalita F), neroztiidéna
semena byla pouzita pro predb&zny pokus za ucelem ové&feni kli¢nich podminek.

stpen 1999 - semena byla sebrana na tfech lokalitich v zapadnich Cechach (mapy 3, 2;
lokality C, G, H). Z kazdé¢ lokality byla sbirina semena ze tii rostlin. Pfimo v terénu bylo
provedeno piedb&zné rozdéleni semen. Sesbirand semena byla roztfidéna podle fadu okoliku
a jejich umisténi v okoliku. Kazdy okolik byl rozdélen na tfi &asti, merokarpia byla odebrana
jen ze stfedové a okrajové ¢asti. (pfiloha: obr. 2). Semena byla sbirna postupné v rozmezi
jednoho tydne v druhé poloviné srpna roku 1999, vzhledem k postupnému dozravani semen
jednotlivych fada okolikid. Za ,,zrala“ semena byla povaZovéna ta, kterd pravé zadinala opadat
ze zralych matefskych rostlin. Céast semen byla uskladngna v suchu v lednici v papirovych
saccich po dobu 14 tydnd pfi teploté 5°C. Tato semena byla pouZita pro jarni kligeni a pro test

Zivotnosti semen. Druhd &ast vzorkd byla pouZita na test kli¢ivosti hned po sbéru.

3.2 POKUSNY POZEMEK

Rizice rostlin o priméru 30-50 cm byly vykopany na lokalitich A — E a pfevezeny
na experimentdlni plochu Na Sadkach, Ceské Bud&ovice. Rostliny byly =zasazeny
na pozemku 10x 10 m, ve kterém bylo vyznaeno 9 &tverch o rozmérech 2 x 2 m.

Do kazdého znich bylo zasazeno 5 ndhodné vybranych rostlin, vzdalenost rostlin byla
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minimalné 70 cm, coz piblizné odpovida jejich rozmisténi v zapojeném porostu bolsevniku
(vlastni pozorovani). Rostliny byly b&hem sezény pravidelng zavlaZovany a byla sledovana
jejich reakce na stres vyvolany naruSenym kofenovym systémem pii piesazovani, snizenym
obsahem Zivin a niz8i vlhkosti pidy, neZ jaka je vétSinou na invadovanych stanovitich..
Oslabené rostliny byly napadnuty n&kolika herbivory. Nalezené druhy hmyzu byly urceny
na ENTU, AV CR.

3.3 TESTKLICIVOSTI SEMEN HERACLEUM MANTEGAZZIANUM

33.1 Zakladani pokusu

Semena byla vyseta na Petriho misku (o priiméru 9 cm). Jako podklad byl pouzit nejdtive
dvojity filtraéni papir, ale pozdé&ji byla pouZivina buniina, protoZe lépe udrzuje stilou
vlhkost a nevysycha tak rychle jako filtrani papir. Na kazdou misku bylo vyseto jen 25
semen, tak aby se neprekryvala, protoZe jinak zadala rychle plesnivét. Misky byly umist&ny
podle pokusu bud do klimaboxu nebo skleniku. Ve skleniku se denni teploty pohybovaly

primeérné okolo 25°C a noéni 12°C
3.3 Piehled kli¢nich pokusu

1.52.1 Ovéfovani klicnich podminek
a) smés nasbiranych semen z lokalit A-E jsem pouZila pro testovani vhodnych kli¢nich

podminek bolSevniku. Semena byla vyseta na Petriho misky, které byly umistény
do klimaboxu - jaro 98.

b) smés semen z primarnich a sekundarnich okolikdi z lokality Lisov (F) byla vyseta
na Petriho misky, které byly umistény do skleniku. Kliéni podminky jsou uvedeny v tab. 2.
Roztok Zivin roztok zivin (N, P, K) rovnéZ sniZil pH.o jednotku do zésaditého prostiedi, coz
odpovida pH pidy s nejcastéj§im vyskytem bolSevniku. Od kazdé kombinace uvedené

v tabulce jsem provedla 3 opakovéni. Kli¢eni bylo provedeno v zati 98 a v dubnu 99.

Tab. 2
podminky 1 2 3 4
svétlo Ano ano ne ne
Ziviny Ano ne ano ne
vlhkost 10 nebo 5 10 nebo 5 10 nebo 5 10 nebo 5
ml /3 dny)




3.3.2.2 Test klicivosti semen v zdvislosti na architekture rostliny

Pro kazdou rostlinu jsem vysela do misky ve tfech opakovani semena z okrajové (OK)
a sttedové (ST) Casti primarnich (I) a sekundérnich (IT) okolikd (OK I, OK II, ST I a ST ).
Terciarni okoliky nebyly pouZity, protoZe se pravdépodobn& vlivem suchého léta nebo
nedostatku Zivin nevyvinuly, B&hem pokusu byla v miskach udr¥ovéana stala vlhkost. Pokus
probihal zaff - fijen 99 a leden - bfezen 2000. Pro podzimni kli¢eni byla pouZita semena hned
po sb&ru rostlin, pro jarni kli¢eni byla pouZita semena po stratifikaci pii 5°C po doby 14ti
tydni. Semena pouZitd pro podzimni kliceni byla po skondeni pokusu ponechéna v miskach
ve skleniku. Semena nebyla zavlaZovéana a sklenik nebyl vytapén, ale pouze temperovan
na 0°C.

3.3.23 Testovani semen napadnutjch msicemi

Semena napadnutd mSicemi na pozemku Na Sadkéach byla po dozrani uskladn&na v suchu
pri teploté asi 5°C a pfi pokojové teploté. Po tfech mésicich (leden 99) byla vyseta na Petriho
misku a umisténa do klimaboxu s nasledujicim reZimem: svétlo 16h, tma 8h, denni teplota 25,

noéni 15,

3.4 TESTZIVOTNOSTI SEMEN

Zivotnost semen byla testovana tetrazoliumchloridovym testem. Trifenyltetrazolium-
chlorid (TTC) je Zivymi buikami embrya redukovin na &erveny formazan. Od kadé
kombinace OK I, OK II, ST I, ST II bylo ze vSech rostlin ndhodné vybrano 100 semen
a ta byla ponofena na 30 minut do vody. Poté byla podélné nakrajena a ponofena do Eerstvé
pripraveného 1% roztoku TTC. Takto oSetfend semena byla ponechana 4 hodiny ve tmé,
Po probéhnuti oxidaéné-redukcni reakce se Ziva tk4d zbarvila do &ervena. Semena byla

prohliZena pod binolupou.

3.5 VAHOVA VARIABILITA V ZAVISLOSTI NA ARCHITEKTURE ROSTLINY

Z kazdé rostliny bylo ndhodng vybrano 100 semen — v kombinacich QK I, OK II, ST I,
STII, ktera byla nasledné zvazena po 10 kusech na analytickych vahach
(piesnost vah 0,001g).
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3.6 PARAZITICKE HOUBY

Na lokalité¢ B byla sebrdna semena, na kterych bylo moZno pozorovat &erna stromata
parazitické houby. Houba byla izolovana na agarové médium pro nasledné uréeni, kultury

urCovala Dr. LepSova a Dr. Novakova.

3.7 ZPRACOVANI VYSLEDKU

Pii zpracovani dat byly pouzity programy Excel 97 a Statistika for Windows verze 5.0
(ANON 1998). Pro vyhodnoceni vysledkli vahové variability byla pouZita hierarchicka
ANOVA (LEPS 1996). Casovy priib&h kliteni semen z primarnich a sekundéarnich okolikd byl
testovan pomoci SURVIVAL ANALYSES. Pro vyhodnoceni dalSich vysledki a tvorbu grafii
byl pouzit Excel 97.

™3
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4.Vysledky

4.1 POKUSNY POZEMEK

Z celkového pottu 45 rostlin jich vykvetlo 22. Zadna z nich nedosahla normalni velikost,
ktera se udava v priméru 3 m (napf. TILEY 1996). Nejvys§i rostlina méfila 195 cm. Primér
lodyhy byl mensi neZz obvykle, pohyboval se v rozpéti od 4-10 cm. Rist rostlin byla
pravdépodobné ovlivnén jarnim piesazenim riZic. U dvou rostlin doSlo ke zlomeni
primarnich okolikd, lodyha ziejmé neunesla vahu rozkvetlého okoliku. U 20 % rostlin doglo
k poskozeni semen housenkami motyla Depressaria pastinacella. 24% rostlin bylo napadeno
nékolika druhy mSic, které se vyskytovaly pfevaZn& na semenech. Poskozeni jednotlivych
okolikil bylo v rozmezi 15-20%.

Semena sesbirand z téchto rostlin byla vyseta do misek. Po umisténi do klimaboxu
se potahla asi 0,5 mm silnym zelenoSedym povlakem. Pravdépodobng se jednalo
o saprofytické houby na exkrementech msic. Tato semena byla neZivotaschopna a‘ani pfes

opakované pokusy se nepodatilo dosahnout jejich kligeni.

4.2  OVEROVANI KLICNICH PODMINEK

Nékolikanasobné opakovani pokusu ve skleniku a v klimaboxu ukézalo, Ze semena méné
plesnivi ve skleniku. Pravdépodobné je to zpisobeno kolisanim teplot ( rozdil noéni a denni
v priméru 13°C. Semena sebrand na jafe na lokalitich okolo M. Léazni vibec nekliila.
Semena sebrana na lokalit& LiSov méla na podzim nulovou kligivost, ale na jafe byla 1%

pro podminky €. 2 — svétlo, nizka vlhkost a bez pfidani roztoku.
3 ) =

CHAR ITHO SO CERI la k- & @
4.3 SEMENA S PARAZITICKYMI HOUBAMI
Na semenech sebranych v okoli M. Lazni bylo moZno pozorovat dobfe vyvinuta stromata M}; le
(obr. 6). Houba byla urfena pouze do rodu. Jednalo se o Alternaria (Deuteromycetes), flﬁ{'tﬂe_rjm ;\‘]6: . M\Eﬁ
se normalné vyskytuje na odumirajicich rostlinach. Semena byla o polovinu mensi nez je ‘i .wt..c.
obvykla velikost semen u H. mantagazzianum. VSechna semena byla sterilni. Po podélném - - :?r y
roziiznuti byla semena prazdna). Déle bylo na rostlindich zaznamenino padli z fadu fi'"-?"'-' g

Erysiphales (obr.7).
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Obr. 6: Semena napadena houbou rodu Alfernaria (vlevo) ve
semeny (vpravo), zvétseno 2x

srovnani se zdravymi

Obr. 7. : Semena napadena Erysiphales, zvétSeno 2x



44 VAHOVA VARIABILITA SEMEN

Po vyhodnoceni vysledkd (graf 1) nebyly prokazény vahové rozdily mezi stfedovou &asti
a okrajovou &asti okoliku. Vaha semen jednotlivych Fadd okoliké se prilkazng lisi (p=0,0336).

Semena ze sekundérnich okolikii dosahovala 60% vahy semen z primarnich okolika.

0,28

0,24 |

VAHA
=)
)
o
o

Q0,08 |

_ : 1T +1.96*Std. Dev.
OK ST OK ST [1 +1.00*Std. Dev.
RAD: 1 RAD; 2 O Mean

0,04

POZICE
Graf 1 - Variabilita vahy semen podle fadu okoliku pozice semen uvniti okoliku

OK- okrajova Cist okoliku RAD 1- primarni okolik
8T- stredovi &ist okoliku RAD 2- sekundirni okolik

4.5 TEST KLICIVOSTI SEMEN V ZAVISLOSTI NA ARCHITEKTURE ROSTLINY

Test kliCivosti semen byl proveden ve dvou fazich - podzimni a jarni klideni. Vysledky
byly zpracovany hierarchickou Anovou (graf 2). Test prokézal, e kli¢ivost semen neni
zavisla na architektufe rostlin. Kli¢ivost semen se nelii podle fadu okoliku ani podie pozice
semen uvnité okoliku (p > 0,05). Casovy prib&h podzimniho klideni semen z priméarnich
a sekundarnich okolikil ukazuje graf 4.

Nejvice kli¢ila semena z lokality Stanovi§té (B). Porovnani poétu vyklienych semen
z této lokality ukazuje graf 3. Vysledky kli¢eni semen z této lokality byly zpracovany také
Survival Analyses. Vysledky Survival Analyses neprokézaly rozdily v ¢asovém pribéhu
kliceni semen z okrajové a stfedové Easti primarnich okolikdl (p = 0,9323). Celkem vykli&ilo
16,33 % semen z priméarnich okolikd. Naopak u semen ze sekundérnich okoliki byly

prikazné rozdily v asovém priibéhu kliteni semen z okrajové a stfedové &asti okoliku
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(p = 0.0465). Z celkového .po'étﬁ vyklicilo 16,67 % semen ze sekundarnich okolikii. Vzhledem
k ostatnim lokalitamligivost semen neni zavisla na architektufe rostliny. U ostatnich lokalit
semena kli€ila velmi Spatn€, pravdépodobné to bylo zplsobeno hrgg_gi}_lgg_ nadmoiské vysky
danych lokalit. Pfestoze se semena zdala dostate¢né zrala, nekliila jako semena z lokality

Stanovisté.
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Grat'2: Srovnani klicivosti semen podle zivislosti na Fadu okoliku

1- primémi okolik 2 — sekundiami okolik
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Graf 3: Srovnani kliCivosti semen z lokality Stanovists ST - stiedova ¢ast  OK - okrajova Gast
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Vysledky hierarchické ANOVY podzimniho kli¢eni nebyly srovnany s vysledky jarniho
kli¢eni uskladn&nych semen, protoZe procento viech vykliCenych semen po stratifikaci bylo
nizsi nez 0,1 %.

Na jafe vykliCila pouze semena zanechand v Petriho miskach po podzimnim kligeni,
V tinoru b&hem dvou dnti doslo k rychlému vykligeni 23 % primérnich a 14 % sekundarnich
Vysledky jarniho kli€eni nebyly porovnany s vysledky podzimniho kligeni, protoZe semena
byla jinak uchovana b&hem zimy a také byla jinak roztfidéna. K pokusiim byla pouZita pouze

semena z letni sezony, neni teda jasné zda semena nebudou kli&it dalgim rokem.

~3, 30 -
~ 25 -
20 -
15 -
10 -
5.

kumulativni pocet semen

0 e 2 =
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51
€as (dny)

Graf.4 - Srovnani ¢asového prilbéhu podzimniho kiiceni
semen z primarnich a sekeundarnich okolikd

4.6 TEST ZIVOTNOSTI SEMEN

Z celkového poétu 400 semen se jich obarvilo 364 (91 %). U semen z primarnich okolikt
byl odstin ervené barvy trochu tmavsi, ale jinak nebyly mezi barvenymi semeny Zzadné
rozdily. Graf 6. ukazuje hodnoty pro jednotlivé typy nidhodn& vybranych semen podle
rozd€leni - I OK, I ST, IT OK, II ST. Vy Fischerova exaktniho testu prokazaly, Ze Zivotnost

semen neni zavisla na fidu okoliku ani na pozici semen uvnitt okoliku (p=0,7571).
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Graf. 6: Vysledky TTC testu -procenta Zivotnych semen 19
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5.Diskuse

VétSina praci tykajicich se druhu Heracleum mantegazzianum je zaméfena na obsah
chemickych latek, zplisobu likvidace rostlin, historii invaze a roziiteni rostliny v dané oblasti.
Jen malo praci se podrobngji zabyvé fyziologii druhu (dormance, kliceni, Zivotnost semen,
embryologie). Vétsinou se jedna o ttrzkovité informace v rozsahlych studiich (TILEY 1996;
OCHSMANN 1998), které se podrobné zabyvaji timto druhem z nékolika hledisek (morfologie,
ekologie, fyziologie, genetiky, demografie). V této praci jsem se zaméfila hlavn& na klicivost,
Zivotnost a vahovou variabilitu semen. Okrajové jsem se zabyvala i mykologii a herbivorii na
semenech.

ProcC je tato rostlina tak usp&snd ve svém Sifeni? Diky své nadmérné produktivité semen
je schopna zajistit udrZeni a roziifovani populace i pfi nizké kligivosti. Domnivam se,
ze populace Heracleum mantegazzianum by byla schopna se snadno udr¥et a rozdifovat jen
s 1% kligivosti semen. Cast semen se v pidé udrzi po dobu ngkolika let, ale v&tina z nich
se za jeden rok rozlozi (OCHSMANN 1998). Ngktefi autofi uvédi, Zivotnost semen krat§i neZ

7 let (VOGT ANDERSEN 1996), ALE HI:IAOPAK LUNDSTROM (1994), udava Zivotnost semen vice

s

jak 15 let. Pokud by byla z:votuost semen tak vysoka, vytvofila by se v plidé semenna banka
s extrémné vysokym poétem semen. Ochsmann (1998) zaznamenal v porostu bolSevniku
2500 semen/m®. Déle jsou semena usplisobena k hydrochorii. Timto zplsobem se semena
snadno $§ifi na velké vzdalenosti podél vodnich tokd. Prikladem miize byt nase feka Ohfe.

Jednou z hlavnich charakteristik u semen je jejich kligivost. U autorfi, ktefi testovali
kli¢ivost semen jsou rozporné tidaje pfi skladovani semen bshem stratifikace. Semena byla
uskladn€na za sucha nebo byla pfed uskladnénim ponofena na nékolik hodin do vody. Zvolila
jsem postup podle Tileyho (TILEY 1996), ktery semena uchovaval v suchu, protoze Ochsmann
(1998) uvadi, Zze se semena za vlhka rychle rozkladaji. Domnivam se, Ze ani jeden
zuvadénych postupli neni zcela vhodny. Semena, kterd na podzim klidila po stratifikaci
v suchu béhem jara viibec neklitila. Naopak semena ponechané nejdifve mésic ve vihku a pak
ponechana v suchu, vykligila (23% semen z primarnich okolikt a 14% ze sekundarnich
okolikid). Vihkost pravdépodobn& umozni postupné odbouravant kys. abscisové a nasledné
kliceni.

Ochsmann se podrobné&ji zabyval kli¢nimi podminkami bolSevniku. Jeho prace uvéadi,

ze Heracleum mantegazzianum neklii ve stinu nebo polostinu. Toto potvrdily i mé pokusy C' @
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pfi ovéfovéni kli¢nich podminek. Sice bylo celkové dosa¥eno jen 1 % Kligivosti, ale ve |
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stejnych kli€nich podminkach, které uvadél Ochsmann jako nejlepsi pro klieni bolSevniku.
Tyto vysledky ale kladou otazku jak se udrzuji populace rostouci ve stinu pfi okrajich lesa
nebo pfimo v ném, kde je nedostatek svétla.

Vsechny prace se ale shoduji v tom, Ze semena maji byt uskladnéna v chladu v rozmezi
teplot 2-5°C. Béhem ni by mélo embryo dokonéit sviij rist a semena by méla byt schopna
klicit. Vzhledem k typu dormance (morfofyziologickd) se predpokladd, Zze hlavni roli
by pro rostlinu mélo jarni kli€eni, tzn. po dokonCeni ristu embrya. Piesto je procento semen
vyklienych na podzim pomérné vysoke. Cwiklinski (1973) dosahl podzimnim kli¢enim 30 %
kli¢ivosti, ale na jafe kliCivost stejnych semen byla nulova. Podobného vysledku bylo B, ({,
dosaZeno i v této praci. Semena pfi podzimnim klieni méla 20% khw ;,ﬁt,tf,;;f
z primarnich okolikd a 15% kli¢ivost u semen ze sekundarnich okolikd. “Béhem jarniho
kliceni semena zaCinaji kliCit po 2 tydnech a vétSinou je dosazeno asi 60 % kliCivosti
(Kowarik, ust. sdéleni). Béhem jarniho pokusu semena po stratifikaci (sucho, 5°C) nezacala
kli¢it ani po 6 tydnech. Prestoze Ochsmann (1998) piSe, Ze semena se za vlhka rychle
rozkladaji, myslim, ze kromé doby sbém-f{ﬁfavé vlhkost b&€hem stratiﬁkace{“lfrrlié ‘hlavni vliv
na jarni kli¢eni semen. ProtoZe v praci uvadim pouze vysledky z jedné sezc')n;, nemohu fici
zda semena nebudou kli¢it b€hem dalSich let.

Test zivotnosti semen po stratifikaci (bfezen 2000) sice prokazal Zivotnost u 91 % semen, - 3#
ale semena nebyla schopna vyklicit, Wodz;m Vogt Andersen (1996)
prokézala pomoci TTC testu 87% Zivotnost semen. TTC test prokazuje Zivotnost semen,
ale nevyhodou tohoto testu je to, Ze nerozliSuje zda jsou semen schopna vykli€it nebo ne.
Obarvi totiz veSkerou tkan, ve které probihaji enzymatické procesy. Muze to byt 1 hyfa houby,
ktera prorista semeno. Pokud neni endosperm dostatetné vyvinuty, tak semena nejsou
schopna vykli¢it, ale TTC test je ukaZe jako Zivotna. Pouziti tohoto testu je tedy jen
orientacni. ProtoZe jsem méla vzorky pouze jednoro¢ni semena, nemohu dostatetné posoudit,
zda tato semena budou v piisti sezon€ Zivotna nebo ne.

Casto se stava, %e semena v prflbéhu skladovani ztraci schopnost kli¢it. Domnivam se,
Ze pokud je embryo prili§ malé, 13\.,'33\_, v dob& sbéru nedoroste, ani b&hem uskladnéni pfi
nizké teploté€. Jaka je ale nejmenSi mozna velikost embrya u H. mantegazzianum, aby bylo
schopno dortst, je zatim otazkou. Stokes (1952a, 1952b, 1954) se podrobné zabyval
embryologii Heracleum sphondylium. U tohoto druhu je dosahovano bézné 80-90 % klicivosti
(STEWARD, GRACE 1984). Ochsmann (1998) se na zakladé svych pozorovani domniva,
ze H. mantegazzianum ma podobnou stavbu semen a stejny princip ristu embrya. Presto

na rozdil od H. sphondylium v laboratornich podminkach Spatné kliéi.
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Pro& se vlastné tato prace zabyvala rozdily v podzimnim a jarnim kli¢eni? Aby tato rostlina
odumfela je potfeba dosahnout plné zralosti semen. Ale praveé dozrani semen se snazi vétSina
lidi zabranit, aby se neobnovovala semenna banka. Pokud by rostlina investovala hlavné
do jarniho kligeni, mohla by se semena nechat na matefské rostliné do doby nez zalnou
odumirat kofeny a pak by se odstranily celé okoliky. Cast semen spadlych na zem by -
se rozloZzila b&hem podzimu, pokud by nekli¢ila. Tim by se stavajici populace mohly alespoi ]
tasteéné redukovat, protoZe rostliny by odumiraly a semenna banka by se neobnovovala v tak "
velké mife. Ze spadlych semen se ast rozlozi vlhkosti, néktera nevykli¢i a néktera mohou @
byt poskozeny herbivory. Tyto faktory mohou znagné sniZit podet semenac¢kd v dalSim roce. |
Pokud by bylo hlavni podzimni klieni, bylo by pro redukci populace uingjsi pouZit jinych
prostiedkil, protoZe semena spadla na zem by zacala hned klicit. Napf. vysoce u€inna metoda
pro omezeni populace je pastva (ANDERSON 1996).

Domnivam se, Ze pro semena je vyhodnéj3i podzimni kliceni, i pfes nizsi procento semen
vykli€enych neZ na jafe. Pfi podzimnim kli¢eni se populace rychleji rozsituje, protoze na jafe
jsou semenacky v konkurenci Usp&§néjsi, vytvofi se rychle mizice, které mohou v dobrych
podminkach uZz dalsi rok kvést. Tiley (1996) uvadi, Ze nejvice rostlin kvete tieti rok,
ale Ochsmann (1998) uvadi, ze naopak 80% rostlin kvete uz druhy rok. V této praci ale neni
uvedeno zda rostliny pochazi z prév’% Lgl?zrélych semen nebo ze semen starSich. Na pozemku

S AAITA iR
Na Sadkach vykvetlo prvni rok 48 %Vrostlin, stafi rizic nebylo mozné ptesnd uréit, proto
se tedy nemohu pfiklonit ani k jedné Eﬁfpotéze.

/
P i s ; . . . . § % g v e v dii 5
V ramci jedné rostliny existuje znacna variabilita semen, vahova 1 morfologigka

(OCHSMANN 1998). Pfi testovani vahové variability semen v zavislosti na architektufe
rostliny, jsem vysledky porovnavala s praci Hendrixe (1984), ktery studoval semena
Pastinaca sativa. Semena ze sekundarnich okolikd P. safiva dosahovala 73% vahy semen
z primarnich okolikl a z terciarnich dosahovala jen 50% vahy semen z primarnich okolikf.
U Heracleum mantegazianum semena ze sek. okolikli dosahuji 60% vahy semen

z prim.okolikfi. Vaha semen v okoliku se priikazné nelidi, i kdyZ nejvét§i semena byvaji ~--
k-

pri okraji okoliku (vlastni pozorovani). Rozdily semen jsou patrné hlavné mezi semeny -
&

z prim. a sek. okolikii. Podle fadu okoliku se neli$i jen vaha semen, ale mohla by se LiSit ??ﬁg

i jejich schopnost kligit, podobné jako u pfibuzného Pastinaca sativa. Podle Hendrixe (1984)

.

&

b&hem podzimniho kli¢eni nezaleZi na fadu okoliku, ale pti jarnim kli¢eni hlavné klifi semena * /

|
e

z priméarnich a sekundarnich okolikfi. U P. sativa rychlost klieni nezalezi na velikosti semen. * /
U H.mantegazzianum pfi podzimnim kli¢eni nebyly nalezeny rozdily v kli¢ivosti semen

z primérnich a sekundarnich okolikd.



H. mantegazzianum patii mezi rostliny které jen té€zko hledaji konkurenty mezi okolnimi
rostlinami. Cast&ji jsou napadeny herbivory, plisnémi nebo jinymi patogeny (Sampson 1990).
Nejcastéji je Heracleum napadeno Erysiphale heraclei. Padli jsem nachézela na plochach
H. mantegazzianum v zapadnich Cechach, ale v jiznich Cechach jsem padli nachizela
pievazné na H. sphondylium. XKromé padli byla nalezena Alternaria (Deuteromycefes).

Doposud jsem v dostupné literatufe nenaSla zminku o této houbg ktera pravdépodobné

zabrani semenim se plné vyvinout. Po konzultaci s Dr. LepSovou se domnivam,
Ze po preneseni této houby na jinou lokalitu, by tato houba byla schopna opétovné napadat
a niCit semena. Tato jeji vlastnost by se mohla vyuzit v boji proti bolSevniku, protoze tim
by se zabranilo produkci semen za soucasného odumieni rostliny. Na H. mantegazzianum
jsem vjiznich Cechich nachizela pievaZn& msice a housenky Depresaria pastinacela.
Housenky poziraji semena a tim takeé snizuji produkci semen bolSevniku.

Vsechny moje domnénky by bylo tfeba potvrdit dalSimi pokusy nejen v laboratofi, ale 1 v

terénu.

(r

.



6.Z.aver

Cilem této prace bylo pokusit se alespoii EasteCné objasnit, kterd semena se nejvice podili

na §ifeni druhu a pokusit se je charakterizovat.

1) viha semen nezavisi na pozici semen v okoliku, ale zavisi na fadu okoliku; semena

ze sekundirnich okoliku desahuji 60% vahy semen z okoliku primarnich

2) Heracleum mantegazzianum kli¢i pri slabé vlhkosti a pfi dostateéném osvétleni;

kli¢ivost semen neni zavisla na Fadu okoliku ani na pozici semen v okoliku

3) Zivotnost semen nezavisi na architekture rostlin; ve vSech kombinacich radu a

pozice je pocet zivych semen témér stejny
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Obr.1: Stonkova architektura rostlin H. mamtegazzianum, zakresleny jsou tfi fady
okolikd — primarni (A), sekundarni (B) a terciarni (C)

Obr. 2: Rozdgleni okoliku pfi sbéru rostlin na okrajovou (OK) a sttedovou (ST) &ast
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mapa 1: lokality A-E

lokalita A - 40 m za obci Sklafe, opusténa zahrada, kamenita puda s pfimési pisku, 20 m od
rybniku

lokalita B - podél silnice a potoka a na neobdélavaném poli, hlinitopis¢ita pida

lokalita C - opu$téna zahrada, okraj lesa, vpravo potok, hlinitopis€ita plida

lokalita D - podél potoka a okraje lesa, jilovita pida

lokalita E - areal &isti¢ky odpadnich vod v Laznich Kynzvart, kamenita pida
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mapa 2: lokalita G, H;

lokalita G - neobdélavané pole, okraj lesa, pis¢ita pada
lokalita H - louka 1 km od obce Lazy, stfedem protéka potok, hlinitopis¢ita pada
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mapa 3: lokalita LISOV “okres Ceske Budejovwe (F)
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lokalita F - jilovita ptida, hraz rybniku, 1 km od obce Zvikov po modré do LiSova




