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Uvod :

Pidni rasy a sinice jsou fotoautotrofni mikroorganismy s celosvétovym
rozsifenim. Prvni tidaje o vyznamu piidnich Fas se poprvé objevily téméf pied sto lety,
ale teprve v posledni dobé je plidnim Fasam vénovina ve svété vétsi pozornost. V
ceskych zemich se problematikou pulidnich Fas zabyvali Rosa (1961, 1962 ,1963),
Hindak (1970, 1974, 1975) a Desortova (1974) a to predevsim nékterych lesnich
spoleCenstev. V soucasné dobé jsou u nas sledovany pidni fasy zejména ve vztahu k
sukcesnim procesim (LukeSovd, Komdrek, 1987; LukeSovd, 1993; LukeSova,
Hoffmann, 1996).

V padé se nachézeji specifické druhy ras, které patii ke Ctyifem hlavnim
taxonomickym skupindm Cyanophyceae, Chlorophyceae s. l., Bacillariophyceae a
Xanthophyceae. Nejhojnéji jsou pak zastoupené Cyanophyceae a Chlorophyceae. Mezi
malo se vyskytujici skupiny patfi Euglenophyceae, Chrysophyceae a Rhodophyceae.
Uplatnéni jednotlivych skupin fas zavisi jak na typu piidy, tak rostlinného spolecenstva.
Jednim z nejduleZitéjSich faktori ovliviiujicich vyskyt a rist ras je samoziejmé svétlo.
Mnoistvi svétla pronikajiciho plidou piimo ovliviiuje vertikdlni rozmisténi fas v profilu.
Vétiina fas roste na povrchu piidy nebo piimo pod nim, do hlubSich vrstev pidy
pronikaji fasy pasivné se vsakuijici se vodou, ¢innosti ptidnich Zivocichi ¢i kofeny rostlin
(Stina, Holerbach, 1976). Vétiina piidnich fas jsou obligitni fototrofové, ale jsou
mezi nimi i fakultativni fotoheterotrofové a chemoheterotrofové a to zvlasté ve
skupinach Bacillariophyceae a Xanthophyceae (Metting, 1981).

Rasy jsou diilefité zejména na pionyrskych stanoviitich jako primarni
producenti. Jsou ale téi soudasti stabilnich spoleCenstev v zdvéreénych sukcesnich
stadiich. Pro spoleCenstva rostouci na plidach chudych na dusik je velmi vyznamna
schopnost sinic vazat dusik a zpfistupnit ho tak pro ostatni organismy. Rasy osidluji i ty
nejextrémé&jsi stanovisté (polarni oblasti, pousté). Tato schopnost je didna celou Fadou
adaptaci, jako je napf. odolnost k silné insolaci (zbarvené slizové pochvy, migrace
nékterych Cyanophyceae v zdvislosti na insolaci, dopliikové pigmenty v burikich), k
extremnim teplotam a k velkym dennim vykyviim teploty. Pldni fasy jsou téi velmi
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schopny Zit ze vzduSné vlhkosti), mohou mit rovnéZ Ffadu morfologickych a
fyziologickych adaptaci k pohlcovani a udrieni vody (extraceluldrni sliz - vodostilé
agregdty, viskézni protoplazma, zmény tloustky a struktury buné¢né stény), nékteré
jsou teZ odolné viici extrémnimu pH (o ném spolurozhoduji dal3i faktory, napf. obsah
fivin) ¢i k zasoleni (hlavn& Cyanophyceae) (Stina, Hollerbach, 1976; Metting, 1981).

Pidni Fasy jsou pfirozenou pudotvornou a strukturotvornou slozkou pidy.
Jejich vyznam té7 spocivd v protierozivni ¢innosti (Maxwell, 1991).

Rasy a sinice jsou prvnimi kolonizitory v sukcesi rostlinnych spolecenstev, ktefi
osidluji nové vznikié substraty jak pfirozeného plvodu (Schwabe , Behre, 1972) tak
vytvofené Cinnosti ¢lovéka (Sufujeva, 1977, 1985; Starks, Shubert, 1978, 1979,
1982; Maxwell, 1991). Z literatury vyplyva, ie charakter téchto nové vznikajicich
spoleenstev i uplatnéni jednotlivych skupin fas pldnich fas je asi nejvice ovlivnén
klimatem oblasti, vlastnostmi osidlovaného substritu a pfisunem diaspor z okoli. Pii
osidlovani pidni fasy zpétné ovliviiuji svou Cinnosti texturu a fyzikdlni a chemické
vlastnosti piidy. V oblastech s extrémni teplotou, vihkosti a insolaci mohou Fasy zcela
dominovat a dokonce mohou tvofit klimaxova spole¢enstva (Metting,1981).

Podrobnéjsi poznani kolonizace antropomorfné vzniklych substrat je dulefité
zejména pro oblasti zasaZené té&zbou kvili usmérnéni a urychleni rekultivace, kter je
zatim sloZita a casové i finanéné ndro¢nd cCinnost s nejistym vysledkem. Tato
problematika byla sledovana v severni Dakoté, v oblastech postifenych povrchovou
tézbou uhli, kde byl studovan vliv nékterych faktor(i na tsp&nost kolonizace Fasami
(Starks a Shubert, 1978, 1979). Dalsi autofi se zabyvali sukcesi fas v Kuzbase
(Susujeva, 1977, 1985); Maxwell (1991) zkoumal floristické zmény pudnich Fas na
uzemich zasaZenych t&€Zbou, spadem z taviren a poZiry v Sudbury v Ontariu, kde na
Casti sledovanych ploch byla providdéna rekultivace. V nasich zemich byla zatim
publikovina jedind price podobného zaméfeni (Luke$ovd, Komarek, 1987) ktefi
studovali spontdnni sukcesi piidnich fas na Mostecku. Kolonizace sterilnich navaiek po
téZbé uhli fototrofnimi mikroorganizmy poskytuje velmi likavou moinost studovat
podobny proces jako je sukcese na vulkanickych tizemich, v nasich podminkach.

Tato préce je soucasti 3irSiho biologického vyzkumu na Sokolovsku. Akciova
spolecnost Sokolovska uhelnd ve Viesové téii v Sokolovské panvi hnédé uhli podle
ekologickych norem. Z toho diivodu se zabyva rekultivaci Gizemi postizenych jeji dalni
cinnosti. Kvili posouzeni moinych rekultivaénich opateni pro usméméni a urychleni
rekultivace  vysypek spolupracuje s Vyzkumnym ustavem rybafskym a

hydrobiologickym ve Vodiianech a Ustavem piidni biologie Akademie véd Ceské



republiky v Ceskych Budéjovicich. Na vybranych vysypkach probiha vyzkum celé Fady
pidné biologickych parametr véetné riiznych skupin piidnich organismii. Tato price
se zabyvd piadnimi Fasami, které byly sledoviny na vysypce Vintifov na plochich
rizného sukcesniho stafi.

Cilem price bylo porovnat druhové sloieni a abundanci ptdnich Fas na
ctyfech sukcesnich plochach Vintifovské vysypky a zjistit dominantni typy & skupiny fas
uplatiujici se pfi kolonizaci této vysypky.

Charakteristika izemi a sledovanych lokalit :

Vysypka Vintifov, na které jsem pozorovani provadéla, se nachizi nedaleko
Sokolova (map.1). Je pievainé tvorena cyprisovymi jily. Jeji rozloha ¢ini néco kolem
20 km? a nalézd se v nadmoiské vysce okolo 450 m. Priimérnad rocni teplota ve
sledované oblasti je 7 °C ave vegetacnim obdobi 13 °C a sraikova bilance ¢ini 650
milimetr( za rok (Anonymu‘s, 1958).
Sledovani jsem provddéla na ¢tyiech plochiach riizného sukcesniho stafi.
Plocha ,,0 ( obr. 1) oznacuje inicidlnf sukcesni stidium ponechané spontinni sukcesi.
Jde o doposud aktivni ast vysypky, prakticky kaidym rokem se zde pokraluje s
navazenim zeminy. Tuto plochu predstavuje vrcholova &ast vysypky, je bud zcela bez
vegetace nebo v mistech, kterd nejsou po delSi dobu zasaiend disturbanci, je Fidky
porost s dominanci Tusilago farfara. Ostatni studované plochy se rekultivuji. Nachazi se
na nich vysadby ol3i rizného stdfi. Plocha ,1“ (obr. 2) je na dboci vysypky s
nezapojenym porostem Calamagrostis epigeos a Alnus glutinosa. Porost olii je tii aZ pét
let stary. Na plose ,,2“ (obr. 3) je Castecné zapojeny dva ai tfi metry vysoky porost
olsi, které jsou devét aZ deset let staré. Plocha se nachazi na tiboéi vysypky s hustym
bylinnym podrostem. Povrch pudy je kryt opadem. ,3“ (obr. 4) je plocha se
zapojenym porostem olsi sedm aZ devét metr(i vysokych. Jejich stafi je kolem osmnacti
let. Piida je kryta hustym olSovym opadem.
Plochy ,,0 a ,1* je$té nemaji vyvinuty humézni horizont. ,, 1 ma pouze
komplex pldni organické hmoty s jilovou frakci. Plochy ,,2“ a ,,3“ jsou pokroéilejiim
sukcesnim stadiem a uZ maji vytvoreny humaézni horizont. Na vrcholu vysypky (,,0¢) se
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zvétravajicich hornin. Na stanovistich ,1% a ,2“ se podrovitost zmensuje, coi je
zpusobeno rozkladem substratu na drobné&jsi éastecky a jeho slehavanim. Nasaklivost na
téchto plochich viak prevyduje hodnoty porovitosti, to indikuje bobtnani jilovych
minerdlll pfi nasyceni vodou. Na stanoviiti ,3“ opét vzriistd pdrovitost akumulaci
organickeé hmoty a ¢innosti ptidnich organizmd.

Zajimavé je, jak se méni pH na jednotlivych sukcesnich plochich (graf 1). Se
zvysujicim se stafim jednotlivych ploch pH piidy klesa, naopak vlhkost vzriista (graf 2).

Metodika :

Na studovanych lokalitich byly vzorky odebirdny dvakrat do roka a to na
jare (14.5.1987 a 12.5.1998) a na podzim (16.9.1997 a 13.10.1998). Vzorky
byly odebirany sterilné ze svrchni vrstvy ptdy do jednoho centimetru hloubky. Na
kaidé ploSe bylo odebrino pét vzorkii z péti riiznych mist. Z téchto péti vzorka byl
piipraven smésny vzorek pro kaidou plochu samostatné, z néj byla po dikladné
homogenizaci urovana abundance fas, jejich druhové slozeni a vihkost pidy. Zvlast
byly odebrany a zpracoviny dobie viditelné Fasové povlaky a krusty. Ze
zhomogenizovanych ptidnich vzorki byla pfipravena zikladni suspenze (10 g ptdy do
90ml sterilnf vody). Ta se pak jesté¢ zhomogenizovala na ultrazvuku po dobu Ctyr
minut. Suspenze byla pouzita pro plotnovou fedici metodu a té% pro epifluorescenci.

Abundance fas byla zjiStovana epifluorescenci (fluorescenéni mikroskop
Olympus BX 60) jako piimé pocty bunék s piirozenou fluorescenci chlorofylu fas v
zakladni pudni suspenzi (okuldr 10x a objektiv 20x), buiiky Fas byly pocitiny vidy v
20p! zakladni suspenze pod krycim sklickem o rozméru 24x24 milimetrii. Pro kazdy
vzorek byly pfipraveny tfi preparaty, v kaidém byly Fasy spocitiny ve ¢tyfech pruzich o
Sifce zorného pole a délce kryciho sklicka. Vyhodna byla moinost pouzivat specialni
filtr na eukaryotické Fasy ( MWB FILTER CUBE BLUE EXC. 450-480, EM. 515+) a
na sinice ( MWG FILTER CUBE GREEN EXC. 510-550, EM. 590+). Pfepnuti
mikroskopu z fluorescencniho na svételny umo#nilo urcovdni vyskytujicich se
dominantnich typli. Tento mikroskop jsem té# pouzila pfi foceni fas uvedenych v

priloze. Pro vypocet bandasce byl poufit nasledujici vzorec :



X=nxs/pxV

X- pocet fas v 1pl

n- pocet fas spocitanych na plose p
s- celkova plocha kryciho sklicka

p- pocet pruhi x plocha pruhu

V-objem suspenze prisluiného fedéni

Abundance se pak pocitala prepoftem zjiSténych mnoZstvi Fasovych bunék na gram
vlhké piudy (tj. primérny pocet fas v 1ul x 104) a nakonec byla piepoctena na jeden
gram suché pldy, vydélenim hmotnosti suginy pady.

Druhové sloZeni fas bylo urcovano nasledujicimi metodami :

1. pfimou mikroskopii viditelnych Fasovych ndrostii a zikladni piidni suspenze
(mikroskop Amplival, Jenamed)

2. plotnovou zfed'ovaci metodou s naslednou izolaci a kultivaci fas, u kterych bylo
potiebné sledovani jejich Zivotnich cykli pro uréeni do druhové piipadné rodové
tirovné.

Plotnova zfed'ovaci metoda je nezastupitelna pro zjisténi druhového spektra, je
schopna zachytit i kvantitativné méné zastoupené druhy Fas, které jsou schopné riist v
laboratornich podminkach. Ze zdkladni suspenze byla pfipravena redici fada ai do
tfettho fedéni. Pro kaidé z téchto Fedéni bylo pfipraveno po ¢tyfech miskdch s
minerdlnim 1,5% BBM agarem (Bischoff, Bold, 1963) (inokulace O,1ml pfisluiné
suspenze na misku). Naockované misky byly kultivovany pfi svételném reiimu 18
hodin svétlo, 6 hodin tma a teploté okolo 20 °C po dobu ¥ aZ étyf tydnt. Pak byly
kolonie narostlé na miskach prohliZeny pod mikroskopem a odliné typy izolovany do
zkumavek s minerdlnim 1,5 % BBM agarem a po nakultivovéni identifikovany pod
mikroskopem. Tato metoda byvd téZ pouZivina ke zjisténi abundance, ale je méné
vhodna nei epifluorescence. Znepfesiiuje ji fada faktort, riizné Fasy maji riiznou
schopnost rust v laboratornich podminkich, piida téZ obsahuje velké mnoistvi
klidovych Castic Fas (spor atd.), z nichZ nékteré vyrostou lépe na miskach, nez v pidg,
kde by tfeba nevyrostly vilbec nebo by vyrostly v jiné sezoné. Ve vzorcich jsou téz
vlaknité nebo kolonidlni typy fas, které nelze nedestruktivné oddélit tak, aby kaida
kolonie narostla z jedné buriky, takto vyrostou teba i z mnohobunéé¢nych fragmenti. Z

téchto diivod( jsem pro zjiSténi abundance zvolila epifluorescen¢ni metodu.



Vihkost se méfila gravimetricky. Nejdiive bylo do viZenek naviZeno presné
okolo péti gramii pidy, po vysuSeni v horkovzdusné susirné po dobu Zesti hodin pri
105°C byly véienky i s usuenou pudou byly znovu zviZeny a ze ziskanych tdajt
spocitana relativni vlhkost : (hmotnost piidy z ¢erstvého vzorku - hmotnost suché pudy
/ hmotnost pldy z Cerstvého vzorku) x 100%.

K determinaci fas byla pouZita nasledujici literatura : Ettl, Girtner, 1996;
Starmach, 1966; Komarek 1988.

Vysledky :

Béhem dvouletého sledovani spolecenstev f'as na vysypce Vintifov bylo
nalezeno celkem 56 druhli pudnich fas a sinic z toho 34 druhi zelenych fas
(Chlorophyta : Charophyceae, Chlamydophyceae, Chlorophyceae,
Zygnematophyceae), 3 dljuhy heterokont (Xanthophyceae), 10 druhit rozsivek
(Bacillariophyceae) a 8 druhii sinic (Cyanophyceae) (tab.1). Jak je patrné z grafu 3,
nejvice druht se vyskytovalo na plose ,, 1% (48 druht). Plocha ,,2“ byla o néco chudgi
a nejvyraznéjsi pokles druhové rozmanitosti fas byl na ploe »3“. Ale u jednotlivych
skupin fas nebyl tento trend tak jednoznacny. Chlorophyta odpovidaly vieobecnému
trendu. U Xanthophyceae ale byly na viech lokalitich pfitomny viechny nalezené
druhy. Bacillariophyce;;e meély nejmensf zastoupeni na ploe , 3%, zatim co na plochich
»0" ai , 2" mirné pocet druhii vzristal. U Cyanophyceae byl trend opacny, na lokalité
»0“ bylo nalezeno nejvétsi druhové bohatstvi, které se stoupajicim sukcesnim stafm
ploch klesalo, pficemi vyraznéjsi pokles nastal opét na plose ,,3“.

Podobné i kvantitativné nejbohatdi spole&enstva Fas se nachzela na ploge
» 1% a se vzrlstajicim sukcesnim stifim jejich abundance klesala (graf 4, tab. 2 - B).
Zde vieobecnému trendu (nejvéti abundance na plode ,14) odpovidaly viechny
skupiny fas. Zajimavé viak bylo, 7e v podzimnim odbéru 1998 dokonce
Cyanophyceae s abundanci 3104 x 10° g ! suché piady prevysily na plose , 14
Bacillariophyceae s 23 x 10° g'I suché pidy, i Chlorophyta s Xanthophyceae, 2287
x 10° g "' suché pudy, zatim co na plochach ,2“ a ,,3“ se kvantitativné Cyanophyceae
skoro neuplatnily. Pfi prvnim odbéru na jafe 1997 byla abundance Cyanophyceae

na plose ,,1“ zanedbatelna (podobné Bacillariophyceae), ale jif pfi druhém odbéru



mély  Cyanophyceae vy$§i abundanci 108 x 10° g 1 suché pudy, neZ
Bacillariophyceae 25 x 10° g ! suché pidy, pficemz Chlorophyta s Xanthophyceae
mély abundanci v obou odbérech mirné pod 1000 x 10° g ! suché pidy. Na této
ploSe se v kaidém odbéru zvySovala abundance u viech skupin Fas, na ostatnich
plochdch se takto jednoznaény trend neprojevoval. Cyanophyceae také vytvirely na
mladsich  sukcesnich  plochidch viditelné krusty a povlaky (r. MNostog
Pseudophormidium, Leptolyngbya).

Na plose ,,0“ byla pozorovana specifickd situace kviili kazdoro¢nimu navazeni
zeminy (vétSinou v predjaii). V disledku téchto zasahii dochizelo ke kolisini druhové
pestrosti i abundance. V jarnich odbérech byl pocet druhil i kvantita niisi nei v
podzimnich, protoZe kolonizace musela probihat stile znovu a znovu (tab. 4). Na plose
» 1% byl pozorovin nazak sukcesniho trendu, souvisly narist druhové pestrosti a
vyznamny ndrist abundance. Na ostatnich plochich (,2%, ,3“) dochazelo spiie k
sezonnim zménam.

Na viech lokalitich se vyskytovaly nékteré kosmopolitné roziitené druhy :
Phormidium autumnale, Leptolyngbya sp., Hantzschia amphioxys (obr. 10), Navicula
cf. atomus (obr.11), Navicula mutica, Navicula neoventricosa, Botrydiopsis
intercedens (obr. 8), Xanthonema debile, Heterococcus sp., Bracteacoccus minor,
Elliprochloris  subsphaerica, Chlorella eljpsoidea, Chlorella cf. homosphaera,
Pseudococcomyxa simplex, Coccomyxa gloeobotrydiformis (obr.12),
Chlamydomonas cf. macrostellata, Stichcoccus baciflaris (obr. &) , Diplosphaera
chodatii, l(/eb:ormicﬁum flaccidum (obr. 5), Klebsormidium cf. nitens. Na mladsich
sukcesnich stadiich (,,0"” a » 1) bylo nalezeno Sest méné béinych druht, napf. Mostoc
muscorum, Navicula cf. nivalis, Pinnularia cf. obscura, Ettlhia cf. pseudoalveolaris,
Chiorella vulgaris, Klebsormidium crenufatum. 7 osmi zaznamenanych druhi
Cyanophyceae byly tfi fixdtofi dusiku s heterocyty (Nostoc cf. calcicola, Nostoc
muscorum, Tolypothrix sp.).

NejfrekventnéjS§im druhem, ktery byl zaznamenan ve viech odbérech a na

viech lokalitich byla heterokonta Botrydiopsis intercedens.



Diskuse :

Srovnatelnost zjiéténych vysledka s literaturou je omezend. Jednak existuje jen
malé mnoistvi literatury zabyvajici se sukcesi na rekultivovanych vysypkach,
srovnatelnost vysledkii téf znesnadiiuje obtiind determinace druhti, dile také to Ze
price byly provddény na jinych typech pid a v odlidnych klimatickych podminkach a
nakonec téf poufivani riznych kvalitativnich a kvantitativnich metod riznymi autory
(napf. odlisna doba a délka sledovani, rozdilné zplisoby odbéru vzorkll do riznych
hloubek).

7 prezentovanych vysledkil vyplyva, Ze plidni Fasy hraly dileiitou roli hlavné v
miadgich sukcesnich stadiich (,0%, ,1%, ,2%), kde se vyvijela bohata i druhové pestrd
spoleCenstva. Starsi stidium se vzrostlymi oléemi mélo vyramé niZi abundanci i
druhovou pestrost, a to zéjména sinic a rozsivek, ale shizovala se i druhovd pestrost a
abundance zelenych fas. Tento pokles byl pravdépodobné zpisoben zhordujicimi
svételnymi podminkami, protoZe v souvislosti se zvyujicim se sukcesnim stafim ploch
se zvySuje pokryvnost rostlin a narista i mnoistvi opadu na zemi, a pfipadné i vé@im
po¢tem konzumentii. Podobny trend byva uvidén v literatufe, kterd se vénuje studiu
primarni i sekunddmi sukcese pidnich fas (LukeSovd, 1993; LukeSova, 1997).

Na inicidlnich sukcesnich stadiich Vintifovské vysypky bylo zachyceno vice
druhii fas ne? na odpovidajicich plochich Mostecka a Cottbusu (LukeSovd, 1997;
Luke$ovd, Komarek, 1987). Zdd se, Ze na rannych sukcesnich stidiich byl
nejdulezitéjsim faktorem pro vznikajici spoledenstva fas charakter a kvalita substratu. A
pravé tim by mohla byt zplisobena rozdilnost Sokolovska a Cottbusu. Zatim co v okoli
Sokolova je substrat jilovity a spiSe zdsadity, v Cottbusu se vyskytuji kyselé (pH kolem
3) pisky. Na Mostecku jsou obdobné podminky jako na Vintifovské vysypce. Vyzkum
bohuzel nebyl provadén tak komplexni, aby bylo k dispozici dost srovnatelnych faktorti
jei by mohly byt divodem rozdilnosti druhové pestrosti danych lokalit. Luke3ovd a
Komarek (1987) pfi studiu kolonizace téchto vysypek pozorovali také zdvislost

druhového spektra fas a jejich abundance na vlastnostech kolonizovaného substratu u



inicidinich sukcesnich stidii, ale v pozdé&Sich fazich zaleZelo druhové sloZeni
spoleCenstev fas a celkovy pocet druht spiSe na stafi vysypky.

V Cottbusu byly nékteré pokusné plochy obohacovany o popilky, kaly ci
kompost. Na takto upravenych substritech se pak vyvijela riizné bohatd spolecenstva
piidnich Fas. Maxwell (1991) porovnadval zase vyvoj spolecenstev fas na kyselych
piidich a na pidach jejichi kyselost byla snifena pfidinim vdpence. Podle rozdinosti
dat ziskanych na riizné upravenych plochdch, se di predpoklidat, Ze takovéto zdsahy
vyrazné ovlivni rychlost a priibéh kolonizace substratu.

Na ploge ,,0“ probihala kaidorocné disturbance, vétinou v predjaii. To bylo
diivodem kolisani zde zaznamenané druhové pestrosti a abundance, jeZ byly na jaie
(kdy dochazelo viastné ke kolonizaci nové navezeného substritu) niZi neZ na podzim.

Celkovy pocet druhtl nalezeny na sledovanych plochéch byl nejvy33i na plose
,, 1. To zfejmé souviselo s lepdimi svételnymi podminkami na této plode neZ na starich
sukcesnich stadiich, ale na druhé strané ve srovnani s plochou ,0%, CasteCnou
kolonizaci substratu, ktera branila jeho rychlému vysychani. Na plose ,, 2 byla druhova
bohatost o néco nizsi, aviak vyznamnéjsi pokles nastal ai na plose ,3“. V studii o
sukcesi fas na Mostecku se uvidi, e pocet druhli s casem vzristal aZ dosdhl maxima
(kolem osmndctého roku) a poté aktualni pocet klesal (LukeSovd, Komadrek, 1987).
Na Sokolovsku viak Fasovd pestrost dosdhla maxima ui na plochich tif ai pét let
starych. Divodem by mohla byt vysadba olii a tou urychleny vyvoj spolecenstev
vysSich rostlin, ktera rychle zméni podminky na vyvijejicich se plochich. Vyrazny
pokles druhové pestr'ésti i abundance sinic na plose ,,3“ mohl byt zplisoben poklesem
pH pidy (graf 1). Celkové na této plose dominovaly zelené fasy. Souvislost dominance
zelenych Fas a naopak absence sinic s nizéim pH potvrzuje i literatura (LukeSovd, 1997;
Starks, Shubert, 1982). Dle Maxwella (1991) nejsou sinice schopné riist v pidé s pH
4.3 a nizSim.

Plocha , 1% byla i kvantitativné nejbohatsi lokalitou. Zvlasté vyrazny byl
nartst sinic, kterych bylo dokonce pfi poslednim odbéru (13.10.1998) vyrazné vice
ne? ostatnich fas. Jednim z diivodii velkého rozvoje sinic bylo pravdépodobné pfiznive
pH a jii ne zcela surovy substrat s Hdkym porostem vysSich rostlin (jesté dobré svételné
podminky a zdroveri udrieni vlhkosti). Na viech ostatnich plochich i ostatnich
odbérech na ploge ,, 1 dominovaly kvantitou i druhovou pestrosti zelené fasy. Pievaha

zelenych fas je bé&ind na vétéing kyselych ai neutrdlnich pud (Maxwell, 1991;



Lukesovd, Komdrek, 1987; LukeSovd, 1993; LukeSovd, 1997). Zelené Fasy se obtiing
urcuji do druhdi kviili své morfologické podobnosti. U literatufe se proto stavd, ie
jejich druhova bohatost byvd podhodnocena.

Neéktefi autofi uvadéji (Hollerbach, Stina, 1969), ie pfi sukcesi pldnich fas
dochazi nejprve ke kolonizaci jednobunéénymi zelenymi Fasami a heterokontami, pak
sinicemi (fixdtofi dusfku), poté do spole¢enstva ptibudou vidknité typy fas a nakonec
rozsivky. Jini autofi viak pozorovali jako prvni kolonizitory zelené jednobunécné, ale i
vidknité typy Fas a rozsivky (LukeSovd, Komarek, 1987; LukeSovi, 1997). Podle
vysledkii této price patiily mezi prvni kolonizitory Phormidium autumnale,
Leprolyngbya sp., Navicula cf. atomus, Navicula mutica, Botrydiopsis intercedens,
Heterococcus sp., Bracteacoccus minor, Pseudococcomyxa simplex a Stichococcus
baciflaris. Ukazuje se tedy, ie neexistuje jednotné schéma kolonizace nového substratu,

a zéleZi predevsim na jeho vlastnostech, pfipadné na zdroji diaspor.

Zaver :

Na Vintifovské vysypce se vyviji druhové bohatd spolecenstva fas a sinic. To je
zplisobeno hlavné pfiznivymi vlastnostmi substritu (mirné zdsadité pH, lepsi udrieni
vody nei na piscich), proto je také nové vznikly substrit relativné rychle kolonizovin.

Co do druhové bohatosti a kvantity celkové prevaiuji zelené fasy, ale piesto se
hodné uplatriuji i sinice a rozsivky. Pfitomnost sinic je zvla$té dilefitd pro jejich
schopnost védzat dusik, ¢imZ usnadriuji vyvoj spolecenstev vysich rostlin a urychluji
kolonizaci substratu.

K poklesu druhové pestrosti a abundance Fas dochdzi se zvySujicim se stafim
sukcesnich ploch, tedy se zvy3ujici se pokryvnosti vy$Sich rostlin a se sniZujicim se pH.
Sinice na pokles pH reaguji velice citlivé a proto se na starsich sukcesnich plochich
témél nevyskytuji.

Tato préce potvrzuje dileZitost pidnich fas pfi kolonizaci hlusiny a rekultivaci
v téiebnych oblastech. Jejich vyzkum a poznéni faktorti, které pfiznivé ovliviiuji vyvoj
fasovych spoleCenstev mohou piispét k rychlejsimu ozdraveni krajiny zasaiené

primyslovou vyrobou a tézbou.
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Piiloha



Lokalita 0 1 2 3

Doba odbéru J 97|P 97|J 98P 98)J 97|P 97|J 98(P 98J 97|P 97|J 98|P 98]J 97|P 97[J 98]P 98
Cyanophyceae

Leptolyngbya sp. + + + + + + + + - + + + - + - +
Microcolaus vaginatus - + - - - - - - - - = - » & = =
Nostoc cf. calcicola - + - - + + + + + + + + = - + -
Nostoc muscorum - - - - - - - - - = + - - = = -
Phomidium autumnaie + + + + - + - + + + + - + + + .
Phormidium sp. - + - - - - - + - - - - = - - e
Pseudophormidium sp. - + - + + + + + - + - + - - - +
Tolypothrix sp. & + - - + + + + - - - - - = = +
Bacillariophyceae

Hantzschia amphioxys - + - + + + + + + + + + + + + +
Navicula cf. atomus + + - + L + - + + - + + = + - &
Navicula contenta - + - - - - - + + - = + i = - w
Navicula mutica + + - + + + + + + - + - + - + +
Navicula neoventricosa + + - - + + - + + + + + + - 5 5
Navicula cf. nivalis - - - - + + + + - “ = - - - 5 5
Nitzschia parvula - - - - - - + + - + - + - - % -
Nitzschia sp. - - - + - - = - + % % & P i = -
Pinnularia borealis - + - - + + - + + - - + = s o -
Pinnularia cf. obscura - - - - - - - - + - + + e = = -
Xanthophyceae

Botrydiopsis intercedens | + + + + + + + + + + + + + + + +
Heterococeus sp. + + + + + + + + - + + - - + = 5
Xanthonema debile + + - - + + + + + + + + + + + +

Tabulka 1 : Piehled nalezenych druhi
] - jaro

P - podzim
+ - piitomen

- - nepiitomen



Lokalita

Doba odbéru

J97

P97

J98

P98

J97

P97

J98

P98

J97

P97

J98

P98

J97

P97

J98

P98

Chlorophyta

Charophyceae

Chlorokybus atmophyticus

+

+

Klebsormidium bilatum

-+

+

+

+

+

Klebsormidium crenufatum

Klerbsormidium flaceidum

+ |+ |+

Klebsormidium cf. nitens

Stichococcus bacillaris

++ |+

=+

+ 4|+ ]+

|+ |+

4|+

4|+ |+

+ + |+

| |

+{+ |+

|+ +

Chlamydophyceae

Chlamydomonas cf. macrosteliata

+

+

+

Chloromonas cf. rosae

Tetracystis sp.

+

Chlorophyceae

Bracteacoccus minor

+

Chiorella elipsoidea

Chiorella cf. homosphaera

+ |+ |+

+ |+ |+

+

+|+ |+

+| 4+

Chiorella mirabilis

1

+ |+

|+ |+

Chlorelia sp.

13

Chiorella vulgaris

+ |+

+ |+

¥

Chiorosarcinopsis sp.

1

Coccomyxa gleobofrydiformis

+

+

+ |+ +

+

+

+ |+

Dictyochloris cf. fragrans

+|+

Dictyosphaerium chlorelloides

Diplosphaera chodatii

Elliptochloris subsphaerica

|+ ]+

|+ |+

+ |+

+ |+

Eflipfochloris reniformis

A A

[+ |+ +|+]+

||+

+ |+ |+ |+

+ |+

+ |+

Eltlia cf. pseudoalveolaris

+|+|+ |+ [+

1

Femandinella alpina

+

Geminella terricola

1

+

Glealila sp.

+ |+

Kerafococcus bicaudatus

+ | +

..!..

Lepfosira sp.

+

Myrmecia bisecta

+

+ | 4|+

Protoderma sarcinoideum

Pseudococcomyxa simplex

+ |+

+

IRk

Sphaerocyslis sp.

||+

|+ ||+

|+

Ulvophyceae

Pseudendoclonium basiliense

+

+

Zygnemaphyceae

Actinotaenium cucurbifa

Cylindrocystis brebissoni

Tabulka 1 pokracovani
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Lokalita O | J 97 P97 |J98 |P 98 Lokalita 2 |J 97 P97 |J98 P o8

X+ Ch 10 386 31 47 X+ Ch 214 597 586 747
B 0 12 0 0 B 3 6 11 22
C 1 12 0 0 i 5 1 0 0

Tabulka 2 Tabulka 4

Lokalita1 |J97 (P97 |J98 [P 98 Lokalita 3 §J 97 P97 |J98 [P 98

X+ Ch 924 970 3064| 2287 X + Ch 159 58 342 984
B 9 25 39 20 B 4 3 0 2
G 13 108| 1576| 5411 C 0 0 0 0

Tabulka 3 Tabulka 5

Tabulky 2, 3, 4, 5 : Abundance (g *' suché pudy) jednotlivych skupin Fas na danych lokalitich

B - Bacillariophyceae, C - Cyanophyceae, Ch - Chlorophyta, X - Xantophyceae

] - jaro, P - podzim
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Mapa 1 Ceska republika s vyznacenim umisténi Sokolova
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Mapa 2 Mapka sledované oblasti s vyznacenym umisténim pokusnych ploch (0% 1% 29
»3"), jsou zde vyznaceny i nékteré pokusné plochy, které v této studii nebyly sledovany
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Obr. 5 Klebsormidium flaccidum

Obr. 6 Stichococcus bacillaris



Obr. 7 Chlorokybus atmophyticus

Obr. 8 Botrydiopsis intercedens




Obr. 2 Phormidium sp.

Obr. 10 Hantzschia amphioxys
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Obr. 11 Navicula cf. atomus

Obr. 12 Coccomyxa gloeobotrydiformis




