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Anotace:

Tato prace se zabyva druhem Hamatocaulis vernicosus, ktery patfi mezi celoevropsky
chranéné a ohroZené mechorosty. Bylo vybrdno sedm lokalit, kde byla odhadnuta aktualni
pokryvnost sledovaného druhu. Na zakladé fytocenologickych snimk bylo zjisténo, s jakymi
druhy mech béZné roste. Na viech sledovanych lokalit byla zméfena vyska hladiny podzemni
vody. Také byly odebrany vzorky podzemni vody, v nichZ bylo zmé&feno pH, vodivost, obsah
NH,*, NO5,, Ca*" a Fe**. Na tiech vybranych lokalitach byl proveden manipula&ni experiment
spocivajici v koseni, vyrypavani gapli a piesazovani. Byl pofizen seznam historickych a
recentnich lokalit druhu v CR.

The thesis deals with Hamatocaulis vernicosus, which belongs to the endangered and
protected species in whole Europe. Seven localities were selected for both detailed ecological
site description, an estimate of actual population size and the manipulative experiments. The
localities were surveyed for below-ground water level and water chemistry (pH, conductivity,
NH,*, NOy, Ca** a Fe*") and the target species was analysed in terms of its phytosociological
relationships. The manipulative experiment included mowing, gap cutting and transplanting.

The historical and recent localities of the species in the Czech republic were inventoried.

Prohladuji, Ze jsem tuto magisterskou diplomovou préci vypracovala samostatng, s pouzitim

citované literatury.

V Ceskych Budgjovicich dne  11. 1. 2005
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Uvod — Vyznam préce a jeji cile

1. Uvod

1.1 Vyznam prace a jeji cile

Hamatocaulis vernicosus je druhem mechu, ktery je v celé Evrop& pom&mé vzécny.
Jeho vyznam potvrzuje skute¢nost, Ze byl zafazen do evropského seznamu zvIi4sts chrinénych
druhd v rdmci programu Natura 2000. V zemich EU probihd intenzivni monitoring druhu a
jsou provadéna riizna opatfeni na jeho ochranu.

Také v Ceské republice byly ovefovany historické lokality ziskané na zaklads
literérnich tidajii a revize herbéfového materialu a podatilo se i objevit nékolik lokalit novych
(KUCERA 2001, 2002, BURYOVA 2002). Nicméné tyto vidaje, v nichZ je uvedena strutna
charakteristika lokality, zhodnoceni soucasného stavu populace a soupis nejdileZzitéjsich
druhi mechorostit na lokalit®, neobsahuji Zidné bliz$i informace, které by fikaly néco o
ekologii a biologii druhu, o jeho narocich na chemismus stanovisf & o vhodném
managementu pro jeho lokality. Ani v zahraniéni literatufe se informace o ekologickych
narocich druhu Hamatocaulis vernicosus neobjevuji piili§ asto, setkdvame se spise
s taxonomicky zaméfenymi pracemi (HEDENAS 1989a) a s &lanky tykajicimi se regionélniho
roz8ifeni (HEDENAS et al. 2003, HUGONNOT 2003, MULLER et BAUMANN 2004). Jen ziidka se
Ize setkat s podrobné&jsi charakteristikou stanovist' sledovaného druhu (HEDENAS 2003).

Pravé nedostatek informaci o fytocenologickych vazbach, chemismu stanovist a
doporufeném managementu na lokalitich druhu, jeZ jsou pro praktickou ochranu velmi
dilleZité, vedl k zadéni této préice, kterd se pokousi alespofi ¢4stedné tuto problematiku
osvétlit.

Konkrétni cile prace:

1. Kvantitativni charakteristika vybranych reprezentativnich populaci druhu

2. Vegetacni charakteristika lokalit

3. Zjisteni zakladniho chemismu vody na lokalitdch, zméfeni vysky a kolisani
hladiny podzemni vody a porovnani idajd s kontrolnimi plochami bez vyskytu
druhu

4. Sledovéni reakce druhu na manipulaéni experimenty (koseni, vyrypani gap,
presazovani)

5. Srovnani recentniho rozsifeni druhu v CR s historickymi udaji
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Uvod — Hamatocaulis vernicosts

1.2 Hamatocaulis vernicosus

Hamatocaulis vernicosus (MITT.) HEDENAS (obr. 1) je bokoplody mech z &eledi
Amblystegiaceae. Rostliny jsou stiedné velké aZ statné, zelené a? hnédavé barvy, asto
s Cervenym lemem na béazi lodyZnich listkii. Lodyzky jsou nepravidelng vétvené, vrcholky
lodyZek i vétvi vétsinou byvaji hdkovité ohnuté. LodyZni listky jsou vyduté, s vejtitou az
Siroce vej¢itou nesbihavou bazi, v horni &asti ziZené a srpovité zahnuté, zpravidla podélng
taskaté. Jednoduché Zebro konéi nad polovinou listku. Buriky jsou velmi tizké a protahlé, na
bazi pon€kud kratsf a Sirsi, kifdelni buiiky chybi. V&tevni listky jsou men3i neZ lodyzni.
Pseudoparafylie a rhizoidy lze nalézt jen velmi vzécné. Lodyzka je na prifezu okrouhlého
tvaru, bez stfedniho svazku, na povrchu sjednou aZ dvémi fadami mirng tlustosténnych
bunék. Hyalodermis chybi.

Druh je dvoudomy. Vélcovita tobolka na dlouhém, slabém, pravotodivém §tdty je
mirné ohnutd, vicko je kuZelovitého tvaru. Obusti je dvojité, Zlutohn&dé zuby exostomu ve
vrchni Easti jemné zubaté a papilnaté. Endostom mé vysokou bazalni blanu, brvy jsou dobfe
vyvinuty. Spory jsou jemné bradav&ité, dozravaji v1été (HEDENAS 1989a, SMITH 1996,
HEDENAS et al. 2003).
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Tento druh, ktery byl dfive obvykle zahrnovan do rodu Drepanocladus, byl
Hedenisem (HEDENAS 1989a) piefazen do nové rozlieného rodu Hamatocaulis na zaklads
absence kiidelnich bun¢k na lodyZnim listku a nevyvinuté hyalodermis na povrchu lodyzky.
Rod obsahuje jeSt¢ druh Hamatocaulis lapponicus (NORRL.) HEDENAS, ktery je rozsifeny
pfedevSim v arktické z6n& Eurasie a zapadni ¢asti Severni Ameriky a ktery se v Ceské
republice nevyskytuje, vnedavné dob& vsak byl zaznamendn napf. vjiznim Némecku

(HEDENAS 2003).

Rozsifeni druhu

Hamatocaulis vernicosus je druhem roz$ifenym pfevaZng na severni polokouli
(TANSSENS 1983), existuji vSak i tidaje z horskych regionii jizni Ameriky (HEDENAS 1989b,
HEDENAS 1993), takZe lze prohlésit, Ze se jednd o holarkticky druh s jihoamerickou disjunkei.

¥owrw

V Severni Americe ma Hamatocaulis vernicosus t87i§té v planarnim aZ kolinnim

--------

severni Sifky (JANSSENS 1983). Vyskového maxima dosahuje samoziejmé v tropickych
regionech, a to v Jizni a Stfedni Americe (Kolumbie, Venezuela, Dominikanska republika),
kde jsou nékteré lokality poloZeny vy3e nez 3 000 m n.m (HEDENAS 1989b, HEDENAS 1993).

Z Afriky existuje Uidaj z AlZirska (Ros et al. 1999), ktery je viak povaZovéan za velmi
nedivéryhodny (HEDENAS et al. 2003).

V Asii miZeme Hamatocaulis vernicosus najit nejéast&ji v pasmu jehlicnatych lest a
vtundfe (IGNATOV et AFONINA 1992), jizn&j§ doklady pochazeji z Turecka (FREY et
KURSCHNER 1991), gruzinského Kavkazu (IGNATOV et AFONINA 1992), Mongolska
(ABRAMOVA et ABRAMOV 1983), Afghédnistinu (FREY et KURSCHNER 1991) a Ciny
(REDFEARN et al.). Dale na vychod byl nalezen v Japonsku (STEERE 1978, IWATSUKI 2004).

Centrem rozsifeni v Evropé je Skandindvie, kde Hamatocaulis vernicosus
piedstavuje spiSe niZinny, misty pomémé hojny druh (HEDENAS 1993, SODERSTROM 1996,
1998). Pro Svédsko uvadi Hedenés (os. sdéleni) kolem stovky recentnich a historickych
Je prokdzan ve vSech fytoregionech (SODERSTROM 1996). Siroce roziten je i v Pobalti a
evropské Casti Ruska, bliZsi Gdaje o jeho &etnosti viak schézi (SODERSTROM 1996, IGNATOV

et AFONINA 1992).
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Ve vychodni Evropé je druh rozsifen Siroce, nikoli viak piili§ hojn&. DoloZen je
z byvalé Jugoslavie (PAVIC et al. 1998), Rumunska (MOHAN 1984) a Bulharska (NATCHEVA
et GANEVA 2004).

Na tuzemi stiedni Evropy se Hamatocaulis vernicosus vyskytuje v Némecku a
Rakousku (GRIMS et al. 1999), Svycarsku (HEDENAS et al. 2003), severni Italii (CORTINI-
PEDROTTI 1992), Polsku (OCHYRA 1992), v Ceské republice (KUCERA et VANA 2003), na
Slovensku (KUBINSKA et al.2001) a v Mad'arsku (ERZBERGER et PAPP 2004). V oblasti Alp
dosahuje druh svého evropského vyskového maxima okolo 2000 m n.m. (GRIMS et al. 1999).

Pro zapadni Evropu existuji idaje o vyskytu ve Francii (AUGIER 1966), na Britskych
ostrovech (SMITH 1996), v Belgii a Nizozemi (TWEEL et WIRDUM 1999, SOTIAUX et
VANDERPOORTEN ~ 2001), v Lucembursku je vsoucasnosti pokliadin za vyhynuly
(WERNER 2003).

Nekolik dokladl existuje téz z jizni Evropy, konkrétng ze Spanélska (CASAS 1991),
nicméné ve Stfedozemi je vyskyt Hamatocaulis vernicosus velice vzéicny (HEDENAS
et al. 2003).

V Ceské republice byl Hamatocaulis vernicosus v minulosti rozsifen roztrousend po
celém tzemi, jeho nejhojn&jdi vyskyt byl na Tteboiisku, Ceskomoravské vrchoving a na
Ceskolipsku. V téchto oblastech se nékolik lokalit dochovalo dodnes. V ostatnich &stech
Ceské republiky se jedna spise o jednotlivé vyskyty, napf. na Blatensku, Kiivoklatsku,

v Ceském rdji, na Sumave, v Podorli¢i a v Hrubém Jeseniku (viz mapa na obr. 16).

Ekologie

Hamatocaulis vernicosus je svym vyskytem vézan pfevaZné na niZinna a pfechodova
radelinisté se slabé kyselym aZ slab& zasaditym pH, vét$im mnoZstvim bézi, ne viak
vapenatych iontd. Vyhledava oteviend, trvale vlhké stanovisté, neziidka se objevuje na
okrajich zraSelin€lych jezer (HEDENAS 1989a, GRIMS et al. 1999, VITT 2000, HEDENAS et al.
2003, HUGONNOT 2003), netvofi vSak zpravidla ponofené formy (JANSSENS 1983). Setkavame
se s nazorem, ze svymi ndroky na obsah Zivin lezi sledovany druh nékde na pomezi mezi
naroky Warnstorfia exannulata a Palustriella commutata (HILL et al. 1994). V praci
Meinungera (MEINUNGER 1992) je zddraznéno, Ze se druh nevyskytuje na vapnitych slatinach,
zatimco JANSSENS (1983) v popisu severoamerickych stanovist' druhu zmifiuje &asty vyskyt
na vlhkych zastinénych mistech vapnitych substratl, nejedna se viak ziejmé o vapnité slatiny

sttedoevropského typu.
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Udajti o konkrétnim chemismu stanovist je kdispozici pomé&rné malo, JANSSENS
(1983) uvédi pro lokality Hamatocaulis vernicosus v severni Americe hodnoty pH mezi 5 - 8,
vodivost 32 — 393 uS/cm, koncentrace Ca®>* mezi 8 a 97 mg/l. Na stfedoevropskych lokalitich
se hodnoty pH pohybuji v rozmezi 5,4 — 7,3, na severoevropskych 5,7 — 7,8 (HEDENAS et al.
2003). Z jiné price Hedendse (HEDENAS 1989a) je ziejmé, e je druh pomé&mé ndroény na
obsah Zeleza v ptidg, konkrétni hodnoty vak uvedeny nejsou.

Také o Siteni druhu jsou informace velmi kusé a nedostateéné. Druh byva velmi
vzacné plodny (SMITH 1996, HEDENAS et al. 2003, HUGONNOT 2003), takze se zfejmé ve
VetSing pripadl Sifi odlomenymi &astmi gametofytu (POSCHLOD et SCHRAG 1990). Jeho
Zivotni strategii miiZeme oznagit jako tzv. ,,perennial stayer®, pod ¢imZ je chapano setrvavani
na jednom misté po mnoho let, pouze mal4 investice do rozmnoovéni a malé vytrusy. S touto
Zivotni strategif se béZn& setkdvame i u fady dal3ich ragelini$tnich mecht (DIERSSEN 2001).

O fytocenologii stanovist’ mame k dispozici tdaje od fady autort, napf. MORAVEC et
al. (1995) uvadi jeho piitomnost ve svazich Caricion demissae, Sphagno warnstorfiani-
Tomenthypnion a charakterizuje jej jako diagnosticky druh pro Rhynchosporion albae. TWEEL
et WIRDUM (1999) dokladaji Hamatocaulis vernicosus z Nizozemi ze svazu Caricion Juscae.
AHRENS et al. (1993) udévd druh v asociacich Caricetum lasiocarpae, Caricetum
chordorrhizae a Caricetum diandrae., RYBNICEK et al. (1984) v asociaci Sphagno subsecundi-
Rhynchosporetum albae. Ve &tyfech fytocenologickych snimcich Griittnera (GRUTTNER et
WARNKE-GRUTTNER 1996) se se sledovanym druhem setkdvame v asociaci Caricetum
rostratae a Caricetum lasiocarpae. Pomémé pochybnym se jevi udaj Scheurera (SCHEUERER
1991), ktery uvadi sledovany druh v nékolika fytocenologickych snimcich z Malého
Javorského jezera na Sumavé z asociace Sphagnetum magellanici (MALC. 1929) KAST. et
FLGsS. 1933,

Jako typické priivodce Hamatocaulis vernicosus v Némecku jmenuji MULLER et
BAUMANN  (2004) napiiklad Calliergonella  cuspidata, Straminergon  stramineum,
Tomentypnum nitens, Sphagnum angustifolium a S. flexuosum. WARNSTORF (1906) zmirtiuje
Hamatocaulis vernicosus jako Casty druh nachézejici se v piitomnosti Sphagnum teres. Na
Britskych ostrovech jsou za typického privodce povaZzovany druhy Philonotis fontana a
Calliergonella cuspidata (CHURCH et al. 2001), z cévnatych rostlin uvddi HEDENAS (1989a)

pro Svédské lokality druh Saxifraga hirculus.
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Celoevropsky vyznam a ohroZeni

V Ceské republice je Hamatocaulis vernicosus zafazen do kategorie zranitelnych
druhtt (VU, KUCERA et VANA 2003). Obdobné je druh klasifikovan téméf po celé Evropé. Pro
Rakousko hodnoti GRIMS et KOCKINGER (1999) Hamatocaulis vernicosus jako silné ohroZeny
a ustupujici. Na Slovensku Hamatocaulis vernicosus sice do &erveného seznamu mechorosti
zafazen neni (KUBINSKA et al. 1996), soudasné roziieni Hamatocaulis vernicosus tam viak
neni dostatetné zndmé (Dité, os. sdéleni). Do kategorie ohroZenych druhfi je zafazen i
v Belgii (RAEYMAEKERS 1990), v Lucembursku je povaZovén za vyhynuly (WERNER 1993).
Ve Francii druh neni pfili§ hojny, pfeZiva tém&f vyhradné na niZinnych raSelinistich
(HuconnoT et ULLy 2002). Jak jiZ bylo zminéno, v jizni Evropé se druh vyskytuje velmi
vyjime&ng, napt. ve Spanélsku spadd do kategorie druhti vzacnych (SERGIO et al. 1994).
Dokonce i ve Skandinavii, a¢ je zde pomémé hojny (HEDENAS 1993, SGDERSTROM 1996,
1998), je ve Svédsku zatazen do kategorie druhii blizkych ohroZeni (SODERSTROM et
HEDENAS 1998) a je doporuten k pravidelnému monitoringu (HALLINGBACK 1998) a
v Norsku FRISVOLL et BLOM (1999) zdraziiuji nebezpeéi, které druhu hrozi v disledku
odvodiiovéni fady lokalit.

Mezi pii¢iny ohroZeni v Evropé patti pfedeviim nideni jeho pFirozenych stanovist —
zmény vodniho reZimu, meliorace, uputéni od extenzivniho obhospodafovani radelinist a
raSelinnych luk, jakymi v minulosti byla pastva a koseni (BERG et WIEHLE 1991, HEDENAS et
al. 2003) a celkové zvySovani obsahu Zivin, které ma za ndsledek zmeény v konkurenénich
pomérech mezi jednotlivymi druhy, kdy je fada druhti konkurenéné slabsich znevyhodnéna
(Koouman 1993). Velkym problémem je, Ze pii narugeni a ponideni plvodniho stanovisté se
pfi obnoveni managementu na lokalit¢ Hamatocaulis vernicosus velmi téce vraci zpét kvili

JiZ vy3e zminéné malé schopnosti rozmnoZovéni a §ifeni se (POSCHLOD et SCHRAG 1990).
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1.3 Ekologické studie taxonomicky p¥ibuznych & ekologicky podobnych druhi

Ackoli ekologickych praci o druhu Hamatocaulis vernicosus mame k dispozici jen
velmi madlo, existuje nekolik podobnych studii, které byly provadény na jinych druzich
mecht, jenZ jsou sledovanému druhu bud’ taxonomicky piibuzné, nebo jsou mu blizké svymi
stanoviStnimi a ekologickymi néroky.

Z mecht blizce piibuznych je to naptiklad Scorpidium scorpioides, jimZ se ve svych
pracich pomérné intenzivné zabyval KOOIMAN (1993), KOOIJMAT_\J et al. (1994) a KoolimaN
et WESTHOFF (1995). Sledoval jeho tistup z mnoha lokalit v daisledku eutrofizace stanovist' &
expanze raSeliniki a nahrazovéni jinymi druhy, napt. Calliergonella cuspidata, které maji ve
zménénych podminkach zvySenou konkurenceschopnost, zkoumal interakce mezi Scorpidium
scorpioides a jinymi raSeliniStnimi mechy, zabyval se chemismem piirozenych stanovist
druhu a suspéchem provadél reintrodukci druhu zpét na historické lokality. Dalsim
pfibuznym mechorostem je b&Zny druh Drepanocladus aduncus, u ného3 byly sledovany
reakce na zmény pH a obsah riiznych Zivin ve vodg a v piidé (MALMER et al. 1992, SAMECKA-
CYMERMAN. et KEMPERS 2001).

Ve finské studii HEIKKILA et LINDHOLM (1988) je v&novéna pozornost vzacnému
druhu raSeliniku Sphagnum molle, blize zde bylo zkouméno jeho rozsifent, pri¢iny tstupu,

ekologie, fytocenologie, chemismus a vodni poméry na lokalitich.




Metodika — Vybér lokalit a jejich struéna charakteristika

2. Metodika

2.1 Vybér lokalit a jejich struéna charakteristika

Mapka v8ech studovanych lokalit je na obr. 2

Pro provedeni manipula¢nfho experimentu byly vybrany tfi lokality, na nichZ je
populace Hamatocaulis vernicosus dostatedné velka, aby pfi provadéni pokusi nedolo
k jejimu poniéenf &i ohroZeni. Kazda z téchto lokalit se nachézi v jiné oblasti (Staré jezero —
Treboiisko, V Lisovech — Ceskomoravské vichovina , Vidlak — Cesky réj).

Pro ziskani Udaji o chemismu pudy, vySce hladiny podzemni vody a floristické
charakteristice lokalit, na nichz se Hamatocaulis vernicosus vyskytuje, bylo vybréno n&kolik
dalSich radelini$t’ s rizné velkymi populacemi tohoto druhu. Jedna se o lokality Matensky
rybnik, Ruda u Horusic, Kali§t& u Jihlavky a Biehyné.

Dale byla data sbiréna na lokalit¢ Baronsky rybnik, kde se sice sledovany mech
nevyskytuje, nicméné sloZeni vegetace se podoba stanovistim, kde druh roste. Tato data byla
pouZita pro zodpovézeni otazky, zda je absence druhu v pfihodném biotopu pouze dilem

nahody, ¢i je-li zde né&jaky faktor, ktery toto zplisobuje.

Brehyna

R

V Liso :hoKal sté

© atensky tybnik

(< ‘

Obr. 2 Mapka studovanych lokalit




Metodika — Vybér lokalit a jejich struénd charakteristika

Tabulka obsahujici zakladni idaje o jednotlivych lokalitach je uvedena v piloze 1.

Staré jezero
Prirodni rezervace Staré jezero byla vyhldSena vroce 1994. Nachédzi se ve fytochorionu
Tieboiiska panev (SKALICKY 1988) v CHKO Tieboiisko v okrese Jindfichtiv Hradec a spadé
do katastralniho vizemi obce Lutova. Lokalita o rozloze 128,42 ha lezi v nadmoiské vyice 440
— 441 m n.m. Jedn4 se o raSelini$t€ na vychodnim okraji rybniku Staré jezero. Je vyznamné
vyskytem fady vzicnych a ohroZenych druhfl jak cévnatych rostlin, tak i mechorosti
(ALBRECHT et al. 2003). Dominantu mechového patra tvoii raseliniky, z nichZ je
nevyznamné&jsi S. platyphyllum, které zde ma jedinou recentni lokalitu v CR (KUCERA 2002).
Dominuje viak S. papillosum, S. palustre, S. teres, S fimbriatum a S. flexuosum. Dal§imi
Castymi mechorosty jsou zde Aulacomnium palustre, Calliergonella cuspidata, Polytrichum
commune, Polytrichum strictum a Warnstorfia exannulata. Z cévnatych rostlin prevazuji
ostfice, predevsim Carex lasiocarpa, C. elata a misty 6% C. rostrata. Za zminku jists stoji 1
nilez nékolika jedinch C. limosa. V nejvlh&ich mistech lze najit pomérn& hojng druh
Utricularia intermedia. V porostu se téZ velmi Sasto setkdvdme s nalety vrb a bfiz. Zatim neni
upln& jasné, zda je to zdleZitost nékolika poslednich let, kterd by ohroZovala raselinists
postupnym zar(istinim, nebo zda se jedna o b&Zny jev, kdy naletové dfeviny dorostou do
urcité velikosti a jejich dal3i rlist je pozdgji potlaten vysokou hladinou podzemni vody. Na
celé lokalité neni provadén Zadny management.

Hamatocaulis vernicosus je z tohoto mista zndm teprve od jara roku 2002. Piesto se
viak jednd o populaci velmi bohatou, zfejmé o jednu z nejvétsich v CR. Druh je nejhojn&jsi
ve stiedné vlhkych €astech raSelinidté pii jeho severozapadnim okraji, kde vyhledava spise

drobné deprese mezi ostficovymi bulty.

V Lisovech

Pfirodni rezervace V Lisovech, vyhla§ena v letech 1997 (pro okres Pelhfimov) a
1998 (pro okres Jihlava), patii do fytochorionu Jihlavské vrchy, spada do katastralniho tizemi
obci Horni Vilime€ v okrese Pelhiimov a Jihlavka v okrese Jihlava. Rozloha lokality je 21,32
ha, nadmofska vySka se pohybuje v rozmezi 644 — 655 m n.m (CECH et al. 2002). Vlastni

zraSelin€la louka se nachdzi na severnim okraji rybniku Kagerak.




Metodika — Vybér lokalit a jejich struénd charakteristika

Z mechorostli jsou zde pom&mé hojné zastoupeny raSeliniky, pfedeviim Sphagnum
teres a S. warnstorfii, dale drubhy Awlacomnium palustre, Calliergon cordifolium,
Calliergonella cuspidata a Philonotis caespitosa. Z vyznalngjsich druhd zde byl kroms
Hamatocaulis vernicosus nalezen také Calliergon giganteum a Tomentypnum nitens (KUCERA
2002). Mezi cévnatymi rostlinami dominuje ngkolik druht ostfic, hlavné Carex rostrata, C,
digandra a C. canescens, dile je velmi hojna Potentila palustris a Menyanthes trifoliata.
Velkou zajimavosti této lokality je vyskyt druhu Calamagrostis stricta, ktery je na celé
Ceskomoravské vrchoving naprosto ojedingly. Smérem od rybnika louka &aste¢nd zariistd
rdkosem.

Od roku 1997 probiha na louce pravidelné koseni, jez je zameéfené predeviim na
omezeni dalSiho Sifeni terestrické rdkosiny a tlumeni agresivnich druhd bylin (CECH et
al.2002).

Hamatocaulis vernicosus se vyskytuje spise v JiZng&jsi ¢asti louky bliZe k rybniku.
Jeho populace je zde pomé&ma rozséhla, i tato lokalita pat jist& k nejbohatsim v CR. Druh

preferuje drobné vlhéi deprese, ale na rozdil od lokality Staré jezero asto portistd i ostiicové

bulty.

Vidlik

Raelini§té Vidldk je jednou znejcenngjdich &4sti luéniho komplexu pfirodni
rezervace Podiroseckd tidoli, kterd byla vyhldena roku 1999. Le3{ ve fytochorionu Trosecka
pahorkatina. Nachdzi se v katastralnim tizemi obci Troskovice a Hrub4 Skala v okrese Semily.
Nadmofska vyska lokality je 280 m n.m. Jde o poméme velkou, zradelinélou louku priléhajici
k rybniku Vidlak.

Dominantu mechového patra tvoii kromé velmi hojného Hamatocaulis vernicosus
také Campylium stellatum, Calliergonella cuspidata a Sphagnum teres. Oproti jinym
lokalitdim podobného typu je mechové patro velmi chudé, naopak nachazime zde fadu druhi
rostlin cévnatych: kromé& dominujiciho rakosu Jsou hojné zastoupeny osttice, konkrétng Carex
lasiocarpa, C. diandra, C. canescens, C. nigra, C. appropinquata, ¥idéeji také C. davalliana.
Pro tuto lokalitu je téZ vyznaény vyskyt orchideji Epipactis palustris a Liparis loeselii.
Z daldich vyznamnéjSich druhG zde roste Potentilla palustris, Menyanthes trifoliata a

Eriophorum gracile.
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Metodika — Vybér lokalit a jejich stru&né charakteristika

Louka je pravideln& kaZdorotné kosena, do budoucna je viak planovéano koseni
jednou za dva roky.
I tato lokalita patfi k nejvétsim v CR, populace Hamatocaulis vernicosus je zde

opravdu rozsahla.

Ruda u Horusic

Narodni pfirodni rezervace Ruda u Horusic lezi na severozdpadnim okraji
fytochorionu Tfebotiskd panev na hranici okresti Ceské Budgjovice a Tabor, nalezi do katastru
obci Horusice a BoSilec. Nadmotska vyska lokality je 416 m n.m. Jde o nejv&t$i minerotrofni
raSelini§t€ Trebofiska, které je vyznamné nejen hojnym vyskytem vzacnych mechorosti, ale i
neoby&ejnym bohatstvim cévnatych rostlin (ALBRECHT et al. 2003, KUCERA 2001, 2002).

Dominantu mechového patra tvoii jednozna¢né raseliniky, napt. Sphagnum centrale,
S. palustre, S. papillosum a S. subsecundum, misty S. obfusum a S. flexuosum, vzécné téz S.
affine. Dal8imi mechy, s nimiZ se zde mtizeme setkat, jsou Amblystegium radicale, Calliergon
cordifolium, Drepanocladus polygamus, Polytrichastrum longisetum, ¥idéeji Amblystegium
humile & vzicné Helodium blandowii. Z cévnatych rostlin maji velké zastoupeni osttice,
miZeme potkat také C. limosa a C. chordorrhiza. Dale se zde vyskytuje naptiklad
Menyanthes trifoliata, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium, Potentilla palustris a
vzacna orchidej Liparis loeselii.

Ragelini5té je z vetsi ¢sti ponechano samovolnému vyvoji, nezasahuje se ani do jeho
vodniho reZimu. Pouze se ploSné odstrafiuji nalety dfevin, které jsou na celém raselinisti
v diisledku suchych let konce 20. stoleti velmi hojné (ALBRECHT et al. 2003).

Druh Hamatocaulis vernicosus se zde nachdzi na dvou od sebe vice nez pil
kilometru vzdalenych mistech. Vzhledem k velké rozloze celého raSelini$té se viak vibec
nedd vyloutit vyskyt sledovaného druhu i vjinych &astech lokality, protoZe potencialnd

pfiznivych biotopii je zde celd fada a v obtiZn& prostupném terénu neni hledani viibec lehké.

Matensky rybnik

Pfirodni pamatka Matensky rybnik, vyhlaZ%end vroce 1998, se nachadzi ve
fytochorionu Tieboiiskd pénev v okrese Jindfichiiv Hradec. Spadd do katastralniho tizemi
obce Ratibof u Jindfichova Hradce. Nadmotska vyska lokality je 522 — 526 m n.m. Jedn4 se o
vlhkou, jen misty zraSelin€lou louku o rozloze 4,94 ha pfi severovychodnim okraji rybnika

Matna (ALBRECHT et al. 2003).
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Metodika - Vybé&r lokalit a jejich strudna charakteristika

Pivodné byl vyskyt Hamatocaulis vernicosus zaznamenan na dvou ¢astech této
lokality, a to v pravideln& kosené &4sti louky (KUCGERA 2002). Narozdil od viech ostatnich
sledovanych lokalit se na této louce nenachazi Z4dné druhy rodu Sphagnum, coz je pro
sledovany druh naprosto atypické. Dominujicimi mechorosty jsou zde Drepanocladus
aduncus, Calliergonella cuspidata a Climacium dendroides, lokalng téz Aulacomnium
palustre. Také vegetace cévnatych rostlin neméa charakter klasické raselinné louky, jsou
zde hojné zastoupeny druhy Carex nigra, C. canescens, Calamagrostis canescens, Potentilla
palustris, Juncus effusus a J. conglomeratus.

Jiz na podzim roku 2003 viak byl sledovany druh nalezen ve zraSelindlé &asti
lokality, na niZ neni provadéno pravidelné obhospodafovani a kterd se svym charakterem
CasteCné DliZi ostatnim lokalitim pro vyskyt Hamatocaulis vernicosus typickym. Mezi
nejCastéj$i mechy patti Spagnum papillosum, S. warnstorfii, S. fallax, Tomentypnum nitens,
Climacium dendroides a Aulacomnium palustre. Z cévnatych rostlin zde dominuje Molinia
sp., Carex vesicaria, hojné jsou téz druhy Comarum palustre, Juncus conglomeratus &i
Peucedanum palustre.

Piirodni pamatka leZi uprostfed intenzivn& vyuZivanych zem&délskych pozemk, coZ
Je pfi¢inou eutrofizace, zejména v okrajovych &istech. Kromé toho dochdzi na &astech
lokality k expanzi Calamagrostis epigejos a k nalettim dfevin, zejména Populus tremula,

Betula pendula a Salix caprea. (ALBRECHT et al. 2003).

Brelyné

Nérodni pfirodni rezervace Biehyn& — Pecopala byla vyhlaSena roku 1967, jako
soucdst vetsiho izemf je chranéna od roku 1933. Spad4 do fytochorionu Ralsko-Bezdézska
tabule a patfi do katastralniho tizemi obce Doksy v okrese Ceska Lipa. Nadmofska vyska
lokality je 275 m n.m. Jednd se o ptibiezni rakosiny a ostficové porosty kolem Biehyiiského
rybnika (MACKOVCIN et al. 2002).

Druhové slozeni mechového patra je zde pomérng pestré. Kromé béZnych
dominujicich druhti Sphagnum teres, S. fimbriatum, Calliergonella cuspidata, Straminergon
stramineum, Campylium stellatum a Warnstorfia exannulata se miuzeme setkat i s druhy
vzacn€jsimi, jako je naptiklad Sphagnum contortum, Scorpidium scorpioides, Drepanocladus
polygamus, nebo Calliergon giganteum, ale nejpozoruhodn&jdim druhem na lokalité je jisté
Cephaloziella elachista. 1 mezi cévnatymi rostlinami nachazime fadu cennych a ohrozenych
druh@i. Mezi dominujicimi Phragmites ausiralis, Carex lasiocarpa a C. diandra roste i

Drosera rotundifolia, Pedicularis palustris, Triglochin palustre, Rhynchospora alba.
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Metodika — Vybér lokalit a jejich struéné charakteristika

Jednoznaéné nejvyznamnéjsi cévnatou rostlinou je nejmensi evropska orchidej Hammarbya
paludosa, kterd mimo tuto rezervaci roste v CR pouze na dvou dalSich mistech .

Cést lokality (obr. 3), na niz Hamatocaulis vernicosus roste, je pravidelné kosena.

Obr. 3 Kosend éast na lokality Brehyné

Kaliste

Pfirodni rezervace Kaliste, vyhlasend v roce 1982, patii do fytochorionu Jihlavské
vrchy. Spada pod katastralni iizemi obce Jihlavka v okrese Jihlava. Rozloha lokality je 12,10
ha, nadmoiska vyska se pohybuje vrozmezi 652 - 656 m n.m. Jde o soubor radelinist,
raselinnych luk a ol8in na pravém biehu Dubenského potoka severné od Kalist'ského rybnika,
asi 1 km jihovychodné od obce Jihlavka a cca 2 km od lokality V Lisovech (CECH et
al.2002).

Jedna se o v minulosti velmi vyznamnou lokalitu, ktera byla cenéna nejen pro vyskyt
ohroZenych cévnatych rostlin, jako je napt. Sedum villosum (CECH et al.2002), ale i pro
vzacné mechorosty raSelinnych luk, z nichZ jsou z minulosti uvadény napf. Meesia triquetra,
Pseudocalliergon trifarium, Paludella squarrosa a Pseudobryum cinclidioides (KUCERA
2002).

<13 «



Metodika — Vybé&r lokalit a jejich struénd charakteristika

V soudasné dob& zde z mechorostii prevazuji raseliniky, predeviim Sphagnum
flexuosum a S. teres, vzacn&ji také druh S obtusum. Daile je pom&mé hojn& zastoupena
Calliergonella cuspidata, Brachythecium rivulare, Plagiomnium elatum a Calliergon
cordifolium, v men3i mife je moZné najit i C. giganteum. Na louce dochazi k expanzi rakosu,
ktery na n€kterych mistech tvofi dominantu porostu. Z ostatnich hojnéji zastoupenych
cévnatych rostlin lze zminit Filipendula ulmaria, Potentilla palustris a Carex panicea,
z cenngjSich jist€ stoji za povsimnuti Drosera rotundifolia, Menyanthes trifoliata, Carex
limosa, C. diandra, Parnassia palustris a Triglochin palustre (CECH et al.2002).

Nejzachovalejsi Sast lokality (cca 2,5 ha) je pravidelné kosena. Je docela zjevné, Ze
oproti pfedchozim rokiim dochézi k vyraznému vysychani (KUCERA 2002), které je
zplisobeno zménou hydrologickych pomérii, k nim# doslo v disledku prohloubeni koryta
Dubenského potoka a snizeni hladiny Kali§t'ského rybnika (CECH et al.2002).

Druh Hamatocaulis vernicosus zde byl naposled nalezen na podzim roku 2002
(KUCERA 2002), a to pouze n&kolik lodyzek, které bud’ mohou byt snadno ptehlédnuty, nebo

mech jiZ nebyl schopen v tomto pozm&néném biotopu dale piezivat.

Baronsky rybnik

Baronsky rybnik je jedind ze sledovanych lokalit, které neni vyhliZena jako zvlasté
chranéné tizemi. Nachézi se ve fytochorionu Ralsko-bezdézska tabule v nadmoiské vySce 240
m n.m. Patfi do katastrdlniho tizemi obce Staré Splavy v okrese Ceska Lipa.

Jednd se o byvaly rybnik, ktery je jiZ dlouhou dobu zcela zazemnény, na jeho misté
se nachaz{ slatinnd louka s fadou pozoruhodnych a vzicnych druht. V jeho nejvlhéi &asti jsou
vyvinuta spoleCenstva svazl Caricion davallianae a Molinion caeruleae, kde dominuje
Phragmites australis, Carex lasiocarpa a Molinia caerulea. Vyznamnymi druhy zde jsou
Eleocharis quinqueflora, Liparis loeselii, Tofieldia calyculata, Carex dioica, Ligularia
sibirica a Salix repens. Dominantu mechového patra tvofi rod Sphagnum, velmi hojné
Scorpidium cossonii a Campylium stellatum. Z dalsich vyznamnych mechorostii zde roste
Scorpidium scorpioides.

Hamatocaulis vernicosus nebyl z této lokality nikdy udavan, jeho pfitomnost zde
viak Upln€ vylouCena neni, protoZe celkovy charakter vegetace Jje podobny jako na fads

ostatnich lokalit, kde se tento druh vyskytuje.
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Metodika — Vegetaéni charakteristika lokalit

2.2 Vegetaéni charakteristika lokalit

Pro zhodnoceni vegetaéni charakteristiky lokalit bylo pouZito tradi¢ni metody
fytocenologického snimkovani, zaloZeného na procentualni pokryvnosti jednotlivych druhd,
data byla posléze pfevedena na sedmiélennou kombinovanou stupnici abundance a dominance
podle Braun-Blanqueta.

Fytocenologické snimky cévnatych rostlin byly pofizeny v &ervnu roku 2003 nebo
2004 ze ¢tvercl o velikosti 5 x 5 m.Vzhledem k tomu, Ze potidit z plochy 25 m? detailni
pokryvnost vSech mechorostll je téméf nemozné, bylo mechové patro zaznamensno jen
celkovym procentickym zastoupenim a déle charakterizovano zastoupenim rodu Sphagnum,
ze zbytku pfipadajiciho na ostatni mechy byl vy&lenén a samostatné zaznamenén studovany
druh Hamatocaulis vernicosus. Podrobné snimky mechorostt (obr. 4) byly provedeny v Hjnu
a listopadu na ploskach 50 x 50 ¢cm v ramei velkych &tverc. Cilem fytocenologickych
snimkd bylo zjistit, s kterymi druhy Hamatocaulis vernicosus na lokalitich b&Zné spoletng

roste, coZ muZe byt prospéiné pfi hledani novych lokalit,

Obr, 4 Snimkovani mechorostit
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Metodika — Zasahy provadéné na jednotlivych lokalitich

2.3 Zasahy provadéné na jednotlivych lokalitich

Zasahy provddéné na sledovanych lokalitich v ramci manipulaéniho experimentu
spo€ivaly v koseni, vyrypavani malych gapti a v pfesazovani sledovaného druhu. Koseni bylo
provadéno ruén& pomoci srpu ve &tvercich o velikost 5 x 5m. Tato velikost &tverce byla
vybrana jako kompromis mezi dostateCnou reprezentativnosti kosené plochy, moZnosti
ovlivnéni populace sledovanc¢ho druhu danym zdsahem a zvladnutelnosti pomé&rné naroéného
ruéniho koseni.

Na kazdé ze tfi lokalit vybranych pro manipuladni experiment bylo nejprve
vyhleddno co nejvice trstt Hamatocaulis vernicosus, ke kazdému z nichZ byl zabodnut kolik.
Poté byly vytyCeny Ctverce o velikosti 5 x 5 m pokud mozno tak, aby v kazdém z nich byly
nejméné tfi trsy sledovaného druhu. Pivodnim zémérem bylo vytygit na kazdé z lokalit 6
Ctvercli, to se viak podafilo pouze na Starém jezefe, kde je populace mechu rozmisténa na
vetsi ploSe. Na raSelinistich V Lisovech a Vidlak je populace Hamatocaulis vernicosus sice
podstatné pocetn&jsi, ale jeho vyskyt je koncentrovan na pom&mé malé plose, takZe zde
nakonec bylo vytyCeno Ctvercll pouze pét. Do kaZdého velkého &tverce byly umistény tii
Ctverce malé o velikosti 50 x 50 cm, které byly umistény tak, aby zahrnovaly co nejvétsi &ést
populace sledovaného mechu. Vzhledem k tomu, Ze na lokalitach V Lisovech a Vidlak bylo o
Jjeden velky Etverec méné, nevyrovnany pocet byl nahrazen tim, Ze ve dvou &tvercich na
téchto lokalitach bylo vyméfeno o jeden aZ dva malé &tverce navic. Vysledkem tedy bylo Sest
velkych Etverct se tfemi malymi Gtverci uvnitf na lokalit& Staré jezero a pét velkych &tverci
se tfemi aZ péti malymi &tverci uvniti na lokalitach V Lisovech a Vidlak.

Koseni bylo v obou letech provedeno v ¢ervnu ve vrcholu vegetaéni sezdny. V ramci
jedné lokality byly pokoseny tfi &tverce 5 x 5 m se tfemi malymi &tverci 50 x 50 cm uvnitt
(radelini§t¢ Staré jezero) nebo dva é&tverce o velikosti 5 x 5 m se &étyfmi (radeliniste
V Lisovech) respektive péti (raSelini§té Vidlak) malymi &tverci 50 x 50 cm uvnitf.

Vedle n&kterych trst Hamatocaulis vernicosus byly pomoci polni lopatky a noZe
vyrypnuty gapy velikosti cca 15 x 15 cm s hloubkou 10 cm, ¢imZ byla odstranéna &ast ostiice
nebo jiného mechu a vzniklo tak volné misto, které poskytlo sledovanému druhu rostoucimu v
bezprostiedni blizkosti moZnost alespoii ¢4stené expanze do prostoru, jenz byl nadas prosty
konkurenénich druhi.

Kromé fytocenologického snimku byl zkaZdého malého &tverce pofizen co

nejpfesnéjsi nacrtek soutasného procentualniho pokryvu druhu Hamatocaulis vernicosus na
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Metodika — Zasahy provadéné na jednotlivych lokalitach

milimetrovy papir (pfiloha 4), a to nejprve na jafe roku 2003 pfed provedenim zasahu, a
posléze na podzim roku 2004 po dvou sezénich koseni. Tyto mikromapy byly prevedeny do
digitalni podoby a pomoci programu Scion Image (SCION CORPORATION 2000) byla spoétena
pokryvnost sledovaného mechu vkazdém &tverci. Porovnani téchto dvou mikromap,
pofizenych ve dvouletém odstupu, slouzilo k vyslednému zhodnoceni vliva koseni na
jednotlivé plochy a zdroven poskytlo n&kolik Wdajii o populaéni dynamice studovaného
mechu.

Ze stiedu n€kolika v&tSich trsi Hamatocaulis vernicosus byla vyrypnuta &ast o
velikosti 15 x 15 x 10 cm, kterd byla pfesazena na jiné misto v ramci sledované lokality, na
kterém se druh dosud nevyskytoval. Tento zasah pomohl zodpovédét dvé zajimavé otazky:
zda je mech schopen po pfesazeni na nové misto pfeZit a zda se volny prostor, ktery jeho
vyrypnutim vznikl a ktery je ze vSech stran obklopen pravé populaci Hamatocaulis
vernicosus, timto druhem opét zaplni.

Pro méfeni vySky hladiny podzemni vody byly na lokalitich v t&sné blizkosti
sledovaného druhu do hloubky 35 — 40 c¢m zapustény dérované plastové trubky o priiméru
5cm. Aby nedochazelo ke zkresleni naméfenych udajii de$fovou vodou, byly trubky na
povrchu pfikryty igelitovymi sdcky. Vzhledem k velké heterogenitd terénu bylo nékdy
pomé&rné obtiZné urcit, kde je povrch, vii€i kterému mé byt vyska hladiny podzemni vody
meéfena. Za smérodatné byly tedy povaZoviny porosty Hamatocaulis vernicosus mezi
ostficovymi bulty, byt’ tyto byly nékdy ¢astené zkoumanym druhem porostlé.

Pro vysledky byly pouZity naméfené hodnoty hladiny podzemni vody pouze z roku
2004, protoZe rok 2003 byl extrémné suchy a nepodafilo se viechny lokality objet jesté pred

prichodem prvnich dest’di, takZe naméfené vysledky nejsou vzajemn& srovnatelné.
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Metodika — Chemické analyzy

2.4 Chemické analyzy

Odbéry vzorkd podzemni vody byly provadény tfikrit — na podzim roku 2003 a na
jafe a na podzim roku 2004. Z diivodu extrémng suché sezény 2003 se na nékterych lokalitich
nachazela hladina podzemni vody tak hluboko pod povrchem, Ze nebylo mozno odbéry
provest, ¢imz vznikly v chemickych datech chybéjici tidaje.

Vzorky vody byly odebirdny v mnoZstvi 20 ml pomoci injekéni stiikatky z t&sné
blizkosti sledovaného druhu, pro zvySeni reprezentativnosti kazdy vzorek ze ti riznych mist
v ramci jednoho snimkovaného &tverce 5 x 5 m. Vzorky byly piefiltrovany pies sklenény filtr
a zamrazeny. Po odebran{ vzorki ze viech lokalit bylo v kazdém zméfeno pH a vodivost, pH
sklenénou elektrodou a vodivost vodivostni elektrodou (WTW Multi 340i SET, Némecko).
Dale byl metodou kontinualni pritokové kolorimetrie zm&fen obsah NO; , NH,' a POy
(FIAstar 5012 analyzator, Svédsko). Tyto analyzy byly provadény dr. T. Pickem na katedfe
ekologie BF JU. Ukézalo se, Ze pfi stanoveni obsahu fosforu dolo opakovang k nezadouci
kontaminaci pouZitého laboratorniho nadobi zbytky &isticich prostfedkil. Naméfené hodnoty
byly totiZz nepfiméfené vysoké. Z tohoto diivodu nemohly byt pro charakteristiku lokalit
pouZity.

Ve vzorcich odebranych na podzim roku 2004 byl té zméfen obsah Ca** a Fe**, a to
metodou atomové absorpéni spektrofotometrie, plamenovou technikou v plameni N,O —
acetylen (vinova délka 422,7 nm) pro Ca*" a vzduch — acetylen (vlnova délka 2483 nm) pro
Fe’*. Spektrofotometrické analyzy byly provadény na pfistroji SpectrAA 640, Australie, ing.
J. Bastlem na katedfe chemie ZF JU.
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Metodika — Statistické zpracovéni dat, RoziFeni druhu, Nomenklatura

2.5 Statistické zpracov:ini dat

Data ziskand snimkovanim lokalit byla hodnocena detrendovanou korespondenéni
analyzou (DCA). Tato analyza byla provadéna zvlA3t pro cévnaté rostliny, radeliniky,
Hamatocaulis vernicosus a ostatni mechorosty jako celek a zvlast pro viechny mechorosty,
protoze mechorosty byly snimkovany na mensich plochach. Jako »supplementary variables®
bylo pouZito jednotlivych lokalit, z nichZ snimky pochézeji.

Pro zhodnoceni vlivu koseni na jednotlivé lokality bylo pouzito analyzy variance
(ANOVA) — repeated measurements, kde byl na jednotlivych lokalitich testovan rozdil mezi
pokryvnosti druhu v malych ¢tvercich na jate roku 2003 pted zapocCetim pokusu a pokryvnosti
na podzim roku 2004 po dvou sezénach koseni.

Ziskand data byla analyzovéna a grafy vytvofeny pomoci programt Canoco for
Windows a Canodraw (TER BRAAK et SMILAUER 2002) a Statistica for Windows 5.5
(STATSOFT, INC. 1999).

2.6 Roziireni druhu

Udaje o recentnim roziiteni druhu pochdzeji z vysledk@i mapovani Natura 2000
(KUCERA 2001, 2002, BURYOVA 2002) vlastnich a v literatuie publikovanych nalezi (KUCERA
et al. 2003, HOLA et JAKSICOVA 2004, JAKSICOVA 2004) a osobnich sdélen bryologli (R.
Pohlova).

Pro ziskani idajii o historickém rozsifeni druhu v Ceské republice bylo kromé udajii
z mapovani Natura 2000 pouzito nepublikovanych tidajti J. Palmeové z revizi herbafového
materidlu ze sbirky Moravského muzea v Brng (BRNM). Dalsi lokality byly zjistény
z herbaft P¥F UK v Praze (PRC), kde téZ v minulosti prob&hla revize poloZek J. Palmeovou.
Od kompletni revize herbafovych poloZek bylo z dasovych diivoda upusténo. Nekolik lokalit
bylo t€Z ziskdno zliteratury (ROEMER 1866, VELENOVSKY 1896, RYBNICEK 1970,
ZMRHALOVA 2001).

2.7 Nomenklatura

Nomenklatura cévnatych rostlin je sjednocena podle Klite ke kvdtens Ceské
republiky (KUBAT et al. 2002), latinskd jména mechorosti podle seznamu KUCERA et VANA
2003. Pokud neni uvedena autorska zkratka, jsou jména syntaxonl uvedena podle Moravce
(MORAVEC et al. 1995)
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Vysledky — Kvantitativni charakteristika lokalit

3. Vvsledky

3.1 Kvantitativni charakteristika revidovanyeh lokalit

Aktualni odhadovand velikost populaci na jednotlivych lokalitich pfevedend na
100% pokryvnost je uvedena v tab. 1. Nejv&tsi populace (4 — 5 m?) byly zjistény na lokalitich
V Lisovech a Vidldk, kde je vyskyt sledovaného druhu koncentrovan na pomeérné malé plose,
ve které se druh vyskytuje v pomérné kompaktnich skupinach, &asto se 100% pokryvnosti.

Na lokalitg Staré jezero je populace odhadovana na 2,5 — 3 m?%, druh se zde vyskytuje
v malych trsech a menSich pokryvnostech. Populace se viak zda pii zb&zné prohlidce vatsi,
nez ve skuteCnosti je, jelikoZ zde Hamatocaulis vernicosus roste spoletnd s piibuznym a
podobnym druhem Warnstorfia exannulata. Pro presn&ji odhad procentického zastoupeni
sledovaného druhu je tfeba peélivé odlifeni obou druhg.

Podstatné mensi je populace druhu na lokalit& Ruda, kde se mech nachazi ve tiech
temér 100% trsech o rozmérech cca 10 x 20 az 20 x 30 cm v severni ¢asti raselinisté a dvou
tatéZ témet 100% trsech o rozmérech cca 50 x 30 cm v &4sti jizni.

Na lokalit¢ Matensky rybnik se Hamatocaulis vernicosus vyskytoval na dvou
mistech. Na pravidelné kosené ¢ésti lokality v3ak byl nalezen naposledy na jate roku 2003 ve
tfech trsech o velikosti cca 20 x 15 cm. PHi podzimni navitévé bylo mechové patro v disledku
extrémné suchého Iéta téméf znieno a mech se jiZ nepodatilo na mist® dohledat ani v
nasledujicim roce, kdy u mechového patra doslo ke znaéné regeneraci. Ve zradelinglé &asti
lokality byly nalezeny tfi trsy o velikosti cca 10 x 20 cm, pokryvnost druhu nedosahuje ani
50 %.

Také na lokalité Biehyné je populace druhu velmi mala, Hamatocaulis vernicosus se
zde vyskytuje ve dvou trsech o velikostech cca 10 x 20 cm, kde jeho pokryvnost nepfesahuje
ani 50%.

Na lokalité Kalisté se Hamatocaulis vernicosus nalézt nepodatilo.
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Vysledky — Kvantitativni charakteristika lokalit

Tab. 1 Aktudlni odhadovand velikost populaci Hamatocaulis
vernicosus na revidovanych lokalitach (podzim 2004)

Aktualni odhadovana velikost
Lokalita populace [m?]
Staré jezero 25-3
V Lisovech 4-5
Vidlak 4-5
Ruda 0,3
Matensky rybnik 0,06
Bfehyné 0,08
Kalisté 0
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Vysledky — Vegetaéni charakteristika lokalit

3.2 Vegetaéni

charakteristika lokalit

Snimky z jednotlivych lokalit a vysvétleni zkratek druht jsou uvedené v piiloze 2.

Fytocenologické

snimky byly analyzovany metodou DCA. Umisténi jednotlivych

druhti v ordina¢nim prostoru prvnich dvou os je vidét na obr. 5.
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Obr. 5 Vysledky analyzy DCA — rozmisténi jednotlivych druhit cévnatych rostlin,
raSelinikii a Hamatocaulis vernicosus v ordinacnim prostoru. Prvni dvé
ordinacni osy vysvétluji 22,4 % z celkové variability.
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Vysledky — Vegeta&nl charakteristika lokalit

Jak vyplyva z terénni zkuSenosti a z obr. 5, Hamatocaulis vernicosus roste velmi
Casto spoleCné€ sfadou radelinnych druhii rodu Carex, jako je napt. C. lasiocarpa, C.
canescens a C. nigra, C. rostrata, n€kdy téZ C. davalliana, C. elata, a C. panicea. B&Znymi
privodci jsou téZ Agrostis canina, Eriophorum angustifolium, Salix cinerea ¢ S. aurita,
Drosera rotundifolia, Viola palustris, Potentilla palustris, Peucedanum palustre,
Menyanthes trifoliata a Lysimachia vulgaris.

Na svych mikrostanovistich se druh Hamatocaulis vernicosus vyskytuje obvykle
s n€kolika privodnimi druhy mechorostll. Tato kombinace byva pro jednotlivé lokality
charakteristickd, mezi lokalitami se viak priivodni druhy vyrazng lisf. Céstetnd je tato
skute¢nost zndzorména na. 6.

Druhem, ktery byl v pfitomnosti Hamatocaulis vernicosus zaznamenan na viech
lokalitach, je pouze Calliergonella cuspidata. Na lokalitich Staré jezero a Ruda jsou
doprovodnymi druhy nejcastgji Warnstorfia exannulata, Drepanocladus polygamus,
Chiloscyphus profundus, Sphagnum subsecundum a Amblystegium radicale. Na lokalits
V Lisovech lze v t&sné blizkosti sledovaného druhu nalézt Straminergon stramineum,
Calliergon cordifolium a Sphagnum teres. Druhovym sloZenim je nejchudsi mechové patro
na lokalit¢ Vidldk, kde je mozné kromé& sledovaného druhu najit v&tSinou pouze
Campylium stellatum. Na lokalité¢ Bfehyné je doprovodnym druhem také Campylium
stellatum, k némuz se pfidava jeSte Sphagnum contortum.

Naprosto odli¥né je druhové sloZeni na lokalit® Matensky rybnik, kde lze nalézt

Tomentypnum nitens, Climacium dendroides a Aulacomnium palustre.
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Obr. 6 Vysledky analyzy DCA — rozmisténi jednotlivych druhtt mechorostii v ordinacnim
prostoru. Prvni dvé ordinacni osy vysvétluji 21,6 % z celkové variability.




Vysledky — Chemické charakteristika lokalit

3.3 Chemicka charakteristika lokalit

Vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v piiloze 3.

PH a vodivost

Zjidténé hodnoty pH na jednotlivych sledovanych lokalitach druhu Hamatocaulis
vernicosus jsou graficky porovnany na obr. 7, primérné a extrémni hodnoty jsou uvedeny
v tab. 2. Zji§téné hodnoty se pohybuji v rozmezi 5,81 (lokalita V Lisovech) a 7,63 (lokalita
Vidlék). Rozpéti primérného pH na jednotlivych lokalitécﬁ spocitaného ze viech méfeni na
dané lokalité je velmi tizké, nejniZii je hodnota z lokality V Lisovech (6,57) a nejvyssi
z lokality Vidlak (7,18).

Naméfena vodivost ma velmi Siroké rozpéti. Zjisténé hodnoty jsou porovnany na
obr. 8, primér a extrémy jsou opét uvedeny vtab. 2. Nejniz§i hodnota 79 pS/cm byla
naméfena na lokalité Staré jezero, nejvyssi 720 pS/cm na lokalité Baronsky rybnik. Primérma
vodivost na jenotlivych lokalitich spo&itand ze viech méfeni na dané lokalité ma naopak
s vyjimkou lokalit Vidlak a Baronsky rybnik rozpéti velmi uzké, tyto hodnoty se pohybuji
mezi 157 a 189 pS/em. Na lokalité Vidlak je primérnd vodivost 281 pS/cm, na lokalitd
Baronsky rybnik presahuje 420 pS/cm.

Tab. 2 Zjisténé primérné, minimdlni a maximalni hodnoty pH a vodivosti na
sledovanych lokalitdach

pH vodivost (uS/cm)
lokalita pramér minimummaximum|primér|minimum|maximum
Staré jezero (SJ) 6,72 6,13 7,26 167 79 275
Ruda 6,62 5,98 7,08 181 85 278
Matensky rybnik (MR) 6,92 6,42 7.3 189 127 269
V Lisovech (VL) 6,57 5,81 7,07 157 74 275
Kalité (KAL) 6,96 6,83 714 177 1486 225
Vidlak 7,18 6,45 7,63 281 105 576
Brehyné (BREH) 7,03 6,64 7,39 175 103 225
Baronsky rybnik (BR) 7,01 6,45 7,53 424 235 720
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Obr. 8 Hodnoty vodivosti na sledovanych lokalitdch
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Vysledky — Chemicka charakteristika lokalit

Obsah dusiku

Nejnizsi obsah NH4" (0,02 mg/l) byl naméfen na lokalitich V Lisovech, Biehyng a
Baronsky rybnik, nejvy3si (0,69 mg/l) na lokalit¢Vidlik. Primérny obsah NH;* na
jednotlivych lokalitich mé velmi tizké rozpéti, na lokalitich Matensky rybnik a V Lisovech je
to 0,18 mg/l, na lokalité Baronsky rybnik a Ruda 0,29 mg/] (Tab. 3, obr. 9).

Pongkud rozkolisanéjsi je obsah NO3, kde z priimérnych hodnot v blizkosti 0,2 mg/l
vyboCuji lokality Bfehyné a Baronsky rybnik s primémym obsahem NO;* 0,4 mg/l.
Nejextrémnéjsi hodnoty byly naméfeny na lokalitg Biehyne, kde obsah NOj v nékterych

vzorcich nedosahoval ani 0,1 mg/l, zatimco v jinych byl témét 1 mg/1 (Tab. 3, obr. 10).

Tab. 3 Zjisténé primérné, minimdlni a maximdlni hodnoty obsahu dusiku na

lokalitach
NH,* (mg/l) NO;s (mg/)
lokalita pramér iminimumjmaximum| primér [minimum|maximum
Staré jezero 0,28 0,04 0,58 0,17 0,03 0,4
Ruda 0,29 0,11 0,48 0,09 0,03 0,15
Matensky rybnik| 0,21 0,1 0,34 0,16 0,06 0,41
V Lisovech 0,18 0,02 0,43 0,11 0,02 023
Kalisté 0,2 0,05 0,5 0,23 0,06 0,76
Vidlak 0,25 0,04 0,69 0,21 0,05 0,44
Brehyné 0,26 0,02 0,59 0,12 0,08 0,23
Baronsky rybnik 0,29 0,02 0,47 0,32 0,16 0,48
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Obr.9 Obsah NH," na sledovanych lokalitdch
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Obr. 10 Obsah NOj™ na sledovanych lokalitdch

Obsah Ca’" a F**

Nejniz§i obsah Ca** 3,85 mg/l byl naméfen na lokalit& Staré jezero, nejvyssi 177,3 mg/l
na lokalit¢ Baronsky rybnik. Primé&my obsah Ca®* se na v&tding lokalit pohybuje v tizkém
rozmezi 5 — 8 mg/l, pouze na lokalit¢ Vidlak &ni 22 mg/l a na lokalité Baronsky rybnik
dokonce 93 mg/l (Tab. 4, obr. 11).

NejniZsi obsah Fe®* 0,15 mg/l byl naméfen na lokalit® Vidlak, nejvyssi 3,72 mg/l na
lokalité Baronsky rybnik. Také primérné hodnoty obsahu Fe* na Jjednotlivych lokalitach maji
pomémé Siroké rozpdti, na lokalité Vidlak ¢ini primér 0,19 mg/l, zatimco na lokalits

Barosnky rybnik je primér 1,26 mg/l (Tab. 4, obr. 12).

Tab. 4 Zjisténé primérné, minimdlni a maximdlni hodnoty obsahu Cay* a Fe** na

lokalitdch
Ca* (mg/l Fe** (mg/1
lokalita primér | minimum | maximum | primér [minimum|maximum
Staré jezero 55 3,85 7,32 0,94 0,63 1,09
Ruda 8,2 6,43 9,56 1,09 0,52 1.47
Matensky rybnik| 5,48 4,42 6,54 0,85 0,67 1,04
\V Lisovech 4,82 4,42 5,44 0,34 0,23 0,43
Kalisté 6,95 4,81 8,49 1,02 0,61 1,69
Vidlak 22,48 15,7 29,62 0,19 0,15 0,24
Biehyné 56 4,31 7,91 0,57 0,21 1,11
Baronsky rybnik| 93,1 24,9 177.3 1,26 0,21 3,72

o



Vysledky — Chemickd charakteristika lokalit
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Obr. 12 Obsah Fe’* na sledovanych lokalitdch
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Vysledky — Vy3ka a kolisani hladiny podzemni vody

3.4 Vyska a kolisani hladiny podzemni vody

Na lokalitach Staré jezero a Ruda leZi hladina podzemni vody v priibéhu roku tdsnd
pfi povrchu. Asi 2 cm pod povrchem je hladina podzemni vody na lokalit€¢ Bfehyng. O néco
sussi jsou lokality V Lisovech a Vidlak, kde je hladina podzemni vody mezi 4 a 7 cm pod
povrchem. Trvale kolem 10 c¢cm pod povrchem je hladina podzemni vody na lokalitach
Matensky rybnik, Kalisté a Baronsky rybnik (obr. 13).

Nejvétsi kolisani hladiny spodni vody bylo zaznamenino na lokalité Baronsky
rybnik, kde je b&Zna odchylka od priimé&ru 5 cm. Na ostatnich lokaiitéch jsou odchylky od

primeérnych hodnot v rozmezi mezi 0,5 a 3 cm (obr. 14).
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Obr. 13 Vyska hladiny podzemni vody na sledovanych lokalitdch
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Vysledky — Vy3ka a koliséni hladiny podzemni vody
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Obr. 14 Kolisdni hladiny podzemni vody — odchylky od prizméru
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Vysledky — Populaéni dynamika druhu

3.5 Populaé¢ni dynamika druhu v zdvislosti na manipulaénich experimentech a

hloubce podzemni vody

Viiv koseni na populaci Hamatocaulis vernicosus
Vliv koseni na populaci Hamatocaulis vernicosus na jednotlivych lokalitich je
vidét na obr. 15.
| Koseni bylo providéno na téech lokalitdch — Staré jezero, V Lisovech a Vidlak. Na
lokalitdch Staré jezero a Vidldk nebyla populace kosenim nikterak ovlivnéna, zatimco na

lokalit€ V Lisovech byl vliv koseni prikazny (p< 0,0213, F = 6,60171).

Rozrastdini druhu do volnych plosek a pFesazovini

Po vyrypnuti malé prohlubn& v t&sné blizkosti sledovaného druhu byly po dvou
sezonach zaznamenény dvé situace: v piipadg, Ze byl vytvofeny gap pomé&mg mélky (cca 5 —
8 cm), doSlo k postupnému zarfistani jak druhem Hamatocaulis vernicosus, tak i druhy
okolnimi, nejéastéji Calliergonella cuspidata, Campylium stellatum & Calliergon
cordifolium. Pokryvnost sledovaného druhu ve vyrypnuté ploice se pohybovala mezi 10 a
50 %, predeviim v zdvislosti na hloubce podzemni vody na lokalité a strmosti stén gapu.
Druhym ptipadem byla situace, Ze byl gap vytvofen pfili§ hluboky (8 cm a vice) se strmymi
sténami a na lokalit¢ byla podzemni voda jen velmi mélce pod povrchem, takZe byl cely
prostor zaplnén vodou, coZ mechu neumozZiiovalo obsazeni volného mista.

Pouze v jednom piipadé byla zaznamendna expanze cévnaté rostliny do vytvoreného
gapu, a to sterilniho vyb&Zku zastupce rodu Carex. Stejné tak pouze jednou bylo zjisténo
zariistani plosky druhy rodu Sphagnum.

Po vyrypnuti trsu Hamatocaulis vernicosus z prosttedku vét$i populace se bshem
dvou let prostor timto druhem minimalng& z 50 % opét zaplnil. V3echny trsy pfesazené na jiné
misto v rdmci téZe lokality zatim pfeZily, nebylo v8ak nikde zaznamenino V&t rozristani
druhu do okoli.

Na lokalit€¢ Vidlék bylo v nekosenych &tvercich pozorovéno, ze sledovany druh zadal

portistat koliky ohranicujici malé ¢tverce, dosahl az vy$ky 9 cm nad piivodnim povrchem.
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Vysledly — Populaéni dynamika druhu
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Obr.15 Viiv koseni na populaci Hamatocaulis vernicosus na
Jednotlivych lokalitdch.
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Vysledky — Historické a recentni roz$iteni druhu v CR

3.6 Historické a recentni roziieni druhu v CR

V soudasné dob& bylo vCR ovéfeno & nové nalezeno 24 existujicich lokalit
Hamatocaulis vernicosus.

Druh nebyl ovéfen na dalich 25 historickych lokalitich (ZMRHALOVA 2001,
KuUCERrA 2001, 2002, BURYOVA 2002). Dalsich 24 lokalit publikovanych v literatufe nebo
ziskanych z herbafovych poloZek nebylo prozatim ovéfovéano, prevazné v disledku velmi

nepiesné lokalizace.

zaniklé (ovérované)
¢ ziejmé zaniklé (neovérované)
© recentni {ovéfeng)

A

Obr. 16 Historické a recentni rozsireni Hamatocaulis vernicosus v CR
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Diskuse — Vegetaéni charakteristika lokalit

4. Diskuse

4.1 Vegetacni charakteristika lokalit

Zatazeni vegetace raSelinnych biotopti do fytocenologickych jednotek je velmi
obtizné pfedevsim proto, Ze tento typ vegetace ve stfedni Evropé neni dostatetné Zpracovan a
vyZaduje kritickou revizi. Lze pfedpokladat slougeni nékterych dosud rozlisovanych jednotek
a naopak vymezeni jednotek novych (Hajek os. sdéleni). Dal§fm problémem je srovnavani se
zahrani¢ni literaturou, v disledku znaénych nejasnosti zejména v nomenklatuie syntaxont a
Jejich pojeti (RYBNICEK 1984). Proto nebyla vegetace na sledovanych lokalitach zatazena do
nizsich fytocenologickych jednotek, na zékladé srovnéni s literarnimi tidaji (RYBNICEK 1984,
MORAVEC et al. 1996} se ji v3ak podatilo pifadit alesposi jednotlivym fadiim. Vegetace na
sledovanych lokalitdch patii do fadii Caricetalia fuscae KocH 1926 em. NORDH. 1936 a
Scheuchzerietalia palustris NORDH. 1936v rdmei ti{dy Scheuchzerio-Caricetea fuscae TX.
1937. Rad Caricetalia fuscae charakterizuje RYBNICEK (1984) jako ostticovo-mechova
spole€enstva slatinnych raSelinit a n&kterych pramenidtnich ragelinist, kde dominantu
mechového patra netvofi raSeliniky. TentyZ autor charakterizuje ¥ad Scheuchzerietalia
palustris jako spole€enstva mezo- a oligotrofnich radelinist, kde spide prevladaji raseliniky
nad ostatnimi mechy.

Cévnaté rostliny, které s druhem Hamatocaulis vernicosus na vétsing lokalit rostou,
Jsou nékteré druhy rodu Carex, ptedeviim C. lasiocarpa, C. rostrata, C. canescens a C. nigra,
ddle Potentilla palustris, Peucedanum palustre a na trvale vlhkych stanovidtich také
Menyantehs trifoliata ¢i Drosera rotundifolia. S vétsinou tichto druhfi se setkdme té ve
fytocenologickych snimcich pochazejicich ze stanovist s vyskytem Hamatocaulis vernicosus
v Némecku, Francii a Span&lsku (HERAS et INFANTE 2000, HUGONNOT 2003, MULLER et
BAUMANN 2004).

Z mechorostll se na sledovanych lokalitich Hamatocaulis vernicosus velmi &asto
vyskytuje spole¢né sdruhy Calliergonella cuspidata a Straminergon stramineum, co?
odpovidd udajim Miillera et Baumanna (MULLER et BAUMANN 2004). Tentyz zdroj uvadi
jako dal3i druhy rostouci s Hamatocaulis vernicosus pohromadé i Tomentypnum nitens, které
bylo ve fytocenologickych snimcich zaznamenéno na lokalitd Matensky rybnik, Calliergon
giganteum zaznamenany na lokalité¢ Biehyng, Paludella squarosa, jeZ v minulosti rostla na
raSelinisti Kalist¢ (KUCERA 2002), Rhizomnium pseudopunctatum, které miZeme se
sledovanym druhem nalézt na lokalité Kepelské mokfady (Hol4 os. sdéleni) a Sphagnum

teres, které je jednim z nejéast€jSich raSeliniki na v&tsing sledovanych lokalit.
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Diskuse — Chemicka charakteristika lokalit

4.2 Chemicka charakteristika lokalit

Hodnoty pH naméfené na sledovanych lokalitich se pohybuji v rozmezi od 5,8 do
7,6, coz se shoduje stidajem Hedendse (HEDENAS et al. 2003) o kyselosti stanovist
Hamatocaulis vernicosus ve stfedni Evropé, ktery uvadi hodnoty pH mezi 5,4 a 7,3. Primémé
hodnoty vSak maji rozmezi podstatng uzsi — od 6,6 (lokalita V Lisovech) do 7,2 (lokalita
Vidlak). To v podstaté odpovidd tvrzeni, Ze je sledovany druh vazan na neutrdlni a slabé
bazickd stanovisté (HUGONNOT et ULLY 2002). Vysledky jsou vSak vrozporu studaji o
kyselosti stanovist' ze 3panglskych lokalit (HERAS et INFANTE 2000), které tvrdi, Ze
Hamatocaulis vernicosus je acidofyt rostouci na raselinistich o pH 4,5 — 5, aviak jako
privodni druhy uvadi autofi mimo jiné Tomentypnum nitens nebo Meesia triquetra, které
acidofilnimi druhy nazvat nelze (HEDENAS 2000, VITT 2000). D4 se tedy ptedpoklddat, ze pH
nebylo spravné zméieno.

Rozdilné pH jednotlivych lokalit je zfejmé i zdruhového slofeni ostatnich
mechorostli. Na nejvice bazické lokalité Vidldk kromé Hamatocaulis vernicosus dominuje
Campylium stellatum, které je typickym druhem bazickych stanovidt’ (SLACK et al. 1980,
KARLIN et BLISS 1984). Rod Sphagnum je zde zastoupen pouze druhem S, teres, které je jako
Jeden z méla druhl tohoto rodu schopno snést neutralni pH (GORHAM et JANSSENS1992). Na
raSelini§ti Bfehyng, kde jsou primé&mé hodnoty pH slabé zasadité, se k indikatorim
zvySencho obsahu bazi (KARLIN et BLISS 1984) piidava druh Scorpidium scorpioides. Na
lokalitach se slabé kyselym pH je podstatné vy3si zastoupeni rodu Sphagnum, coz doklada, ze
hodnota 7 je pro existenci radelinikd zlomovou hodnotou, ktera je piekraovana pouze
vyjimecné (GORHAM et JANSSENS1992, VITT 2000).
nejvyssi (nebereme-li oviem v tvahu hodnoty z kontrolni lokality Baronsky rybnik) 576
pS/cm na raSelinisti Vidlak. Tato hodnota pfevysuje jak literarni udaj 391 pS/cm uvadény
Hedendsem (HEDENAS 2003) ze §védskych lokalit, tak i 393 pS/cm uvadény Janssensem
(JANSSENS 1983) z lokalit americkych. Primémé hodnoty vodivosti se na vétsing lokalit
pohybuji v rozmezi mezi 150 a 200 puS/cm. Vy33i primé&rnou vodivost (kolem 300 p1S/cm) nez
ostatni lokality md raSelinisté¢ Vidlak. Je to ziejma zpiisobeno ponékud vysSim obsahem
vapenatych iont. Velmi extrémni je hodnota vodivosti na kontrolni lokalits Baronsky rybnik,
pfi¢inou ¢ehoZ je pravd&podobné taktéZ vysi obsah Ca®' i Fe*.

Naméfené prim&mé hodnoty NH," se pohybuji mezi 0,15 a 0,3 mg/l, hodnoty NO5y’

mezi 0,1 a 0,4 mg/l. Zadny konkrétni Udaj o obsahu dusiku na stanovistich Hamatocaulis
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Diskuse — Chemicka charakteristika lokalit

vernicosus se nepodafilo objevit, HUGONNOT (2003) v3ak ve své praci pise, Ze druh nesnese
eutrofngjsi stanovisté. Zajimavé je, Ze hodnoty obsahu amonnych iontd pongkud prevysuji
udaje uvadéné Kooijmanem (KOOUMAN 1993) pro lokality ptibuzného druhu Scorpidium
scorpioides, o kterém HEDENAS (2003) tvrdi, Ze b&Zné pfezivd i na stanovistich se zvy$enym
obsahem Zivin. Tomuto faktu odpovidd skuteCnost, Ze na lokalitich Bfehyn& a Baronsky
rybnik, které jsou na obsah NHs" i NO;™ nejbohatsi, Scorpidium scorpioides roste pomérné
hojné, zatimco Hamatocaulis vernicosus na Baronském rybnice nebyl nikdy nalezen a na
Biehyni se stav jeho populace oproti situaci vroce 2001 (Kuera, os. sdéleni) pomé&mé
zhorsil.

O obsahu vapenatych iontd na minerotrofnich raSelinidtich se literatura zmifiuje
poméme Casto (KARLIN et BLISS 1984, HEIKKILA et LINDHOLM 1988, KOOUMAN 1993).
HEDENAS (2003) uvadi konkrétni hodnoty doposud zjisténé pro Hamatocaulis vernicosus od
2,5 do 56,8 mg/l. V jiné své préci (HEDENAS et al. 2003) zdiraziiuje, Ze se druh nevyskytuje
na stanovistich pfiliS bohatych na vépenaté ionty. Tomuto tvrzeni odporuji informace ze
severoamerickych lokalit (JANSSENS 1983), které uvadgji pro tento mech hodnoty Ca®* od 8
do 97 mg/l a tikaji, Ze Hamatocaulis vernicosus 8asto roste na stinnych mistech vapnitych
substratil. Vysledky ziskané ze sledovanych lokalit nedosahuji ani 10 mg/l, vyjimku tvofi
radelinisté Vidlak, kde primémy obsah Ca* lehce piesahuje 20 mg/l. Zjisténé vysledky tedy
jednoznaCné potvrzuji skutecnost, Ze stanovisté Hamatocaulis vernicosus jsou na obsah
véapenatych iontli pomémé chuda.

Obsah Zelezitych ionth v plidni vodé byva na stanoviitich Hamatocaulis vernicosus
vysoky (HEDENAS 1989). Naméfené hodnoty ze sledovanych lokalit tomuto tvrzeni
odpovidaji, nebot’ obsah Fe* &asto presahuje 1 mg/l, coZ je pro b&Znd Ceska raleliniste
hodnota pomé&mé vysoka (Bastl, os. sdéleni). Také ve srovnani s hodnotami 0,09 — 0,51 mg/l,
které uvadi MALMER et al. (1992) z riiznych radelinnych biotopil, se &islo zd4 byt pom&rng

vysoke.
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Diskuse — Porovndni chemismu stanovist Hamatocaulis vernicosus s plochami bez vyskytu druhu

4.3 Porovnini chemismu stanovist” Hamatocaulis vernicosus s plochami bez

vyskytu druhu

Jako kontrola byla pouZita lokalita Baronsky rybnik, kterd se svym druhovym
slozenim &éstetné podobd raSelinidtim s Hamatocaulis vernicosus, napfiklad hojné
zastoupeny druh Scorpidium cossonii roste na lokalitich Na Oklice a Odmeény u rybniku Svét
s Hamatocaulis vernicosus dohromady (KUCERA 2002), Scorpidium scorpioides se nachazi na
lokalit¢ Bifehyné a rovn&Z Tomentypnum nitens & Campylium stellatum najdeme se
sledovanym druhem Easto pohromadé (HUGONNOT et ULLY 2002, MULLER et BAUMANN
2004).

Vysledky chemickych analyz ukdzaly, e na raselinidti Baronsky rybnik je téméf
desetkrat vice vapenatych iontll neZ na ostatnich lokalitich. Srovname-li literarni udaje o
toleranci vySe zminénych druhti k obsahu Ca®* (HEDENAS 2003), je ziejmé, Ze Hamatocaulis
vernicosus se vyskytuje na stanovistich s nizkym obsahem Ca®', zatimco na stanovistich
druht rostoucich na Baronském rybnice byva obsah Ca** mnohonasobné vy3si.

Z Casovych a finanénich divodi nebylo bohuzel mozné provést porovnani s vice
kontrolnimi lokalitami a tento nedostatek dat znemoZiiuje jakékoli sledovani statistické

zévislosti vyskytu druhu na chemickych pomeérech na lokalitach.
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Diskuse — Vy3ka a kolisani hladiny podzemni vody

4.4 VySka a kolisdni hladiny podzemni vody

Vodni poméry na sledovanych lokalitich se ukézaly byt pomeémeé rtiznorodé,
Hamatocaulis vernicosus roste v trvale vlhkych podminkach (JANSSENS 1983, HUGONNOT
2003), €emuz odpovidaji lokality Staré jezero a Ruda, kde se hladina podzemni vody drZi po
celou sezénu t&sné pfi povrchu a nezfidka se také sledovany mech ocitne tiplné pod vodou.
Takovyto stav vodni hladiny neni pro tisp&nou existenci populaci nutny, o &emZ svédéi
lokality V Lisovech a Vidlak, kde a¢ je primérné vySka hladiny podzemni vody kolem 5 cm
pod povrchem, jednd se jednoznagng o jedny z nejvétsich lokalit v CR.

JiZ trochu jina situace je na lokalité Matensky rybnik, kde se voda nachézi kolem 10
cm pod povrchem. Zda se, Ze tento stav vodniho reZimu neni pro populaci Hamatocaulis
vernicosus optimdlni, jednotlivé lodyZky zde byvaji povadlé a nevypadaji piili§ vitdlng. U
lokality Kalisté se dokonce zd4, Ze pokles hladiny podzemni vody (CECH et al.2002)
zplsobil zanik populace sledovaného druhu.

Co se tyge kolisan{ hladiny podzemni vody, neni zfejmé, e by byl Hamatocaulis
vernicosus vykyvy ve vodnich pomérech p¥ili§ ovliviiovan, podle nékterych daji (HEDENAS
et al. 2003) dokonce &asto roste na prameniitich s velmi nestalymi vodnimi podminkami.
Krétkodobé vysuﬁeni stanoviSt€ je mech schopen pfeZit, coZ lze jednoduse dokizat na
skuteCnosti, Ze v extrémné& suché sezéng 2003 byla na Starém jezefe naméfena hladina
podzemni vody 32 cm pod povrchem, zatimco za normélnich okolnosti se pohybuje v tésné

blizkosti povrchu.
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Diskuse — Populaéni dynamika druhu

4.5 Populaéni dynamika druhu v zivislosti na_manipulaénich experimentech a

hladiné podzemni vody

Vliv koseni na populaci Hamatocaulis vernicosus

Vzhledem k tomu, Ze na lokalitdich V Lisovech a Vidlak je populace Hamatocaulis
vernicosus koncentrovana na malé plo3e, nepodatilo se vyméfit pfedpokladanych Sest étverc,
nybrz pouze pét (viz metodika). Za Ctverce, které budou koseny, byly imysIng vybrany ty, do
nichZ bylo moZné umistit vice malych &tvercd. Ptiinou toho ziejmé doslo k situaci, Ze na
kosenych plochach byly vy$8i podateéni pokryvnosti Hamatocaulis vernicosus ne? na
plochdch nekosenych, které byly ponechdny bez zisahu jako kontrola, coZ sniZuje
vérohodnost celého pokusu a zpochybiiuje statistickou prikaznost vysledk. Na zakladé
terénni zkuSenosti se vSak lze domnivat, Ze vSechny vychozi mikropopulace byly
v podminkach pro riist druhu pithodnych a pokles pokryvnosti na nekosenych plochéch nebyl
odrazem zhorSenych podminek prostiedi, a proto je mozZné se pokusit o interpretaci ziskanych
vysledka.

Koseni ovlivnilo pouze populaci druhu na lokalit& V Lisovech, a to pozitivng. Na
dalsich dvou kosenych lokalitach, Staré jezero a Vidlak, nebyl Zadny vliv koseni prokézan.
Jako Castené vysvetleni pro tuto skuteénost mize poslouzit vyska hladiny podzemni vody.
Na lokalité¢ V Lisovech se hladina podzemni vody pohybovala v rozmezi mezi 3 a 10 cm pod
povrchem, zatimco na lokalité Staré jezero se voda po v&tSinu roku drZela t&sné pifi povrchu.
Vegetaéni kryt cévnatych rostlin je tedy na lokalité Staré jezero vodnim reZimem pfirozens
udrZovan v pomérné nizkych pokryvnostech a neni diivod redukovat biomasu uméle kosenim,
jak je uvedeno téZ v praci FoIT et HARDING (1995), zatimco na lokalit¢ V Lisovech je
pokryvnost cévnatych rostlin dosti vysokd. To ma za nasledek ubyvani pokryvnosti
mechorosti pfedevdim z diivodu sniZeni pfisunu slunedniho zéfeni. Dal$i moZnou piidinou
tohoto jevu je hromadéni odumfelé biomasy a jeji rozklad, &imz stoupd obsah Zivin
dostupnych pro mechové patro a méni se konkurenéni poméry v daném biotopu, (také
MALMER et al. 1992, KOOUMAN et al. 1994) v disledku GehoZ n&které mechy ustupuji
(KoouMAN 1993).

Otazkou zistévd, pro¢ nebyla kosenim ovlivnéna také populace na raselinisti Vidlak,
kde se hladina podzemni vody pohybuje v obdobném rozmezi jako na lokalité V Lisovech.
Srovnénim fytocenologickych snimku z obou lokalit Ize zjistit, Ze na lokalité Vidlak je pokryv

bylinného patra celkové mensi. Na rozdil od lokality Staré jezero, kde zpiisobuje nizkou
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pokryvnost bylinného patra velmi vysokd hladina podzemni vody, se v tomto piipadé na
slabém rozvoji bylinného patra musejf podilet i dalsi faktory prosttedj.

Lze fici, Ze ne vSechny mokfadni biotopy vyZaduji management. Pouze na
raselinnych loukéch a jim podobnych stanovistich, které ve své podstaté nejsou ptirozenym
biotopem, je potfebné pro jejich udrZeni koseni nebo pastva, jak tvrdi i ngkteré literarni iidaje
(KOOUMAN et al. 1994, HEDENAS 2003). To je zfejmé &asteéné i piipad lokality V Lisovech.

Da se ptedpokladat, Ze kdyby se v pokusu s kosenim dale pokradovalo, postupem
casu by na kontrolnich plochéch byla absenci koseni ovlivnéna i populace na lokalite Vidlak,
zatimco na Starém jezefe by se ziejmé na nekosenych plochach Zadny negativni vliv
neprojevil.

Z vySe uvedenych poznatkl lze vyvodit n&kolik praktickych doporudeni pro pristi
management na lokalitaich Hamatocaulis vernicosus. Na trvale vlhkych stanovistich, jako je
Star¢ jezero a Ruda, je koseni zbytedné, diilezité viak je ob&asné odstrafiovani naletovych
drevin, jejichZ vétSi expanze by jist¢ méla na populaci sledovaného druhu negativni dopad
(HEDENAS 2003). Pro ostatni lokality, kde hladina podzemni vody b&hem roku vice kolis4, je
koseni nezbytné nutné. Musime vSak mit na zfeteli skutednost, e kromé pozitivniho
ovlivnéni mechorostl odstranénim konkurenéné zdatn&jsich cévnatych rostlin a zabran&nim
zvySovani obsahu Zivin na stanovisti rozkladem odumfelé biomasy dochazi téz k vy3§imu
vyparu a k vét§imu vysuovani stanovists.

Je velmi t€Zké definovat hranici, kdy je je3t® raSelinisté dostatedné vlhké, aby nebylo
potfeba provadét management. Maji-li byt stanoveny konkrétni podminky, za nichz je nutné
zaCit management provadet, lze uvést, Ze koseni neni tfeba na lokalitach, kde pokryvnost
cévnatych rostlin nepfesahuje 80 % a hladina podzemni vody v pritbéhu roku zpravidla
neklesd vice nez 3 cm pod tliroveil mechii rostoucich mezi ostficovymi bulty, coz jsou
hodnoty, které pfiblizné odpovidaji situaci na lokalitich Ruda a Staré jezero. Samoziejmé
neni mozné tuto hodnotu brat jako jednoznagné kritérium rozhodovéni o managementu na
lokalitach, je nutné vZdy brat v ivahu konkrétni sezénu. Za ptiklad mohou slouZit roky 2002 a
2003, kdy v prvnim z nich jisté byla voda na lokalitich, kde je koseni bezpodmineéné nutné,
piingjmensim tésné pfi povrchu, zatimco vroce nasledujicim nebylo pied ptichodem
podzimnich dest'h moZné odebrat vzorky vody ani na nejvlhéi lokalit Ruda.

Dalsi dileZitou otdzkou je, jakym zplisobem koseni na lokalitich provadét.
Jednoznacn€ nejlepsi se zdd byt rucni koseni kiovinotezem, pii némZ lze regulovat vysku
strnidté presné podle konkrétniho terénu. Jedna se viak o zplisob, ktery je, pfedev$im na

rozsahlejSich lokalitdch, velmi ndroény. Zfejmé& z toho dfivodu je na fadé radelinist, ktera
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nejsou zvlasté v letnich mésicich extrémné zamokfena a je na né snadny pfistup, provadéno
koseni strojové, které s sebou nese fadu negativnich disledki. Je-li sekadka nastavena na
malou vysku strnist€, jsou pokoseny i hlavi¢ky raSelinikil. Navic neni moZno stroj ptizplisobit
heterogenité stanovisté, kterd je pro raSelinné biotopy velmi typickd (KARLIN et BLISS 1984),
takZe dochazi k odsekavani celych mechovych polstaii. Nejde jen o mechanické poskozeni
mechorostt, ale i o velké naruSeni uceleného raselinného pokryvu, v jehoZ diisledku nastava
zvySeny vypar padni vody. Pro ¢asteCné zabranéni témto negativnim jevim je tfeba nastaveni
sekacky na vysku strnisté alespoii 15 cm.

Pfi planovani managementu na raselinnych biotopech je vSak nezbytné brat v L'1-vahu
skuteénost, Ze nejdileZit&jsi roli zde hraji hydrologické poméry, jejichZ naruSeni nemiize byt
dostatecné vykompenzovano ani sebelépe provedenym managementem (FOJT et HARDING

1995).

Rozristani drithu do gapii a presazovani

Pfi vyrypnuti malého gapu v té€sné blizkosti sledovaného mechu vznikl volny prostor,
do n&jZz mély moZnost expandovat veSkeré pritomné druhy, jak mechorosty, tak i cévnaté
rostliny. Nekteré gapy vSak byly bezprostfedné po vyrypnuti kompletné zaplnény vodou. Pfi
hloubeni terénnich depresi je tedy nutné brat v Gvahu vysku hladiny podzemni vody, protoZe
a¢ je Hamatocaulis vernicosus druhem vyhleddvajicim trvale vlhka stanovisté (HEDENAS
1989a, GRIMS et al. 1999), 10 cm hluboky gap plny vody na Ziadné z lokalit neobsadil, coZ
odpovida tvrzeni Janssense (JANSSENS 1983), Ze nikdy nebylo pozorovano vytvafeni trvale
ponofenych forem, s nimiZ se lze setkat napf. u pfibuzného druhu Warnstorfia exannulata
(ILyAsHUK 2002). Proto provadéni takovychto zdsahl na raSeliniStich, kde hladina vody jen
zfidka klesa pod uroven trsit sledovaného druhu, je ziejmé bezudelné. Lze ale odstranit ést
okolnich konkurenénich druhfi do hloubky maximalné 2 cm, aby vyhloubeny prostor nebyl
hlub3i nez je vyska jednotlivych lodyZek. Na lokalitach, kde leZi hladina podzemni vody nize
pod povrchem, je hloubeni terénnich depresich sledovanému druhu prospésné. To bylo
prokazano u piibuzného druhu Scorpidium cossonii (vlastni pozorovani), ktery na pomémeé
suche lokalité pfeziva prave pii krajich malé nadrzky, kterd zde byla vyhloubena za tielem
podpory nékterych druht cévnatych rostlin. Dno mélké plosky zlistava trvale vlhké a je-li
sténa prohlubné pozvolna, dochazi k zariistani okolnimi mechorosty pomérné rychle. Béhem
dvou vegetagnich sezén byl Hamatocaulis vernicosus v nékolika pfipadech schopen zariist
vice neZ polovinu volného prostoru (obr. 17), coZ je asi poloviéni rychlost, neZ jakou uvadi ve

své praci KOOUMAN et al. (1994) pro ptibuzny druh Scorpidium scorpioides, o némz tvrdi, Ze
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je ve volném prostoru schopen se roéné v priiméru rozrist o 3 — 7 cm. Tento druh je viak
podstatné v&tsi, lze tedy fici, Ze je primérna rychlost rozristani témef srovnatelnd. Zajimava
je skuteénost, Ze a¢ se €asto v blizkosti volné plosky nachazi druhy rodu Sphagnum, s jejich
expanzi se nesetkdvame. Je to zfejmé zplisobeno tim, Ze v nizSich partiich raSelinidt’ je vySsi
pH neZ na bultech (KARLIN et BLISS 1984, MALMER et al. 1992) a raSeliniky celkové preferuji
spise kyselejsi stanovisté (GORHAM et JANSSENS 1992, VITT 2000).

Co se ty¢e presazovani Hamatocaulis vernicosus, zda se, Ze druh je schopen se v jiné
asti lokality uchytit, pokud je zasazen do mista dostatecné vlhkého, kde neni pfili§ vysoky
zdpoj cévnatych rostlin, a které sloZzenim vegetace odpovida t&€m mistim, kde druh na lokalité
normalné roste. Neni-li viak v okoli pfesazeného trsu dostatek volného prostoru, k rozristani
lodyZzek nedochazi. V piipadé umyslné reintrodukce druhu zpét na nékterou historickou
lokalitu je nutné bud’ vyhloubeni mélkého bazénku o rozmérech cca 50 x 50 cm, nebo lze
vyuzit napfiklad odvodiiovacich kanall, které byly v minulosti na lokalit¢ vybudovany, jak
uvadi KOOIIMAN et al. (1994). V obou ptipadech je vSak nutné dbat na to, aby lodyZky nebyly

celé trvale ponofeny ve vodé.

Obr. 17 Expanze Hamatocaulis vernicosus do vyrypnutého gapu
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4.6 Rozéireni druhu v CR a jeho ohroZeni

Z mapky rozsifeni druhu (obr. 12) je ziejmé, Ze Hamatocaulis vernicosus nikdy
nebyval v Ceské republice hojnym mechem. Tomuto tvrzeni odporuje prace Pospisila
(PosPiSIL 1988), ktery na zklad& poétu literarnich idajii hodnoti druh na tizemi Moravy jako
dosud pomérné hojny, ale zasluhujici ochranu. Je mozZné se domnivat, ze se autor dopustil
metodické chyby a ze skutenosti, Ze ma druh vice neZ deset znamych lokalit, vyvodil zavér,
Ze je v daném tizemi pomé&rn€ hojny. Na zakladé zjisténych vysledkt se Ize priklonit k ndzoru
Hedenése (HEDENAS et al. 2003), ktery tvrdi, Ze Hamatocaulis vernicosus nebyl nikdy hojny
ani v celé Evrop€. Diivodem je zfejmé to, Ze méd druh velmi specifické naroky na obecné
vzacny typ stanovi$té (HEDENAS 1999).

Centrum rozsiteni Hamatocaulis vernicosus v Ceské republice v minulosti bylo
podle historickych tidaji jednak na Ceskomoravské vrchoving v okoli Jihlavy a Hlinska a
jednak v Tieboiiské panvi, kde se nachdzely fadové desitky lokalit. Dalsi oblasti, kde se druh
diive hojngji vyskytoval, bylo snad i Dokesko (RYBNICEK 1970). V dalgich &astech Ceské
republiky se jedna spiSe o jednotlivé vyskyty. Jde napi. o okoli Zelezné Rudy na Sumavé a
Blatensko (VELENOVSKY 1896), podhtifi Orlickych hor & oblast Hrubého Jeseniku a
Vidnavskou niZinu (ZMRHALOVA 2001). Absence tudaji o vyskytu druhu v nékterych
oblastech samoziejmé neznamend, Ze se zde druh nevyskytuje &i nevyskytoval, mfize to byt
zplisobeno tim, Ze tyto oblasti nikdy nebyly detailn& bryologicky prozkoumény. Ani
provedeni bryologického prizkumu vSak neni dostateénym diivodem k vyloudeni vyskytu
druhu, na coZ ukazuje napiiklad skutenost, Ze v leto§nim roce byla pfi zcela nahodné
nav3téve nalezena nova lokalita Hamatocaulis vernicosus v CHKO Ktivoklatsko, p¥imo v PR
Prameny Klicavy, kde byla pfed dvéma roky provedena bryologickd inventarizace
(FRANKLOVA et KOLBEK 2002).

Jisté viak je, ze Ceskomoravska vrchovina a Treboiiska panev byly a jsou vzhledem
k velkému mnoZstvi raSelinnych biotoptl pro vyskyt druhu vskutku velmi piihodné a ziejms
ani po intenzivnim prizkumu ostatnich &asti CR by se nyni oblast s hojné&j§im vyskytem
Hamatocaulis vernicosus nenalezla. I zde vSak byla v pritbéhu 20. stoleti cela fada lokalit
nendvratné zniCena, na Trebofisku piedev§im t&Zbou radeliny a celkovou eutrofizaci
mokfadnich spoleCenstev v bezprostfedni blizkosti hospodéisky vyuZivanych rybniki
(DOHNAL et al. 1965, SPIRHANZL 1951). Na Ceskomoravské vrchoving byla zase v 80. letech
zmeliorovadna a odvodnéna velkd &ist vlhkych slatinnych luk. Ragelinné biotopy, které byly

meliora¢nich tiprav udetfeny diky vyhlaSeni ZCHU, zfistaly velmi &asto neobhospodatovany
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(CECH et al. 2002). Po obnoveni managementu se podafilo zachranit jesté fadu cévnatych
rostlin, av§ak mechorosty na lokalitdch v této oblasti jiz &asto vymizely, protoZe reaguji na

zhorSené Zivotni podminky podstatng rychleji (KOOIIMAN 1992).

Obr. 18 Pokusné plochy na lokalité Vidlak
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5. Zavéry

Na navstivenych lokalitich byla odhadnuta aktudlni pokryvnost Hamatocaulis
vernicosus. NejvetSi populace druhu je na lokalitdich V Lisovech a Vidlak, kde lze
celkovou pokryvnost odhadnout na 4 — 5 m?, nejmensi je tvofena pouze dvémi & tiemi
trsy na lokalitich Bfehyné a Matensky rybnik. Na lokalité Kaliité¢ se druh nalézt
nepodafilo.

NejcastéjSimi druhy cévnatych rostlin na lokalitich Hamatocaulis vernicosus jsou
Carex lasiocarpa, C. rostrata, C. nigra, C. canescens, Potentilla palustris, Pecedanum
palustre a Menyanthes trifoliata. Hamatocaulis vernicosus roste nedast&ji spoleéng s
mechorosty ~ Calliergonella  cuspidata,  Straminergon  stramineum, Calliergon
cordifolium, Warnstorfia exannulata, Sphagnum teres a S. subsecundum.

Pro stanovidté Hamatocaulis vernicosus je charakteristickd vysok4 hladina podzemni
vody a slab& kyselé aZ slabé zasadité pH (priméme 6,6 — 7,2). Obsah NH4* vétiinou
nepiesahuje hodnotu 0,3 mg/l a obsah NOj; hodnotu 0,2 mg/l. Obsah vapenatych iont
je nizky, nepfesahuje 10 (— 20) mg/l, zatimco obsah iont Zeleza je pomé&mé vysoky,
kolem 1 mg/l.

a Na lokalitdch, kde pokryvnost cévnatych rostlin ptesahuje 80 % a hladina podzemni
vody b&Zné v priibéhu roku klesd pod 3 cm pod povrch, je nutné alespoii jednou za
dva roky koseni.

b. Zvlaste na sulSich biotopech s vyrazngjsim kolisénim hladiny podzemni vody je
prospésné hloubeni mélkych gapti v bezprostiednim okoli mechu.

¢. Druh snaSi presazeni; je-li pfesazovany drn vyrypnut z prostiedku dostate¢né
velkého trsu, mech brzy narusené misto opét zaroste.

V soudasné dob& bylo v CR ovéfeno 24 existujicich lokalit Hamatocaulis vernicosus.
Na 25 historickych lokalitdich nebyl recentni vyskyt druhu prokizin. Dalsich 24,
povétSinou nepiesné lokalizovanych tdajii, nebylo dosud ovéfovéno.
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Seznam druht ve fytocenologickych snimcich

Cévnaté rostliny

AgrCan  |Agrostis canina
AInGlu  |Alnus glutinosa
AntOdo _ |Anthoxanthum odoratum
BetSp Betula sp.

CalCan  |Calamagrostis canescens
CalStr Calamagrostis stricta
CarCan |Carex canescens
CarDav  |Carex davalliana
CarDia _ [Carex diandra

CarEch |Carex echinata

CarEla _ [Carex elata

CarLas  |Carex lasiocarpa
CarNig  |Carex nigra

CarPan  |Carex panicea

CarPra  |Cardamine pratensis
CarRos  |Carex rostrata

CirPal Cirsium palustre
DacMaj  |Dactylorhiza majalis
DesCes |Deschampsia cespitosa
DroRot  |Drosera rotundifolia
ElePal Eleocharis palustris
EpiPal Epipactis palustris
EquFlu  |Equisetum fluviatile
EquPal  |Equisetum palustre
EriAng  |Eriophorum angustifolium
EriGra Eriophorum gracile
FesRub |Festuca rubra agg.
Filulm Filipendula ulmaria
GalPal Galium palustre

GalUli Galium uliginosum
HolLan  |Holcus lanatus

JunArt  |Juncus articulatus
JunCon  [Juncus conglomeratus
JunEff  lJuncus effusus

LipLoe  |Liparis loeselii

LycEur  |Lycopus europaeus
LycFlo Lychnis flos-cuculi
LysThy |Lysimachia thyrsiflora
LysVul Lysimachia vulgaris
LytSal Lythrum salicaria
MenTri  |Menyanthes trifoliata
MolSp Molinia sp.

MyoPal  |Myosotis palustris
OxyPal  |Oxycoccus palustris
PeuPal  |Peucedanum palustre

PhaAru _ |Phalaris arundinacea
PhrAus  |Phragmites australis
PinSp Pinus sp.
PopTre  |Populus fremula
PotEre  |Potentila erecta
PotPal Potentila palustris
RanFla  |Ranunculus flammula
RumAce |Rumex acetosa
SalAur  |Salix aurita
SalCin Salix cinerea
SalFra Salix fragilis
SalPen  |Salix pentandra
ScuGal  [Scutellaria galericulata
SphSp Sphagnum sp.
TepPal  [Tephroseris palustris
Utrint Utricularia intermedia
UtrMin Utricularia mineor
ValDio \aleriana dioica
\VioPal Viola palustris
Mechorosty
AnePin Aneura pinguis
ChiPro Chiloscyphus profundus
AmbRad |Amblystegium radicale
AulPal Aulacomnium palustre
BryPse Bryum pseudotriquetrum
CalCor Calliergon cordifolium
CalCus  |Calliergonella cuspidata
CalGig Calliergon giganteum
CamSte |Campylium stellatum
CliDen Climacium dendroides
DreAdu  |Drepanocladus aduncus
DrePal Drepanocladus polygamus
HamVer |Hamatocaulis vernicasus
MarPol Marchantia polymorpha
PhiCae |Philonotis caespitosa
SphCon  |Sphagnum contortum
SphFal Sphagnum fallax
SphSub  |Sphagnum subsecundum
SphTer |Sphagnum teres
SphWar |Sphagnum warnstorfii
StrStr Straminergon stramineum
TomNit  |Tomentypnum nitens
WarExa |Warnstorfia exannulata
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Priloha 3. Vysledky chemickych analyz

pH vodivost NH,* NOjs Fe’" [ Ca*
(uS/cm {mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l)
Z -y 8 S |28 g |8 S |3 2
Elz |E |2 lz |E 2|z |E |E |z |E |E |E
Sl B |52 B 512 IE 1B |2 |2 |§ |8
B |® 2 2 |2 |& |& | |& |2 |8 |2 |& =
SJ1 6.7 6.66 7.26 170 82 275 .58 | 0.04 | 0.165| 0.14 | 0.16 | 0.16 1.09 8.46
SJ2 29| 667 | 7.4 | 188 | 79 | 124 | 058 |0.044|0126| 0.13 | 0.4 | 0.03 | 063 | 3.9
SJ3 682| 68 68 [5 107 | 156 | 0.60 | 0.041 | 0198 ] 0.14 | 0.24 | 009 | 1.00 | 5.27
SJ4 648| 665 7.02| 243 | 116 | 174 | 053 |0.131|0.048 | 0.15 | 0.32 | 012 | 087 | 7.32
SJ5 664| 679 | 664 | 171 | 144 | 114 | 0.61 |0.535|0.117 | 0.15 | 0.31 | 0.09 | 099 | 3.85
SJ6 613| 657 | 69 | 158 | 110 | 133 | 057 | 013 | 0.33 | 0.14 | 1.87 | 0.08 | 1.05 | 447
RJ1 508| 7.05| 685 85 | 172 | 185 | 0.19 |0.148 | 1.696 | 0.13 | 0.06 | 0.08 | 1.47 | 9.56
RJ2 6.09 6.88 6.83 123 172 142 048 | 0.343 (0.273 | 0.13 | 0.03 0.1 1.39 6.43
RJ3 6.51 6.66 6.37 127 138 176 0.31 |1.005]|0.147 | 0.03 { 0.09 | 0.04 1.43 7.62
RS1 6.09 6.86 7.05 | 273 153 208 0.48 | 0.109 | 0.255| 015 | 0.09 | 0.17 0.52 8.29
RS2 6.5 7.09 6.85 | 278 172 218 0.70 | 0.203 | 0.138 | 0.13 | 012 | 0.04 0.57 9.40
RSs 6.89 6.02 223 235 0.199 | 0.429 0.07 | 0.07 1.13 7.90
MR1 6.65 6.88 236 133 111 [ 0.241 017 | 0.32
MR2 6.12 7.3 92 236 0.45 | 0,002 0.13 | 0.06
MR3 6.36 7.05 6.86 146 269 167 0.36 [(0.098 | 0.15 | 0.16 | 0.41 0.07 1.04 4.42
MR4 6.08 6.42 7.16 90 137 253 032 (0343 | 025 | 016 | 0.14 | 0.09 0.67 6.54
MRS5S 6.75 127 0.205 0.06
VL1 5.81 6.68 7.07 | 225 103 131 0.25 | 0.143 | 0.041 | 0.16 | 0.13 | 1.01 0.39 4,74
VL2 6.19 6.88 6.82 | 228 114 155 0.17 | 0.017 | 0.118 | 013 | 0.18 | 0.03 0.23 5.44
VL3 6.22 6.72 | 275 128 0.16 | 0.131 | 0.181 | 013 | 0.23 | 0.05 0.29 4.42
VL4 6 6.85 6.48 74 108 124 0.15 | 0.161 [ 0.433 | 0.14 1.56 | 0.03 0.43 495
VL5 63| 705| 601 | 274 | 143 | 122 | 034 | 025 | 0 | 0.5 | 0.05 | 0.02 | 0.36 | 4.54
K1 642| 709 | 687 | 86 | 184 | 166 | 0.19 |0.161 |0.168| 0.18 | 0.22 | 0.1 | 0.61 | 4.81
K2 631| 691 | 683 | 59 | 163 | 168 | 0.14 | 0.205 | 3.205 | 0.18 | 0.27 | 0.06 | 1.69 | 6.36
K3 6.53 7.14 6.94 64 225 162 0.14 | 0502 | 0.046 | 0.14 | 0.07 | Q.76 0.73 B.49
Ka 6.57| 7.04| 686| 97 | 198 | 146 | 0.16 |0.132 | 1.224 | 0.22 | 0.36 | 0.06 | 1.07 | 8.2
K5 6.32 92 0.17 0.19
V1 7.3 7.18 7.27 | 576 275 143 2.19 [ 0.044 | 0.034 | 017 | 0.05 | 0.12 0.21 20.54
V2 7.15 6.45 6.99 | 278 409 250 1.30 | 0.194 [ 0.188 | 0.15 | 0.37 | 0.17 0.15 29.62
V3 702| 685 763 | 276 | 105 | 173 | 0.66 | 0.1 |0.084 | 015 | 0.2 | 014 | 015 | 15469
V4 7.17 7.35 7.52 | 278 426 255 0.69 [0.256 | 0.151 | 0.18 | 0.43 | 0.19 0.20 19.30
V5 71| 747 | 73 | 274 | 269 | 230 | 0.39 |0.211 [0.194 | 0.15 | 0.44 | 0.2 | 024 | 27.23
B1 668 7.15| 664 | 145 | 225 | 217 | 0.28 |0.165 | 0.393 | 0.17 | 0.23 | 0.12 | 0.34 | 7.91
B2 671| 7.27| 739 91 | 205 | 105 | 0.21 |0.584 | 0.319 | 0.16 | 0.1 | 0.06 | 0.21 | 501
B3 6.74| 7.02 | 6.75| 185 | 2056 | 103 | 0.47 |0.145| 0024 | 0.17 | 1.34 | 0.08 | 062 | 4.31
B4 679 682 722 | 71 | 170 | 171 | 0.17 |0.747 |0.165 | 0.35 | 1.24 | 041 | 1.11 | 4.98
BR1 6.45| 7.6 | 7.08 | 375 | 583 | 273 | 0.90 |0.141 | 0.147 | 0.27 | 0.16 | 7.57 | 3.72 | 113.31
BR2 65| 753 | 601 | 690 | 273 | 536 | 1.76 | 0.245 | 0.421 | 0.46 | 0.48 | 0.46 | 060 | 177.33
BR3 6.5 7.09 7.14 124 277 720 0.27 [ 0.119]0.112 | 0.08 1.07 | 0.24 0.52 56.91
BR4 665| 702| 726| 96 | 235 | 278 | 0.25 |0.468 |0.017 | 0.16 | 0.24 | 0.29 | 0.21 | 24.94




¢/C

1/Z
$00¢ wizpod
Djodjuoyy

£00T orel
01373l 2181S

wd (S X 0§ 0219439 Adewo.nyipy

€/1
1
/1
007 wizpod £00¢ ozel
ouasoy
‘v eqojLIqd



#00g wizpod

ST D N A e
At7'yd g m spor i N\ orn
€/
ciosts
. s
T/S
1/S
£00¢ oxel
vjoLIuoY

0I9Zal 91e1S

.

#00¢ wizpod

[/€

ouISoYf

€00 oxel



007 wizpod

£/9

29
1/9 1/

£00¢ oxel 00 wrzpod £00¢ oxel
EG.QEQ;«N QQNWQMH

0I9Z3l 91e1g

a4



#007 wzpod

e/l

€/C
e
N B
i ._fn.u"_a_rﬂ*._.r.
Ul e
/1 1/T
€007 oxel 007 unzpod
BNQ.GZQMH oUISOY

UO3A0SI T A




#00¢ wizpod

£/t (454

/e /v
i
{rvsi

A — — .‘ b/z

£00¢ orel 00z wizpod
vjoLquoY ouasoy
TOSAOSTT A

£00¢ oxel




¢/

/s v/
1/s Al E gy L
00T wizpod £00Z orel 007 wizpod £00¢ orel
Sqa.ﬁtcv»ﬂ Qﬂmudu»ﬂ

O9AOSTT A

WW\F..J_ =



/1 €T
Ul T
/1 1/2
$00T wizpod £00¢ oxel +00¢ wizpod €00t oxel
vjodjuoyy ouasoyy
ABIPIA

e



iy
T/ 1024
1/€ ¥/T
#00¢7 wizpod €00z oTel t00g wizpod €00z ol
ENQ._EEH. Eﬁh@g

ATIPIA

——



£/S Sy
a_.oor:
T/S 244
/S . = i e 524
+00¢ wizpod £00T oxel +00T wizpod €00¢ orel
ENQ.C:QVH e:thuN

ATIPIA




