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Anotace:

Features and quantity of decaying wood and its’ relations to occurrence of fungi were
investigated. The study was performed on 12 circular plots (2.4 ha together) lying on the
northern slope of Trojmezna Mt. in an old-growth Norway spruce (Picea abies) forest at the
altitude around 1300 m. Fungal community consists mostly of Aphyllophorales and
Agaricales. 43 species were found. 12 species of these (28 %) were causing brown rot. The
most abundant white rot species was Phellinus viticola that participated on decay of 76 logs -
38.6 % of volume of all logs. F. pinicola as a brown rot one participated on decay of 36 % of
the volume. The most common fungus on snags was F. pinicola. Species of conservation
value indicating “near to nature” conditions were P. nigrolimitatus, Phlebia centrifuga and
Cystostereum murrayi.

Species that occurred at least on 2 logs were subject to ordination analysis (DCA and CCA). Several
environmental variables of significant relation to the occurrence of fruit bodies reflected stage of decay. Other
important variables were volume, lichen cover on the surface without bark, spruce saplings, vegetation cover and
peeling of bark against bark-beetles. Origin of logs was of considerable importance for differences in the
occurrence of fruit bodies — significant was breakage at the trunk height, uprooting, cut in past, recent cut +
peeling and an “unknown — very old” category. Possible cause of tree death was also important, namely: bark
beetle attack, root rot and cut.

Type of rot along the trunks was observed with an attempt to reveal relationship with the occurrence of fruit
bodies. Such relation was found in case of rot caused by Fomitopsis pinicola, Antrodia serialis and Phellinus
nigrolimitatus.

Relation of sapling (seedling) growth on logs was tested to the occurrence of fruit bodies
and type of rot. Positive relation with rot and fruit bodies of P. nigrolimitatus was found, and
also with fruit bodies of Gymnopipus picreus and Tricholomopsis decora.

Prohlasuji, Ze jsem tutu préci vypracoval samostatn€, pouze s pouzitim citované literatury.

V Ceskych Budgjovicich 2. kvétna 2005
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1 Uvod

Tlejici dievo je nedilnou soucasti lesnich ekosystémti (Harmon et al. 1986) a houby rozkladajici devo v nich
maji velmi vyznamnou tlohu, nejen jako ¢lanek v kolobéhu zivin, ale i v ovliviiovani jejich struktury.

V procesu rozkladu dieva prevazuji dievokazné houby a xylofagni hmyz, s postupem rozkladu ziejmé
pribyva bakterii a dievo se nakonec stava soucasti pidy (Graham 1925). Je vsak tfeba zminit i podil dalSich hub,
které jiz béhem odumirani stromd vyuzivaji snadno dostupné latky z cytoplasmy bunék. Rozkladani dieva
ovliviuji také lisejniky, mechorosty, byliny a semenacky dievin (Vacek 1982).

Rozklad dfeva houbami obvykle probiha tak, ze parazitické houby napadaji zivé stromy a nékteré mohou
v odumielém stromé néjakou dobu dal Zit jako saproparazité, dokud nevyCerpaji dostupné ziviny, nebo nejsou
vytlac¢eny specializovanymi saprotrofnimi houbami. Pokud strom uschne bez ptic¢inéni parazitd, je proces velmi
podobny. V zivych stromech jsou Casto pritomné vieckovytrusé endofytni houby. Jejich rozvoj zacina az se
starnutim, zastinénim, nebo jinym posSkozenim listli nebo vétvi, takze se chovaji jako parazité az v odumirajicich
Castech a podili se na jejich odpadavani. Ve zdravych stromech maji spise roli symbiontl, protoze brani vstupu
agresivnich paraziti. (Kowalski et Kehr 1997). Houby osidlujici dievo v prvnim sledu, jsou vystiidany houbami,
které rozkladaji predevsim bunécné stény, coz se déje Cinnosti specifickych do difeva vyluCovanych enzymu
hydrolytické nebo oxidazové povahy. Tyto houby, nejcastéji stopkovytrusé, se podle zptisobu vyzivy rozdéluji
na lignivorni, zptisobujici rozkladem dieva bilou hnilobu, a celulézovorni, zptisobujici hnédou hnilobu (Rypacek
1957). Houby znatelné méni nejen chemické slozeni dieva, ale celou jeho wvnitini strukturu. Ve drevé
rozkladaném témito dvéma skupinami hub jsou napadné rozdily.

Interakce mezi houbami jsou zna¢n¢ slozité a ¢asto neobjasnéné. U dievokaznych hub se konkuren¢nimi
vztahy a zabyvali napf. Boddy (2000), Holmer et Stenlid (1997) a Owens et al. (1994). Niemelld et al. (1995) se

pokusili popsat sukcesni fady.
1.2.1 Dynamika rozkladu dieva

Mnozstvi tlejictho dfeva zavisi na rychlosti odumirani stromi a na rychlosti, sjakou se dfevo stava
soucasti pudy. V borealnich lesich se ro¢ni ubytek hmotnosti smrkového dieva pohybuje mezi 0,5 — 4,8 %
(Tarasov et Birdsey 2001, Nasset 1999). Prace se vSak rozchazeji v zavéru o rychlosti rozkladani vzhledem
k priméru dieva. Renvall (1995) odhaduje dobu rozkladu mezi 70 — 200 lety. Obecné udavana doba rozkladu
smrkového kmene — nejméné 80 let, plati i pro horské lesy smrkové lesy ve stfedni Evropé. Rozklad smrkovych
kment v Tatrach trva vice nez 100 let (Zielonka et Niklasson 2001). V Krkonosich Vacek (1982) u vyvrati
zjistil staii az 145 let, u zlomd v paté az 80 let a u kmenovych zlomi az 35 let. Ve vétsiné ptipadi (krome
vyvratll) vSak rozklad pfed zlomenim uz néjakou dobu probiha. Ve chvili vyvraceni nebo zlomeni bylo 84 %
stroml suchych a jen 16 % stromi zZivych, ale vétSinou napadenych houbovymi parazity. Ve vétsiné ptipada
(kromé vyvratil) rozklad uz néjakou dobu pied zlomenim probiha.

Kira (borka) casto velice dlouho odolava rozkladu, zejména pokud je celistva, napi. pfi vyvraceni zZivého
stromu. Rozklad vnitini lykové ¢asti probiha mnohem rychleji nez rozklad vnéjsi korkové vrstvy. Souvislé,
témét nedotéené platy kiiry mohou vydrzet az 55 let (Vacek 1982). Renvall (1995) uvadi, ze kira vydrzela na
smrkovych kladach dlouho ptes 30 let. Rozkladu ktiry brani hlavné obsah tfislovin, suberinu a n¢kterych dalsich
latek (Rypacek 1957). Lisejniky, do urcité miry brani rozkladu kiry i dfeva, protoze nékteré jejich metabolity
pusobi na rist hub alelopaticky (Rypacek 1957).



U stromu napadenych ktirovcem je vSak situace znac¢né odlisna, protoze kira muZe zacit opadavat uz od
prvniho roku po napadeni. U sousi se vétSinou napied odlomi vrchol, ktery jesté byva pokryty kirou, silnéjsi
Casti kmenti se vSak vétSinou lamou v dobé, kdy kiira opadava, coz je vétsinou od patého roku po uschnuti.
Kurou pokryté vrsky sousi, které po odlomeni lezi na zemi, byvaji porostlé plodnicemi 7. abietinum (druh
zpusobujici bilou hnilobu), jehoz aktivita zfejmé znacné prispiva, podobné jako u F. pinicola, ke ztraté pevnosti
dieva (Renvall 1995, Pouska 2001).

1.2.2 Vyznam di‘eva pro zmlazovani lesa

Prospésnost tlejiciho dieva pro uchyceni a rist stromt je znama uz dlouho (McCullough 1948, Maser et Trappe
1984). Malo lidi se tim vSak zabyvalo zevrubné, u nas napi. Vacek (1982), ktery shrnuje diivody zmlazovani na
dfevé: na odumielych lezicich kmenech jsou semenacky chranény pied nicivymi u¢inky proudici povrchové
vody, maji krat$i dobu sn¢hovou pokryvku nez okolni ptida a zaroven se jim na téchto vyvySenych mistech
mineralni pidé podzoli.

Stromky v podminkach horskych smrcin Casto vyrtstaji také kolem kotfenovych nabéht jinych stromi a

sousi, na kratkych pahylech a na jinych vyvyseninach jako jsou kameny.

1.2.3 Houby a lykoZrout

Rozklad dieva smrku napadeného lykozroutem Ips typographus L. se li§i od rozkladu z jinych pfi¢in. Solheim
(1999) uvadi, ze lykozrout prednostné napada oslabené nebo umirajici smrky. Zaroven s ktirovei se do stromt
dostavaji parazitické houby. Brouci tyto houby vyuzivaji jako potravu (Graham 1925). Soucasti mykoflory
prenasené kuirovci jsou vétSinou vieckovytrusé houby, nejcastéji z fadu Ophiostomatales, které rychle zptisobuji
usychani stromti a modrani dieva. Virulence pro stromy dosud neni u mnoha druhd z rodd Ophiostoma a
Leptographium zjisténa (Harrington 1993). Ne vSechny tyto druhy maji podil na smrti stromu a mnoho z nich
neni broukim, ktefi je prenaseji, nijak prospésna. Nekteré mohou byt i Skodlivé pro vyvoj larev. Houby ze
skupiny Ophiostoma pii ptenosu ulpivaji na povrchu tél broukd, nebo se dostavaji do travici soustavy. Brouci
také maji prospéch z kvasinek, které prenasi v mycangiich. Pozdéji se ve dievé projevi i stopkovytrusé houby,
které se také mohou $ifit pomoci broukt, izolovany byly Heterobasidion annosum, Phellinus viticola, Stereum
sanguinolentum, které se uchycuji v béli spodni ¢asti kmene, kde zlstava vysoka vlhkost (Solheim 1992).
Vytvotreni chodbi¢ek hmyzem (Trypodendron lineatum), kromé jinych zmén, zvysuje ptistup vzduchu do dieva a
to muize podpofit rust nékterych hub (Miiller et al. 2002).

Z tél broukl je mozné izolovat také entomopatogenni houby. Landa a kol. (2001) uvadi z Trojmezné tyto
druhy: Paecilomyces farinosus, P. fumoroseus, P. javanicus a Tolypocladium niveum.

Rozdil mezi stromy, které odumiraji kviili napadeni kiiroveem, od jinych stromi, napt. vyvrati, spociva v
tom, ze se v prvnich fazich do dfeva dostavaji kiirovcem prenasené houby (Solheim 1992), coz ma vliv na dalsi
vyvoj spolecenstva. Druhy podstatny rozdil je v tom, Ze ztraci kiiru mnohem dfive neZ jinak odumielé stromy.
Kura snizuje vypar a celkové ovliviiuje mikroklima ve dievé (Renvall 1995). Sukcese hub na dievé smrku
odumfelého v disledku napadeni kiirovcem se tedy ziejmé 1isi od sukcese na stromech, které odumiely z jinych
pricin. Ale hmyz se diive ¢i pozdéji usadi i vkmenech jinych stromi a ovliviiuje rast hub napf. tvorbou

chodbicek. Basidiomycety se §iii hloub&ji do jadrového dieva podél chodbi¢ek hmyzu a podél prasklin (Hood et



al. 2004). Miiller a kol. (2002) uvadeéji ze pritomnost broukti podporuje vyskyt 4. serialis, ale potlacuje vyskyt

H. annosum.
1.2.4 Populace hub

V posledni dob¢ se u hub vedle metod somatické kompatibility stale vice vyuzivaji metody molekularni biologie.
A to hlavné pro objasnovani populacni struktury ve vztahu k jejich rozsifeni a ptfirodnim podminkam, napf-.
Nordén (1997), Hogberg et Stenlid (1999), Kauserud et Schumacher (2002, 2003). Ponékud méné praci se
zabyva dynamikou vyvoje mycelii ve dfeve a jejich vztahem k vyskytu plodnic, napt. Hood et al. (2004).

V populacich hub jsou velké rozdily. Zatimco na jediné smrkové jehlici mdze byt mnoho riznych hub
(Miiller et Hallaksela 2000), jediny klon vaclavky (Armillaria bulbosa) mize byt rozsiteny na velké ploSe lesa —
zjisténo bylo 15 ha (Smith et al. 1992). Sifeni nepohlavnimi a pohlavnimi vytrusy, stejné jako vegetativni ifeni
vede k nejriznéjsim popula¢nim strukturam. Dalsi dulezité faktory jsou systémy parovani a rtzné Zivotni
strategie (Kauserud et Schumacher 2002). Druhy s velkou produkci vytrusi maji Sanci Sifit se na velké
vzdalenosti. Ackoli velka vétSina vytrust z plodnice Heterobasidion annosum dopadne v okruhu 100 m, neni
prenos na velké vzdalenosti (< 500 km) vzacny a zajistuje dostatecny tok genti (Stenlid et Gustafsson 2001).
Obecné plati, Ze Siroce rozsifené populace basidiomycetli jsou mezi kontinenty vétSinou geneticky uniformni
(Kauserund et Schumacher 2002). Napt. u Fomitopsis pinicola bylo ve Skandinavii a ve Finsku 84 % genetické
variability v ramci populaci, 11 % mezi oblastmi a jen 5 % mezi populacemi v ramci oblasti (Nordén 1997). Jeho
populace jsou velké a probiha mezi nimi ¢asta vyména genti. Ani u velmi hojného druhu Trichaptum abietinum
nebyly ve Skandinavii zjistény vyznamnéjsi genetické rozdily (Kauserund et Schumacher 2003).

Sifeni vétrem je jen jednou z moznosti. P¥ikladem houby, ktera ma tuzkou vazbu na hmyz, je Amylostereum
areolatum ptenasené blanokiidlym Sirex juvencus. Ptitomnost jediného klonu této houby byla zjisténa
v nékolika zemich (Stenlid et Gustafsson 2001).

V posledni dobé¢ se k objasiiovani struktury populaci pouzivaji metody molekularni biologie. U ohrozeného
druhu Fomitopsis rosea (Alb. et Schw.: Fr.) Karst. ukazaly RAPD markery omezeny tok genli mezi populacemi
v severni Evrop¢ a deficit po¢tu heterozygotd (Hogberg et Stenlid 1999). Fragmentace a izolace prirodnich lest
vede k omezeni toku genti mezi populacemi a zmenSovani populaci zvySuje nebezpeci pfibuzenského kiizeni.
Pozdéjsi vysledky vSak tyto zavéry u F. rosea vyvraceji (Kauserud et Schumacher 2003) a tak divod, pro¢ je
tato houba mnohem vzacnéjsi nez jeho sestersky druh Fomitopsis pinicola, zistava neobjasnény.

U ponékud méné vzacného druhu Phellinus nigrolimitatus frekvence genotyptl ve vétSing ptipadd souhlasily
s Hardy - Weinbergovou rovnovahou. Geograficky oddélené populace P. nigrolimitatus sdileji velmi podobné
genové profily, coz ukazuje, Ze se geografické populace nevyvijeji nezavisle a mozna tvori jedinou populaci
(Kauserud et Schumacher 2002).

1.2.5 Vyskyt hub v lesich ve vztahu k pfirozenosti porosti a k vlastnostem di‘eva

Houby, jejichz Zivotni strategii je obsazovani pozdé€jsich sukcesnich stadii v tlejicim dieve, v prvni fadeé Celi
problému uchytit se v jiz obsazené nice. U nékterych téchto hub byla zjisténa schopnost vytlacovat jiné druhy
(Holmer et Stenlid 1997). V dnesni dobé je vSak pro né€ nejveétsim problémem nepfitomnost tlejiciho dieva.
Dulezity faktor, ktery pak maze tyto druhy ohrozovat, je neschopnost §ifit se mezi rozptylenymi ostruvky ptfirodé
blizkych lesi (Stenlid et Gustafsson 2001).



Pfi srovnani mykoflory chorosti v Narodnim parku Vodlozero v Ruské Karélii, kde jsou zachovany jedny
z nejrozsahlejsich piirodnich lestt v Evropé, s rezervacemi ve Finsku, které maji primérnou rozlohu 3100 ha,
byla druhova bohatost ve Vodlozeru vétsi. Z toho vyplyva, Ze ani lesy o takové rozloze, jakou maji Finské
rezervace, nepostacuji k zachovani zivotaschopnych populaci vSech druhti a nékteré mozna jiz vyhynuly
(Siitonen et al. 2001). Neni vSak jasné, jestli za tim stoji jen zmenseni rozlohy pfirodé blizkych lest, nebo jestli
to také neni nasledek degradace lesti v minulosti nebo v soucasnosti.

Cetnost nékterych “indika¢nich” druhti chorost se snizovala jiz pii po¢tu pafezii 100 na hektar (Bader et al.
1995). Bylo zjisténo, Ze v izolovanych zbytcich lesa v prubéhu ¢asu ubyva druhd hmyzu, které jsou vazany
plodnice chorose Fomitopsis rosea (Komonen et al. 2000).

Andrén (1994) uvadi, ze pfi by se fragmentaci stanovist’ negativni vlivy izolace a zmenSovani “ostrovi”
nemély na zastoupeni druhii projevit, i kdyz v krajiné ztistava jen 30 az 10 % ptivodniho biotopu. Dalsi snizovani
podilu ostrovii v krajiné vede k jejich exponencidlnimu vzdalovani a potom je jejich uspotadani velmi dilezité
pro udrzeni jejich funkei. V krajiné s velmi roztfisténym biotopem se vlivy zmenseni rozlohy a rostouci izolace
umochuji a snizovani poctu druhti a velikosti populaci je vétsi, nez by vyplyvalo jen ze ztraty biotopu. Zachovani
funkci ostrova nezavisi jen na jeho velikosti a geografické izolaci, ale i na povaze okolni krajiny.

V hospodaiskych lesich vyznamn¢ prispiva ”jemna difevni hmota” (fine woody debris) k druhové bohatosti
dfevo obyvajicich kryptogam (Kruys et Jonsson 1999). V této studii bylo zahrnuto i dfevo (lezici kmeny) o
pruméru 5 — 9 cm a délky od 30 cm. S ohledem k vyskytu ohrozenych druhid vSak jemna dievni hmota tlejici
dievo velkych rozmérti nemize zastoupit. Dievu nad 10 cm v priméru se tika coarse woody debris (hruba
dievni hmota) a ve vétsiné praci je registracni hranice pravé 10 cm.

Praci, které by mély za cil popsat vazby mezi vlastnostmi dieva a vyskytem hub, je jesté méné nez
inventarizaci mnozstvi tlejiciho dfeva a popisovani celkové struktury porostti. McCullough (1948) nezjistil zadné
vyznamné rozdily mezi zastoupenim druht hub na rdzné zetlelém dfevé. VétSina praci o vyznamu hub
rozkladajicich dfevo v lesich pochazi ze Skandinavie a Finska, napt. Renvall (1995), Heiland et Bendiksen
(1997). Néekteré prace se zabyvaji vlivem tézby v lesich na vyskyt dfevokaznych hub, napt. Bader et al. (1995),
Lindblad (1997), Kruys et al. (1999), Stokland et Kauserud (2004). Jini autofi se zaméfili moznost vyuziti

nékterych druht jako indikatort ptirozenosti lesii (Sverdrup-Thygeson et Lindenmayer 2003).
1.3 Cile prace

I. Popsat vyskyt dievokaznych hub na vymezenych trvalych plochach a vyhodnotit vyznam dominantnich druht

pti rozkladu dieva.
II. Vyhodnotit vyznam dominantnich druht hub pro zmlazovani smrku.

III. Porovnat ziskané udaje s poméry ptirozenych smréin v horskych a severskych oblastech Evropy.



2 Charakteristika lokality

Lokalita lezi na severnim svahu Trojmezné hory na Sumavé, ktera ma nadmoiskou vysku 1364 m. Podle &lenéni
Naérodniho parku Sumava je soudsti 1. zony &. 124 Trojmezna.

Podnebi je vlhké, ma oceanicky charakter s chladnéjsim jarem a teplejSimi podzimy. Snih tam obvykle lezi
od poloviny listopadu do konce dubna. Roéni thrn srazek je ptiblizn¢ 1200 mm a primérna rocni teplota je 3,5
°C (Novak et al. 1999).

Podlozi tvoii svétla dvojslidna Zula, hrubozrnna (Cech 1962). Na vrcholu Trojmezné hory se, podobné jako
na nekolika dalSich mistech Trojmezenské hornatiny, nachazi mrazové sruby a malé kamenné mote s Pinus
mugo var. pumilio.

V pudnim pokryvu pfevazuje podzol kambizemni a typicky; na skalnatych mistech je vyvinut ranker typicky
a kambizemni (Albrecht et al. 2003). Podle Novaka a kol. (1999) je nejcastéjsi pidni typ humuso-zelezity
podzol, pudy jsou hlinitopisCité, skeletovité, s ostrivky Zzulovych monolitli, humusovy horizont je 12 cm
hluboky. Pievazujici humusova forma je Hemimor, mén¢ zastoupené jsou Humimor a Resimor (Svoboda
2003b).

2.2 Spolecenstva

Celou plochu lokality pokryva porost smrku ztepilého (Picea abies), ktery je misty siln€ posSkozeny nasledkem
Sifeni lykozroutl; ojedinéle se vyskytuje jefab ptaci (Sorbus aucuparia).

V podrostu dominuje Athyrium distentifolium nebo Calamagrostis villosa, misty Luzula sylvatica; na
balvanitych mistech ptevazuje Vaccinium myrtillus. V oblasti pod vrcholem je hojna Avenella flexuosa, misty
Calamagrostis villosa a Luzula sylvatica, coz ztejmé odpovida zatazeni do Calamagrostio villosae-Piceetum
typicum var. avenellosum — viz snimky v Neuhduslova a Eltsova (2003).

Typické mechorosty vtéchto lesich jsou napt. Dicranum fuscescens, Polytrichastrum alpinum,
Plagiothecium undulatum a Hylocomium umbratum. Ekologické optimum zde maji Polytrichastrum formosum,

Dicranum scoparium a Lophozia ventricosa (Kucera 1996).

Podle mapy potencialni pfirozené vegetace (Neuhduslova 2001) je hiebenova ¢ast misto pro titinovou smréinu
s bukem (Calamagrostio villosae-Piceetum fagetosum) a spodni Cast pro papratkovou smréinu (Athyrio
alpestris-Piceetum). Stav spodni ¢asti v podstaté odpovida tomuto zafazeni.

Podle lesniho hospodaiského planu (LPH), porostni a typologické mapy, jsou porosty zafazeny do
smrkového lesniho vegetaéniho stupné (8. lvs) a ¢astecné také do bukosmrkového (7. Ivs). Lesnické zafazeni do
fytocenoz je Kysela smréina — SLT 8K, Kysela kamenita smrc¢ina — SLT 8N, Kamenita smréina — SLT 8Y, Svézi

smr¢ina — 8S a Podmacena smréina — 8V (Svoboda 2003a).

2.3 VyuZivani lesa ¢lovékem

Témer celd oblast Trojmezi byla od konce 18. stoleti po vybudovani Schwanzerberského plavebniho kanalu

ovlivnéna intenzivni téZbou dieva a naslednou vysadbou smrku. Lesy také ovlivnila pastva dobytka. Jiz v roce



1933 byla na Trojmezné vyhlasena pfirodni rezervace (Albrecht et al. 2003). Podle Zatloukala (1998) se stav
porosti na Sumavé vyrazng zhordil po sérii vichiic vletech 1868 - 1870, kdy k poskozeni lesti piispéla
predchazejici nadmérna holoseéna tézba a pastva. Tehdy se hroutily 1 pfirodnimu stavu blizké lesy, které z ¢asti
odolaly vétru, avSak neodolaly tlaku klirovce namnozeného v porostech zménénych lidskou ¢innosti. Jeste
v letech 1856 — 1874 téméf polovinu plochy lesti v jizni &asti Sumavy pokryval prales. Hfebenova &ast rezervace
byly na prelomu 18. a 19. stoleti ovlivnéna tézbou (Jelinek 1997). Lze se domnivat, Ze do té doby byla
hiebenova ¢ast Trojmezi lidskou ¢innosti nedotcena. Za hrani¢ni ¢arou, ktera je i jizni hranici rezervace, je
hospodarsky les.

Rozpad smrkového porostu v disledku ziru ktirovet (ptedevsim Ips typographus), ktery ve vétsi mite zacal
od roku 1996, zde stale pokrauje. Podle tiskové zpravy NP Sumava z 22. 10. 2003 byl celkovy objem sousi
66000 m®, coz piiblizng odpovida plose 237 ha. Ke 30. 11. 1998 to bylo 22644 m’, tj. plocha zhruba 72 ha.
Celkova rozloha 1. zény €. 124, ktera zahrnuje i Plechy a Plesné jezero, je 598,94 ha. V okoli Plesného jezera
jsou porosty vice poskozené nez u Trojmezné hory.

Rezervace Trojmeznd je presto nejvétSim a nejzachovalejSim zbytkem horského smrkového lesa
pralesovitého charakteru v Ceské republice (Jaku§ 2002). Porost je riznovéky a lze v ném najit viechny faze
vyvojového cyklu lesa. Primérny vék stromi se pohybuje mezi 160 a 240 lety. Nejstarsi stromy se nachazely na
plochach T2/1 a 2, mély 290 a 355 let (Svoboda M. 2005b).

Poskozeni smrcin vétrem, snéhem nebo suchem a na to navazujicim mnozenim kiirovet je béZzné. Rozsahlé
paseky v okoli této 1. zony NP, které na nékolika mistech sahaji na jeji hranici, pfedstavuji hrozbu pro stabilitu

porostu a znac¢né snizuji jeji potencial slouzit jako refugium pro vzacné a ohrozené druhy organismda.
3 Material a metody
3.1 Studijni plochy

Vyuzil jsem kruhové plochy, které na lokalité v roce 2000 vyty¢il Miroslav Svoboda z FLE CZU v Praze. Ploch
je celkem 18 ve tiech transektech vedenych po svahu severojiznim smérem. Podrobnéjsi popis uvadi Svoboda
(2002; 2003c). Letecky snimek lokality s vyznacenim ploch je v ptiloze 2. Vzdalenost mezi transekty je
priblizné 500 m, zacinaji od spodni hranice porostu; na kazdém je Sest ploch (fotografie 1 v priloze). Stiedy
krajnich ploch lezi mezi 48° 47" az 48° 48 severni Sitky a 13° 49" az 13° 50" vychodni délky v nadmofiské vysce
od 1220 do 1335 m. Plochy maji primér 50 m a vyméru 0,2 ha. Vzdalenost jejich stfedi lezicich na transektu je
100 m; vzdalenost stiedt prvnich ploch od kraje Gizemi je 75 m. Plochy maji kédy, napi. T3/5 (pfed lomitkem je
Cislo transektu a ¢islo plochy je za lomitkem). Plochy byly rozlozeny timto zplisobem proto, aby byly zachyceny
riizné stanovistni podminky, predevsim ty které souvisi s ménici se nadmotskou vyskou, a aby vybér ploch nebyl
subjektivni. Sest nejnize lezicich ploch, tedy prvni dvé plochy na viech tfech transektech, jsme v srpnu 2004
zmapovali laserovym zamétovacem s programem Field-Map. Provedli jsme také revizi dalsich ploch: T2/3 — 6,
T3/4 a 5. Na zbytku transektu 1 a na plochach T3/3 a 6 nebyly zmény zaznamenany kvuli nedostatku casu.
Plocha T3/3 lezi v kirovcovém oku.

Na plochach byly zaméfeny zivé stromy a stojici souse s vycetni tloustkou (DBH) nad 7
cm; lezici kusy dreva (dale klady) delsi nez 1 m a silnéj$i nez 10 cm a také nizké pahyly nebo
pafezy. Snazili jsme se zjistovat puvod klad, tedy z jakého pahylu se odlomily, a u kment
rozldmanych na vice kusi najit vSechny ¢asti. Bylo to dilezité mj. proto, Ze byly zaméfovany



i klady, které se po padu dostaly za hranici ploch. Naopak nebyly zaméteny klady ze stromd,
které rostly v okoli ploch.

3.2 Sledovani vyskytu hub a charakteru tleni dieva

Vyskyt hub byl zjistovan na zékladé vyskytu plodnic v obdobi od srpna do listopadu 2004. Pfi sledovani
vyskytu hub byla vétSina ploch prozkoumana dvakrat. Na téch plochach, kde byl vyskyt plodnic zaznamenan
v srpnu a v zafi, jsem Setfeni zopakoval. Kvili kratké dobé trvani plodnic lupenatych hub je jejich vyskyt na
Trojmezné podhodnocen.

Prace probihala na plochach prostiedniho transektu (T2/1 — 6), na prvnich dvou plochach transektii 1 a 3
(T1/1,2 a T3/1, 2) a na plochach 4 a 5 na transektu 3 (T3/4, 5). Vyskyt plodnic byl sledovan na vsech kladach.
Vyskyt plodnic na spodnich ¢astech stojicich sousi (priblizné do vysky 3 m) byl zaznamenan béhem fijna na
Sesti dolnich plochach (skupina A) a na T3/4. Vyskyt plodnic na nizkych pahylech a pafezech po tézbé byl ve
stejném obdobi zaznamenan na T1/1, 2 a T3/4. Sledovani hub tedy probihalo na ploSe 2,4 ha. VétSina zastupca
skupiny Corticiaceae s.1. nebyla ur¢ena ani sbirdna, pouze jsem zaznamenal jejich pfitomnost.

Sledoval jsem také charakter tleni dieva. Rozklad dieva je jeden z nejpodstatnéjSich zivotnich projevi
sledovanych hub. Zaznamenaval jsem typ hniloby u sousi, podél klad a typ hniloby na Cele, tedy v misté jejich
zlomu. Nékteré typy hnilob se daji rozlisit podle druhu houby, ktera je zptsobuje. Dosti spolehlivé jsem
rozliSoval hnédou kostkovitou hnilobu, kterou zpasobuje Fomitopsis pinicola (hk fom), hnédou drobné
kostkovitou hnilobu Antrodia serialis (hk_tra), bilou hnilobu bez blizsiho zatazeni (b), bilou vostinovou hnilobu
Trichaptum abietinum nebo Phellinus viticola (bv), bilou hnilobu Phellinus nigrolimitatus s
charakteristiky velkymi vostinami (bv_nig), bilou drobné¢ kostkovitou hnilobu Climacocystis borealis (bk) a
bilou hnilobu Armillaria v pokrocilejsi fazi (b_arm). Zastupce rodu Armillaria v pocatecnich fazich rozkladu
bylo n¢kdy mozné poznat podle syrrocii, pfip. rhizomorf. Hniloba Heterobasidion annosum (b_het) je znaéné
proménliva a proto jsem ji pravdépodobné ani v pokrocilejsich fazich tleni nemohl vzdy rozlisit. Podrobnosti

k této problematice a popisy hnilob nekterych druht jsou uvedeny v piiloze 4.

3.3 Vlastnosti tlejiciho dieva

Zpusob sledovani charakteristik dieva pouzity v bakalarské praci (Pouska 2001) jsem ponckud upravil kratce po
jejim dokonceni, hlavné v tom, Ze jsem misto piitomnosti ¢i nepfitomnosti mechorostt a lisejnikti zacal pouZzivat
pokryvnost na kladach v % (Pouska et LepSova 2002). Pro tuto praci jsem zaznamenaval na Skalach i dalsi
proménné, které jsem pied tim bral pouze jako kvalitativni. Pfidal a upravil jsem dalsi charakteristiky pouzité v
jinych pracich (napft. Lindblad 1998, Heiland et Bendiksen 1996, Heilmann-Clausen 2001).

Souhrn sledovanych charakteristik je v tab. 1. Podrobnosti k jednotlivym stupnicim jsou v ptiloze VI.
(Sipplola et Renvall 1999). Tento pfistup zohledniuje na prvnim misté pevnost dieva, zjistovanou podle hloubky,
do které pronika rukou zarazeny bodec (s vyznacenymi zatfezy kvuli snadnému odecitani hodnot); bodec jsem do
klad zapichoval z riznych stran po celé jejich délce:

1 — zcela v kife, alespon misty zivé 1yko, bodec (niz) do hloubky max. 0,5 cm



2 - dfevo tvrdé - hloubka 1 - 2 cm, vétSina kury zachovala, ale zadné Cerstvé 1yko

3 - drevo castecné rozlozené (zvenku nebo uvniti) - hloubka 3-5 cm, velké kusy kiry obvykle uvolnéné az bez
kiry

4 - vétsina deva mekka — cela Cepel (15 - 20 cm) pronika do dieva (béli), obvykle bez kiry, ¢asti dieva odpadlé
(nékde muze zustavat jen tvrdsi vnittek — souhlasi s 5. stupném rozkladu béli)

5 - dfevo velmi mekké (rozpadava se, kdyz je zvedano) a kopiruje terén, kmen pokryty terrestrickymi

mechorosty a lisejniky nebo jim zacCina prorustat vegetace

Tab. 1: Charakteristiky klad a sousi

Proménna Hodnoty / jednotky
Charakteristiky Klady Souse
Délka m

Objem m’

Rozklad 1-5 pevnost [cm]
Rozklad béli 0-5

Pokryti kiirou % 4-0
Pokryti mechorosty %

LiSejniky na holém dieve % 0-1
Zachovalost vétvi 4-0 4-0
Stromky 0-3

Bortivka 0-1

Vegetace kolem klady 0-3

Dotyk se zemi (DsZ) 1-4

Styk se dfevem pocet

Expozice 1-3

Dlabani ptaka 0-1
Piwvod klady / zlom souse

vyvrat 0-1

vyvrat souse 0-1

zlom v paté 0-1

pahyl do vysky 1,3 m 0-1

kmenovy zlom 0-1 0-1
korunovy zlom 0-1 0-1
vrskovy zlom 0-1
pokéceno v minulosti 0-1

pokaceno a odkornéno 0-1

neznamy 0-1

bez poskozeni 0-1
Pravdépodobna piicina smrti

stromu

kirovec 0-1 0-1
konkurence 0-1 0-1
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kotrenova hniloba (infekce) 0-1 0-1
vyvrat 0-1
pokaceni 0-1
neznama 0-1

3.4 Zpracovani dat

Vétsinu analyz jsem provedl v programu CANOCO for Windows 4.5 a ordinacni diagramy byly vytvofeny
programem CanoDraw for Windows 4.12. Pro zjisténi korelaci mezi proménnymi prostiedi byly pouzita metoda
PCA (Principal component analysis), kde byly proménné zadany jako druhy. Pro zjistovani vztahi mezi druhy a
vazeb druhti na vlastnosti dfeva (proménné prostiedi) byly pouzity metody DCA (Detrended correspondence
analysis) a CCA (Canonical correspondence analysis). Pro test vztahu mezi zastoupenim stromkt a pokrocilosti
rozkladu jsem pouzil regresi v programu STATISTICA 7.

Kazdé drevo bylo pouzito jako jeden vzorek. Data ze vSech ploch byla hodnocena dohromady. Pokryvnosti
v procentech byly pouzity po log transformaci.

V metodé PCA byla zadana volba centrovani a standardizace po druzich, coz byly ve skute¢nosti proménné
prostiedi (Centering/standardization by species).

Pro zjisténi podobnosti druhti ve vyskytu byla pouzita nepiima gradientova analyza DCA. Do analyzy byly
zafazeny vSechny druhy, které se vyskytly nejméné v 5 vzorcich. Byly pouzity pfednastavené volby
(odstraniovani trendu po segmentech a vaha méné zastoupenych druhi nebyla snizovana). Do nepiimych analyz
byly pfidany kvantitativni charakteristiky prostiedi, pro zjisténi jejich korelace s ordina¢nimi osami. Objem a
délka byly zadany jako kovariaty, kvili odstranéni vlivu riizné velikosti klad.

Pouziti unimodalni metody CCA pii pfimych gradientovych analyzach bylo zvoleno na zakladé délky
gradientl na ordinac¢nich osach zjisténych metodou DCA.

CCA metodou byl zjistovan vztah druhti hub k charakteristikam klad. Do analyzy byly zafazeny vSechny
druhy, které se vyskytly nejméné ve 2 vzorcich. Bylo pouzito zamétfeni na mezidruhové vzdalenosti, projekéni
Skalovani a snizovani vahy méné zastoupenych druhti. Charakteristiky prosttedi byly vybirany metodou forward
selection s Monte Carlo permutacnim testem (999 permutaci, p < 0,05). Plochy byly zadany jako kovariaty a
permutace probihaly v ramci jimi definovanych bloki. Zadané charakteristiky klad jsou uvedeny vyse.

Stejné zadané analyzy byly také provedeny zvlast na kmenovych a korunovych ¢éastech klad. Jejich
vysledky jsou uvedeny v pfipadé, ze poskytly nové informace. Stejnym zplsobem byly zpracovany i udaje ze
sousi.

Pro test rozdilti ve vyskytu hub mezi kmenovymi a korunovymi ¢astmi klad byla pouzita metoda CCA, kde
byla klada jako whole plot a par kmen — koruna jako split plot.

Zobecnéné linearni modely glm (Generalized linear models) kvadratického stupné byly pouzity pro
zjiStovani zastoupeni druhti hub nebo typt hnilob vii¢i pokrocilosti rozkladu, objemu klad a zastoupeni stromkd.
Zobrazeny jsou pouze kiivky, které maji prukazny vztah ke zvolené vysvétlujici proménné. Vytvoreny byly
programem CanoDraw for Windows 4.12.

Pro moznost porovnavani druhové diverzity s jinymi vysledky jsem odhadl FisherGv a index diversity
(Fisher et al. 1943), ktery je do znacné miry nezavisly na velikosti vzorkd. Odhad jsem d¢lal pomoci diagramu

v pivodni praci a zpieshoval jsem ho podle tabulky (Rice et Demarais 1996).
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3.5 Urcovani a jména hub a rostlin

Nazvoslovi chorost (Polyporaceae) se tidi podle: Ryvarden et Gilbertson (1993; 1994). Nazvoslovi ostatnich
Aphyllophorales s.1. je podle: Jilich (1984); jména lupenatych hub (Agaricales) jsou podle: Moser (1983). Pfi
urcovani hub mné pomohly tyto knihy: Breitenbach et Krénzlin (1986, 1991, 1995), Papousek et al. (2004).
Jména vyssich rostlin jsou podle Kubata et al. (2000).

11



4 Vysledky

4.1.1 Nalezené druhy hub ve vztahu k mnoZstvi dieva

Na dvanacti plochach o celkové vymére 2,4 ha, kde byl sledovan vyskyt hub, bylo 316 klad,
coz piedstavuje objem 268,3 m’; v pfepoétu na hektar to je 111,8 m’. Sousi (véetng pahyli
vyssSich nez 1,3 m) bylo na sedmi plochach celkem 116, coz je na hektar 83 kust. Jejich
objem je v ptiloze 3. Nizkych pahyli a patfezi bylo na tfech plochach nalezeno 63, coz
odpovida na hektar poctu 105.

Na sledovanych plochach bylo nalezeno a urceno celkem 43 druhti dievokaznych hub.
jejich seznam je v priloze 1. Nekteré zékladni statistiky jsou uvedeny v tabulce 2. Objemy
klad a pocty druhti na jednotlivych plochéach jsou v tab. 3.

Na 84 kladach (26,6 % z celkového poctu) nebyly nalezeny plodnice, avSak na 26 z nich
(31 %) byly nalezeny houby skupiny Corticiaceae s.l., které nebyly urceny. Z celkového
poctu byly neurcené druhy Corticiaceae s.l. na 175 kladach (55,4 %). Z 232 klad (73,4 %), na
kterych byly plodnice, byly na 149 (64,2 %) také Corticiaceae s.l. Na 37,9 % klad byl pouze
jeden druh. Druht, které byly nalezeny pouze jednou (na jedné klade), bylo 21,4 % (9 druha
z 42).

Prvnich deset druhd podle poctu vyskytl jsou Dacrymyces stillatus, Phellinus viticola,
Fomitopsis pinicola, Hypholoma marginatum, Oligoporus caesius, Phellinus nigrolimitatus,
Gymnopilus picreus, Antrodia serialis, Stereum sanguinolentum a Tricholomopsis decora.

Druhii zpiisobujicich hnédou hnilobu bylo 28 % (12 ze 43). Plodnice druhu D. stillatus,
ktery zptisobuje hnédou hnilobu, byly nalezeny na 80 kladach. Nejhojnéjsi houba s trvalymi
plodnicemi byla P. viticola. Jeho plodnice byly nalezeny na 76 kladach o objemu 103,7 m’
(38,6 % celkového objemu) a nebo 43,2 m’ / ha. Plodnice F. pinicola byly na 68 kladach o
objemu 96,4 m’ (36 %) a nebo 40,2 m’ / ha. Hnéda kostkovita hniloba typu F. pinicola
(hk_fom) byla zjisténa u 85 klad o objemu 97,6 m’ (36,4 % objemu viech klad), coz
predstavuje 40,7 m’ / ha. Objem klad s plodnicemi P. nigrolimitatus tvoiil 12 % celkového
objemu a objem klad s bv_nig byl 12,6 % (33,8 nr’).

Je vsak tfeba zdaraznit, Ze vyskyt plodnic ur¢itého druhu na dievé neznamend, Ze tato
houba rozkladd jeho cely objem. Druhy jako D. stillatus rozkladaji dfevo pifevazné na
povrchu, zatimco jiné, jako F. pinicola, postupuji z povrchu do hloubky, az obsadi cely
prafez. Pokud vsak jiz diive nebyl obsazen jinou houbou, ktera prednostné prortsta vnitikem,
jako napt. P. nigrolimitatus nebo Heterobasidion annosum.

Na sousich byly nalezeny plodnice 15 druhii. Nejhojnéjsi byl F. pinicola na 32 sousich
(27,6 %). Druhy nejhojnéjsi byl D. stillatus na 12 (10,3 %) a tieti Crepidotus
subsphaerosporus na 5 sousich. Na 12 sousich (10,3 %) byly Corticiaceae s.1.

Na pahylech a pafezech bylo nalezeno 9 druhti. Vice nez jednou se vyskytly plodnice F.
pinicola, Hypholoma capnoides, H. marginatum a Pleurocybella porrigens. Corticiaceae s..
byly zaznamenany na 8 (12,7 %).

Fishertiv index diversity pro houby na vSech kladach je ptiblizn¢ 10,3, na sousSich 6 a na

v v

na plose T3/1 — 28,53; viz tab. 3.
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V prvnim stupni rozkladu bylo velmi malo klad, nejvic klad bylo ve stfednim — 3. stupni,

viz tab. 4.

Tab. 2: Zakladni statistika objemu klad [m’]; poéty druhii na 3 skupinach dfeva a zakladni
statistika rozkladu; SD — smérodatna odchylka.

Pocet klad Objem | Primér | Median | Min. | Max. |SD
(zndmy objem)
Klady 303 268,32 10,8855 | 0,4197 10,0125|7,2889 | 1,1646
Pocet klad Pocet |Primér | Medidan| Min. | Max. |SD
(sousi / pahyld) | vyskytt
Pocet druhi na kladu 316 578 (1,829 1 0 12 |1,8919
Pocet druht na sousi 116 68 0,586 1 0 3 0,6334
Pocet druhti na pahyl 60 14 10,233 0 0 3 10,5635
Rozklad 315 3,0159 3 1 5 10,9357

Tab. 2: Celkovy objem klad na jednotlivych plochach, primérny objem klad, pocet klad (kusti
lezicich kmentl), pocet druhti dfevokaznych hub (podle plodnic), primérny pocet druhti na
kladu a Fishertiv index diversity a.
* celkovy objem je podhodnoceny, protoze u nékolika klad, které ptibyly béhem sezony,
chybél udaj o rozmérech.

Plocha | Objem klad | Primérny | Pocet klad | Pocet druhti| «
[m’] objem
[m’]

T1/1 32,13 2,01 17 19 14,7
T2/1 24,28 0,71 35 13 4,8
T3/1 19,44 2.16 9 19 28,53
T1/2 17,51 0,65 30 19 9,5
T2/2 22,45 0,86 38 20 10
T3/2 30,43* 1,9 19 23 11
T2/3 18,39 1 18 17 12
T2/4 6* 0,6 16 11 6
T3/4 30,35 1,05 29 17 9
T2/5 17,67 0,55 33 12 5
T3/5 20,78 0,65 33 13 7
T2/6 12,79 0,36 39 17 13

Tab. 4: Pocet klad v jednotlivych stupnich rozkladu a jejich podil na celkovém objemu v %.

Stupenn | Pocet %
rozkladu | klad | objemu
1 3 1,6
2 102 27,6
3 121 52
4 65 13
5 25 5,5
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4.1.2 Vztah hub k vlastnostem prostiedi
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Obr. 1: Ordina¢ni diagram
DCA pro druhy.
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rozklad béli, rozklad,
mechorosty; negativné - vétve,
kidra. 2. osa — stromky, vegetace

Druhy se podle podobnosti
ve vyskytu plodnic daji
rozdélit na dve zakladni
Do
prvni skupiny patii H.
capnoides, T. abietinum a

skupiny, viz obr. 1.

C. subsphaerosporus,
blizko knim maji 1 F.
pinicola a S.

sanguinolentum.  Druhou

skupinu tvoti G. picreus, H. marginatum, C. abietina, A. areolatum, A. serialis, P. centrifuga,
O. caesius a P. viticola. Jim jsou blizké P. nigrolimitatus, T. decora a H. annosum. Stranou a

zaroven na pomezi obou skupin stoji C. viscosa, D. stillatus a vaclavka.

Analyza stejného souboru metodou CCA, kde byly zadany plochy jako proménné
prostiedi, neukazala vyraznou vazbu mezi néjakou plochou a druhem houby. Ptesto bylo
patrné, ze z mén¢ zastoupenych druhti byl na plochdch T3/1 a 2 pomérn¢ Casty H. annosum a

na ploSe T2/1 pak T. decora.

objem

1 delka

* SsD

vetve

1 mechorosty
- . Stromky

=

<

S - fggklad

~

5 DsZ

2

~kura

Obr. 2:  Korelace mezi
proménnymi prostfedi  (jako
druhy) u klad pfirozeného
puvodu; PCA, 1. a 2. osa, mf 20
—  zobrazeno 10  druht
(proménnych) z 15
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Obr. 3: Korelace mezi proménnymi
prostiedi u klad ptirozeného ptivodu; PCA,
1. a 3. osa, mf 20 — 10 proménnych z 15

boruvka

rozkladu dieva. Sipky ukazujici nalevo (k

EXP
DsZ . . .

‘v Zobrazki 2 a 3 je vidét vzijemné

postaveni proménnych prostiedi. Podél

mechorosty , . . ,

T prvni  osy jsou od sebe oddélené

S rocklad — E— L . " 1o

] ol e charakteristiky, které se méni s pokro¢ilosti

S stromky

N
N

mensim hodnotdm na 1. ose) vyjadiuji

N
o

pokrocilejsi rozklad a Sipky napravo (vétve
a ktra) mifi proti postupu rozkladu (k

vétsim  hodnotdm  na 1. 0se).

S postupujicim rozkladem tedy rostou: stromky, mechorosty, rozklad béli, rozklad a dotyk se
zemi (DsZ), a také bortivka a vegetace (nezobrazeno). Na pocatku rozkladu jsou vysoké

hodnoty u kiiry a vétvi.

Druha osa je vsouhlasu srostouci velikosti klad (délka, objem) a tim i s rostoucim
poctem kust dieva, kterych se klada dotykd (SsD), méné také s lisejniky a expozici
(nezobrazeno). Proménné vegetace a expozice (EXP), které rostou s 3. osou, ukazuji na tidsi
zapoj korun. Na 1. a 3. ose (a 4. ose, nezobrazeno) se ukazuje, ze zastoupeni bortvky a
stromkll nemiii jen proti proménnym vétve a klira jako v predchozich zobrazenich, ale i proti

expozici a méné jiz proti vegetaci a liSejnikiim.

o ]
odkorneni
HyphC
~ stromky vetve- A SteSan
8 rozklad u °
o
kS TriDec
N
§ ExPith
A
- m
DacSti FomP
bel,kura-prir. A CreSub
resu
ColAbi
. kura
S
— 1.0

Obr. 4: Vztah charakteristik klad a vyskytu plodnic, pouzity vSechny klady; CCA, mf 2 —

zobrazeno 15 druht z 33
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odkornéni znamena, ze klada byla asanovana proti klirovci

vétve- u téchto klad byly vétve osekané pifi kaceni pied nékolika desitkami let, nebo byly ofezané pfi
odkornovani, nebo klada pochézela z kmene stromu a vétve na ni v dobé smrti nebyly

vétve+ na klade v dobeé smrti byly vétve

bél,kira-prir z klad nebyly osekany vétve, ani z nich nebyla oloupana ktira

Poté jsem udé¢lal stejné nastavenou analyzu s tim rozdilem, Ze jsem objem zadal jako kovariatu. V diagramu byl
pfi stejné hodnote mf nepatrny rozdil — navic byl zobrazen druh C. borealis (a nebyl zobrazen objem; C. borealis
uz se pfi mf 3 nezobrazil.)

Nejzietelngjsi vztahy hub k charakteristikim klad znazoriuje obr. 4. Druhy s vyskytem
plodnic na malo rozlozeném dievé jsou: C. subsphaerosporus a T. abietinum. Druhy
s plodnicemi nejcastéji na stiedné rozlozeném dieve jsou: D. stillatus, F. pinicola, O. caesius,
P. viticola a H. marginatum. Na dfevé tlejicim dlouhou dobu se vyskytuji plodnice: G.
picreus, C. viscosa, P. nigrolimitatus a T. decora. Plodnice druhi E. pithya, S.
sanguinolentum a H. capnoides se objevuji také na kladach s oloupanou ktirou.

1.0

stromky

CreSub

IN
SteSan
A
Dbt TN
A OliCax —>
DacSu™ Z5¥ ProFla rozklad beli
PheVit;%An[Ser
N | o
ExPith | A lisejniky
< i MycRub
< ;
-0.6 1.0

Obr. 5: Ordina¢ni diagram CCA pro klady ptirozené¢ho piivodu — vztah charakteristik klad a
hub, (kromé jednotlivych ploch byl zadan jako kovaridta objem), mf2 — 19 druhti ze 32

V obr. 5 se druhy daji podél prvni osy rozdélit na tfi skupiny. Vlevo jsou druhy, jejichz
plodnice se vyskytuji na pocatku rozkladu, uprostfed jsou druhy, jejichz plodnice jsou
nejcastéjsi na sttedné rozlozeném dievé (se stiednimi hodnotami ostatnich proménnych) a
vpravo druhy s plodnicemi s hojnym vyskytem v pozdnich fazich rozkladu. U druhu T.
decora je vidét Uzka vazba na klady, kde zmlazuji stromky. Podobné¢ je u C.
subsphaerosporus ziejma vazba na klady v kife. V jiné, nezobrazené, analyze se slabsi vazba
na tyto klady ukézala i u H. capnoides a C. abietina. Klady s vétSim mnozstvim liSejniki na
holém dievé pomérné Casto hosti druhy A. serialis a P. viticola; také A. areolatum (analyza
neni zobrazena).
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3 DacSti & & OliCpe
rozklad beli
PheVit N AntSer
PheNig &
Tridbip CalVis
A A GymP A
SteSan ColAbi AA PhoFla
HyphM \
A .
TriDec A
FomP AntCit
kura
A
HyphC
A DsZ
CreSub
A
| GymAca AmyA
1.0 10

Obr. 6: Vyskyt plodnic na kladach ptirozeného ptvodu, které pochdzeji z korun stromt —
vztah k charakteristikdm klad; CCA, mf 0

V analyze k obr. 6 vySel vliv proménné DsZ (dotyk se zemi) priikazné a nejvétsi vyznam ma
v korunové Casti kment pro druhy 7. decora, H. marginatum a G. picreus. Se zachovalou

ktirou se nove objevuje vztah u G. acervatus. Na dieve bez kliry tvoti plodnice D. stillatus.

]
<]

odpovedi druhu

TriDec

-0.2

CreSub  AntCit MycMac

-2.0

rozklad

8.0

Obr. 7: Odpovédi vyskytu plodnic na pokrocilost rozkladu jako zobecnéné linearni modely —

glm; zobrazeny piip < 0,01
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Optima vétSiny druhii zobrazenych v obr. 7, tedy téch, pro které byly modely prikazné na
hladiné vyznamnosti 0,01, se pohybuji kolem stfednich hodnot pokrocilosti rozkladu. Na
mén¢ rozlozenych kladach (predevsim ve stupni 2) se objevuji plodnice S. sanguinolentum, F.
pinicola, D. stillatus, O. caesius, C. subsphaerosporus a E. pithya. Na hodné rozlozenych
kladach (hlavné stupen 4) se vyskytuji plodnice G. picreus, M. maculata a P. nigrolimitatus.
Druh 7. decora se ode vSech ostatnich lisi tim, Ze jeho plodnice ptfevazuji v posledni fazi
rozkladu. U cerstvych klad byl nejCastéjsi stupenn 2, stupent 1 byl vzacny — odpovida
predev§im Cerstvym vyvratim nebo zlomim v paté, na jejichz vzniku maji podil kotfenové
patogeny. Z nezobrazenych druhti, pro které byly modely priikazné na hladin€¢ vyznamnosti
0,05, mé¢ly optimum na méné¢ rozlozeném dievé M. rubromarginata, G. acervatus, S.
aeruginosa a L. castoreus; na dievé ve stfedni fazi rozkladu A. areolatum, C. murraii, C.
borealis a C. abietina; na hodné rozlozeném dievé pak H. annosum, M. viridimarginata, P.
centrifuga, P. tremellosa a P. gelatinosum.

S HyphC
CystM
MycRub
>
<
2
©
'.a 4
g
2
©
o '
TriAbi
e
= MycMac PhleC | entC
Q@ . . GloeS . . .
-4.0 objem 10.0

Obr. 8: Odpovedi vyskytu plodnic na objem klad jako zobecnéné linedrni modely; zobrazeny
pfip < 0,01

Houby lze podle vyskytu plodnic ve vztahu k objemu klad rozdé¢lit na tyto skupiny (viz obr.
8): Druhy s prevahou plodnic na nejobjemngjsich kladach (vice nez 6 m’) jsou H. capnoides,
C. murraii, C. olivacea a M. rubromarginata. Houby s plodnicemi na kladdach s mensim
objemem neZ 4 m’ jsou F. pinicola, G. picreus, A. serialis a také G. acervatus a M. maculata.
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Nejvice druhti davalo piednost kladdm o objemu 4 — 6 m’: H. annosum, P. tremellosa, P.
centrifuga, L. castoreus a G. sepiarium. Rhizomorfy vaclavky byly nalézdny spiSe na
objemnéjSich kladach. Druh 7. abietinum tvofil plodnice na kladach vSech objemi, na
velkych kmenech vSak zpravidla na $pic¢kach.

Dutivod, pro¢ nevysel prikazné model pro P. nigrolimitatus mize byt ten, ze jeho plodnice
vytrvavaji také na kratSich zbytcich dlouho lezicich klad. Fruktifikace P. migrolimitatus na
tenkych kladach (10 — 20 cm) byla zaznamenana zcela ojedinéle. Rozméry dlouho lezicich
klad s typickym vyskytem jeho plodnic jsou mensi nez byly ptivodné, protoze na nich
vétSinou chybi vrchni vrstva dieva.

Objem sice vyjadiuje hmotu klad, ale nejsou z n¢j patrné rozméry. Hlavné u stfednich a
mensich hodnot neni jasné, jestli jde o kratkou tlustou kladu nebo o tenkou a dlouhou. Je
znamo, ze napt. druhu G. sepiarium pro rast staci i tenké kminky. Naopak plodnice F.
pinicola jsou bézné 1 na kratkych, ale tlustych kusech rozldmanych kmenti. Délka klad
v permutac¢nim testu nevysla pritkazn¢.

4.1.3 Vztah hub k piivodu klad

@
o

pila v minulosti

PseuG
N

HetAnn
. Al
CliB: | vyvi
Al T rilec L rat
I
I

I
thNig B GymP
I
PheVit odkornene

>

DacSti A SteSan

I
I
]
I
I
|
FomP ExPith

-0.4
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Obr. 9: Zobrazeni vyskytu plodnic ve vztahu k pivodu klad. Velmi staré klady neznamého
puvodu nebyly v analyze; CCA, mf 3 — 13 z 33 druht

Relativni zastoupeni druhli na zobrazenych typech klad ukazuje obr. 9. Vyvraty: H. annosum,
G. picreus a T. decora; také H. capnoides (nezobrazeny vysledek jiné analyzy). Zlom kmene:
F. pinicola, O. caesius, D. stillatus; také T. abietinum a C. subsphaerosporus (nezobrazeno).
Na odkornénych kladach se pomérné c¢asto vyskytuji plodnice druhit H. capnoides, S.
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sanguinolentum a E. pithya. (P. gelatinosum pobliz stromi pokéacenych v minulosti mé
pon€kud zardzi, je to mozna zpuisobeno malym poctem vyskytii. Roste na siln¢ zetlelém
dreve.)

0.6

odkornene
neznamy puvod

pilav minulo$ti HyphC
B : A yp
} SteSan
o TriDec | A
PheNng npec |

A GymP
CalVis & ' W vyvrat

-0.2

An@b4A: zil TriAbi

-0.4 kmen (zlom) 1.0

Obr. 10: Zobrazeni vyskytu plodnic ve vztahu k pivodu vSech klad. Klady neznamého
puvodu byly v naprosté vétSingé pripadi velmi staré a nebylo mozné poznat pfi¢inu smrti;
CCA, mf2 — 15 druht ze 33

Klady neznamého piivodu a v minulosti pokacené stromy si jsou podobné, viz obr. 10. Je to
zpusobeno zna¢nym stafim obou skupin. Pfesto se ale v mnoha ptipadech rozkladaji odlisné.
Napt. P. nigrolimitatus, ktery je velmi vyznamny u dlouho lezicich klad, roste na pokéacenych
kmenech zridka.

Oproti pfedchozimu diagramu se ukézala vazba 7. abietinum na kmenové zlomy. Stejna
vazba vysla v jiné nezobrazené analyze i u C. subsphaerosporus.

Vrwe

4.1.4 Plodnice hub a pravdépodobna pfic¢ina smrti stromii

Na obrazku 11 je vidét podobnost sobrazky 9 a 10 napf. vtom, Ze je poloha u S.
sanguinolentum a H. capnoides vychylena smérem ke kladam z pokacenych stromtl, coz jsou
i ty odkornéné, které pochazeji ze stromti napadenych kiirovcem. (S. sanguinolentum se mize
rozsitovat prostfednictvim broukd.) 7. decora se pomérné¢ hojné¢ vyskytuje na starych
pokécenych kmenech. Druhy, které pravdépodobné davaji prednost kladadm ze stromu, na
jejichz smrti méla podil infekce, jsou 4. areolatum a C. abietina, a samoziejme také druhy,
které pfimo kotfenové hniloby zpusobuji. Jejich vyskyt se vSak tvorbou plodnic neprojevuje
prili§ casto. Na kladach ze stromd, které uschly kvili napadeni kiirovcem, jsou hojné F.
pinicola, T. abietinum a C. subsphaerosporus. Mnoho téchto kldd pochazi z kmenovych
zlomt. Na ztrat¢ pevnosti dfeva a brzkém lamani kiirovcovych sousi se vyznamné podili
praveé F. pinicola.
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4.1.5 Vztah vyskytu plodnic a hniloby

U C. abietina se v jiné analyze ukazala také
vazba na stromy odumielé kvili konkurenci, a
mén¢ siln€ i u P. viticola. Tyto stromy vétSinou
maji tenké kmeny.

Mnoho klad s plodnicemi a hnilobou F.
pinicola je karovcového pivodu. Naopak
vétSina klad s houbou P. nigrolimitatus, ackoli
byla zafazena do kategorie ,,neznamy ptivod®,
pravdépodobné pochazi ze stromdi, k jejichz
smrti prispéla infekce. Domnivam, se zZe
nemohou pochdzet ze stromti uhynulych kvili
kirovci.

Obr. 11: Vyskyt plodnic a pravdépodobna
pfi¢ina smrti stromu; CCA, mf 1 - 12 druht
z 34
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Obr. 12: Zobrazeni vyskytu plodnic ve vztahu k vyskytu hnilob; CCA, mf2 — 9 druhii z 32

Vysledek testu vztahli mezi vyskytem plodnic a zaznamenanymi typy hniloby ukazuje obr.

12. Zcela jednoznacna je shoda vyskytu plodnic P. nigrolimitatus s jim zpiisobovanou

objevenou

hnilobou (bv_nig). Pokud se na dfevé vyskytuje plodnice, je jisté, ze lze

21



22

charakteristickou hnilobu také objevit, nékdy vSak znac¢né hluboko pod povrchem dieva.
V nékterych, nejcastéji hodné starych kladach, byla zjisténa hniloba, ale ne plodnice, nebo
byly plodnice mrtvé. Pravdépodobné uz v nich houba vycerpala dostupné ziviny.

Hnilobu hk tra zpasobuje druh Antrodia serialis (diive Trametes). Vazba mezi
zaznamenanou hnilobou a vyskytem plodnic vtomto piipadé neni tak tésna. Na mnoha
kladach, kde byla hniloba zjisténa, nebyly plodnice. Plodnice A. serialis jsou jednoleté a Casto
Sifeni této houby podileji brouci (Miiller et al. 2002).

Vazba mezi vyskytem plodnic a hniloby F. pinicola je pomérné tésna. I kdyz se
samoziejm¢ objevuji piipady, kdy je mozné zjistit hnilobu, ale plodnice nerostou nebo
naopak. Druhy zobrazené v okoli této hniloby (D. stillatus) Casto tvoii plodnice na kladach s
F. pinicola, neznamena to vsSak, ze nutné rostou v mistech s jeho hnilobou. Na velkych
kladach byva zna¢na diverzita hnilob a plodnic, viz dalsi analyzy. Plodnice hub E. pithya, S.
sanguinolentum a H. capnoides se vyskytovaly na kladach, kde jsem casto zadnou hnilobu
nezpozoroval (kategorie nepatrna hniloba).

Obrazek 13 se od obrazku 12 1isi tim, ze vysel prukazné vliv typu ptida a naopak forward
selection neprosly ,hk tra® a ,nepatrnd“. Ukazuji na zde dal$i vztahy, napf.plodnice P.
nigrolimitatus se vyskytuji nejen na kladach, v jejichz Cele je hniloba bv nig, ale i na téch,
kde je Celo velmi rozlozené a splyva s piidou. Nedaleko od hk fom a od F. pinicola se zde
umistila A. citrinella, coz je houba, o které je znamo, Ze se jeji plodnice vyskytuji na dieve
rozlozeném houbou F. pinicola. Shluk druhii v dolni ¢asti diagramu vypovida o tom, Ze se
tyto houby vyskytuji na jinych kladach, nez na téch, jejichz celo (zlom) nese zobrazené typy
hniloby; nejcastéji na kladach s prevazujici hnilobou b, bv nebo nepatrnou. Jsou to zejména
tyto druhy (podle zobrazeni s mf 1): A. areolatum, H. annosum, L. castoreus, P. centrifuga,
Cystostereum murrayi a P. viticola.

Velmi podobny vysledek se ukazal i vanalyze hniloby a plodnic rostoucich na
korunovych ¢astech klad. A. citrinella tentokrat stala jesté bliz k hk fom, nez F. pinicola.
Dale se vyclenila skupina druhii S. sanguinolentum, T. abietinum, P. viticola, D. stillatus a O.
caesius, jejichz plodnice se v korunovych ¢astech malo vyskytuji na mistech s hk fom, ktera
je Cast&jsi ve kmenovych castech (nezobrazeno).

V analyze, kam jsem nezaradil klady s nepatrnou hnilobou se od sebe zieteln¢ oddélily tii
skupiny druhii. S hnilobou bv nig byly opét izce vazané jen plodnice P. nigrolimitatus,
s hnilobou hk_tra byly ponékud volné&ji vazany plodnice D. stillatus, O. caesius, P. viticola a
A. serialis. Posledni typ hniloby s prikaznym vztahem k vyskytu plodnic byl hk fom a byl
k nému volné vazany C. subsphaerosporus, H. annosum a F. pinicola. V ptipad¢ H. annosum
jde o protikladny vysledek s obrazkem 10, ale neznamena to velky rozpor. Udaj o hnilobach
v obrazku 13 se tyk4a pouze dolnich koncli kmenovych ¢asti klad a idaj o plodnicich jen
téchto kmenovych ¢asti. Vyse uvedeny vysledek se vSak, podobné jako v obrazku 12, tyka
celych klad, avSak bez hnilob na jejich dolnich koncich. Z toho, ze se kotenovi parazité jako
H. annosum vétSinou v kmenech $ifi odspoda, plyne Ze jejich hniloba i plodnice jsou prevazné
na dolnich castech kmenti. V tomto ptipadé vSak plodnice na spodni ¢asti kmene byla
zaznamenana, ale ne uz odpovidajici hniloba, narozdil od hniloby hk fom, ktera v kmeni
pfevazovala.
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Obr. 13: Vztah vyskytu plodnic na kmenovych ¢astech klad ptirozeného pivodu a hniloby

v misté zlomu (Celo); CCA, mf 0 - zobrazeny vSechny druhy

4.1.6 Rozdily ve vyskytu plodnic podél kmenii
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A Obr. 14: Rozdily ve vyskytu plodnic na kmenovych a
korunovych ¢astech klad; CCA, mf2 — 13 druhti z 28

Z obrazku 14 je vidét, ze vétSina druhti dava prednost
kmenim pfed korunami. Nékteré druhy se zdaji byt
vazané pouze na kmen (H. annosum, A. areolatum, P.
centrifuga a Lentinus castoreus). U H. annosum, jehoz
hniloba Casto zacina od kotent, je to pravdépodobné.
Naopak plodnice druhi P. viticola, H. marginatum, T.
abietinum a C. subsphaerosporus se ponc¢kud castéji
vyskytuji v korunovych ¢astech lezicich kmeni.
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4.1.7 Houby na souSich
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Obr. 15: Charakteristiky sousi ve vztahu k vyskytu plodnic; CCA, mf 2 — 5 druhti z 8

V obr. 15 je vidét vétsi zastoupeni plodnic C. abietina a D. stillatus na sousich s liSejniky na
holém dieveé. Plodnice F. pinicola a C. subsphaerosporus ptevazuji na sousich bez lisejniki (s
kirou) a se stfednimi hodnotami pevnosti. H. marginatum, pokud se vyskytne v dolnich
castech kment, je vazdna na nejvice rozlozené souse.

V analyze zloml sousi vysel prikazny vliv na vyskyt plodnic pouze u katerogie ,bez
poskozeni* a z obrazku bylo vidét, ze druh nejvzdalenéjsi této kategorii byl F. pinicola.

Podle analyzy vlivu predpokladaného divodu smrti stromu na vyskyt plodnic vysla
prikazné pouze kategorie ,.konkurence™ a bylo zjevné, ze této skupiné sousi nadava prednost
zadna houba.

Z analyzy vztahu typu hniloby k vyskytu plodnic vysla priikazné pouze bild hniloba. Ta
nejcastéji vypadala jako zvétralé dfevo na kmenech, které byly u zemé ztencené. Tento
zpusob rozkladu sousi byl tizce vazan vyskytem plodnic H. capnoides. Plodnice F. pinicola a
C. subsphaerosporus se mnaopak vyskytovaly spiSe na jinak rozkladanych sousich
(nezobrazeno).
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4.1.8 Vztah mezi vyskytem hub a zmlazovanim smrku

Qo
- TriAb
SteSan
CreSub
PheNig
s | FomP
L
=}
5
5 4
g
2| PheVit TriDec
8
StroAe PseuG
N
Q@
-1.0 I stromky I I 40

Obr. 16: Odpovédi vyskytu plodnic na zastoupeni stromktl jako zobecnéné linearni modely;
zobrazeny ptip < 0,05

Z obrazku 16 vyplyva, ze na kladach se stromky vysokymi pies 1 m, byly casté plodnice
druhu P. nigrolimitatus a také G. picreus. Na kladach se stromky vysokymi mezi 26 a 100 cm
se navic vyskytuji plodnice 7. decora a objevily se i plodnice P. gelatinosum a S. aeruginosa.
Plodnice druhti O. caesius, P. viticola, T. decora a F. pinicola jsou pomérn¢ ¢asté na kladach
se stromky vysokymi 5 az 25 cm. Z ptedchozich vysledkl bylo vidét, ze T. decora je pomérné
castym druhem na vyvratech, dlouho lezicich kladach nezndmého pivodu a také na dlouho
lezicich pokacenych kmenech. Také je druhem s uzkou vazbou na klady, kde rostou stromky.
Druhy O. caesius a F. pinicola zptsobuji hnédou hnilobu.

Na zaklad¢ obrazki 16 a 17 lze udélat zavér, ze stromky nejvice rostou na kladach
s hnilobou P. nigrolimitatus a vétSinou davaji prednost kladam s prevahou druhii
zpusobujicich bilou hnilobu. Klady s houbou P. nigrolimitatus maji dlouho zachovany tvrdy
vnittek, ktery je prorostly vostinovou hnilobou. Vrchni vrstvu dieva mohou v pribéhu Casu
rozkladat rizné druhy hub. Tyto klady se rozkladaji pomalu a stromky maji dost ¢asu na nich
vyrust, jejich kotfeny proristaji vrchni vrstvou dfeva az dosdhnou zemé. To ale neznamena, ze
na kladach s jinymi houbami ke zmlazovani nedochazi. Je mozné, Ze se klady, kde prevazuji
jiné houby, rozpadnou rychleji a tak uz nejsou pod velkymi stromky patrné. Tato moznost je
pravdépodobna u nékterych hub s hnédou hnilobou. Piedevsim klady, kde ptrevazuje hnéda
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kostkovita hniloba druhu F. pinicola, se rychle rozpadaji. To by se mohlo v nékterych
pfipadech stat jesté predtim, nez kofeny stromkid dosdhnou ze dfeva do zemé¢. Potom by
mohlo dojit k obnazeni jejich kofenil, vyvraceni a uhynuti (A. LepSova, pers. comm.).

0.7

bv_nig

odpoved hnilob

nezn_h

-0.1

-1.0 stromky 40

Obr. 17: Odpoveédi hnilob na zastoupeni stromkt jako zobecnéné linedrni modely; zobrazeny
ptip < 0,05

Stromky se zacinaji objevovat od stupné rozkladu 2.

Zastoupeni stromkii se podle mnohonasobné regrese priikkazné zvysuje s postupem rozkladu
dreva:

R*=02641 F=11233 p<0,00001

zastoupeni stromkl = -0,906 + 0,436 * rozklad

Podrobnosti k ordina¢nim analyzdm jsou v ptiloze 5
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4.2 Souhrn

Neuréené druhy skupiny Corticiaceae s.1. se vyskytovaly na vice nez poloving klad, ale pouze na desetin¢ sousi
a kratkych pahylu.

vvvvvvvv

Vv

Slozeni spoleCenstva hub na tlejicim difevé se v prubéhu Casu méni a vyviji se tézko predvidatelnym
zpisobem. Na pocatku rozkladu se vyskytuji plodnice druhtt S. sanguinolentum, C. subsphaerosporus, D.
stillatus, F. pinicola a T. abietinum. Z nich se plodnice poslednich tii bézné€ vyskytuji i na stfedné rozloZzeném
dievé. Druhy s pfevahou vyskytu plodnic na znaéné rozloZzeném dievé jsou P. nigrolimitatus, G. picerus, P.
centrifuga a T. decora. Mezi témito skupinami stoji druhy P. viticola, A. serialis, O. caesius, A. areolatum a H.
marginatum.

Pro vyskyt plodnic nékterych druhti v§ak neni pokrocilost rozkladu urcujici a vétsi vliv ma napft. pfitomnost
kiry. Na dfevo s klirou a ¢asto i s vétvemi jsou vazany C. subsphaeroporus a T. abietinum. Naopak S.
sanguinolentum je druh, ktery dava piednost ¢erstvému dievu s oloupanou kiirou.

Puvod dieva a ptic¢ina smrti stromd ma vliv na vyskyt hub, ale nékteré houby zaroven osud stromi ovliviiuji.
Houby rostouci na dievé ze stromil, které byly napadeny klirovcem, a které zaroven pochazi ze zlomu sousi, jsou
F. pinicola, C. subsphaerosporus a T. abietinum. Vyvratim dava ptednost 7. decora, G. picreus a H. annosum
(ktery se podili na jejich vzniku). Klady neznamého ptivodu s plodnicemi P. nigrolimitatus pravdépodobné
pochazeji z vyvratl nebo z nizkych zlomu.

Houba s vyskytem plodnic pfevazné na korunovych c¢astech kment je T. abietinum.

Druhy hub na kladach se zmlazujicim smrkem jsou piedev§im P. nigrolimitatus, G. picerus a T. decora.
S postupujicim rozkladem dieva pribyva vétsich stromkd.

Prikazny vztah k vyskytu plodnic hub maji tyto proménné: rozklad, rozklad béli, objem klad, pokryvnost
kirou, zastoupeni vétvi, dotyk se zemi, zastoupeni stromkul, zastoupeni liSejnikd na holém dieve, zakryt
vegetaci; faktor oloupani kliry a ofezani vétvi.

Prikazny vztah k vyskytu plodnic hub maji také kategorie: pivod klad (kategorie odkornéni, zlom ve
kmeni, vyvrat, pokaceni v minulosti a neznamy puvod); pravdépodobna pfi¢ina smrti stromu (napadeni
kirovcem, pokaceni a infekce — kofenova hniloba).

K vyskytu plodnic na dolnich ¢astech sousi ma vztah pritomnost lisejnikti na holém drevé a pevnost dieva a
také smrt stromu vlivem konkurence.

Typy hniloby, které jsem mohl rozlisit a které “vysvétluji” vyskyt plodnic, jsou: hniloba zpisobovana

houbou F. pinicola, A. serialis a P. nigrolimitatus.
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5 Diskuse
5.1 Mnozstvi di‘eva v lesich

Objem Zivych stromil je na viech plochach na Trojmezné ptiblizn& 378 m’/ ha. Celkovy objem tlejiciho dieva je
255 m®/ ha; objem sousi je 155 m®/ ha, (61 % objemu tlejiciho dfeva nebo 41 % objemu Zivych stromi) a objem
klad je 100 m® / ha, (39 % tlejiciho dieva). Objem tlejiciho dieva na Trojmezné zaujima 67 % objemu Zivych
stromu a 40 % celkové zasoby dieva.

Mnozstvi dieva v borealnich lesich ptirodniho charakteru je mensi nebo pfiblizné stejné jako na Trojmezné.
U klad jsou ze severniho Svédska uvadény hodnoty 65 m® / ha (Jonsson 2000), 31,4 m® / ha (Edmann et Jonsson
2001); z jihozapadniho Finska u klad 111 m®/ ha a u Zivych strom@i 396 m® / ha (Siitonen et al. 2000).

Ze Sumavy Hort a Vrika (1999) uvadgji, Ze v roce 1996 tlejici dievo v PR Milesicky prales (1100 m n. m.)
zaujimalo 25 % objemu zivych stromtl. Objem tlejiciho dfeva na Trojmezné zaujima 67 % objemu Zzivych
stromil. Na hektar byl objem Zivych stromi 567,08 a objem tlejiciho dfeva 138,55 m’. Objem Zivych strom@ na
Trojmezné je tedy mensi nez v MileSickém pralese, ale vycetni kruhova zékladna zivych stromt na hektar je na
Trojmezné 57,95 oproti 43,122 m* v Milesickém pralese. Tyto lokality viak nejsou pIné srovnatelné, protoze
produkce v MileSickém pralese je pravdépodobné vétsi a je to smrkova bucina (bukové dievo se rozklada
rychleji nez smrkové). Také je zde rozdil sedmi let a rizné aktivity kiirovcd. Na Modravsku na lokalité Pytlacky
kout (1240 m n. m.) byl v roce 2000 objem sousi 317 m® / ha a objem klad 48 m® / ha (Skrdla 2003). Tamni
porost byl rozvracen ktirovcovou kalamitou (do roku 1996) a téméf Gplné tam chybi dospélé zivé stromy (méné
nez 2 m’ / ha), predtim to byl vzrostly hospodatsky les.

Ani nékolik tdaji z pivodnich smréin Krkono§ nedava vétsi objemy tlejiciho dieva nez na Trojmezné.
Podle Jankovského a kol. (2002) byl na plose Alzbétinka, coz je klimaxova smréina ve stadiu rozpadu, zjistén
vysoky objem tlejiciho dieva - 133 m® / ha, z toho hmota sousi byla 96 m®/ ha - 73 % tlejiciho dfeva, hmota
padlych kment byla 36 m® / ha - 27 % tlejiciho dieva. V Labském dole byl v roce 1993 objem tlejiciho dieva
185 m®/ ha a objem Zivych kment 399 m® / ha (Vacek 1999).

V Beskydech ve smréinach na vrcholu Knéhyné (NPR Knéhyné — Certiiv mlyn) tvofil podle Licky (2002)
objem sousi v jednom porostu 25 % objemu Zivych stromtl a v porostu v pokrocilém stadiu rozpadu 37 %. Na
Trojmezné byl objem sousi 41 % objemu Zivych stromd. Objem zivych stromt na Trojmezné je vSak mnohem
vétsi i nez hodnota u mladiiho porostu z Knéhyné (179 m’ / ha). I celkovy objem tlejiciho dieva je na Trojmezné
v&tsi nez u porostu ve stadiu rozpadu na Knéhyni (206 m® / ha). Pfesto viak Trojmezna jako celek ve stadiu
rozpadu neni. Podle Svobody (2005b) je mozno porosty zaradit do pocatecni faze stadia rozpadu, do posledni
faze stadia optima nebo do stadia optima. Problematice porovnavani mnozstvi dieva uvadéného v riznych

pracich se vénuje Svoboda (2005a).

5.2 Vztah vyskytu hub k charakteristikam klad
Zjisténé vztahy podminek prostfedi a vyskytu hub souhlasi s vysledky jinych praci (Renvall 1995, Heiland et

Bendiksen 1997, Lindblad 1998) a také s pfedchozim pozorovanim v jinych mistech Sumavy (Pouska et
Lepsova 2002).
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Zajimava je interpretace ordinaénich os DCA. Z korelaci proménnych s 1. osou (DCA1) se ve shodé
s mymi vysledky ukazuje, Ze rozhodujici vliv na sloZeni spolecenstva hub ma rozklad (Renvall 1995, Heiland et
Bendiksen 1997, Lindblad 1998, Heilmann-Clausen 2001) a dalsi s rozkladem a s ¢asem souvisejici proménné,
napt.: pokryti kirou, kontakt ze zemi apod. Heilmann-Clausen (2001) uvadi, ze gradient druhé osy (DCA2) byl
komplexni a odrazel rizné faktory mikroklimatu, které pfedstavuji odchylky od urcujiciho gradientu DCAL.
Pravdépodobné to plati i u vysledku z Trojmezné. Jediné dvé proménné, které mély v DCA na datech
z Trojmezné silng&jsi korelaci s 2. osou nez s 1. osou, byly zastoupeni stromkul na kladach a zastoupeni vegetace

v tésné blizkosti klad.

Porovnani proménnych, které riznym autorim u klad vychazely v analyzach prikaznég, stouto praci: (0
znamena, ze proménna byla sledovana, ale nevysla prikazné; DCAs — Spearman’s rank correlation, DCAk —
Kendall’s rank correlations)

Hpiland et Bendiksen Lindblad Heilmann-Clausen Trojmezna
DCAs DCAk DCAk CCA

Délka X X 0
Obvod / pramér X X

Objem X X
Vyska nad zemi X

Rozklad X X X
Kontakt se zemi (DsZ) X X X
Pokryti kiirou X X X
Zastoupeni vegetace X X X
Chodbicky hmyzu X

Pocet klad ve vzdalenosti 2 m (SsD) X 0
Pokryti mechorosty 0
Expozice (slunci / vétru) X 0

5.3 Vyskyt hub ve smrkovych lesich Evropy

Zastoupeni vétSiny hub rostoucich na Trojmezné odpovida vyctu druhi, které uvadi Holec
(2000) a nazyva je druhy s borealnim a zaroven temperatné montannim charakterem rozsieni.
Z Holcem uvadénych typickych druhti vSak na plochach nebyly nalezeny Antrodia
heteromorpha, Pholiota subochracea, Tyromyces simanii a T. undosus, ze vzacnéjSich pak
Chysomphalina chrysophylla a Leptoporus mollis.

Z nalezenych druhti jsou podle Holce (2000) nejcenngjsi prvky Sumavské mykoflory
Antrodiella (ct.) citrinella, Phellinus nigrolimitatus, Phellinus viticola a Phlebia centrifuga.
TomsSovsky (2002) vSak uvadi P. viticola jako nejhojnéjsi druh svého rodu v piirozenych i
kulturnich smréinach na Sumavé. Antrodiella (cf.) citrinella je mozna novy druh pro oblast
Trojmezi. Prvné ji na Sumavé objevil v Boubinském pralese Vlasak (1990). U dalstho druhu
z Trojmezné - Hymenochaete fuliginosa uvadi TomSovsky (2001), ze vyzaduje piirozena
stanoviste.

Z chorosovitych hub (Polyporaceae s.l.), které jsem na lokalit¢ na studijnich plochach nasel,

uvadi Ryvarden a Gilbertson (1993) jako charakteristické pro severské jehlicnaté lesy a
horské jehli¢naté lesy sttedni Evropy tyto: Antrodia serialis, A. (cf.) sinuosa, Climacocystis
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borealis, Fomitopsis pinicola, Gloeophyllum odoratum, Gloeophyllum sepiarium,
Heterobasidion annosum, Oligoporus caesius, Oligoporus fragilis, Phellinus (cf.)
chrysoloma, Phellinus nigrolimitatus, Phellinus viticola a Trichaptum abietinum. (N&které z
téchto druhti rostou ve smrkovych i v borovych severskych lesich.) Nékteré z nich se vSak u
nas bézné vyskytuji i v hospodarskych lesich v nizs§ich polohach.

Slozeni mykoflory dievokaznych hub v severnich borealnich smrkovych lesich se lisi od
jizni Skandindvie a jesté vice od hor stfedni Evropy. Ackoli jsou ve vSech téchto
lesich pfitomny vySe zminéné druhy, je v horach stfedni Evropy zastoupeni téchto druhii
mensi. Druhy vzicné v naSich horskych smrkovych lesich byvaji v severskych oblastech
hojnéjsi a nékteré znich tam nejsou ani vzacné ani ohrozené, napi. P. nigrolimitatus a
Phellinus ferrugineofuscus nejsou ve Finském seznamu ohroZenych druhii (Renvall et al.
1991, Renvall 1995). Pro mnoho z nich jsou stfedoevropské hory jizni hranici rozsifeni a tak
by bylo zvlastni, kdyby zde byly hojné. Druhy diivod, pro¢ je znaény podil téchto druhi ve
sttedni Evropé vzéacny, je nepatrnd rozloha ptirod¢ blizkych lesti s dostateCnym mnozstvim
tlejiciho dreva.

To, co piesn¢ znamena dostatecné mnozstvi dfeva nebo mira zachovalosti, neni jasné a jejich irovné se pro
rizné druhy lisi. Nékteré vysledky ukazuji, Ze i maly ubytek dieva vede k poklesu druhové diverzity na néj
vazanych organismia (Bader et al. 1995, Siitonen et al. 2001). U nas bylo nékolik druhd hub nalezeno pouze
v dlouho chranénych pralesich, odkud nebylo tlejici dfevo ani zivé stromy vibec vyvazeny, zejména
v Boubinském a v Zofinském pralese, viz Kotlaba (2001).

Opacny trend oproti vyskytu choroSovitych hub je u difevokaznych lupenatych hub (Agaricales), které se
v borealnich lesich témét nevyskytuji (napf. Renvall 1995) Lindblad (1998) v rozsahlém priizkumu hub na

kladach v Norsku uvadi pouze 1 nalez ze skupiny Agaricales z 1134 nalezd.

Z druht, které byly nalezeny na Trojmezné jsou C. murraii, P. nigrolimitatus a P. centrifuga
v celé Skandindvii povazovany za “indikacni” druhy, které potiebuji pfirod¢ blizké lesy
s velkym mnozZstvim tlejiciho dfeva (Groven et al. 2002). Z druhti, které jsou ohrozené a nebo
indika¢ni v lesich Norska (Lindblad 1998, Rolstad 2004), byly na Trojmezné nalezeny (potadi
podle zastoupeni): P. nigrolimitatus, P. centrifuga, C. murraii a P. chrysoloma. Z Finska se
navic uvadi 4. citrinella jako ohrozeny druh a P. nigrolimitatus, P. viticola a P. chrysoloma
jako druhy indikujici ptirodé blizké lesy (Renvall 1995, Sippola et al. 2001). Dalsi druh, ktery
se zfejme pouze v Norsku vyskytuje jen v prirozenych lesich je O. fragilis (Lindblad 1998).

Heiland a Bendiksen (1997) uvadeji, ze podil hub skupin Corticiaceae s.l. a
Polyporaceae s.1. se v severni Evropé méni ve sméru od zapadu na vychod s tim, jak podnebi
nabyva na kontinentalité. PtiCina tohoto jevu neni jasna, pravdépodobné souvisi se zmenami
vlhkosti a teploty. Ve stifednim Norsku bylo druhii skupiny Corticiaceae s.l. 83%, zatimco
v severovychodnim Finsku, jich podle vysledki Renvalla (1995) bylo 69%. Druhii skupiny
Polyporaceae s.1. bylo v Norsku 17% a ve Finsku 31%. K celkovému zastoupeni druhti
skupiny Corticiaceae s.l. na Trojmezné lze pouze dodat, Ze rostou na znaéném mnozstvi
dfeva. Urcenych druhti ze skupiny Corticiaceae s.l. bylo 8, urcenych druhti Polyporaceae s.1.
bylo 18. Podil ur¢enych druhti je tedy 31 %; pfti urcéeni vSech druhti by vsak pravdépodobné
doséahl nejméné 50 %.
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Na Trojmezné bylo druhii nalezenych pouze na jedné kladé 21,4 %. Lindhe a kol. (2004) uvadgji, ze ve Svédsku
v hospodaiském lese bylo 45 % druhti nalezeno pouze jednou (na jedné klad¢). V prirodnich smr¢inach Norska
m¢lo jeden vyskyt 35 % druhti (Heiland et Bendiksen 1996). Ve Finsku jen 8 druhti ze 120 rostlo na vice nez 10
% klad a druhd, které se objevily na méné nez 1 % klad bylo 70 (58,3 %) (Renvall 1995).

Fishertiv a index diverzity na Trojmezné je pro vSechny houby na kladach nejméné 10, pouze
pro chorosSovité (Polyporaceae) je 4 a pro chorosovité s lupenatymi dohromady je nejméné 7
(vyskyt plodnic lupenatych hub je podhodnoceny).

Pii srovnavani diverzity choroSovitych hub ve Finsku v pfirodnich lesich a v lesich, kde pied vice nez 50
lety probéhla vybérna tézba bylo zjisténo, ze celkovy pocet druhti byl v prirodnich lesich vyssi, stejné jako jejich
hojnost (Sippola et al. 2001). V ptirodnich lesich ptipadalo na jeden kus tlejiciho dieva vice druhii nez v lesich,
kde probeéhla vybérna tézba. Fisherv o index diverzity pro ptirodni lesy byl 15,3 oproti 10,5 v lesich
ovlivnénych tézbou. Je vsak tfeba, mit na zfeteli, ze hodnota indexu je vysoka i kvtli tomu, Ze ve Finsku §lo o
lesy s ptimési nekolika druhi listnac¢h a objem tlejiciho dieva listnatych stromi v nékolika ptipadech prevysoval
objem smrkového dieva. Celkova plocha na kazdé z 10 lokalit, kde byl sledovan vyskyt hub, byla 3140 m®.
Objem tlejiciho dfeva je na Trojmezné piiblizné dvojnasobny nez v téchto pfirodnich lesich. Na jedné
Trojmezenské plose s 2000 m” je tedy Casto jesté vice dieva nez na plose 3140 m* Finského ptirodniho lesa.
Pocet druhti na smrkovém dieve na plose 15,7 ha v 5 pfirodnich lesich byl 42 a v 5 tézbou ovlivnénych lesich 27.
Pocet 42 nebo 27 druhti na plose 15,7 ha neni mnoho ve srovnani s poctem 42 druhi (z toho 18 chorosovitych)
na plose 2,4 ha z Trojmezné. Pro chorosovité je a sice jen 4, ale vzhledem k tomu, Ze se ve Finskych lesich
témeéi nevyskytuji dievokazné lupenaté houby, je také tieba porovnavat hodnotu indexu choroSovitych a
lupenatych druhd z Trojmezné dohromady, pak je a nejmén¢ 7.

Pfi porovnani a indexu pouze u ploch s velkou ptevahou smrkového dieva jsou vysledky
s Trojmeznou podobné: a 9,6 pii objemu tlejiciho dfeva 53,8 m’ / ha v ptirodnim lese;
v té€Zbou ovlivnéném lese: a 8,6 pii 43,3 m’ / ha, a 5,9 pti 26,7 m’ / ha. Zavér, ktery z toho lze
udélat je, ze druhova diverzita je na Trojmezné piiblizné stejnd jako ve Finskych lesich
s mirnym zptsobem obhospodafovani, mozna vyssi. V ptirod¢ blizkych borovych lesich ve
Finsku se hodnoty a pohybovaly mezi 6,3 a 9,3 (Sippola et Renvall 1999).

5.4 Mycelia — plodnice — sukcese

O tom, jak tvorba plodnic odrazi rist mycelii neni mnoho znamo a rist mycelii a vyskyt plodnic se zna¢né lisi
druh od druhu. Plodnice vsak jsou nejlepSim indikatorem reprodukéni schopnosti hub (Renvall 1995) a také
vitality a velikosti mycelii vét§iny druhd. Vyskyt plodnic u vétSiny basidiomycetd pravdépodobné dobie odrazi
skutecny vyskyt velkych a aktivnich mycelii. Nordén (1997) vsak u F. pinicola uvadi , ze v jednom prifezu
starsi sousi ve vySce 0,3 m bylo zjisténo az 33 genet (oddélené liniemi reakénich zén). U Cerstvé souse bylo ve
vysce do 1 m 12 genet a jejich pocet znaéné klesal smérem vzhiiru. Podle vzorkd z napadenych stromi usoudit
na nékolik ohnisek §ifeni. Jedna somaticky inkompatibilni geneta zabira pouze ¢ast prostoru. Pravdépodobné za
tim stoji schopnost jednojadernych mycelii pfetrvavat ve dieveé a cekat na dikaryotizaci. Odlisné vysledky se
ukazaly pfi studii na P. nigrolimitatus (Kauserud et Schumacher 2002). Pfi izolacich byla u zjisténa pfitomnost 4

genet v jednom kmeni a v dalSich dvou kmenech po 3 genetach. Jedna geneta byla pfitomna pouze ve
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vegetativnim stavu a devét ostatnich mélo od jedné do tifi plodnic. Nejvétsi z jedinch zaujimal 2,3 m délky
kmene. Je vSak tfeba podotknout, ze kmeny byly vybrany na zakladé pfitomnosti plodnic a tak skute¢na tvorba
plodnic bude ziejmé nizsi, a také je mozné, ze mali jedinci ve vegetativnim stavu unikli pozornosti. Hood a kol.
(2004) uvadgji, Ze poloha plodnic urcitych hub a jinych charakteristickych znakt tleni souhlasila s vysledky
izolaci pfi podrobném rozboru segmentt klad. Pfitomnost plodnic pfedpovidala spéSnou izolaci ze segmentu
dfeva s hodnovérnosti 91%.

Jednou z vyjimek je vSak vaclavka (4rmillaria), ktera sice n¢kdy tvori mnoho plodnic, ale v kratkém
obdobi, jinak se §ifi rhizomorfami. Nenalezl jsem ani jednu plodnici vaclavky a jeji vyskyt bylo mozné odvodit
pouze podle rhizomorf nebo syrrocia pod kirou sousi, proto je jeji vyskyt pravdépodobné podhodnoceny.
Luschka (1993) na Sumavé ze smrkového dieva uvadi A. cepestipes Vel. a A. ostoyae Romagn. Na Sumavé
v misté kirovcové kalamity dominovala 4. ostoyae (Romagn.) Herink a zjistény byly i A. cepistipes Velenovsky
a A. borealis (Jankovsky et al. 2003). Na Trojmezné pravdépodobné vaclavka, stejné jako H. annosum, neni
prili§ vyznamnym druhem. Je vSak mozné, ze s pokracujicim odumiranim stromd kvili ktirovci, se bude Sifit
(obsazuje prostor pod kiirou ve spodnich ¢astech kiirovcovych kment).

Jankovsky (2002) uvadi, ze obdobi tvorby plodnic Phellinus nigrolimitatus na lezicich kmenech ptredchazi
dlouha doba, kdy se hniloba §iii v béli zivych napadenych smrkii. Ze svého pozorovani to nemohu ani potvrdit
ani vyloucit. Ve dvou pfipadech se na Trojmezné vyskytl nizky pahyl s jeho typickou vostinovou hnilobou ve
stiedu, a prestoze byla hniloba patrna i na padlych kladach, plodnice nebyly nalezeny. Renvall (1995) tadi P.
nigrolimitatus spolu s T. abietinum do sukcesni fady zac¢inajici druhem P. chrysoloma.

Drevo rizného ptivodu hosti rizné druhy hub a sukcese na ném se pravdépodobné lisi. Na zakladé
vlastnich pozorovani si v§ak netroufam popsat zadnou sukcesni fadu, pouze mohu rozlisit nékolik druhti, které
davaji prednost dievu z rizné odumfelych stromu, viz vysledky. Nekteré druhy sukcesnich fad popsanych pro
dievo smrku v borealnich lesich (Renvall 1995, Niemelli et al.1995) se na Sumavé nevyskytuji nebo jsou velmi
vzacné. Na Trojmezné za urcitych podminek, jako je dostatecna vlhkost, pravdépodobné probiha sukcese od F.
pinicola k A. citrinella. Sukcese zacinajici u F. pinicola podle Renvalla (1995) pokracuje napt. k druhtim P.

centrifuga a T. abietinum.
5.5 Podil hub bilé a hnédé hniloby na rozkladu dieva

Podle vysledkl, kter¢ z Finska uvadi Renvall (1995) je na smrkovém dievé druhd
zpusobujicich hnédou hnilobu méné nez druhti zptsobujicich bilou hnilobu (13,3 % druhil na
29,7 % klad), maji vSak znacny podil na rozkladu dfeva, zvlasté ve stfednich stadiich
rozkladu. Na Trojmezné na kladach prevazovaly houby zplsobujici bilou hnilobu, a to jak
poctem druhd, tak poctem vyskytl. Podil poctu druhti s hnédou hnilobou byl 28 %, je vsak
tteba vzit v ivahu, Ze toto Cislo by s kazdym dal§im ur¢enym druhem ze skupiny Corticiaceae
s.l. klesalo. Podil po¢tu druhti zpiisobujicich hnédou hnilobu na Pytlaickém kouté, kde byl
smrkovy porost rozvracen kirovcem, byl 24% (5 druhti z21). Nejvyznamnéjsi druh
zpusobujici hnédou hnilobu byl na Pytlackém kouté F. pinicola - na 20% sousi a na 13% klad.
Nejhojné€jsi druh zptisobujici bilou hnilobu byl na Trojmezné P. viticola, ktery se podilel
na rozkladu 38,6 % objemu klad. Nejhojnéjsi druh hnédé hniloby byl D. stillatus. Ten
pravdépodobné rozklada pouze povrchovou vrstvu dieva a proto s nim v objemech nepocitam.
Na Trojmezné se F. pinicola vyskytoval na 36 % objemu. To je méné nez v Beskydech (NPR
Knghyné — Certiiv mlyn), odkud jsou tdaje 53 a 66 % (Licka 2002). Na sousich na
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Trojmezné, stejné jako v Beskydech, byl nejpocetnéisi F. pinicola. V Beskydech mél na
rozkladu dfeva znacny podil (22 a 31 %) i dalsi druh zptsobujici hnédou hnilobu - G.
sepiarium. Na Trojmezné se vSak vyskytoval velmi malo. G. sepiarium ma schopnost riist na
sousich a kladach s malym obsahem vody, které odumftely vlivem imisi, a také na oloupanych
kladach ze zasaht proti klirovei (Jankovsky 2002). Ja jsem jeho plodnici naSel na oloupané
kl4dé na lok. Casta, ale jinak je to houba, ktera se na mnou sledovanych lokalitach na Sumavé
(také Castd a Pytlacky kout) téméF nevyskytovala. Luschka (1993) ji viak také ze Sumavy
uvadi jako bézny druh na mistech s polomy. V KrkonoSich (Slune¢ni udoli) byl opét druh
s nejveétSim podilem na rozkladu dieva F. pinicola (49 %), z druhli zptsobujicich bilou
hnilobu byly nejvyznamnéjsi S. sanguinolentum (17 % objemu dieva), P. nigrolimitatus (7
%), T. abietinum (6 %) a P. viticola (4 %) (Jankovsky et al. 2002). Situace na Trojmezné je
opét odlisnd nejen v mensim podilu F. pinicola na rozkladu difeva, ale také v tom, ze S.
sanguinolentum tam je houba s nepatrnym vyznamem. Velmi hojny druh D. stillatus, ktery
zpusobuje hnédou povrchovou hnilobu, vsak Li¢ka (2002) neuvadi. Druhu P. viticola zase
nepfipisuje veétsi vyznam Jankovsky (2002). P. nigrolimilatus se na Trojmezné podilel na
rozkladu klad s 12 % objemu.

Z tohoto srovnani se da usoudit, Ze ackoli maji rezervace v Beskydech a v Krkonosich
nejvyznamnéjsi zastupce mykoflory stejné jako Trojmeznd, rozkladd se zde dievo jinym
zpusobem. Je mozné, Ze to souvisi s vlhkosti, nebot Renvall (1995) uvadi, ze druhy
zpusobujici hnédou hnilobu jsou hojnéjsi na suchych stanovistich, zatimco druhy zpasobujici
bilou hnilobu pievazuji na vlhkych stanovistich. Dalsi moznost, pro¢ to tak mize byt, je vétsi
zachovalost lesa na Trojmezné, nez ve zminénych rezervacich. Nasvédcoval by tomu i
hojnéjsi vyskyt druhu P. nigrolimitatus.

5.6 Stromky a houby

Nejvétsi zastoupeni stromd je na kladach s houbami bilé hniloby, predev§im P. nigrolimitatus, T. decora a G.
picreus. Pravdépodobné to souvisi s pomérné pomalym rozkladem téchto klad — s tim, Ze se ani znaéné
zetlelé klady nerozpadaji.

Vyskyt semenackd smrku v podmacenych smréinach na Sumavé sledoval Skrdla (2003). Prikazny
pozitivni vliv na pfitomnost semenackd méla pritomnost mechorostl a také pokrocily rozklad. Hniloba dieva
vsak v tomto ptipad¢é nebyla sledovana. Ve studii z Tater (1300 m n. m.) byla nejvétsi hustota semenackd na
smrkovych kladach ve stifednim az pokrocilejsim stadiu rozkladu (odpovida mym stupiiim 3 a 4). Na hodné
rozlozeném dieve bylo uchyceno malo semenackl, ale pievazovaly tam stromky star$i 20 let (Zielonka et
Niklasson 2001). K podobnym vysledki jako ja dosel také Licka (2002), ktery uvadi, Ze pfirozena obnova smrku
ve vysoko polozenych porostech probiha prevazné na dievé v poslednich stupnich rozkladu s pievahou bilé
hniloby.

Zmlazovanim smrku se u nas zabyval Vacek (1982, 1999). Jeho zavéry o vhodnosti difeva s hnédou

hnilobou F. pinicola pro rust stromkt vSak v podminkach na Trojmezné hote neplati. Vacek (1982) uvadi, ze

vvvvv

Vv

je udajné pomér rozdéleni porti méné piiznivy, prevladaji hrubé pory, které mohou rychleji vysychat. V obdobi

sucha vysycha dievo s hnédou hnilobou v priméru 2,6 krat pomaleji nez stfedni humusozelezity podzol.
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jejich imrtnost postupné klesala. K podobnym vysledkim dosla také Jonasova (2001), ktera tlejici dfevo
povazuje za nejvhodnéjsi substrat pro rust semenackt. Semenacky se snadno uchycuji také na smrkovém opadu
Podle Lepsové (2002) se na kladach kofeny semenackl rozrustaji pod kirou, kde je malad konkurence
kotfent dospélych stromtl i jiné vegetace. Jejich kofenovy systém je tam mnohem rozsahlejsi nez v hrabance pod
dospélymi stromy. Mykorhizni typy tam sice nejsou tak pestré jako v pidé nebo v hrabance, ale to nema
negativni vliv na rist kofend.
Na tlejicim dievé jsou pro rast semenackd smrku vhodné podminky, nejvétsi vyhodu pravdépodobné skyta

v mensi konkurenci bylin nad zemi i pod zemi.
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Seznam vsech dfevokaznych hub nalezenych na dfevé na trvalych plochach

Vysvétlivky:

TS — troficka skupina: lig — lignikolni saprofyt, ligp — lignikolni saproparazit

TH - typ hniloby: h — hnéda, hk — hnéda kostkovita, b — bila, bv — bila vostinova, bk — bila
kostkovita. U druhti, kde se typ hniloby nepodafilo v literatuie ovéfit, se predpoklada, ze maji bilou
hnilobu.

Zkratka je jen u druhdl zatfazenych do ordinacnich analyz.

Druh - skupina TS TH Zkratka
Heterobasidiomycetes

Calocera viscosa (Pers. ex Fr.) Fr. lig h CalVis
Dacrymyces stillatus Nees ex Fr. lig h DacSti
Exidia pithya (Alb. et Schw.) ex Fr. lig b ExPith
Pseudohydnum gelatinosum (Scop. ex Fr.) P. Karst. lig (b) PseuG

Aphyllophorales s. 1.

Amylostereum areolatum (Fr.) Boidin lig b AmyA
Antrodia serialis (Fr.) Donk lig hk AntSer
Antrodia cf. sinuosa (Fr.) Karst. lig hk

Antrodiella cf. citrinella Niemeld et Ryv. lig b AntCit
Bjerkandera adusta (Willd.: Fr.) Karst. lig b BjeAdu
Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. et Pouz. ligp bk CliBor
Columnocystis abietina (Fr.) Pouzar lig h ColAbi
Coniophora olivacea (Fr.) Karst. lig (b)

Cystostereum murraii (Berk. et Curt.) Pouzar lig b CystM
Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) Karst. lig(p) hk FomP
Gloeophyllum odoratum (Wulf.: Fr.) Imaz. lig h GloeO
Gloeophyllum sepiarium (Wulf.: Fr.) Karst. lig h GloeS
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. ligp b(v) HetAnn
Hymenochaete fuliginosa (Pers.) Bres. lig b

Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murr. ligp hk

Lentinus cf. castoreus lig  hk? LentC
Oligoporus caesius (Schrad.: Fr.) Gilb. et Ryvarden lig h OliCae
Oligoporus fragilis (Fr.) Gilb. et Ryvarden lig hk

Phellinus cf. chrysoloma (Fr.) Donk. ligp bv

Phellinus nigrolimitatus (Romell) Bourdot et Galzin ligp bv PheNig
Phellinus viticola (Schwein. in Fr.) Donk. lig bv PheVit

Phlebia centrifuga P. Karst. lig (b) PhleC
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Merulius tremellosus Fr. lig b Phle
Resinicium bicolor (Alb. et Schw. ex Fr.) Parm. lig b

Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr. ligp b SteSan
Trichaptum abietinum (J. Dicks.) Ryv. lig bv TriAbi
Agaricales

Armillaria sp. ligp b rhArm
Crepidotus subsphaerosporus (Lge.) Kiihn. et Romagn. lig b CreSub
Gymnopilus picreus (Pers. ex Fr.) Karst. lig (b) GymP
Collybia acervata (Fr.) Karst. lig (b) GymAc
Hypholoma capnoides (Fr.) ex Fr. Kummer lig  (h?b?) HyphC
Hypholoma marginatum (Pers. ex. Fr.) Schroeter lig (b) HyphM
Mycena maculata Karst. lig (b) MycMac
Mycena rubromarginata (Fr. ex Fr.) Kummer lig (b) MycRub
Mycena viridimarginata Karst. lig (b) MycVir
Pholiota flammans (Fr.) Kummer lig (b) PhoFla
Pholiota scamba (Fr.) Mos. lig (b)

Pleurocybella porrigens (Pers. ex Fr.) Sing, lig (b)

Tricholomopsis decora (Fr.) Sing, lig b TriDec
Poznamky:

Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murr. v tomto pfipadé roste na smrku v horach, proto je mozné
povazovat ho za L. montanus Cerny; jeho plodnice byly v dob¢ nalezu témét rozpadlé.

Merulius tremellosus Fr. odpovida v novém pojeti druhu Phlebia tremellosa (Schrad.) Nakasone et
Burds.
Collybia acervata (Fr.) Karst. odpovida v novém pojeti druhu Gymnopus acervatus (Fr.) Karst.

Lentinus cf. castoreus - podle star§iho pojeti Lentinellus castoreus (Fr.) K. et M. nebo L. ursinus (Fr.)

Neurceno: Trechispora sp., Ascocoryne sp.

Ve skuping neurcenych druhii Corticiaceae s.l. byly hojné rody Athelia a Botryobasidium, dalsi
zjisténé rody byly Grandinia, Vesiculomyces a Peniophora. NeurCenych druhti je pfiblizné 10 (A.
LepSova, pers. comm.).

Vétsina vysvétlivek pochazi z Ryvarden et Gilbertson (1993; 1994) a Worrall et al. (1997).
V nazvech podle starSich publikaci (Moser 1983, Jiilich 1984) je zachované ptivodni ex namisto
dvojtecky a také zkratka Fr., kterd se v nov¢jsich publikacich zacala vypoustét



Fotografie 1: Letecky snimek Trojmezné hory. Cervené je vyznaGena hranice rezervace Trojmezn4, zelené kruhy piedstavuji sfudijni plochy a modra linka oddélje
hiebenovou ¢ast (dolni — jizni ¢ast obrazku), kde se v minulosti téZilo od porostu, ktery byl tézbou malo ovlivnény.
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Primérny objem (m’ / ha) Zivych stromd, klad, sousi a celkové zasoby dieva na skupinich
ploch A, B a C. Svislé tisecky predstavuji smérodatnou odchylku; ptevzato od M. Svobody
(2005).

A - dolnich Sest ploch (prvni dvé plochy na vSech transektech)
B — prosttednich 6 ploch
C — hornich 6 ploch (posledni dvé plochy na vSech transektech)



priloha IV

Vybrané druhy hub rostouci na smrku jako saproparazité a jejich hniloby:

Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) Karst. — troudnatec paskovany, Aphyllophorales — Polyporaceae;
Schwarze et al. (2000), Cerny (1976)

Hojny saprofyt, ziidka parazit roz$ifeny v mirném pasmu severni polokoule (Cerny 1976). V Evropé se
vyskytuje hlavné na smrku a buku i na btize, v horach i na jedli. Nejcastej$i mista vstupu infekce jsou
poranéni kiiry nebo pahyly vétvi - vytrusy F. pinicola pronikaji do stromi pies rany a suché vétve. Na
Sifeni infekce se mohou podilet 1 kiirovci (Castello et al. 1976). Houba muze dlouho ptezivat na pahylu
vétve, dokud pahyl nezaroste do dieva a to houbé umozni proniknout do jadra (Sinclair et al. 1987).
Vyuziva také pylova zrna, ktera ulpi na kife a to ji pomaha piezit, dokud nepronikne do dieva
(Hutchinson et Barron 1997).

F. pinicola rozklada i jehli¢i. Zbyly material bohaty na lignin se stava soucasti horni vrstvy pudy a
ma zde vyznamnou stabilizacni funkci. Je vhodnym substratem pro rozvoj mykorhiz a dusik fixujicich
bakterii. Také zvySuje nasaklivost pidy a vyménnou kapacitu kationti (Sinclair et al. 1987).

Tlejici dievo ma znamky typické hnédé hniloby — zpociatku je dievo okrové hnédé, pozdéji
svétle hnédé a zacinaji v ném vznikat podélné a pri¢né trhlinky a v konecné fazi se hranolovité
rozpadi. Casty je vyskyt bilého mékkého mycelia - syrrocia v prasklinich. Hniloba je podobni
jako u druhu L. sulphureus. Plodnice jsou viceleté.

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. — kofenovnik vrstevnaty, Aphyllophorales — Polyporaceae;
Schwarze et al. (2000), Cerny (1976)

Velmi rozsifeny druh na jehliCnanech s vyskytem v obou mirnych pasmech. Pro smrkové porosty je
viak nebezpetny jen mimo jejich ptivodni rozsiteni (Cerny 1976). V mistech velmi zatizenych infekci se
miiZze vyskytnout i na listnacich. Bylo u n¢j zjisténo na 200 hostitelll véetné bylin (Dimitri 1976; Zycha
1976; Sinclair et al. 1987).

Je to znamy parazit, nebezpe¢ny napadanim zivych kofenti hlavné pro mladé stromky (Rishbeth
1951; Peek et al. 1972; Woodward 1992). V napadeném porostu infekci $ifi vytrusy, které jsou destém
smyvany do vrchnich horizont pidy a kli¢i na kotenech. K infekci jsou nachylngjsi silné koreny. Z
napadenych kofenti mycelium Casto pronikd i do kofenl zdravych stromt (Rishbeth 1951). U starSich
stromtl H. annosum zpusobuje bilou hnilobu vnittku kmene, ktera se $iti od paty vzhiru. U napadenych
smrkidi se onemocnéni navenek projevi ziidka. U vyhnilych stromt n¢kdy nastavd nadmérnd tvorba
pryskyfice a nebo mohou byt nafouklé paty stromi.

Houba se v porostu z po¢atku uchyti nad zemi na patrezech, pahylech apod. prostied-nictvim vytrusa
nebo vzacngji konidii (z patezl apod.) nebo mycelia (Hanlin 1982).

Bila hniloba, kterou zpusobuje se nékdy nazyva ferveni. Cervené zbarveni maji buiiky, které
jsou zménéné obrannou reakci. Podle Cerného (1976) &erstvé napadené dievo dostava Sedomodry
nadech, potom byva svétle okrové hnédé (témér nerozliSitelné od zdravého dieva), nasleduje
znamé Cervenohnédé zbarveni. Ve spodni Casti kmeni se takto zbarvené dievo rozpada podél
letokruhii a v mezerach mohou byt bliny bilého syrrocia. V dalsi fazi dievo bledne a vznikaji
Sedobilé protahlé dvirky (voStiny), ve kterych prevlada cista celuléza. V jejich blizkosti vznikaji
cerné protahlé tutvary (az 10 krat 2 mm), coZ jsou zbytky di'eva slepené €ernou litkou vznikajici
pri tleni. Dviirky se postupné spojuji a spolu se zbytky ligninu davaji hnilobé mramorovity vzhled.
Butin (1996) to popisuje jako cervenohnédé prstence s bilou vyplni s Cernym jadrem. Kvili
selektivni delignifikaci na konci dievo dostane vlaknitou strukturu s velkym podilem zachované
celulézy. Plodnice jsou viceleté.

Rod vaclavka — Armillaria, Agaricales; Schwarze et al. (2000), Cerny (1976), Fox R. T. V. (2000),
Smith et al. (1992), Termorshuizen A. J. (2000)

Na nasem Uzemi je nékolik druhti, které se od sebe daji tézko odlisit podle plodnic. Tyto druhy
se lisi svoji ekologii, rozSifenim, vybérem hostiteld atd. VétSina s nich jsou saprofyté. Za urcitych
podminek se vSak nékteré z nich chovaji jako agresivni parazité, ktefi zpasobuji hniloby kofenti a
spodku kmene. Vaclavky nejCastéji napadaji oslabené (napt. suchem) a prestalé stromy. Pro smrkové
porosty jsou nebezpetné na nevhodnych stanovistich (Cerny 1976). U jehliénantt byva parazitem A.
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ostoyae Romagn. — vaclavka smrkova, ktera mize u mladych stromkii zplsobit smrt i za nekolik tydnd
(Nierhaus-Wunderwald 1994). Podle Cerného (1976) je nejéastdj$im piiznakem napadeni stromki
ronéni pryskyfice. Dalsi, spi§ saprofytni druhy, které mohou napadnout jen oslabené stromy jsou: A.
gallica Marxmiiller et Romagnesi, A. cepistipes Velenovsky a 4. borealis Marxmiiller et Korhonen.
Znamé jméno A. mellea (Vahl: Fr.) Kumm. ma druh, ktery dava prednost listnatym stromiim a mtze byt
jejich nebezpecnym parazitem (Roll-Hansen 1985).

Sifeni vaclavky je podobné zplisobu Sifeni kofenovniku, stim rozdilem, Ze se pii ném &asto
uplatiuji rhizomorfy, ale ne konidie. Jimi se jedina geneta muZe rozsifit i na ploSe mnoha hektarti (Shaw
et Kile 1991, Smith et al. 1992). Rhizomorfy jsou dvou typd, silné, které slouzi k pfesunu zivin a $iteni,
a tenké, které pronikaji do kofend a zpusobuji infekci. Woeste (1956) uvadi, ze vaclavka k proniknuti do
kotene nepotiebuje ani poskozenou kiru ani lenticely. Umoznuje ji to mechanické a chemické plisobeni
rhizomorfy, ktera v sevieném svazku hyf pronika k lyku, odkud jednotlivé hyfy pronikaji pryskyfi¢nymi
kanalky a diefiovymi paprsky ke kambiu. Gdumann (1946) popisuje, Ze se rhizomorfy pfichyti na kofen
pomoci lepkavé latky, kterou jsou obaleny jejich Spicky. Rhizomorfa se mize ukotvit hyfami, které
z vrcholku vrostou do vnéjsi vrstvy kiry. Rhizomorfy také tvofi postranni vétve, které podobné jako u
jmeli rozmackavaji buniky epidermis a peridermu.

Po proniknuti pod kiiru se v nékterych ptipadech blanité mycelium (syrrocium) $iii hlavné podél
kambia, coz mize vést ke smrti stromu. Nad napadenymi misty se miize ronit pryskyfice. Platy mycelia
se v n¢kterych ptipadech vyskytuji i u stromt uschlych nastojato napt. kvili napadeni lykozroutem. Jiny
zpusob spociva v rozkladu vnitiku kotent a poté kmene. Pak se navenek u stromu piiznaky projevuji az
v pokrocilém stupni, kdy je ohroZena jeho stabilita.

Ackoli je vaclavka fazena mezi druhy s bilou hnilobou, rozklada alespon zpocatku prednostné
celulozu a hemicelulozy (Campbell 1931, 1932). Swift (1965) zaznamenal i rozklad kiry, kde jsou
bunééné stény impregnované suberinem. Byla zjisténa schopnost rozkladat i dievo nasycené
vodou (Metzler 1994; Schumacher et Grosser 1995). Podle Cerného (1976) je dievo na pocatku
rozkladu svétle oranzové hnédé, hniloba jazykovité pronika do zdravého dieva a byva ohranicena
tenkou ¢ernou zonou (pseudoskleroticka vrstva). V dalsi fazi je dievo svétle Zlutooranzové hnédé
nebo Zlutobilé, mékké a od prvni faze hniloby je oddéleno ¢ernou zénou. Zetlelé dievo se rozpada
na platky, které vypadaji jako tenké mékké hobliny. Vyc¢nivaji z nich méné rozloZené drenové
paprsky. Cerny (1976) jeho strukturu nazyva Zeb¥iCkovitou a pripisuje mu Sedohnédé aZ
Sedocerné zbarveni, které ma pivod v barvivu uvolnéném z cerné zony. Ja jsem vSak vétSinou
pozoroval svétle hnédou barvu. V kotfenech a ve spodni ¢asti kmene vznikaji dutiny, spodky
kofenii mohou zcela odumfit, coZ stromy vyrovnavaji velkymi prirastky na vnéjSich stranach.
Vyhnilé stromy proto v téchto mistech byvaji charakteristicky ztloustlé. Plodnice se u vaclavek
neobjevuji piili§ Casto, pti ptiznivych podminkach vsak na kratkou dobu velmi hojné.

Ze smrku s infekci vaclavky ve zvySené mitfe unikaji tékavé oleje, které ptitahuji lykozrouta Ips
typographus (Madziara-Borusiewicz et Strzelecka 1977).

Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. et Pouz. — plstnate¢ek seversky, Aphyllophorales — Polyporaceae;
Cerny (1976)

Roste na jehliénanech v mirném pasmu severni polokoule. U nas parazituje na smrku hlavné v horach,
v pahorkatinach se vyskytuje velmi vzacné.

Jeho jednoleté plodnice vyrustaji ze spodnich ¢asti kmenti a z kofenovych nabéhti napadenych
smrkd, ale ¢asto i z pahylll nékolik let mrtvych. Uchytit se mize pouze na zivych stromech. Na vétsi
vzdalenosti se §ifi basidiosporami a infekce do stromil pronikd pies poranéna mista. Z napadeného
smrku se infekce $iti do okolnich smrkt také v mistech dotyku koteni.

Pii rozkladu dievo dostava svétle cervenohnédou barvu, za¢inaji se tvorit trhlinky a di‘evo se
rozpada na malé hranolky. Mezi nimi je bilé podhoubi, hlavné v pri¢nych trhlinkach. Ke konci je
dievo mékké, béZové Zlutobilé. Na povrchu zlomu se tvoii Sedobilé, nepravidelné povlaky syrrocia.
KdyZz hniloba pronikne do bélového di'eva, smrky postupné odumiraji. Kmeny se nejcastéji
vylamuji v paté, nebo aZ ve vySce kolem 2 m, pokud je tam difevo méné pevné. Plodnice jsou
jednoleté.

Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw.) Fr. — pevnik krvavé&jici, Aphyllophorales - Stereaceae; Cerny
(1976)
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Houba rozsifena v mirnych pasmech na dfevé jehli¢nanii. Casto infikuje stromy v mistech poranéni béli
a pasobi zna¢né Skody v hospodatskych lesich. Jako saproparazit osidluje dfevo mezi prvnimi houbami
a podili se tak napt. na odpadavani odumirajicich a suchych vétvi.

Napadené di'evo je zpocatku zbarvené svétle okrové aZ oranZové a v misté styku se zdravym
dievem je aZ 1 cm Siroka Sedofialova zona. S postupujicim rozkladem je dievo vyrazné oranZové
hnédé a vliknité se rozpada. Zivé stromy v mistech infekce roni prysky¥ici.

Bylo popsano souziti pevniku s pilofitkou velkou (Urocerus gigas L.) Houba roste kolem chodeb
larev. Byla izolovana i ze zlaz na bazi kladélka (Cartwright et Findlay 1938). Plodnice jsou jednoleté.

Pokud je mi znamo, hniloby charakteristické pro riizné druhy hub prvné popsal Rypacek (1957).

Vybrané saprotrofni houby na jehli¢nanech a jejich hniloby:
(Cerny 1976, str. 169-177)

Antrodia serialis (Fr.) Donk — outkovka tfadova; Aphyllophorales - Polyporaceae

- severni mirny pas

Zpisobuje hnédou hnilobu.

Podle naseho pozorovani se rozkladané dievo rozpada na drobné podlouhlé (asi 0,5 cm Siroké)
hranolky, které na padlych kmenech tvori charakteristické podélné pasy.

Plodnice se ¢asto nezachovaji delsi dobu, protoze Casto slouzi jako mista, kde se kukli hmyz.

Gloeophyllum abietinum (Bull.: Fr.) Karst. — tramovka jedlova; Aphyllophorales - Polyporaceae

- severni mirny pas

Rozkladané di‘evo je na pocatku svétle okrové hnédé, pozdéji tmavohnédé a kostkovité se
rozpadava. V trhlinach vyrustaji rezavohnédé véjii‘e podhoubi a nékdy, zejména v budovach, se
mohou na povrchu vytvorit azZ 2 cm silné povlaky svétle hnédého vzdusného podhoubi.

Gloeophyllum odoratum (Wulf.: Fr.) Imaz. — anyzovnik vonny; Aphyllophorales - Polyporaceae

- severni mirny pas

Tato houba se na tlejicim dieve objevuje obvykle az ve druhém sledu po druzich jako S.
sanguinolentum. Typickym mistem jeho vyskytu jsou pafezy, které ¢asto upIné rozlozi.

Ze zacatku je dievo svétle okrové hnédé, pozdéji se kostkovité rozpada a v trhlinach jsou bilé
blanky syrrocia. Na konci je dievo ¢ervenohnédé a rozpadava se na prasek.

Gloeophyllum sepiarium (Wulf.: Fr.) Karst. — tramovka plotni; Aphyllophorales - Polyporaceae

- severni mirny pas

- Zivé stromy infikuje vzacné

- podhoubi roste ve vnitiku dieva, proto byva povrch dlouho nenaruseny

V podhoubi se nékdy tvoii ovalné chlamydospory nebo konidie, které jsou zna¢né odolné proti suchu.
Napadené dievo je z po¢atku bledé Zluté, postupné kiechne a mékne. V posledni fazi je
cervenohnédé a kostkovité se rozpadava.

Trichaptum abietinum (J. Dicks.) Ryv. — outkovka jedlova; Aphyllophorales

- severni mirny pas

Jeji hniloba je bila vostinova. Na pocatku je dievo svétle okrové, pozdéji se vytvari podélné

dutinky (2 — 12 x 1 — 3 mm). Mezi letokruhy nékdy roste tenké bilé syrrocium. Na konci maji
dutinky tenké stény — vostinova stavba.

Za povsimnuti stoji, ze jediné lupenaté houby, které jsou vyznamnymi saproparazity a saprofyty, smrku
jsou vaclavky. Ostatni vyznamné druhy patii zejména mezi chorosovité.
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pfiloha V — podrobnosti k ordinaénim analyzam

Vysvétlivky k vysledkiim ordina¢nich analyz: A - eigenvalue; hodnota se pohybuje od 0 do 1, ¢im je vyssi, tim
vice variability v datech ptislusna osa vysvétluje. % - cumulative percentage variance of species data; ukazuje,
kolik variability v druhovych datech vysvétluji osy, ke kterym se vztahuje. r — species - environment correlation;

S 4

Cislicemi.

Obr. 1 - DCA:

| Il 1l \Y Total inertia
A 0.680 0.511 0.423 0.344 6.653
délka gradientu 5.938 5.236 5.204 4.157
r 0.723 0.503 0.288 0.380
% 11.2 19.6 26.5 32.2

Percentages are taken with respect to residual variances, i.e. variances after fitting covariables

None of the four eigenvalues reported above is canonical. The corresponding axes are not constrained by the
environmental variables.

Inflation factor byl ve vSech pfipadech mensi nez 4.

Korelace prvnich dvou os s proménnymi prostiedi:

rozklad 0.5927 0.2701
rozklad beli 0.6508 0.2367
kura -0.3580 0.0067
vetve -0.3548 -0.1845
mechorosty 0.5207 0.3504
lisejniky 0.3056 0.0534
stromky 0.3487 0.3751
boruvka 0.1923 0.1909
vegetace -0.0632 0.2992
Dsz 0.2870 0.2761
SsD 0.0815 -0.0494
EXP -0.0976 -0.0606
SPEC AX1 SPEC AX2

Obr. 2, 3 - PCA:

| 1 1 v Total variance
A 0.319 0.154 0.093 0.085 1.000
% 31.9 47.3 56.5 65.1
Obr. 4 — CCA:

| Il 1l \Y Total inertia

A 0.469 0.278 0.152 0.117 7.066
r 0.830 0.724 0.560 0.546
% 7.1 11.3 13.6 15.3

Percentages are taken with respect to residual variances, i.e. variances after fitting covariables
All four eigenvalues reported above are canonical and correspond to axes that are constrained by the
environmental variables.

Obr. 5 - CCA:

| Il 1l \Y Total inertia
A 0.396 0.117 0.079 0.032 7.510
r 0.808 0.537 0.468 0.310

% 5.6 7.3 8.4 8.9



priloha VI — charakteristiky dieva

Proménné u klad:

Délka}[m], primér na obou koncich klady (¢elo a ¢ep) [cm] a objem - podle vzorce pro komoly kuzel
[m]

Rozklad béli: 0 — po kiirou nebo bez naruseni; 1 — praskliny (poruseni do 6 %); 2 — misty zacind
odpadavat (poruseni kolem 10% povrchu klady); 3 — 16 — 35 % povrchu béli odpadlo; 4 — 36 — 75
% povrchu odpadlo; 5 — vrchni vrstva béli dlouho chybi (nejcastéji "mumie” s P. nigrolimitatus);
zvlastni kategorie — oloupana ktira pti zasahtim proti ktirovci (odkornéni)

Zachovalost vétvi: 4 — zachovala vétsina nejtencich vétvicek, 3 — polovina vetvi ma zachované vétveni
alespon do 3. 7adu (bez nejtencich), 2 — vétsina ma zachované vetveni alespor na jednu vidlici, 1 —
alespon polovina mozného poctu pahylii (kolem 25 cm) je pritomna, 0 - mdlo pahylii nebo zadné;
zvlastni kategorie — osekané nebo ofezané vétve + vétve chybéjici

Semenacky a stromky: 0 — Zddné nebo jen velmi malé (do 5 cm), 1 — nejméne 10 stromkii vyssich nez 5
cm nebo 5 stromkii o vysce kolem 20 cm, 2 — alespon 3 stromky o vySce mezi 26 cm a 1 m, 3 —
alespon 1 stromek vyssi nez 1 m

Bortivka: zadna nebo malo (0), roste na vic nez % klady (1)

Vegetace: 0 — 0 az 5%, 1 - 6 az 25 %, 2 — 26 az 50 %, 3 — vic nez 50% délky klady shora zakryto
vegetaci

Dotyk se zemi (DsZ): 1 — na zemi lezi méné nez Y délky klady, 2 — na zemi mené nez % délky, 3 — na
zemi méné nez ¥ délky, 4 - na zemi vic nez ¥ délky

Styk se dievem: pocet jinych kusu tlejiciho dfeva (i v okoli ploch)

Expozice - zapoj korun, oslunéni: 1 - zapojeny porost — vsechny stromy v nejblizsim okoli zivé; 2 -
v malé svétline nebo na zastinéném (jiznim) okraji svétliny; 3 — na svétliné

Cast stromu: kmenova (a) nebo korunové (b), nezjisténo

Pivod klady: vyvrat (100), vyvrat souze (150), zlom v paté (600), pahyl do vysky 1,3 m (500), kmen
(400), koruna (200), pokaceno v minulosti (850), pokaceno a odkornéno (800), neznamy (0)

Pravdépodobna pficina smrti stromu: kiirovec, konkurence, kotenova hniloba (infekce), vyvrat vétrem,
pokaceno, nezndma

Proménné u sousi:

Zlom: bez poskozeni (0), vrskovy zlom (300), korunovy zlom (200), kmenovy zlom (400)

Pevnost ve vysce pfiblizné 1 m — podle zarazeni bodce [v cm|

Kura — vyska pokryti vzhledem k vysce stromu: bez kiry (0), kira do Y plvodni vysky stromu (1),
kiira do %2 koruny (2), kiira do % - $picka bez kiry (3), kiira vSude (4), kiira chybi v dolni ¢asti az
na pulce obvodu kmene (0,5)

Vétve: stejné jako u klad

LiSejniky na holém dfevé: ptitomny ve vétS§im mnozstvi (1), dievo je v klife nebo na ném nejsou
lisejniky (0)

Hniloba do vysky 1,5 m: stejné jako u klad, O - nepatrna

Dlabani od ptaka (tedy ptitomnost hmyzu): hodn¢ dlabt, hlavné v dolni ¢asti (1), velmi malo nebo
zadné dlaby (0)

Hnilobu podél klady jsem zapisoval takto: hnéda kostkovita (Fomitopsis pinicola) - hk fom, hnéda
drobn¢ kostkovita (Antrodia serialis) - hk tra, hnéda kostkovitd - hk, bila - b, bila vostinova
(Trichaptum abietinum, Phellinus viticola) - bv, bila (Phellinus nigrolimitatus) - bv_nig, bila
kostkovita (Climacocystis borealis) - bk clim, bilda (Heterobasidion annosum) - b het, bila
(Armillaria) - b_arm, ”pida”, neznama

Zvlast jsem zaznamenaval hnilobu na cele klady (v misté zlomu nebo na bazi vyvratu). Tyto typy
jsem sledoval i u sousi.



