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ABSTRACT

Successional changes were studied in a young abandoned field in the National Park Podyji, in
the Czech Republic. The field consisted of two parts in the different successional stages old 5
and 8 years. The vegetation composition differed between the stages exhibiting higher cover
of forbs in the younger and perennial grasses in the older stage. Seedling density of woody
species was closely related to the distance from the field edge. The higher density was

recorded up to the distance of ca. 15m from the edge, i.e., from an established woodland.
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1.Uvod

1.1. Sukcese vegetace

Spontanni sukcese je velmi dulezitd soucast ekologické obnovy naruSenych lokalit
(Walker & del Moral 2003). Tradi¢ni déleni sukcese je na primarni a sekundarni (Glenn-
Lewin et al. 1992). Sekundarni a priméarni sukcese nemusi byt vzdy od sebe jasn¢ odliSeny
(Vitousek & Walker 1987, White & Jentsch 2001). Napiiklad sekunddrni sukcese na
substratech chudych na ziviny se mize podobat primarni sukcesi na tirodnych substratech
(Gleason & Tilman 1990).

Primarni sukcese zahrnuje rozvoj celého ekosystému od zakladnich biotickych a
abiotickych soucasti. Probiha tedy na substratech, kde neni vyvinuta ptida a nejsou ptitomny
diaspory rostlin.

Sekundérni sukcese zacina s né¢jakym biologickym pozistatkem (Franclin et al.
1985), tzn. jiz vyvinutou ptidou a zdsobou semen, po predchozi disturbanci, ktera narusila
ptedchozi spolecenstvo (Glenn-Lewin et al. 1992). Disturbanci, kterd zptsobuje sekundarni
sukcesi, mohou byt faktory pfirodni i antropogenni, napf. vichfice, zéplavy, poZzar,
premnozeni herbivori nebo orba s naslednym opusténim pole (Walker & del Moral 2003).
Disturbance nejen iniciuji sukcesi, ale také ovliviuji jeji rychlost a pritbéh (Walker 1999b).

Odum (1969) ptedklada, ze prubcéh sukcese je predvidatelny. Sukcesi mizeme
predpovidat na zaklad€ sukcesnich mechanismd, které vysvétluji déje probihajici v minulosti
a na zékladé toho predpovidat budouci sukcesni proces. Vysvétlit déje, které probihaly
v minulosti, a na zaklad¢ toho navrhnout sukcesni procesy, které by mohly probihat, se
pokusili napt. Connel & Slatyer (1977) tfemi sukcesnimi mechanismy (modely):

Facilitaéni mechanismus (facilitation model) klade diiraz na imigraci nové ptichozich
druhti. Tyto nové€ pfichozi druhy vytlacuji stavajici druhy, které jim svou pfitomnosti upravily
podminky pro uchyceni. Proces je oznaovan jako facilitace a mize sehrat zdsadni roli zvIaste
v raném sukcesnim stadiu.

Toleran¢ni mechanismus (tolerance model), druhy si nebrani navzajem v ristu a ani si
ho nijak neusnadiuji. Pfedpoklada se, Zze druhy, které ,,pfiSly* diiv, maji maly nebo nemaji
zadny vliv na pozd¢jsi druhy. Jde tedy o toleranci. Druhy pozdéjSich sukcesnich stadii se
uplatiiuji postupné diky svému pomalému ristu a dlouhovékosti.

Inhibi¢ni mechanismus (inhibition model) ptfedpokldda, Ze druhy ranych sukcesnich
stddii znemoziuji uchyceni jinych druhii. U takovychto spoleCenstev mulze dojit

k zablokovéani sukcese. ,,Nové* druhy se mohou prosadit az po odumieni predchozich druhti —



MV

zestarnutim.

Grime (1977, 1979) vysvétluje sukcesi pomoci rozdilnych Zivotnich strategii druhi.
Podle Grimea sukcese zacina uchycenim druhd, které jsou dobie adaptovany na disturbance,
dale sukcesni fada pokracuje uspéSnymi kompetitory, a vrcholi druhy dobte snasejicimi stres.
Tento model je ale asi pfili§ zjednoduseny (Wilson & Lee 2000).

Dalsi koncept byl vypracovan na zéklad€¢ druhovych charakteristik nazvanych ,,vital
attributes®, které ovliviuji ispésnost druhu v sukcesi (Noble & Slatyer 1980). Tyto atributy se
tykaji nastupu druhu po disturbanci nebo béhem ni a schopnosti ristu do dospélosti navzdory
kompetici.

Z odlisnych sukcesnich mechanismt je patrné, Ze univerzalni sukcesni teorie zatim
neexistuje a asi ani nemuze byt pfesn¢ zformulovéana, ale Ze ndm tyto modely maji pouze
pomoci usnadnit pochopeni sukcesnich procest probihajicich na narusenych lokalitach.

Zmény ve vegetaci béhem sukcese mohou byt povazovany za proces, kdy jeden druh
nahrazuje jiny (Horn 1974; Debussche et al. 1977; Lippe et al. 1985). Ve vysledku jde tedy o
sled zmén vedouci od jednoho sukcesniho stadia ke druhému. Stadia jsou charakterizovana
typickymi rostlinnymi spolecenstvy nebo alespoii dominantnimi druhy (Knapp, 1974).
Sukcesni tfady popisuji zmény druhového slozeni v zavislosti na ¢ase (Walker & del Moral
2003).

Sukcese je jednim z nejpopularnéjSich témat ekologického badani po mnoha

desetileti ( Osbornova et al. 1990).



1.2. Sukcese na opusténych polich

Opusténad pole u nas jsou casto malé, izolované lokality jiz nevhodné pro
zeméedelské vyuziti bud’ kvili chudym pidnim podminkdm, strmym svahiim, nepfiznivym
hydropedologickym podminkam, obtizné pfistupnosti, nebo jednoduse kvili nedostacujici
ekonomické navratnosti nebo to také mohou byt pole, kterd byla opusténa po roce 1989, kdyz
zanikla zemédélskd druzstva a statni statky. Obecné, opusSténa pole jsou dilezitym
stabiliza¢nim prvkem v krajin€. Pfedevsim star$i pole, s jiz vyvinutym kefovym a stromovym
patrem nebo s kompaktnim pokryvem vytrvalych bylin, maji dilezity ekologicky vyznam
(Rambouskova, 1990).

Opusténd pole jsou vhodna ke studovani sekundéarni sukcese, protoze jsou hojné
zastoupena v riiznych krajindch vSude ve svété a vysledky mohou byt pouzity pro porovnani
ruznych oblasti.

Studiem sukcese na opusténych polich se v Evropé zabyvali napt. v Anglii
(Hamer et al. 2001), v Rumunsku (Ruprecht 2005, 2006), v Némecku (Bornkamm 1988),
v Polsku (Symonides 1985), v Ceské republice napt. v oblasti Ceského krasu (Osbornova et
al. 1990, Prach et al. 2007).
Rostlinné druhy podilejici se na sukcesnich stadiich je mozné rozdélit do téchto kategorii,
které mohou dobfe popsat ramcové sukcesni zmény:

a) Jednolet¢ byliny (do této skupiny mohou byt zahrnuty i plevele, které¢ jsou
pozustatkem po predchozim obd€lavaném poli a jsou pomérné brzy nahrazeny druhy,
které jsou piirozené pro danou lokalitu a dominuji v pozd¢jSich stadiich sukcese).

b) Dvouleté byliny a kratkoveéké, monokarpické, vytrvalé byliny (dvouletky a kratkoveéké
trvalky jsou uvazovany dohromady, protoze je t¢Zké a mnohdy dokonce nemozné je
od sebe odlisit).

c) Vytrvalé byliny

d) Dieviny

Jednoleté byliny vétSinou dominuji pouze v prvnich rocich po opusténi pole a poté jejich
pocet 1 pokryvnost rychle klesaji, jak jsou nahrazovany dvouletymi bylinami a vétSinou
kratkov€kymi vytrvalymi bylinami. Druhy inicidlnich sukcesnich stadii obecné vyzaduji
vysokou intenzitu svétla, pfedevs§im v Case kli¢eni, jsou Casto kolonizatory ,,gapi* (Bazzaz
1968, 1979; Brown & Southwood 1987), zvlasté klicici semenacky jsou velmi citlivé vaci

konkurenci okolnich rostlin (Fenner 1978; Gross 1980). Zvysujici se konkurence hraje hlavni



roli v sukcesi, kdy kratkovéké byliny jsou nahrazeny vytrvalymi bylinami (Fenner 1987;
Osbornova et al. 1990; Grime 2001).

Ditlezitymi faktory v pribéhu sukcese jsou: mnozstvi zivin, kvalita a slozeni pidy,
vlhkost, teplota, intenzita slune¢niho zafeni a v neposledni tad¢ také vliv ,okraje”, tedy
druhové slozeni okolni vegetace, produkce diaspor a jejich schopnost Sifeni (Walker & del
Moral, 2003).

Studium sukcesnich procest je dilezité pro ekologii obnovy a vysledky mohou byt
piimo vyuzity v programech obnovy (Luken 1990; Prach et al. 2001). Obnovovaci programy

se zabyvaji tim, jak napravit poskozeny ekosystém.

1.3. Cile prace:
1. Podrobné¢ se seznamit s danou lokalitou, s vegetatnim sloZenim a pfipravit si

podminky pro dalsi vyzkum.

2. Zjistit zavislost poctu semenacku dievin v zavislosti na vzdalenosti od okraje
opusténého pole.

3. Zaznamenat rozdily ve vegeta¢nim slozeni opusSténého pole a jeho ¢asti, ktera byla
dodatecné rozoréna a opét ponechdna ladem.

4. Pokusnym vysevem zjistit moznosti uchyceni dievin Quercus petraea a Pinus

sylvestris.



2. Charakteristika lokality

2.1. Lokalita

Studovany thor lezi v jithovychodni ¢asti Narodniho parku Podyji (déle uz jen NP
Podyji). V jeho II. fizené pfirodni zon€. Mapka v ¢asti Piilohy.
nachazela v turisticky nepfistupné zon¢ pohrani¢niho pasma, byla vyhlasena 1.cervence 1991
natizenim vlady Ceské republiky & 164/1991 Sb. Narodnim parkem Podyji. Rozloha parku
&ni 63 km?, z toho ochranné pasmo zaujiméa celkovou plochu 29 km? okolo toku Dyje, ktery
¢ini 40 km. K 1.1.2000 byl vyhlaSen Narodni park Thayatal i na pravém, rakouském bichu

Dyje, ¢imz vzniklo jedine¢né bilateralni uzemi evropského vyznamu.

2.2. Geomorfologicka a geologicka charakteristika

Nasledujici  text  vychdzi zpublikaci Chytry &  Vicherek  (1995),
http://www.nppodyji.cz a Quitt (1984).

Uzemi NP Podyji je z regionalné geologického hlediska situovano na jihovychodnim
okraji Ceského masivu, na JV okraji provincie Ceské vysoéiny, tvofenou Cesko-moravskou
soustavou a podsoustavou Ceskomoravské vrchoviny. Nejvychodngjsi ast patii k provincii
Zapadnich Karpat, soustavé Vnékarpatskych snizenin v podsoustavé Zapadni vnékarpatské
sniZeniny, ktera je zde tvotena Dyjsko-svrateckym tvalem (Batik 1992). Jsou zde zastoupeny
dvé zakladni jednotky prekambrického stafi - moravikum a brunovistulikum, tvofené
krystalickymi horninami. Na jihovychodé Cesky masiv piekryvaji sedimenty karpatské
piredhlubné. Brunovistulikum je zastoupeno vV jihovychodni ¢asti uzemi protahlym
granitoidnim télesem dyjského masivu. Na zapad¢ je tektonicky oddéleno od krystalickych
hornin moravika, na vychod¢ se zanotuje do sedimentl karpatské piredhlubné. Dyjsky masiv
je tvofen metamorfovanymi granitoidnimi horninami, u kterych od zapadu k vychodu klesa
intenzita metamorfozy a stoupa bazicita. Celkové vSak jde o horniny velmi kyselé a na Ziviny
chudé (Batik & Ctyroky et al. 1990).

Reliéf ma charakter Clenité pahorkatiny vraso-zlomovych struktur a hlubinnych
vyvielin Ceské vysociny. Tvary reliéfu jsou dany riiznou odolnosti hornin a stupném jejich
naruseni. NejvyznamnéjSim tvarem reliéfu je udoli Dyje a jejich pritokd, které tvoii hluboko

zatiznuté¢ meandry (Kol.1985).


http://www.nppodyji.cz/

Z celkové vyméry parku 6283 ha zaujima lesni ptida 5270 ha. Nejvétsi zastoupeni
zde maji oligotrofni a mezotrofni hnédé piidy. Jedna se o piidy vzniklé pirevazné na kyselych
vyvielych metamorfovanych horninach. Zeméd¢lska pida zaujiméa 1013 ha. Jde pievazné o
cernozemé, hnédozemé, illimerizované pudy a nivni pidy (Chytry 1994). Mnou studovana
lokalita patii do oblasti hnédozemi, typ na kyselych horninach, hnédozem je stfedné hluboka,
piscitohlinita s malym pfirozenym obsahem zivin. Vlhkostné je tato ptida méné piizniva,
nebot’ ve vegetatnim obdobi dochdzi k rychlému a hlubokému proschnuti celého pidniho

profilu (Hynek & Trnka 1981).

2.3. Klimaticka charakteristika uzemi

Podle klimatické regionalizace (Quitt 1971) zasahuji na Uzemi NP Podyji 4
klimatické oblasti. Oblast, ve které se mnou studovana plocha nachazi, lezi v teplé oblasti T2
(k okrajim udoli Dyje mezi Znojmem a statni hranici). Vyznacuje se dlouhymi teplymi a
suchymi léty, velmi kratkymi pfechodnymi obdobimi s teplymi az stfedné teplymi jary a
podzimy, zimy jsou zde kratké, mirn¢ teplé, suché az velmi suché s velmi kratkym trvanim
sn¢hové pokryvky.

Céast uzemi NP Podyji patii mezi extrémné suché oblasti na$i republiky.

Nejvice srazek spadne v ¢ervnu, nejméné pak v prosinci. Ve vegetacni sezon¢ je primérny
srazkovy Ghrn v rozmezi 345-400 mm/m”. Ve vegetatni sezon& 2006, tj.duben aZ zai, byl
srazkovy thrn o 10 % niZsi (zdroj z dat Meteorologické stanice v Kuchatovicich u Znojma).
V zimé spadne v priméru 219-268 mm/m’.

Primérny pocet jasnych dnii v okoli Znojma ¢ini 39,5 ro¢né. Zamracenych dnt ve
vychodni casti je 137,5 ro¢né. Primérné trvani slune¢niho svitu je v ¢ervenci 270 hodin a

v prosinci 36 hodin (Quitt 1984).

2.4. Flora a vegetace

Flora NP Podyji je urCovana piedevSim polohou tzemi na hranici termofytika
(oblasti teplomilné kvéteny), konkrétné okrajovych partii panonika a jeho pfechodd do
mezofytika, které jiz nalezi k hercynské, tj. stfedoevropské lesni flofe. Geomorfologie
prialomového udoli umoznuje prolindni dvou zakladnich vlivii, tzv. ostrozny a exponovana
vyslunnd mista hostici teplomilnou kvétenu, kterd izolovanymi ostritvky proniké hluboko do
nitra mezofytika, naopak inverze v idoli dovoluje sestoupit podhorskym druhiim do velmi
nizkych nadmotskych vysek (Grulich 1985). Jihovychodni okraj NP a tedy i ,,moje* lokalita

se stepni a lesostepni teplomilnou vegetaci lezi ve srazkovém stinu (Grulich 1986).



Celé uzemi parku se nachazi ve fytogeografickém okrese 33 - Predhufi
Ceskomoravské vrchoviny. Nejhojnéji se v $iroké $kale ekologickych podminek vyskytuji
doubravy. Mnou studovana lokalita se podle mapy potencidlni pfirozené vegetace NP Podyji
nachazi v oblasti ptirozené vegetace Festuca ovina — Quercus petraea (Chytry 1995). Podle
geobotanické rekonstrukéni mapy lokalita spadd do oblasti s acidofilnimi doubravami
(Mikyska 1968).

Unikatni plochy viesovist' a stepnich lad v jihovychodni ¢asti parku vznikly ve
sttedovéku vykéacenim pavodnich doubrav a néslednou pastvou dobytka. Pasmo stepnich
pastvin a viesovist’ v okoli Znojma zasahovala pied 2. svétovou valkou az k horni hrané
udolniho zéafezu Dyje. Nevyuzita skalnatd mista byla porostld svétlymi dubovymi remizky.
Tento stav se zménil po 2. svétové valce, kdy piestal ucinkovat udrzovaci faktor pastviny.
Celé uzemi bylo vystaveno sukcesi, zejména expanzi Pinus sylvestris a v pozd¢jsich letech

Robinia pseudacacia.



3. Metodika

3.1. Studovana lokalita
Sukcese byla sledovdna na opusSténém poli, které se nachdzi v jihovychodni
¢asti Narodniho parku Podyji v blizkosti vesnic Havraniky, Hnanice a asi 780 m vzduSnou

¢arou od vinice Sobes, viz mapka v ¢asti Pilohy.

3.2. Uhor

V okoli ptevladaji borovo-dubové lesy, konkrétné jde o druhy Pinus sylvestris a
Quercus petraea. Uhor se nachézi v blizkosti lesa. Porosty dievin ho obklopuji z jihozapadni
a severozapadni strany. Krom¢ jiz zminénych Pinus sylvestris a Quercus petraea se jesté
v blizkosti nachazeji kefe Rosa canina, Sambucus nigra a Crataegus leavigata. Ze
zbyvajicich stran je zde louka.

Sklon svahu tthorové plochy je piiblizn€ 5° a jeho orientace je jithovychodni.

Uhor je rozdélen na 2 &asti v riiznych sukcesich stadiich. Pole bylo pred rokem 1999
obhospodaiovano. Posledni péstovanou plodinou je uvadéna kukuiice (Zea mays). Na jaie
1999 byla ¢ast rozorana a nasledné uvla€ena. Spontanni sukcese na ,,star$i* ¢asti tedy probiha
8 let. ,,Mladsi“ ¢ast méla nejprve stejny vyvoj, nasledné byla na jate 2002 rozordna a op¢t
ponechana ladem, sukcese zde tedy probiha 5 let. Snimky byly tedy pofizovany v 8. a 5.
vegetacni sezon¢. Pracovné, a dale pak i1 v nésledujicim textu, mladsi Cast pole nazyvam
»oranou“ plochou (jsou zde patrné brazdy) a starsi ¢ast ,,neoranou‘ plochou (brazdy patrny

nejsou).

3.3. Sbér dat

Na kazdé¢ casti pole byly zaznamenany fytocenologické snimky. Rozmér jednoho
snimku byl zvolen 2x2 m vzhledem k rozloze thoru. Snimky byly vybirany nahodné s tim, ze
pokud se snimek bude piekryvat s jinym, bude provedena nova volba, aby nedoslo k
piipadnému zkresleni dat. Celkem bylo zaznamenédno 20 snimkti na neorané ¢ésti a 20 snimka
na orané casti studované plochy. U kaZzdého snimku byla nejprve stanovena celkova
pokryvnost bylinného a mechového patra, dale byla zaznamenavana pokryvnost (v %)
jednotlivych druhti cévnatych rostlin. Druh, ktery byl zastoupen pouze jednim exemplarem se
zanedbatelnou pokryvnosti, jsem znacila r a druh, jehoZ pokryvnost byla mensi nez 1%, jsem
znacila +. V pfepisu dat pro vyhodnoceni snimki bylo r pfepsano jako hodnota 0,02 a + jako
0,1 (van der Maarel 1979).



Déle byl zjistovan pocet semendckl dievin v pasech Sirokych 1 m, umisténych podle

vzristajici vzdéalenosti od okraje pole, tedy od nejblizSich porostl dievin.

3.4. Pokusny vysev dievin

Na podzim 2006 byla vyseta semena dubu zimniho (Quercus petraea) a borovice
lesni (Pinus sylvestris). Vyseto bylo vzdy 150 semen Pinus sylvestris a 50 semen Quercus
petraea. V kazdé plose (orané i neorané) bylo umisténo 5 ¢tverct 0,5 x 0,5 m se semeny od
kazdého druhu. Ctverce pro vysev byly umistény v pasu s odstupem 0,5 m. Vysev byl
proveden na rozhrani orané a neorané casti tak, aby ¢tverec na neorané Casti sousedil se
¢tvercem v orané.
Vysledek pokusného vysevu:

Semena Pinus sylvestris jesté nevyklicila, pokus bude vyhodnocovan pozdéji.

Zaludy od Quercus petraea bohuzel nevykli¢i, i pies to, Ze jsem semena zasadila do

zemg, je néjaky hlodavec objevil.

3.5. Zpracovani dat

Data z vysledkt fytocenologickych snimkt byla zpracovana v programu Canoco for
Windows (ter Braak & Smilauer 2002). Data z obou &sti byla zpracovana metodou nepiimé
gradientové analyzy DCA (Detrended Correspondence Analysis), pfedpokladajici unimodalni
odpovéd druhii na gradienty (délka gradientu byla 4 SD jednotek), bez ptedchozi
logaritmické transformace. Pro tuto metodu jsem pouzila pouze hodnoty druht, které se
vyskytovaly vice nez v péti snimcich. Jako druhova data bylo zvoleno druhové slozeni
vegetace, jako enviromentalni data byly pouzity orané a neorand plocha.

Graficka znazornéni byla zpracovana v programu CanoDraw (ter Braak & Smilauer
2002). Pro druhy byly pouzity zkratky vytvofené z druhového a rodového jména. Celé nazvy
1 zkratky jsou uvedeny v tabulce €.1 v ¢asti Vysledky.

Nomenklatura cévnatych rostlin je sjednocena podle Kli¢e ke kvétené Ceské
republiky (Kubat et al. 2002).

Dale byla vyhodnocovana priméma hustota semenacki dievin v 1 m* v zavislosti
na vzdalenosti od okraje. Primérné pocty semenacki jsem ziskala tak, ze jsem celkovy pocet
semenacki ve vzdalenosti 1 m od okraje vyd¢lila plochou, na které se semenacky

vyskytovaly. Stejnym zplsobem jsem postupovala ve vzdalenosti 2 m, 3 m atd. Primérné



hodnoty hustoty semenackil dievin na plose 1 m® ve vztahu ke vzdalenosti od okraje pole
byly prolozeny logaritmickou regresni kiivkou.

Hodnoty pokryvnosti z fytocenologickych snimk byly pouzity pro vyjadieni
pomérného zastoupeni zivotnich forem pomoci sloupcového diagramu. Jde o pseudoreplikace.

Jednotlivé druhy pro tyto diagramy byly rozd€leny do nésledujicich skupin —
jednoleté byliny, dvouleté byliny (zde jsou zahrnuty i nepravé dvouleté byliny), vytrvalé
Sirokolisté byliny, vytrvalé traviny a dfeviny. Rozdé€leni do skupin je uvedeno v tabulce €.1
v ¢asti Vysledky.

Odlisnosti v charakteristice ristovych forem byly vyhodnoceny programem
STATISTICA 6 (StatSoft 2005), T-testem. Bylo porovnano zastoupeni riistovych forem na

orané a neorané ¢asti pole.
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4. Vysledky

4.1. Pocty druhi

Na studované lokalit¢ bylo nalezeno celkem 75 druhii vysSSich rostlin. Pocet
spole¢nych druhti pro obé ¢asti byl 34 druhli. Na orané ¢asti pole, tedy v 5. vegetacni sezong,
bylo zjisténo 41 druhi, které se na neorané Casti, v 8. vegetacni sezon¢, nevyskytovaly. Na

neorané Casti se vyskytovaly pouze druhy, které byly i na orané Casti.

4.2. Zavislost po¢tu semenacku direvin na vzdalenosti od okraje pole

Z grafli na Obr. 1 a 2 vyplyva, Ze s rostouci vzdalenosti od okraje opusténého pole, a
tim 1 od zdroje semen, klesa pocCet semenacki dievin. Nejvétsi pocet semenackl je
koncentrovan pii okrajich pole do hranice cca 15 metri. NejvétSim poctem semenacki je

zastoupen rod Rosa canina, 6 semenacky Quercus petraea a 2 semenacky Sambucus nigra.

0,3 y=-0,1364Ln(x) +0,4691
Pocet semenacku
> 0,25 -
vim

35

Vzdilenost od okraje pole [m]

Obr. 1.: Primémé podty semenacki na 1 m® v zavislosti na vzdalenosti od okraje pole na

orané Casti.
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Z grafu na Obr. 2 je patrné, ze zavislost poctu semenackt dfevin na vzdalenosti od
okraje na neorané ¢asti vykazuje podobny trend jako na orané ¢asti pole. Nejveétsi koncentrace
semenacku je rovnéz do hranice cca 15 metrii. Celkovy pocet semenackil na této ¢asti plochy
je ale niz8i. Nejvetsi pocet semenacki byl opét zaznamenan u Rosa canina, 8 semenacku

nalezelo Quercus petraea.

0,45

Potet semenackii 0.25 | & y=-0,1159Ln(x) +0,4251

2
vlim 0,2

40

Vzdilenost od okraje pole [m]

Obr. 2.: Primémé poéty semenackil na 1 m” v zavislosti na vzdalenosti od okraje pole

v neorané casti.

Na neorané ¢asti pole byl zjistén celkovy pocet semenacklti mensi, i pies to, ze
zkoumana plocha byla rozsahlejsi nez plocha orané ¢asti. Semenacky byly maximalné 30 cm
vysoké. Na orané &asti s vimérou 1500 m” bylo zaznamenano 246 semenalkd, které byly
vysoké do 15 cm. Na ploge neorané &asti s celkovou vymérou 1680 m” bylo zjisténo 189

semenacku.
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4.3. Srovnani druhového sloZeni na orané a neorané ¢asti uhoru
Vysledky analyzy DCA wukazuje Obr 3. Prehled zkratek jednotlivych druht

zahrnutych do analyzy je uveden v Tab. 1.

ciGlo
Fiy
PhiePra
Fa
. CardNut
] LoliPare £x Cgizfac
! ArtVulg
Fa
FestRup
Planlan
: Fiy
- ; neorano CalaEpi
Daucar . OFANO A 1)
A ‘ HolLan
: A
iﬂ. FesiRubr ElyRep
: Fa¥
dgrCapi
HypPerf A
Cichlnt
LA
v Tanlulg
A
Cirdry
i
ComyCan
1
+ t t ¥

1 4

Obr. 3. Druhy zobrazené v ordina¢nim diagramu pifi nepiimé gradientové analyze DCA.
Symboly pro ordno a neordno odpovidaji centroidiim snimkia z pfisluSnych c¢éasti thoru.
Zobrazené druhy jsou druhy, u kterych byla zaznamenana nejvétsi pokryvnost v jednotlivych

Castech, a které byly typické pro danou plochu.

Na Obr. 3 vidime, Ze druhy typické pro oranou ¢ast opusténého pole jsou nejblize
stiedu a také se vyskytuji v levé ¢asti diagramu. Jde predevsim o jednoleté a dvouleté byliny.

Naopak vytrvalé Sirokolisté byliny a klonalni travy se objevuji v pravé ¢asti diagramu, jsou

typické pro neoranou ¢ést.
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Jasn¢ se vymezuji druhy typické pro pozd&jsi sukcesni stadia: Agrostis capillaris,
Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigeios, Festuca rupicola, Holcus lanatus a Phleum

pratense, a také druhy, které jsou typické pro rand sukcesni stddia: Daucus carota, Conyza

canadensis.
o
N o
]
O
O (@)
Gdne " O Neorano
o 4 o O 8 g
o) o Unno
0 5 0 -0
@] B
0 o0 0 0
O
O
(0} 0]
® o
- O
Lo
)
' + t + t t t
-0.5 3.0

Obr. 4: Rozlozeni snimkt z jednotlivych ploch v prostoru ordina¢niho diagramu DCA.

Obr. 4 shrnuje vysledky DCA snimkt. Z obrazku je patrné, ze druhové zastoupeni

snimkt na jednotlivych plochéach je vzajemné dost odlisné.
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Tab. 1: Seznam druhti, vysvétlivky zkratek druhovych jmen pouzitych v ordina¢nim diagramu a jejich
roz€lenéni na jednolete, dvoulete, vytrvalé Sirokolisté byliny, traviny a dfeviny (KIi¢ ke
kvétené Ceské republiky 2002, Co tu kvete? 1996).

Nazev zkratka stav | Nazev zkratka stav
Agrostis capillaris AgroCapi G | Leontodon autumnalis LeoAut F
Agrimonia eupatoria AgriEupa F |Linaria vulgaris LinaVulg F
Achillea millefolium Achimill F | Lolium perene LoliPere G
Anagalis arvensis AnaArv A | Lotus corniculatus LotuCorn F
Arctium tomentosum ArcTom F | Medicago lupulina MediLup A
Artemisia vulgaris ArtVulg F | Odontites rubra OdoRubr F
Calamagrostis epigeios  CalaEpi G | Pastinaca sativa PastiSat B
Campanula rotundifolia CampRot F | Phleum pratense PhlePra G
Capsella bursa-pastoris ~ CapBuPa A | Pickris hieracoides PickHie B
Carduus acanthoides CardAcan B | Pimpinella saxifraga PimSaxi F
Carduus nutans CarduNut B | Plantago lanceolata PlanLan F
Centaurea jacea Centlac F | Plantago major PlanMaj; F
Centaurea rhenana CentRhe F | Plantago media PlanMed F
Cichorium intybus Cichlnt F | Poa angustifolia PoaAgu G
Cirsium arvense CirsArv F | Polygonum persicaria PolPers A
Convolvulus arvensis ConArv F |Potentilla argentea PotArg F
Conyza canadensis ConyCan A | Potentilla reptans PotRep F
Coronilla varia CoroVar F | Prunella vulgaris PrunVulg F
Dactylis glomerata DactGlo G | Quercus petraea QuePetr W
Daucus carota DauCar B | Rosa canina RosaCani W
Echium vulgare EchiVulg B | Rubus fruticosus RubFru w
Elytrigia repens ElyRep G | Rumex acetosella RumAce F
Epilobium angustifolium EpiAngu F | Sambucus nigra SamNig W
Epilobium montanum EpiMont F | Senecio jacobaea SenJac B
Eryngium campestre EryCamp F |Silene inflata SileInf F
Euphrasia rostkovina EupRost F Sonchus arvensis SonArv A
Euphrasia stricta EupStri F | Spergularia rubra SperRubr F
Festuca rubra FestRub G | Symphytum officinale SymOff F
Festuca rupicola FestRup G | Tanacetum vulgare TanVulg F
Fragaria viridis FragaVir F | Thlaspi arvense ThlaArv A
Geum urbanum GeuUrb F | Tragopogon pratensis TragoPra B
Hieracium sabaudum HierSab F | Trifolium arvense TriArv A
Holcus lanatus HolLan G | Trifolium montana TriMont F
Hypericum perforatum  HypPerf F | Trifolium repens TriRep F
Knautia arvensis KnauArv F | Tripleurospermum inodorum  Triplno A
Lactuca serriola LactSer B | Vicia cracca ViciCra  F
Lapsana communis LapsCom A | Viola tricolor VioTri A
Vysvétlivky:

A...... jednoleté byliny
B......dvouleté byliny

F...... vytrvalé Sirokolisté byliny
G...... vytrvalé traviny

W......dfeviny
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4.4. Zastoupeni jednotlivych riistovych forem

Na orané ¢asti pole (Obr. 5, pravy sloupec) dominuji dvouleté byliny. Je zde také
vice jednoletych bylin, které jsou typické pro rana sukcesni stadia. I vytrvalé Sirokolisté
byliny zde maji vyssi zastoupeni nez na neorané ¢asti. Vytrvalé traviny maji vyssi zastoupeni
na neorané ¢asti, tedy ve druhém sloupci, ktery znazornuje zastoupeni jednotlivych ristovych
forem na neorané Casti, tedy v 8. vegetacni sezoné. V této Casti pole se vyskytuje pouze velmi
malo exemplait jednoletych bylin, a to jen v blizkosti s oranou ¢asti pole. Je zde také velice
malo dvouletych bylin, z kterych prevazuje Daucus carota, jako na orané ¢ésti. Zastoupeni
drevin na jednotlivych plochach z grafu neni patrné, protoze ve snimcich se objevovaly pouze

v malych poctech jedinct o nizké pokryvnosti.

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Oram ¢éast Neorana ¢ast

@ Jednoleté byliny B Dvouleté bytiny O Sirokolisté vytrvalé bytiny O Traviny B Dieviry

Obr. 5.: Zastoupeni jednotlivych riistovych forem rostlin na orané a neorané casti (v %).

Statisticky prikazné se ukazalo zastoupeni jednoletych bylin, dvouletych bylin,
vytrvalych Sirokolistych bylin a vytrvalych travin na obou zkoumanych ¢astech uhoru.
Dteviny do statistického zpracovani zahrnuty nebyly z jiz vySe uvedeného divodu. Nulova
hypotéza, kterou jsem si polozila, znéla: Zastoupeni jednotlivych riistovych forem rostlin se
na orané a neorané¢ Casti neli§i. Vysledek vySel v metodé T-testu prikazné pii hladiné
vyznamnosti o = 5% = 0,05, ¢ili nulova hypotéza se nepotvrdila. Vysledky T-testu jsou

uvedeny v Tab. 2.
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Tab. 2: Vysledky T-testu.

Ristova forma Hodnota testovaciho | Dosazena hladina
kritéria F vyznamnosti p

Jednoleté byliny 5555,227 0,0000001

Dvouleté byliny 638,453 0,000001

Vytrvalé Sirokolisté byliny | 2,369107 0,007575

Vytrvalé traviny 10,5995 0,001664
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5. Diskuse

5.1. Pfitomnost semenacki dievin na orané a neorané ¢asti thoru

Ocekavala bych, Ze na poli, které je opusténo delsi dobu, se bude nachazet vétsi
mnozstvi semenackl dievin, nez na krat$i dobou opusténém poli jako napf. v praci Dovciak et
al. (2005), Harmer et al. (2001). Tito autofi predkladaji, ze se zvySujici se dobou od opusténi
pole se zvySuje poCet semenacku dievin. Avsak z terénniho prizkumu bylo ziejmé, ze pocet
semenacki na ,,star$i“ ¢asti pole byl nizs$i nez na ,,mladsi* ¢asti pole. Tato skute¢nost miize
stadiich se nejvice uplatiiuje dostupnost vody a umisténi semen v pid¢ (Prach 1988).
Nejpravdépodobnéji v tomto piipadé miize hrat roli zesilujici se konkurence bylinné vegetace,
kterd miZe sniZit rychlost sukcese a zbrzdit dalsi ecesi semenackil dievin (Gleason & Tilman
1990). Na ,,star$i* ¢asti uhoru se totiz nachazi témét kompaktni pokryv travin. VéEtsi pocet
heterogenitou mikroreliéfu, kterd mohla podpofit uchyceni dievin tim, Ze semenacky snadnéji
nasSly vhodné mikrostanoviste.

Dale se potvrdil muj ptedpoklad, Ze nejvétsi koncentrace semendcki dievin bude pfi
okrajich pole. Diivodem je pravdépodobné blizkost zdroji semen. Protoze zatimco hodné
bylinnych druht mize byt pfitomno v pidni semenné bance, vétSina druhti dfevin zavisi na
piisunu semen z okolni krajiny (Egler 1954). Okraj lesa slouzi jako heterogenni zdroj semen
(Dov¢iak et al. 2005). Semena se ze stromu $ifi deStém semen. V tad¢ praci se dést’ semen
objevil jako limitujici faktor vice nez doba od opusténi pole (Dovciak 2005). Ve vétsi
vzdalenosti nez je 15 metrt od okraje pole, je poCet semenacku velice nizky.

Na uhoru jsem zjistila nejvétsi zastoupeni semenackd Rosa canina, vyrazné¢ mensi
pocet Quercus petraea a dale pouze 2 semenacky Sambucus nigra. Je zajimavé, ze i kdyz se
v bezprosttedni blizkosti thoru nachazi hojné i Pinus sylvestris, zadné semenacky tohoto
druhu jsem na studované ploSe nezaznamenala, i pies to, ze Pinus sylvestris ma mnoho
malych, vétrem se Sificich semen, ktera ji zvyhodiuji jak v primarni tak sekundarni sukcesi

vrwe

nedostate¢nym destém semen nebo nadmérnym zastinem bylinami (Dov¢iak 2005).
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5.2. Celkové srovnani zastoupeni druhii na orané a neorané ¢asti uhoru

Rozdil ve vegetatnim slozeni obou c¢asti thoru byl uz pii prvnim pohledu na ob¢
casti ziejmy. Potvrdil to i detailngjsi prizkum slozeni vegetace. I kdyz se jednalo o
pseudoreplikace (Hurlbert 1984), rozdil byl markantni i ve vysledcich ordina¢nich analyz.

Je ziejmé, ze nejvetsi vliv na vyvoj rostlinného spolecenstva na opusténych polich
ma doba od opusténi, coz se da predpokladat (Walker et del Moral 2003).

Na sledovaném uzemi jsem zjistila vice druhil vysSich rostlin na mladsi, orané ¢asti
pole nez na neorané. Tento muj vysledek se li§i napf. se studii Ruprechtové (2005), kde
autorka uvadi, ze pocCet druhli pozvolna stoupd v Casnych az stfednich stadiich sukcese, ale
poté pomérné rychle klesa a dochazi ke stabilizaci. Podobny néazor prezentuji i Ursic et al.
(1997). Naopak je v souladu s vysledky Osbornové et al. (1990), kde diverzita pomérné
znacéné fluktuovala v zavislosti na dominanci nékterého druhu a obecné byla v inicidlnich
stadiich vysoka.

Na vyvojové mladsi c¢asti uhoru (orano), tedy v 5. vegetac¢ni sezoné, dominovaly
jednoleté a dvouleté byliny, piedev§im Daucus carota, dale pak Conyza canadensis, ktera zde
méla niz8i zastoupeni nez Daucus carota, a dalsi. Jednoleté a dvouleté byliny dominuji na
opusténych polich zpravidla jen v ranych sukcesnich stadiich po jejich opusténi (Bornkamm
1988). To, ze jsou zde zastoupeny i byliny, které jsou typické pro pozdéjsi stadia po opusténi
by mohlo dokazovat, ze sukcese na mladsi Casti pole ,,bézi“ rychleji. Hojné se na této plose
vyskytovaly i vytrvalé traviny jako Erytrigia repens a Festuca rupicola, které byly mozna
pfitomny jiz pfed rozoranim a mohly piezit bud’ ve vegetativnich nebo generativnich
diasporach (Bornkamm 1988).

Na vyvojove star§i ¢asti thoru (neorano) dominovaly vytrvalé traviny a formovalo
se jiz pomérné¢ vyrazné travnaté stadium. Pokud nedojde krozristani dfevin ze
zaznamenanych semenackl, mohlo by toto stadium ptetrvavat hodné dlouho, jak byva typické
pro sussi opusténa pole v teplych oblastech (Osbornova et al. 1990, Prach et al. 2007).

Mnou zjisténé vysledky v zastoupeni jednotlivych rtistovych forem sukcesnich
stadiich se nelisi od vysledkil ostatnich studii napt. Ruprecht (2005), Bornkamm (1988),
Jongepierova et al. (2004) a dalSich.
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6. Zavér

V této préaci jsem chtéla zjistit, zda maji dfeviny rostouci na okraji pole vliv na hustotu
semenackl devin na studovaném poli. Pokusnym vysevem byla zji§tovdna moZznost uchyceni
drevin Quercus petraea a Pinus sylvestris. A dale byly zaznamenavany rozdily ve slozeni
vegetace na plochéach v odlisnych stadiich sukcese.

Zjistila jsem nasledujici:

1.  Byla nalezena prikazné zavislost poc¢tu semenackl dievin na vzdalenosti
od okraje pole. S rostouci vzdalenosti od okraje opusténého pole klesa hustota
semenacki dievin, pri¢emz nejveétsi pocet semendcki je koncentrovan u okraje pole
do hranice cca 15 m. Orand i neorand ¢ast vykazuje podobny trend. Vliv okraje je na
obou plochach tedy zjevny.

2. Byl nalezen priikazny rozdil ve slozeni vegetace orané i neorané ¢asti pole. Na orané
plose pievazovaly vytrvalé Sirokolisté byliny. Na neorané plose dominovaly naopak
traviny.

3. Uchyceni semen Quercus petraea se bohuzel nezdatilo a na vykliceni semen Pinus

sylvestris jesté cekam.

Bohuzel jsem neméla moznost sledovat sukcesi na vybrané tthorové plose od zacatku, proto
bych se chtéla vénovat studiu thorovych ploch v NP Podyji i nadale se zahrnutim dalSich

ploch. Toto téma by bylo pravdépodobné predméetem mé magisterské prace.

20



7. Literatura

Aichele D. & Golte- Bechtle M. 1996: Co tu kvete? Kvetouci rostliny ve volné ptirodé. Ikar
Praha.

Bornkamm R. 1988: Mechanisms of succession on fallow lands. Vegetatio 77, 95 — 101.

Csecserits A. & Rédei T. 2001: Secondary succession on sandy old-fields in Hungary.
Applied Vegetation Science 4, 63 — 74.

Dovcéiak M., Frelich L. E., Reich P. B. 2005: Pathways in old-field succession to white pine:
seed rain, shade, and climate effects. Ecological Monograpsh, 75, 363 — 378.

Emery S. M., Gross K. L. 2006: Dominant species identity regulates invasibility of old-field
plant communities. Oikos 115, 549 — 558.

Glenn — Lewin D. C., Peet R. K., Velen T.T. 1992: Plant succession: Theory and prediction.
Chapman and Hall, London.

Grime J. P. 1979: Plant strategies and vegetation processes. John Wiley, Chichester.

Hamer R., Peterken G., Kerr G., Poulton P. 2001: Vegetation changes dutiny 100 years of
development of two secondary woodlands on abandoned arable land. Biological conservation
101, 291 — 304.

http://www.nppodyji.cz

Hurlbert S. H. 1984: Pscudoreplication and the design of ecological field experiments.
Ecological Monographs 54, 187 —211.

Chytry M. & Vicherek J. 1995: Lesni vegetace narodniho parku Podyji. Academia Praha.

21



Jongepierova J., Jongepier J. W., Klimes$ L. 2004: Restoring grassland on arable land: An
example of fast spontaneous succession without weed-dominated stages. Preslia 76, Praha,

361 —369.

Kent M. & Coker P. 1992, Vegetation desciption and analysis a practical approach.

Belhaven press, London.

Kubiat K. et al. 2002: Kli¢ ke kvétené Ceské Republiky. Academia Praha.

Leps J. & Smilauer P. 2003: Multivariate analysis of ecological data using CANOCO.
Cambridge University Press, Cambridge, 282 pp.

Osbornova, M. Kovarova, J. Leps, K. Prach 1990: Succession in abandoned fields. Studies
in Central Bohemia, Czechoslovakia. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Boston,
London.

Prach K., Leps§ J., Rejmanek M. 2007: Old field succession in Central Europe: local and
regional patterns. Old fields: Dynamics and restoration of abandoned farmland, edited by V.
A. Frajer & R. J. Hobbs, Island Press.(in press)

Quitt E. 1971: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. -73 p., Brno

Ruprecht E. 2005: Secondary succession in old-fields in the Transilvanian Lowland

(Romania). Preslia 77/2, 145 — 157.

Schmidt W. 1988: An experimental study of an old-field succession in relation to different

environmental factors. Vegetatio 77, 103 — 114.

StatSoft, Inc. 2005: STATISTICA (data analysis software systém, version 7.1).

Symonides E. 1985: Floristic richness, diversity, dominance and species eveness in old-field

successional ecosystems. Ecologia Polska 33, 61 — 79.

22



Tilman D. 1988: Dynamic and structure of plant communities. Princeton university Press,

New Jersey.

Walker L.R. & Moral R. 2003: Primary succession and ecosystem rehabilitation. Cambridge

University Press, Cambridge.

23



8. Prilohy

Mapa NP Podyji s vyzna¢enym tthorem.
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Pohled na oranou ¢ast v srpnu 2006
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