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1. Uvod

V poslednich letech byvaji v souvislosti srozvojem automobilové dopravy
opoustény a ruSeny dostatetné nevyuZivané Zelezni€ni traté, slouZici jak k osobni, tak
k ndkladni dopravé. Podnétem k této praci mi byly vylety podél Zeleznic po boku
¢loveka, pro kterého je Zeleznice smyslem Zivota. Objevili jsme tak mnoho zrufenych
a do rizné miry zarostlych trati a v t¢ dob€ vznikla my$lenka pravé na téchto mistech
studovat sukcesi vegetace.

Trat’ se mize zru$it tak, Ze se po ni pfestane jezdit, pfestane se chemicky i mecha-
nicky udrZovat a zaéne samovoln¢ zaridstat. Nebo se z ni vytrhaji koleje, pfipadné i praz-
ce, aby se mohly pouZit jinde. Spole¢né je to, Ze po trati zlistane pruh zemé zhruba 2,5 m
Siroky, pokryty Stérkem. Misto byvalé trat€ vétSinou jiz nebyva ovliviiovano clovékem,
zlstane jako pas pokryty do rizné miry vegetaci v polich, lukach, lesich &i v zastavbé. Na
pudu a vodni zdroje (KUPPELWIESER 1998).

Sukcesi mizeme definovat jako nesezénni, smérovany a spojity proces kolonizace
a zaniku populaci jednotlivych druhdi na uritém misté (BEGON et al. 1996). Je intenzivné
studovana béhem poslednich sta let. S rozSifujicim se vlivem ¢lovéka se krajina stala
mozaikou mist v riznych sukcesnich stadiich. Fakt, Ze se rostlinnd spoleCenstva méni
v ¢ase (LUKEN 1990), miZe ¢Cinit problémy v managementu krajiny (KKUPPELWIESER
1998). Jejich feSeni zavisi na pochopeni smért sukcese a na informaci o odpovédi druhd
na rizné typy zasahlt (WALKER, DEL MORAL 2003). Sukcesi muZeme rozdélit na
primarni a sekundarni. Primarni sukcese se vyskytuje na holém substratu, ktery je zcela
zbaven vegetace véetné diaspor. Takova mista jsou na Zemi pomérné malo roz§ifena,
Jsou to napfiklad mista vytvofena sesuvy pudy ¢i ¢innosti lovéka. Se sekundarni sukcesi
se setkame na mistech, kde jiZz n&jaka vegetace existuje, tieba jen v podobé zasoby
semen. Hypotetickym koneénym stadiem sukcese je tzv. klimax, relativné stabilni
spolecenstvo (KENT, COKER 1992).

Sukcesi na opusténych tratich zfejmé neni ptili§ vénovana pozornost. Na sukcesi
vegetace na opusténych Zelezni€nich tratich u nas dosud neexistuje Zadna studie (alespont
se o ni nikdo nezmiiiuje). Z cizich praci ma k tomuto tématu blizko prace DAMM et al.

(2005), ve které je pomoci satelitnich dat zkoumano z ¢asti opusténé sefad’ovaci nadrazi



v Berliné a jeho ekologicka hodnota na zakladé Kklasifikace vegetace v rdznych
sukcesnich stadiich ve vztahu k nepropustnosti substratu.

Zajimavym zpasobem bylo vyuZito druhé opusténé a zarostlé sefad’ovaci nadrazi
na jihu Berlina. Byl zde vytvofen Natur Park Siidgeldnde. Z nékterych trati byly
vytvofeny p&sinky pro navitévniky. Cast parku je ponechana bez zasahu &lovika, jind
¢ast je cilené udrZzovana, aby nedoSlo ke kompetiénimu vytlaéeni nékterych vzacnych
druhii (KOWARIK, LANGER 2005).

Zelezniéni traté mohou slouzit jako koridory pro $ifeni rostlin, stejng jako silnice,
cesty, vodni toky atd. Termin koridor znamend, Ze se organismy mohou piemistovat
podél podélnych prvki v krajing (TIKKA et al. 2001). S vytvorenim zamofské dopravy
a pfevaZenim zboZi z kontinentu na kontinent a pozdégji i s rozvojem Zelezni¢ni dopravy,
jiz se dostavalo zboZi urychlené i dovnitf kontinentli, nastala zadsadni zména v $ifeni
rostlin. Transportované rostliny se ujimaly v novych podminkach bud’ jako nové plodiny,
nebo jako nezdmémé zavlékané cizi, tzv. adventivni rostliny (JEHLIK et al. 1998). Podle
PySKa a TICHEHO (2001) existuji tfi hlavni cesty, kudy byly a jsou na nase tizemi rostliny
zavl€kany. NejbohatSim zdrojem zejména severoamerickych druhil je lodni doprava po
Labi (tzv. labska cesta), od jihovychodu se sem, tzv. panonskou cestou, roziiiilo mnoho
dnes béznych plevell ze Stfedozemi a od vychodu, tzv. vychodni cestou, se k nam
dostala pfedevsim po Zeleznici fada rostlin doprovéazejicich obili. Zelezni¢ni sit, ktera je
vCR a SR pomérné hustd a intenzivné vyuzZivand, zde ma pro Sifeni adventivnich rostlin,
a tim 1 pro Sifeni novych pleveld, vieobecné prvofady vyznam. Nové adventivy se
vyskytuji v obvodu Zelezni¢nich komunikaci nejcastéji na nadrazich, a to pfedeviim
kolem skladti, sil, ramp, skladidtnich a odstavnych koleji, v nakladovych obvodech
vetSich ZelezniCnich stanic nebo v ZelezniCnich uzlech, a to hlavn& na sefad’ovacich,
nakladovych a piekladovych nadrazich &i na Zelezni¢nich ptekladistich v tovarnich
objektech. Na §iré trati je nalezneme v daleko mensi mife neZ na nadrazich (JEHLIK et al.
1998). Zeleznitni sit u nas pfispivd zejména k $ifeni obilnich, popf. olejninovych
adventivi, zatimco na ifeni daldich adventivii se podili méng. NeZ osobni doprava, mé
pro Sifeni adventivii vétSi vyznam doprava nakladni, nebot’ byvaji ptepravovany suroviny
obsahujici zdroje diaspor. Zaroveii vzdu$né proudy, vznikajici pti jizdé viakd, umoziiuji
Sifeni zejména anemochornim druhtim (JEHLIK et al. 1998). Z cizich praci s¢ zabyva napf.
TIKKA et al. (2001) Sifenim luénich druhii podél okrajii cest a ZelezniGnich trati, nebo
zachovanim spole€enstev luénich druhii na silniénich a Zelezniénich okrajich (TIKKA
et al. 2000).



Tato studie by mohla byt zdkladem pro pochopeni procest obnovy vegetaéniho krytu na

opusténych tratich.

Cile prace:

1. Zjistit, jaké jsou hlavni sméry sukcese vegetace na opusténych tratich.

2. Zjistit, zda maji zastinéni lokality, nadmoiska vySka a prostfedi (trat’
v lese a mimo les) vliv na druhové sloZeni vegetace.

3. Zjistit, zda se opusténé trat€ mohou stat cestami Sifeni neplivodnich,

ptipadné refugii vzacnych druht.
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2. Metodika

2.1 Popis lokalit

Pro tuto praci jsem vybrala 15 opusténych trati, o kterych jsem védé€la, které byly
dostupné a na kterych nebyl patrny vyrazny dodate¢ny vliv Clovéka. Nachazeji se ve
ttech krajich: Kralovéhradeckém, Pardubickém a Plzefiském (viz. Obr. 10 v pfiloze).
Vé&tsina trati je reprezentovana jednou lokalitou kromé dvou trati, kde byly vybrany
lokality dvé& s ohledem na kontrastni podminky (riznd doba od opusténi jednotlivych
usekd traté, riizné zastinéni). Sukcesni stafi lokalit se pohybuje od jednoho do Ctyficeti

let, nadmoftska vyska je v rozpéti 220 — 600 m n.m. Seznam lokalit je v Tab.1.

2.2 Shér a zpracovani dat

U lokalit bylo zaznamenano sukcesni stafi, zastinéni okolni vegetaci v procentech,
zda trat’ vede v lese ¢i nikoliv a nadmoiska vyska. Stafim lokality je v tomto pfipadé
myS3lena doba, po kterou se trat’ neuZzivala a neudrZovala, tedy doba od posledniho
vyrazného zasahu ¢lovéka. Byla zjitovana za pomoci Zelezniénich nadSencl na jejich
internetovych strankéach: http://pshzd.wz.cz, na diskusnich strankach s nazvem K-report.
Dal{ informace mi poskytli pracovnici CD. V nékterych piipadech byl pro odhad stafi
lokality pouzit Pressleriv nebozez a byl navrtan nejvét$i strom na trati a spocitany
letokruhy. Udaje o nadmoiské vysce byly odeditdny z vrstevnic z map 1: 50 000 a jsou
zaokrouhleny na desitky metri. Sterkové podlozi ma ve vétding piipadi kysely charakter,
pouze na dvou lokalitich (Zbich, Tasovice) bylo ve Stérku obsaZeno vétSi mnoZstvi
vapence.

Na kazdé lokalité bylo zhotoveno 3 — 5 fytocenologickych snimkd (3 snimky
byly pofizeny tam, kde dana trat’ nebyla dostate¢né dlouha, piistupnd, ¢i z ¢asovych
déivodi) béhem &ervence a srpna let 2004 a 2005. Kazdy snimek zabird plochu 24 m>
(2 x 12 m). Snimky maji obdélnikovy tvar, aby odpovidaly tvaru §térkového loze byvalé
trati. Byly vybrany reprezentativni ¢ésti trati, kde nebyl patrny vyrazny dodateény vliv
Eloveka.

Vegetace byla popséna pomoci odhadu pokryvnosti druhii a vegetaénich pater
(Eo, Ei, Ez, E3) v procentech. Pokryvnost druht byla zaokrouhlena na 5%, druhy
s pokryvnosti mendi neZ 5% byly oznafeny + a druhy snepatrnou pokryvnosti r.



Pokryvnost pater byla znacena pismenem E a indexem: E; — stromové patro nad 5 m
vysky, E; — kefové patro, zhruba 1 — 5 m vysky, E,— bylinné patro (byliny véetné
kaprad’orostii) vétsinou do 1 m vysky, Eq — mechové, pfizemni patro (mechy a liSejniky
v pfizemni vrstvé). Pokryvnost je odhadovéna vzdy pro kaZdé patro zvlast jako procento
snimkované plochy, kterou jedinci pfislusného patra zakryvaji (KENT, COKER 1992). Pro
zpracovani dat jsem spojila dohromady pokryvnost kefového a stromového patra
vzhledem k obtizné definovatelnému rozhrani a faktu, Ze na mych lokalitich nebyly
vyrazné vysoké stromy. Jména taxonti jsou sjednocena podle KUBATA et al. (2002).

Ziskana data jsem vyhodnotila v programech CANOCO for Windows 4.5 (TER
BRAAK, SMILAUER 2002), TWINSPAN (HiLL et al. 2005), Microsoft Excel 2000,
Statistica (STATSOFT 2005). Ordinaéni diagramy byly vytvofeny programem
CANODRAW 4.0 (SMILAUER 2002). V programu CANOCO byla provedena nepiima
(DCA - Deterended Correspondence Analysis) a pfima gradientova analyza (CCA —
Canonical Correspondence Analysis). V DCA bylo pouZito zlogaritmovani druhovych
dat a sniZeni vahy vzdcné se vyskytujicich druhii. V ordina¢nich diagramech jsou
z diivodu zpichlednéni zobrazeny pouze druhy s vy$si vahou neZz urcité procento,
faktory prostredi v ordina¢nim diagramu nepiimé gradientové analyzy byly promitnuty
jako pasivni proménné. Pro zobrazeni druhové diverzity v Obr. 3 byla pouZita metoda
loess smoother. Na zékladé vysledki DCA (S.D.>4) byla pouzita unimodalni metoda
CCA. V CCA byl zjistovan vliv sukcesniho stafi, zastinéni, nadmofské vysky a prostiedi
(les, bezlesi) na druhové sloZeni vegetace. Druhova data byla opét zlogaritmovana, byl
pouzit Monte-Carlo permutacni test (999 permutaci, split-plot design: permutace mezi
bloky) k ovéfeni statistické vyznamnosti vlivu vysvétlujicich proménnych. Za blok jsem
povazovala vidy 3 fytocenologické snimky z jedné lokality. Byly spoéitiny hodnoty
Fap.

Klasifikaci snimkil jsem udélala v programu TWINSPAN a v dendrogramu jsem
zobrazila prvni tii hladiny déleni.

V programu Microsoft Excel byly vytvofeny grafy zavislosti druhové diverzity,
pokryvnosti vegetanich pater a pokryvnosti neofytii na sukcesnim stafi.

Zavislost druhové diverzity na sukcesnim stafi, zastinéni a nadmoiské vysice
byla testovana v programu Statistica metodou Multiple Regression a Simple Regression.
Pomoci metod ANOVA a ANCOVA byl testovan vliv prostfedi (v lese, mimo les) na
druhovou diverzitu.



Tab. 1: Popis lokalit a faktori prostiedi:

Lokalita Stari Zastinéni [Nadm.vyska|Popis (dFivéjsi funkce)
(v letech) (%) {m)

Chrast u Chrudimi - Chrast mésto 1 0 300|dopravni kolej

Rana — vyhybna (u Skutge) 3 0 540{vyhybna kolej

Cejiov (u Skutée) 4 10 390|vlecka do prim. objektu

Nyfany (u Plzné&) 5 0 340|trat Valcha - Nyfany

Zddrec u Skutée 5 85 410|vlecka do lomu v Lestince

Smidary - Vysoké Veseli 6 240|dopravni kolej

Rasgovice 1 (u Tynisté n.Orl.) 6 270|vlecka do prdm. objektu

Chotésov (u Plzné) 6 40 360|vlecka

Zblch (u Pizn&) 6 350|vlecka

Semtin (u Pardubic) 7 0 220|vledka

Pulice (u Opocna pod Orl.h.) 9 20 280|vlecka do cihelny

Rasovice 2 {u Tynisté n.Orl.) 10 95 270|vlecka do prim. objektu

Kostelec nad Orlicl {u Rychnova n.K.) 12 5 300|vie¢ka do priim. objektu

Cachnov (u Paligky) 15 0 600|viecka do priim. objektu

Chrast mésto - Hrochiiv Tynec 20 40 280|dopravni kolej

Tasovice (u Prelouce) 25 40 380|vlecka do cementarny

Stéblova 1 (u Pardubic) 40 95 220|vletka do pram. objektu

Stéblova 2 (u Pardubic) 40 50 220|vlecka do pram. objektu




3. Vysledky

3.1. Vysledky ordinacnich analyz

Prvni ordinaéni osa nepfimé gradientové analyzy (DCA) vysvétlila 8,3% a druha
5,7% variability druhovych dat. Z vysledkd DCA byly vytvofeny 3 ordina¢ni diagramy.
Na Obr.1 je zobrazeno rozloZeni jednotlivych snimkd na zdkladé rizného druhového
sloZeni. Snimky ze stejné lokality jsou znageny stejnou barvou a je vidét, Ze snimky ze
stejné lokality jsou si podobn&jsi, nez snimky z riiznych lokalit, &ili vegetatni variabilita
mezi lokalitami je vyrazng v&tsi, neZ v ramci lokalit. Na Obr.2 jsou zobrazeny druhy
spoletné s vysvétlujicimi proménnymi. Zastinéni lokality je pozitivné korelovano se
stafim lokality, druhova diverzita je negativné korelovana se zastinénim a nadmoiskou
vyskou. To je patrné i z Obr.3, kde byly lokality zobrazeny jako centroidy. Je vidét, Ze se
lokality rozd&lily na lesni a nelesni podél druhé ordinaéni osy, zaroveii je lesni prostfedi
kolem trati pozitivné korelovéano se zastinénim.

Vysledky CCA jsou shrnuty v tabulkach (Tab.2, Tab.3). Cely model s pouZitim
viech vysvétlujicich proménnych vySel prikazné (p = 0,001). Dale byly testovany
jednotlivé proménné s pouZitim kovaridt a bez nich (oddéleni vlivu kovariat jsem pouzila
vzhledem ke vzijemné korelaci vysvétlujicich proménnych). V obou piipadech vysly
prikkazné (p < 0,05) prom&nné: stafi, zastinéni, prostiedi (les, bezlesi). Vliv nadmoiske
vysky vysel nepritkazng. Z vysledkd CCA (s pouZitim kovariat) byl vytvofen Obr. 4, na
kterém je vidét pozitivni korelace sukcesniho stafi a zastinéni. Dale je vidét, Ze v pravé
asti diagramu jsou druhy, které se vyskytovaly na lokalitach v lese (dgrostis capillaris,
Poa nemoralis, Fragaria vesca, Geum urbanum...), vlevé &asti jsou druhy, které se
vyskytovaly na lokalitach mimo les (4rtemisia vulgaris, Rubus caesius, Pastinaca sativa,

Vicia cracca, Calamagrostis epigejos, Equisetum arvense, Tanacetum vulgare...).



Tab.2 Vliv wvysvétlyjicich proménnych na zakladé CCA

Vysvétlivky:

cov = kovariata, env = vysvétlujici proménnd, p = dosazena hladina vyznamnosti,

F = hodnota testovaciho kritéria.

s pouZitim kovariat.

Variation partitioning

vysvétlena variabilita|stari |zastinéni |les/bezlesi [nadm. vyska |p
dohromady 21,20%|env [env env env 0,001 3,293
stari 5,20%|env  |cov cov cov 0,013] 3,216
zastinéni 4.60%|cov  |env cov cov 0,049 2,889
les/bezlesi 5,30%|cov |cov env cov 0,009 3,281
nadm. vyska 4,.20%]|cov  |cov cov env 0,124| 2,596

Tab.3 Vliv jednotlivych vysvétlujicich proménnych na zikladé CCA bez pouZiti

kovariat. Vysvétlivky: p = dosazena hladina vyznamnosti, F = hodnota testovaciho

kritéria.

CCA vysvétlena variabilita p F
dohromady 21,20% 0,001 3,293
stari 6,20% 0,006 3,425
zastinéni 6,50% 0,003 3,598
les/bezlesi 6,70% 0,001 3,705
nadm.vyska 4,20% 0,311 2,259
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Obr. 1 Ordinacni diagram nepiimé gradientové analyzy (DCA) snimki: Na obrazku jsou

stejnou barvou nakresleny snimky ze stejnych lokalit. Kolegkem jsou oznaceny lokality

mimo les a trojihelnickem lokality v lese. Vyrazné oddé&lena lokalita Zd'arec je oznaGena

zelenymi trojuhelnicky v pravé Gasti diagramu. Lokality s obsahem vapence ve Stérku

jsou Zbiich (oranZova kolecka) a Tasovice (Servené trojiihelnicky).
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Obr. 2 Ordinaéni diagram nepfimé gradientové analyzy (DCA) druhii, vysvétlujicich
proménnych (stafi, zastinéni a nadmofskd vyska) a druhové diverzity (zkratky jmen
druhtt jsou ve vétsing piipadd tvofena prvnimi &tyfmi pismeny rodového a druhového
védeckého nazvu — viz. seznam druhd v piiloze, E2 je oznateni kefového a E3

stromového patra). Zobrazeno je 25 nejéast&jsich druht s vahou vétsi nez 11%.
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Obr. 3 Ordinaéni diagram nepfimé gradientové analyzy (DCA): Jednotlivé lokality jsou
zobrazeny jako centroidy. Cisla u centroidi udavaji sukcesni stafi lokalit v letech.
Kruhem jsou znageny lokality mimo les, trojihelnikem lokality v Iese. Vyplnéné symboly
znaci lokality se zastinénim v&tSim neZ 50%. Diverzita je v tomto diagramu zobrazena

pomoci izo€ar, ¢isla vyjadiuji poget druhil na lokalité.
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Obr. 4 Ordina¢ni diagram pfimé gradientové analyzy (CCA) druhti a vysvétlujicich
proménnych (stafi, zastinéni, nadm. vyska, les, bezlesi), pro zpfehlednéni diagramu je
zobrazeno jen nékolik nejéastdjsich druhl (fower axis minimum Jit: species = 1, species

weight range =9%).
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3.2. Klasifikace snimkii (TWINSPAN)

K oddéleni snimkii na zdkladé rizného druhového sloZeni jsem pouzila program
TWINSPAN. Po prvnim déleni byla oddélena trat’ ve Zd4rci od téch ostatnich na zakladé
jednoho druhu (Galeobdolon luteum). Ve druhém d&leni se traté oddélily na vice
zastinéné od té€ch méné zastindnych & nezastinénych. Ve tietim déleni doslo k oddgleni
trati v Tasovicich (dcer pseudoplatanus), coZ je traf’ s vét§im mnoZstvim vapence ve

Stérku. Dalsi déleni nebyla v dendrogramu zobrazena.
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Galeobdolon luteum

Agrostis capillaris Tanac_e@um vulgare
Melampyrum pratense Artemisia vulgaris
Fragaria vesca
Poa nemoralis a2
Zdarec
Acer pseudoplatanus Daucus carota Geranium pratense

Conwvolvulus arvensis
Equisetum arvense
Urtica dioica
Achillea millefolium

Tasovice ggégbc:\c:i\i 17.2 Cejfov Chrast
iy Nyian Smida
Chotésov (3} Riné ¥ Pulice i
Zbiich Semtin (3)
Rasovice 1 Kostelec
Semtin (1,2.4,5) Chrast - Hr. Tynec
Cachnov

Chotésov (1,2)

Obr. 5 Na obrazku je dendrogram prvnich tii hladin déleni. Jsou v ném zaznamenany
nazvy druhd, na zakladé kterych déleni probihalo, a nazvy lokalit. Cisla v z4vorce znadi
pofadové &islo fytocenologického snimku a jsou napsana tam, kde doslo k oddéleni

snimkd z jedné lokality.
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3.2. Zakladni sukcesni trendy

Obr. 6 ukazuje zavislost druhové diverzity na sukcesnim stafi. Vzhledem
k rozdilnému druhovému sloZeni a odlignym podminkam na tratich jsem v téchto grafech
odliila traté v lese a traté mimo les. Je zde vidét, Ze druhova diverzita na tratich v lese
stoupa. Na tratich mimo les neni patrny Zadny trend, chybi vSak trat’ vyskytujici se mimo
les starsi nez 20 let.

Na Obr. 7 je zavislost pokryvnosti jednotlivych pater na sukcesnim stafi. Je
videt, Ze s vékem roste pokryvnost bylinného patra. Neni jasné, pro¢ doslo k poklesu
pokryvnosti kefového a stromového patra v kategorii nad 20 let, asi je to nahoda
vzhledem k malému podtu lokalit v této vékové kategorii.

Na Obr. 8 je zobrazena pokryvnost bylinného patra (E1 - pokryvnost bylinného
patra vyjma neofytti) a pokryvnost neofyti v zévislosti na sukcesnim &ase. Z obrézku je
zfejmé, Ze pokryvnost neofytii je viigi pokryvnosti ostatnich druhd bylinného patra
pomémné nizkd. V kefovém a stromovém patfe se neofyty vyskytovaly jen vyjimeéné a

s nizkou pokryvnosti (Robinia pseudacacia, Quercus rubra).

Druhova diverzita

30

25 -
20 -
15 -

Av lese
Omimo les

10

primérny pocéet druhn

0 , : .
1-5 6-10 11-20
sukcesni stafi (v letech)

L |

obr. 6 Sloupcovy graf znazoriiuje zavislost druhové diverzity na sukcesnim stafi. Ze
sukcesniho stafi byly vytvoreny &tyfi vekové kategorie (1-5, 6-10, 11-20, nad 20 let).
Otaznik v kategorii nad 20 let oznaCuje, Ze chybi trat’ vyskytujici se mimo les star$i nez
20 let.
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Prumérna pokryvnost vegetaénich pater
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obr. 7 Zavislost primémé pokryvnosti vegetadnich pater na sukcesnim stail. EQ znaci

symbol pro mechové, E1 pro bylinné a E2+E3 pro stromové a kefové patro (dohromady).
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obr. 8 Pokryvnost bylinného patra (El-pokryvnost bylinného patra vyjma neofytd) a
pokryvnost neofytl v zavislosti na sukcesnim &ase. Cisla nad sloupci udavaji primérny

pocet neofytdl v dané vékové kategorii.
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Tab. 4 Seznam neofyth na lokalitich podle katalogu PYSKA et al.(2002):;

Vysvétlivky: inv = invazni, inv’ = postinvazni, nat = naturalizovany
invaze = druh se v krajing §ifi a vytvafi vice i méné rozsahlé populace
postinvazni druhy = druhy u kterych invaze probéhla v minulosti a
v soucasné dobé se jiZ nesifi
naturalizace = druh se ve volné pfirodé rozmnoZuje, generativné &i
vegetativng, jeho vyskyt neni zavisly na dalSich introdukcich a jeho

pfitomnost na ur€ité lokalité ¢i v uréitém uzemi je dosti trvald

druh status
Arrhenatherum elatius inv
Conyza canadensis inv
Cytisus scoparius inv*
Erigegon annuus nat
Impatiens parvifiora inv
Lupinus polyphyllus inv
Oenothera sp. zalezi na druhu
Oxalis fontana nat
Pinus strobus inv
Quercus rubra inv
Robinia pseudacacia inv
Rumex thyrsifiorus inv
Solidago canadensis inv
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3.3. Vliv faktori prostiedi na druhovou diverzitu

V programu Statistika byl pomoci metody Multiple Regression testovan vliv
sukcesniho stafi, zastinéni a nadmotské vysky na druhovou diverzitu. PH hlading
vyznamnosti (@ = 0,05) vSak nebyl prokdzan vliv ani jedné proménné. Potom byly
testovany samostatné metodou Simple Regression a ani zde nebyl zjistén priukazny vliv
vysvétlujicich proménnych.

Pomoci analyzy kovariance jsem testovala vliv prostfedi kolem trati: les, bezlesi
na druhovou diverzitu. PouZitim kovaridt byl oddé&len vliv ostatnich vysvétlujicich
proménnych (sukcesni stéfi, zastinéni, nadm. vyska) kromé vlivu prostiedi. Vliv prostiedi
vySel prikkazny (F = 11,965; p = 0,00088) a z Obr. 9 je vid&t, Ze na tratich vedoucich

v lese je mensi druhova diverzita, neZ na tratich mimo les.

28

24 |

22|

20}

18 e

druhova diverzita

16 |

14

12

10

prostredi

obr. 9 Zavislost druhové diverzity na poloze trati (0 —mimo les, 1 — v lese)
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4. Diskuse

Opusténé Zeleznicni traté jsou celkem vhodnym objektem pro studium spontanni
sukcese, pfesto se mu nevénuje mnoho pozornosti. Existuji spiSe prace zabyvajici se
flérou a vegetaci okraju cest, silnic, Zelezni€nich néspti a nadrazi (JEHLIK 1986; KLIMES
1987; LITVIN 2000; PROCHAZKA, KOVAR 1976; TIKKA et al. 2000). Casto je zkouména
funkce cest a trati jakoZto koridoru pro §ifeni nepiivodnich a jinych druhii (JEHLIK 1998;
REBELE, DETTMAR 1996). DEUTS (7

Na zakladé vysledk nepfimé gradientové analyzy se da fict, Ze je druhova
diverzita negativné korelovana se =zastinénim a nadmoiskou vyskou. Korelace
s nadmoiskou vySkou neni tolik patrnd, to je ziejmé zplisobeno malym rozpé&tim hodnot
nadmoiské vySky (220 — 600m n.m.). Nagrafu druhové diverzity (Obr. 6) vidime
zvySovani poctu druhil s vékem na tratich v lese, trend na tratich mimo les neni patrny.
Druhy inicidlnich sukcesnich stadii jsou pfevazn& sv&tlomilné (GRIME 2002), proto jich je
na tratich vlese malo. Se sukcesnim stafim zde pak pfibyva stinomilnych druhg.
Otestovanim vlivu okolniho prostfedi (ANCOVA) na druhovou diverzitu se zjistilo, Ze je
diverzita priikazné (p = 0,00088) vy3si na tratich mimo les, coZ popisuje i TIKKA et al.
(2000). Vzhledem ke vzajemné korelaci vysvétlujicich proménnych byly prom&nné sta¥,
zastinéni a nadm. vySka pouZity jako kovarity. Déle jsem otestovala vliv stafi, zastin&ni
a nadmofské vySky na druhovou diverzitu (Multiple Regression, Simple Regession), vliv
ani jedn¢ z téchto proménnych nevysel prikazng.

Diéle mé zajimalo, jestli se v ordinaénim diagramu nepfimé gradientové analyzy
projevi vliv §t&rkového podlozi. Stérkové podloZi trati byva vétdinou tvofeno horninami
kyselého charakteru. Na dvou lokalitich v mé praci se nachazelo vétsi mnoZstvi vapence.
V ordina¢nim diagramu nepHmé gradientové analyzy viak nedoslo k odd&leni téchto
dvou lokalit od ostatnich, ani se nenachdzeji v ordinaénim diagramu blizko sebe. To
miZe byt zplsobeno nepiitomnosti vdpnomilnych druhéi v okoli vlivem jiného
geologického podkladu neZ vapencového (CECH et.al. 1962), nebot vétSina nove
uchycenych druhfi na poéatku obnovovaciho procesu pochazi z bezprostfedniho okoli
a sklada se z druhi s rychlym vegetativnim $ifenim a druhii z pidni semenné banky (VAN
DIGGELEN, MARRS 2003). Nékteré vdpnomilné druhy by sem mohly byt zavleeny
(SOUKUPOVA et al. 1998) spolu se 3térkem tvoficim nasep, Z4dny z druhi vyskytujicich se

na t&chto tratich v3ak neni vyrazné vapnomilny (ELLENBERG et al. 1991).
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Otestovanim vlivu vysvétlujicich proménnych pifimou gradientovou analyzou byl
zjiStén prukazny vliv stafi, zastinéni a prostfedi (v lese, mimo les). Vliv nadmoiské vysky
nebyl statisticky prikazny, nejspi$ ze skutecnosti jiZz vySe jmenované. Oddéleni trati
v lese a mimo les je vidét i na ordinacnich diagramech nepiimé gradientové analyzy (Obr.
1, Obr. 3) Vliv prostiedi (v lese, mimo les) byl na okrajich cest a Zeleznic zkouman
1 vpraci TIKKA et al. (2000) a i zde vySel prikazné. Zavislost sméru sukcese na typu
vegetace v okoli popisuji napi. i NOVAK A PRACH (2003).

V klasifikaci snimki se nejprve oddglila lokalita ve Zdarci, co? je zietelng vidst
1 v ordinaénim diagramu nepfimé gradientové analyzy (Obr. 1). Je to zfejm& zplsobeno
piitomnosti nitrofilntho lesa v okoli a tedy odliSnym druhovym sloZenim od ostatnich
lokalit. Na druhé déleni mélo vliv hlavné zastinéni lokalit a ¢aste¢né i piitomnost lesa.
Roli sehraly jisté i dalsi faktory, jako je rizny species pool v okoli lokalit (ZOBEL et al.
1998). Ve tietim déleni se oddélila trat’ v Tasovicich, ktera obsahuje ve Stérku vétsi
mnoZzstvi vapence, k odd&leni vSak do$lo zfejmé vzhledem k celkové odli¥nému
druhovému sloZeni od ostatnich lokalit, nebot’ jak jiZ bylo zminéno vyse, nejsou na této
lokalit€¢ vyrazné vapnomilné druhy. Dalsi déleni jiz Zadnou vyraznou ekologicky
interpretovatelnou skuteénost neukazuji.

S vékem trati roste pokryvnost bylinného patra, pokryvnost kefového a stromového
patra taktéZ aZ na posledni vékovou kategorii. MiiZe to byt zplsobeno geografickou
lokalizaci trati této vékové kategorie, které se nachdzeji v niZSich nadmotskych vyskach
(vychodni Polabi) a tedy v su$Sich oblastech, a tak se zde hife uchycuji semendcky
dfevin na propustném Stérkovém podlozi. Jak zmitiuje JEHLIK (1986), je podzemni voda
pro vegetaci na ZelezniZnim télese téméf nedostupna a rozvoj vegetace je zavisly hlavng
na mnozstvi srazek.

Pokryvnost neofyti vztaZena k celkové pokryvnosti bylinného patra je pomérné
nizkd, to miZe byt disledkem vzristajici konkurenéni schopnosti plivodnich druhii

béhem sukcese a nislednym vytlagenim druhii nepiivodnich (tzv. reparacni schopnost

vegetace@9 ;)Nepﬁvodni druhy Easto osidluji nové vzniklé biotom

jsou napf. pravé Zelezni¢ni naspy, kde nemusi, alespoti v pocatecnich fazich sukcese, elit
konkurenci piivodnich druhd, do volné krajiny se viak vét§inou nesif (JEHLIK 1998).
Nizkd Gi¢ast nepiivodnich druhii i v inicidlnich stadiich sukcese na mnou Zzkoumanych
tratich je z tohoto pohledu pon&kud piekvapiva. Vyrazné by ji zvysilo zahrnuti druhu
Arrhenatherum elatius do grafu, ktery nebyl v grafu pouZit (PRACH, slovni doporuceni),
ackoliv je podle katalogu PYSKA et al.(2002) neofytem. Statut neofyta je v§ak u tohoto

20

/
(\5SERA 7Lk



druhu botaniky zpochybfiovan. Na okraj bych se zminila, Ze se v blizkosti trati
v Cachnové nachazel druh Heracleum mantegazzianum, ktery by se potencidlné mohl na
piisludnou trat’ rozsitit.

Dale jsem chtéla zjistit, zda mohou byt opusténé traté refugii vzacnych druhil. Ze
vzacnéjdich druhft se na lokalitach vyskytovaly napf. druhy: Lycopodium clavatum,
Pyrola minor... Na zikladé druhového sloZeni nemohu fict, Ze mnou zkoumané opuSténé
traté slouZi jako vyznamna refugia pro vzécné druhy.

Z mych vysledki celkem jednoznadné vyplyva, Ze na opusténych ZelezniCnich
tratich (sp&sné probiha spontanni sukcese smérem k obnové polopfirozenych porosti.

Vzhledem k této skute¢nosti, neni podle mého nazoru nutna rekultivace takovych mist.
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5. Zaveér

Sukcese vegetace na opusténych tratich postupuje pomérné rychle k zapojenym
porostiim bylin s postupné v&t§im & mendim uplatnénim dfevin. Druhova diverzita je
negativné korelovana se zastinénim a nadmofskou vyskou lokality a je vétsi na lokalitich
mimo les.

Sukcesni stafi, zastinéni a okolni prostiedi (v lese, mimo les) maji pritkazny vliv na
druhové sloZeni vegetace. V1iv nadmotské vysky nebyl statisticky prilkazny.

Na opudténych tratich se nachdzeji né€které neplivodni a invazni druhy, jejich
pokryvnost viak neni pfili§ vysoka a neznamenaji tak hrozbu pro Sifeni do okolni vegetace.
Zaroveh se zde nevyskytovalo mnoho vzicnych druhti a mnou zkoumané opusténé traté tedy
nemohou byt povaZovany za jejich vyznamna refugia.

Celkové lze Kkonstatovat, Ze spontanni sukcese je vhodnou cestou obnovy

vegetaéniho krytu na opusténych tratich a nejsou nutnd Zadna rekultivaéni opatieni.
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Fotografie nékterych opusténych trati

Popis obrazki:
e nahoie: Cejfov, Pulice
e uprostied: Nyfany, Tasovice

e dole: Smidary, Stéblova 1
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Obr. 10 Mapa lokalizace trati v rdmci CR: Opusténé traté zatazené v této praci se
vyskytuji ve tfech krajich (na mapé CR jsou vysrafované): v Kralovéhradeckém,

Pardubickém a Plzeriském.
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Seznam druhi a jejich zkratky pouZité v analyzich
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Nazev

Acer campestre

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Agrostis capillaris
Acetosella vulgaris
Achillea millefolium
Ajuga genevensis
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Arctium tomentosum
Arenaria serpyllifolia
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris
Asarum europaeum
Avenella flexuosa
Barbarea vulgaris
Bellis perennis

Betula pendula
Brachypodium sylvaticum
Bromus hordeaceus
Bromus tectorum
Calamagrostis epigejos
Calluna vulgaris
Campanula patula
Campanula rapunculoides
Cardamine impatiens
Carex hirta

Carex sylvatica
Carpinus betulus
Centaurea jacea
Centaurea scabiosa
Cichorium intybus
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Clematis vitalba
Clinopodium vulgare
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus sp.

Crepis biennis

Cytisus scoparius
Dactylis glomerata
Danthonia decumbens
Daucus carota
Dianthus deltoides
Dipsacus fullonum
Dryopteris dilatata
Dryaopteris filix-mas
Echinochloa crus-galli
Echium vulgare

Zkratka
AcerCamp
AcerPlat
AcerPseu
AegoPoda
AgriEupa
AgroCapi
AcetVulg
AchiMill
AjugGene
AngeSylv
AnthSylv
ArctTome
ArenSerp
ArrhElat
ArteVulg
AsarEuro
AvenFlex
BarbVulg
BellPere
BetuPend
BracSylv
BromHord
BromTect
CalaEpig
CallVulg
CampPatu
CampRapu
Cardlmpa
CareHirt
CareSylv
CarpBetu
CentJace
CentScab
Cichinty
CirsArve
CirsOler
CirsPalu
ClemVita
ClinVulg
ConvArve
ConyCana
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Ligustrum vulgare
Pinus sylvestris
Populus tremula
Prunus padus
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Quercus rubra
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Rosa sp.

Rubus caesius
Rubus idaeus
Salix caprea

Salix cinerea
Alnus glutinosa
Betula pendula
Fraxinus excelsior
Populus tremula
Tilia cordata

Zkratka
E2LigVul
E2PinSyl
E2PopTre
E2PruPad
E2PruSp
E2QueRub
E2RobPse
E2RosaSp
E2RubCae
E2Rublda
E2SalCap
E2SalCin
E34InGlu
E3BetPen
E3Frakxce
E3PopTre
E3TilCor



Fytocenologické snimky

Tab. 5 Cislovani snimk:

Lokalita Cisla snimku
Cejiov 1-5
Chrast u Chrudimi - Chrast mésto 6-10
Chrast u Chrudimi- Hrochlv Tynec 11-15
Nyfany 16 - 20
Smidary - Vysoké Veseli 21-25
Rana 26 -30
Zdarec u Skutée 31-35
Stéblova 1 36 - 40
Stéblova 2 41 -45
Zblich 46 - 50
Rasovice 1 51 -55
RasSovice 2 56 - 60
Pulice 61-65
Semtin 66-70
Cachnov 71-75
Kostelec n.Orl. 76-78
Chotésov 79 - 81
Tasovice 82-84

Pozn: A¢koliv ma podle Kubita et al,

(2002) Acetosella vulgaris jiny nézev, byl pouzit tento, nebot’

zkratka RumeAcet je pfitazena druhu Rumex acetosa.
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