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Martina Odvodyova Biosystematicka studie vybranych druhti skupiny Hieracium nigrescens agg.

1. Uvod

1.1. Rod Hreracivm L.

Rod Hreracium L. ( Asteraceae) v izkém slova smyslu reprezentuje
jednu z taxonomicky nejvice komplikovanych skupin cévnatych rostlin. V ramci
sttredni Evropy patri k druhové velmi bohatym rodim. Vedle tzv. ,hlavnich
druht* (Hauptarten, species principalis, cf. Zahn, 1922-1938) zahrnuje
mnoho druhu stojicich morfologicky mezi hlavnimi druhy a oznacovanych jako
.vedlejsi druhy" (Zwischenarten, species intermediae). Patfi sem vytrvalé
byliny s pfimymi nebo krdtce vystoupavymi lodyhami bez vybézk(. Pfizemni
listy jsou vétsSinou rapikaté, ¢asto v ruzici, lodyzini listy vejéité aZ ¢drkovité
kopinaté, celokrajné az zubaté. Ubory jednotlivé nebo ve vrcholiénatém
kvétenstvi, zakrov vicerady, listeny ¢drkovité kopinaté. Nazky 3-S5 mm, 10-
1 3zebreé, obracené kuiZelovité, bez zobanku.

Velmi ndpadné a taxonomicky dullezité je odéni. U rodu Hreracium
je moiné rozli§it 3 typy chlupt: vicebunéc¢né kryci chlupy, hyalinni aZ mirné
zlutaveé, na lodyze a zdkrovech s Cernou bazi. Stopkaté Zlazky (zldznaté chlupy),
velmi casto na lodyhach a zakrovech (zde cerné), nékdy i na listech (mensi,
Zlutave). Hvézdovité chlupy (viocky), krdtké, viceramenné chlupy, velmi éasto
na zakrovech a/nebo listech.

Zakladni chromozomové cCislo je x=9, jsou zndmy tetraploidni,
triploidni, diploidni a dokonce i pentaploidni typy. Casty je apomikticky zpUsob
reprodukce (agamosper mie). Pravdépodobné obligdtni agamospermie pirevidada
u triploidd, urcity podil seiuality by snad mohl byt zjistén u tetraploidnich

typu, pomérné vzdcné se vyskytujici diploidi jsou sexudlni (Chrtek, 1994).
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1.2. Hlavni problematika

Je znamo, Ze v ramci nékterych taxonomickych skupin rodu Areracium
(napr. agregdtnich druhd) se vyskytuji definovatelné typy s odlidnym poctem
chromozomU, zpusobem reprodukce atd. Pravé dokonalé porovndni
reprodukénich mechanizmu mad klicovy vyznam pro ndsledné uvahy o vzniku
variability, diferenciace i pro taxonomickeé zpracovani prislu$nych skupin.

Predklddana price se zabyva nékolika druhy (mikrospecii) z okruhu
Hreracrum nigrescens méla by mimo jiné poslouZit jako materidl pro ndsledné
taxonomické zpracovani této skupiny ve stredni Evropé. Vzhledem k tomu, Ze
mnohé taxonomické a nomenklaturické otdzky zlstdvaji zatim oteviené, jsou
pro dva ze studovanych druhl pouzZita pouze pracovni jména: Hreracivm
ngrescens zapadokarpatské® a Hreracium nigrescens ,vychodokarpatské®. Dalsi
dva studovane druhy jsou taxonomicky jasné druhy AHreracium deciprens
Tausch a A chrysostyloides(lahn). A decipiens je s nejvétsi pravdépodobnosti
endemitem Krkono§, podobné jako je A chrysosiyioides endemitem nejvyssich
casti Hrubého Jeseniku. U zbyvajicich dvou taxon0 jsou pouzita pracovni jména
vystihujici geografické rozsireni, #. nigrescens ,zipadokarpatskeé® je zatim
zndmo ze zdapadnich a Vysokych Tater, 4 aigrescens ,vychodokarpatské® z

ukrajinskych Karpat.
1.3. Historie vvzkumu rodu Areracivm L.

Na taxonomii rodu Areracrum v KrkonoSich byla obrdcena pozornost
predevsim v druhé poloviné minulého stoleti a v prvnim desetileti tohoto
stoleti. Studie byly vypracovavany prazskymi botaniky (I1.F.Tausch se pred 170
lety jako prvni zabyval rodem Hreracivm, nasledovan L. Celakovskym) a védci
organizovanymi kolem univerzity v polském mésté Wroclaw (R. von Uechtritz,
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G. Schneider, E. Fiek, F. Pax). Nejdﬂléiitéjéimi studiemi rodu AHreracium v
Krkonosich byly prace Celakovského (1873) a Fieka a Uechtritze (1881).
DuleZitym zlomem studia tohoto taxonu v Krkono$ich byla Zahnova monografie
rodu AHreracium (1921-1923). Sekce A/pina byla detailné zpracovana
Zlatnikem (1938, 1939). Rozlisoval 26 taxonu, 10 z nich nové popsal.
Nicméné problém taxonomicke hodnoty téchto taxonl nechal otevieny, zacal
pro néuzivat némecky vyraz ,Sippe”“. Dostdl (1950) prijal tyto taxony jako
druhy.

V oblasti Hrubeho Jeseniku a Kralického SnéZiniku patri mezi prvni
prdce polské studie Grabowskeho (1843) a Wimmera (1857). Mezi dalsi
autory a vyznamne sbératele herbarovych poloZzek na tomto Uzemi patfi G.
Schneider (1887), Schube (1903-1904), moravsky botanik Oborny
(1885). Zastupci rodu Hferacium v téchto aredlech se zabyvd také jiz vyse
uvedena Zahnova monografie. Po druhé svétové valce se rozsSirenim rodu

Hreracium v Hrubém Jeseniku zabyval Skfivdnek (1956).
1.4. A nigrescens agg.

V ramci teto prace byly sledovany rostliny patrici do skupiny A4
nigrescens agg. ( Hieracium nigrescens Willd.), podle Zahna (1929) ,das
Zwischenart”, druh mezi A alpinum L. a A muroruvm L. Jedna se o vysoce
polymorfni taxon, ktery se nachdzi na Islandu, na Britskych ostrovech, pres
skandindvskd pohori do severoziapadniho Ruska (Chrtek, 1997). Ve stfedni
Evropé mad diskontinudlni rozdifeni v Alpdch, v nejvyssich sudetskych pohofich
a v Karpatech, izolovand populace je v Harzu v Némecku (Hultén & Fries,
1986). Zahn (1921-1923) rozeznava vice neZ 150 subspécii tohoto druhu. Co
‘se rozSifeni tycCe, tyto rostliny nachdzime na horskych stanovistich, horskych
holich, smilkovych loukach, v porostech kosodreviny.
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Lodyha je 15-30 cm vysokd, nahore husté dlouze chlupatd, nevétvena,
se 2-3 listy a 1-3 ubory. Vnéjsi listy pfizemni ruZice jsou Siroce vejcité az
okrouhlé, se Sirokym fapikem, vnitfni listy pomérné velké, elipticke,
kopistovité aZ kopinaté, nepravidelné zubaté. Lodyzini listy alespon kratce
rapikate, kopinaté aZ vejcité, dolni zubaté. Zakrov 15-16 mm dlouhy, s 2-3 mm
dlouhymi chlupy a ridkymi aZz ¢etnymi Zldzkami, listeny Cernozelené, §picaté.

Kvéty Zluté, na vrcholu jemné brvité, ¢nélka Zluta az tmava.
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Z2.Cil prace:

Cilem prace bylo:
- prispét k poznani karyologické a morfologické diferenciace, zpisobu
reprodukce a roz§ireni taxonu v ramci skupiny Hreracium nigrescens agg.
- zpracovat material ¢tyft mikrospécii z okruhu ZHreracivm

nigrescens:

|. A deciprens Tausch
2. A chrysostyloides (Zahn)
B o ﬂfgresceﬂs,,vs'fchodokarpatské“

4. A nigrescens,zapadokarpatské"

Hlavni dkoly:

1. Analyza morfologickych znakt u druhu A decipiens (zjistit intrapopulaéni
variabilitu v Krkonosich)
2. Pyl - vitalita, velikost, tvar
3. Typ reprodukce
4. Pocet chromozému

5. Rozsireni
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3. Metody a material

3.1. Analvza morfologickvch znaku

K méreni morfologickych znakd byl pouZit materidl sbirany na
lokalitach uvedenych v tab. 1. Analyza byla provedena na herbdfovanych
polozkach. Individua druhu A deciprens byla podle mista sbéru rozdélena do

Lfi populaci po triceti ¢lenech, celkem tedy bylo sledovano 90 jedincu.

Tab.1. Seznam lokalit Z deciprens pro analyzu morfologickych znaku (PCA).

Krkonose.
CisLO LOKALITA DATUM SBERU
POPULACE

1 Kotel 16.VII.1997
1 Labska bouda 27.VIL.1993
2 Kociol Lomniczki 31.VIL.1991
2 Obii bouda 3.VIIL.1991
2 Obii dil 23.VIL.1991
2 Studniéni hora 8.VIIL.1996
2 Upské hrana 8.VIIL.1996
3 Li§¢i hora 17.VIL.1997
3 Luéni hora 14.VII.1997

7.VIIL.1996
3 Luéni bouda 8.VIIL.1996
3 Vyrovka 17.VIL.1997
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3.1.1. Seznam morfologickych znaku:

1) vyska rostliny v cm
2) délka nejdelsiho prizemniho listu (list A) v mm
3) Sirka listu A v mm (méfeno bez zubu)
5) délka nejdelsiho zubu na listu A, méfena délka osy zubu, v mm
6) priomér délek tfi nejdeldich zubl listu A v mm
7) vzdalenost nejdelsiho zubu listu A od vrcholu ¢epele v mm

8) pocet mukrondtnich Zldzek po celém obvodu listu A
9) pocet obycejnych krycich chlupt na plose 0.5 cm?2 na lici listu A

10) pocet obycejnych krycich chiupti na plose 0.5 cm?2 na rubu listu A
11) pocet lupenitych lodyZznich listd na hlavni lodyze
12) pocet brakteen (lodyZnich listt podobnych listeniim)
13) délka nejdolejsiho lodyzZniho listu (list B) v mm
14) sifka listu Bv mm
15) délka nejdelsiho zubu na listu B v mm
16) vzddlenost nejdelsiho zubu na listu B od vrcholu éepele v mm
17) primér délek tii nejdelsich zubl na listu Bv mm
18) vzddlenost bdze listu B od vrcholu ¢epele v mm
19) pocet mukronatnich Zlazek po celém obvodu listu B
20) pocet Uboru
21) pocet obycejnych krycich chlupt na pedunkulu v useku 0.5 cm délky
22) pocet Zlaznatych chlupl napedunkulu v tseku 0.5 cm délky
23) pramér délek deseti krycich chluptl v mm
24) prumeér délek deseti zlaznatych chlupll v mm
25) délka zakrovu v mm
-7 -
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3.1.2. Poznamky k mérenym znakim

Makroskopické znaky byly méfeny pouhym okem pomoci papirového
geometrického meéfitka nebo pod binokuldrni lupou mikrometrickym
meéritkem.

Morfologické rozdily mezi ,bracteen” a ,Jupenitymi” lodyZnimi listy
jsou zndzornény na obr.l. Délka a §ifka listd byla méfena bez délky zubu a
pouze na neporusenych listech. Délka zub( na listu byla poéitdna po jejich ose
(obr.3). Vzddlenost nejdelsiho zubu od vrcholu éepele byla méfena od 0osy zZubu
k vrcholu listu (obr.2)

Délka Zlaznatych chlupl a obycejnych krycich chlupl byla mérena pod
Uborem, tedy na pedunkulu (obr. 4). Rozdil mezi krycim a Zlaznatym chlupem
viz obr. 5.

Mukronatni Zlazky byly pocitdny po celém obvodu listu i s rapikem.

3.1.3. Analyza hlavnich komponent (PCA)

Vysledky méreni byly zpracoviany metodou analyzy hlavnich
komponent (PCA) (Sneath & Sokal, 1973) v programu SYN-TAX 5.0 (Podani,
1994). Analyza hlavnich komponent patfi mezi statistické metody, které
redukuji velky pocet promeénnych. Objekty, které jsou charakterizovany =z
znaky, si lze predstavit jako body v rrozmérném prostoru. PCA umoZnuje
nahradit vychozi korelované osy mens$im poctem vzdjemné nekorelovanych
ortogondlnich os, priCemz zirdta informace je co nejmensi. Prvni osa (hlavni
komponenta) je vedena ve sméru nejvétsi variability dat. Je tedy linedrni
kombinaci pivodniho souboru znakl, ktery ma nejvétsi rozptyl mezi viemi

linedrnimi kombinacemi. (Leps, 1996)

-8-
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bracteen
lupenité
listy
Obr. 1. Lupenité listy a bracteen.
\
4 !
A |
I i !
{1
Obr.2. Méfeni vzdalenosti nejdelsiho Obr. 3. Méreni délky zubu.

zubu na listu od vrcholu Eepele.
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pedunkulus —

Obr. 4. Pedunkulus.

kryci chlup zlaznaty chlup

Obr. 5. Kryci a Zlaznaté chlupy na pedunkulu.
(podle Chrtka ml., 1997)
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3.2. Pyl
3.2.1. Vitalita pylu

Test vitality pylu zdvisi na oxidacni a redukéni reakci, ktera souvisi s
bunéénou respiraci. Materidl byl odebirdn ze zivych rostlin. Z pylovych zrnek
byly ptipraveny prepardaty v 0.5 % roztoku trifenyltetrazoliumchloridu (TTC)
ve 12 %ni sacharéze (Cook & Stanley, 1960). Prepardty byly inkuboviny po
dobu 3 hodin pfi teploté 609 C. Pyl ktery obsahoval enzymy, zéervenal.
Vysledky byly pozorovany pod svételnym mikroskopem pfi zvétSeni 680 x.
Vitalita pylu byla studovana u druhlQ A chrysostyloides a H. decipiens(zbylé
druhy pyl netvori). U kazdé rostliny bylo prohlédnuto 1000 pylovych zrnek a

byl spocitan procentudlni pomér mezi vitdlnimi a nevitdlnimi zrny pylu.

3.2.2. Velikost pylu

Pylovid zrna pro meéreni velikosti byla odebirdna ze Zivého materidlu
druht A deciprens a H. chrysosiyloides U kaidého z téchto druhl byly
pouzity tfi rostliny. U kazdého individua potom 250 pylovych zrnek.

Pylova zrna byla pozorovdna v roztoku kyseliny mlééné a glycerinu v
pomeéru 3:1 (McKone & Webb, 1988). Velikost zrnek se v tomto roztoku
nemeni. Pyl byl méfen pomoci okuldrového mikrometrického méfitka pod
svetelnym mikroskopem pri zvétSeni 680 x. Pro méfeni byl spocitdn primér a
smeérodatnd odchylka. Poté byl spocitdn F-test pro dva nezavislé vybéry, ktery
je pouZivdn pro tyto pylové analyzy. (cf. Shivanna & Rangaswamy, 1992).
Ptedpokladem pro néj je, Ze oba vybéry pochidzeji ze zdkladnich souboru.

Sledovand proménnd ma normalni rozdéleni. (Leps, 1996)

i i
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3.2.3. Morfologie pvlu

Material byl odebiran ze Zivych rostlin druhu A deciprens primo v
terenu. Z Uboru byly vyjmuty énélky pokryté pylem. Prepardty byly k
pozorovani pripraveny zaméstnanci laboratofe elektronové mikroskopie AV CR
v Ceskych Budéjovicich. Objekty byly fixovdny 2,5 %nim glutaraldehydem v
kakodyldtovém pufru (pH=7,2) pfi 4° C pfes noc a postfixovany 2 procentnim
oxidem osmicelym. Poté byly prevedeny vzestupnou acetonovou fadou do 100
procentniho acetonu. SuSeni vzork( probéhlo pfi kritickém bodu v suddrné
SPD2 Drier Pelco za pritomnosti kapalného oxidu uhli¢itého. Nakonec byly
vzorky pokoveny zlatem v naprasovaci Polaron E S100. Morfologie pylu byla
pozorovana ve scanovacim elekironovém mikroskopu JEOL 6300 pri
urychlovacim napéti 15 kV. Fotografie byly pofizeny pomoci scanovaciho

elektronoveho mikroskopu.

3.3. Zpusob reprodukce

ZpUsob rozmnoZovani byl zjistovdn u Zivych rostlin, které byly po
odebrdni v terénu vysazeny v kvétindcich na zahradé BU v Pruhonicich. Ubory
téechto rostlin byly je§té pred pocdtkem kveteni zakryty prusvitnymi
latkovymi sdcky. U vSech étyf druhi rostlin, # decipiens, H. chrysostyioides, H
nigrescens ;vychodokarpatské* a A nigrescens ,zapadokarpatské® byly u ¢asti
rostlin emaskulovdny Ubory a u ¢dsti ponechdny celé. Emaskulace znameni
odkrojeni ¢dsti uboru nad semenikem, tedy odstranéni blizny a ¢dsti cnélky a
tycinek. Po dozrani kvétnich Ubord byly odebrdny zralé nazky, u kterych bylo
zjistovdno, zda jsou plné ¢&i prdzdné. Plné nazky byly tmavé hnédé a tvrdé,
prazdné nazky byly svétlejsi a mékke.

-12-



Martina Odvodyova Biosystematicka studie vybranych druhii skupiny Hieracium nigrescens agg.
3.4. Pocet chromozému

Pocet chromozomu byl sledovan u Zivych rostlin, které byly vysazeny
v kvétindcich v BU v PrlUhonicich. U kazdého sledovaného druhu ( 4 decrprens,
A chrysostylordes, H. nigrescens ,vychodokarpatské" i Huaigrescens
.zapadokarpatské") byly spocitdany chromozémy u tfi rostlin. Dokladové
polozkyjsou uloZzeny v BU AV CR v Prlhonicich. Jedinci byli pred odebirdnim
vzorkd vyjmuti z kvétinacl a preneseni do sklenic s vodou. Po nartstu
korenoveho systému byly oddéleny mlads$i kofinky o délce 0.5-1 cm. Poéty
chromozému byly zjiStovdny z meristému kofenovych §picek.

3.4.1. Predpuisobeni

Prostrednictvim urcitych chemickych litek dochdzi ke zkracovani a
koridenzaci chromozému a k inhibici funkce déliciho vieténka. Pro pripravu
téchto preparatl byl pouZivdan p-dichlorbenzen, v jehoZ nasyceném roztoku
byly korinky ponechdny pfi pokojové teploté po dobu 3-4 hodin.

3.4.2. Fixace

Hlavnim tkolem fixaze je rychlé usmrceni pozorovanych objektl bez
vzniku artefaktu. Jako fixaZzni roztok byla pouzita Farmerova [ixdZ, tedy smés
kyseliny octové a 96 %niho ethanolu v poméru 1:3. Fixace probihala v chladu a
temnu po dobu 24 hodin. Korinky byly uchovavany v chladu v 70%nim roztoku
ethanolu.

3.4.3. Macerace

Macerace naruSuje bunéc¢né stény, zplo$tuje a oddéluje bunky.
Probihala ve smési koncentrované kyseliny chlorovodikové a ethanolu v
pomeéru 1:1 po dobu 60 vtefin. Po maceraci byly kofinky omyty vodou.

3.4.4. Barveni

Bileé Spicky kofinkd byly odkrojeny Ziletkou a pfeneseny na podloZni
sklicko. Byly roztlaceny klasickou metodou v kapce lakto-aceto-orceinu (LAO).
Vhodné mitozy byly pozorovany ve svételném mikroskopu pii zvétdeni 1600 x.

_13_
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3.5. RozSireni a ekologie

Rozsireni jednotlivych druhut bylo sestaveno jednak podle poloZiek v
herbarich PR, PRC, BP a WRSL (tedy v PrUuhonicich, Praze, Budapesti aWroclawi)
a jednak podle lokalit nalezenych pfi sbéru materidlu. Bylo sledovano rozsifeni
v Cechdch v oblastech Krkono$ a vychodnich Sudet, tedy Kralického Snézniku a

Jeseniku, na Slovensku potom v zapadnich Tatrach.

-14-
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4. Vysledky

4.1. Analyza morfologickych znaku

PCA byla provedena na vSech hodnotdch uvedenych 25 znaki (viz
3.1.1. Seznam znaku). Analyza byla spoé¢itana na vzorcich ze tfi populaci druhu
H. deciprens. Pti zobrazeni objekit v ordinaéni roviné dvou os neni na prvni
pohled zfetelné Zddné rozdéleni objektl do skupin (obr. 6, 7). Prvni dvé osy
vysvetluji 33.4 % variability, coZ je velice nizk4 hodnota.

Vysledky odpovidaji zkuSenostem z terénu, jedinci z riznych populaci
nemeli na prvni pohled odliSnou morfologii. AZ pfi prici v laboratofi byly
nalezeny velké rozdily v odéni jednotlivych rostlin. Individua méla znaéné
odlisné hodnoty ve znacich 9 a 10, tedy v poctu obyéejnych krycich chlupl na
plode listu pfrizemni ruZice, a ve znacich 21 a 22, tedy v poctu obycejnych
krycich chlupt a zlaznatych chlupd na pedunkulech. Tyto odlisnosti ale nebyly
stejneé na urovni populaci, ale prfimo na Urovni jedincl bez ohledu na to, do jake
populace patfi. Pravé rozdily v odéni jsou pro taxonomii skupiny Hreracivm
nigrescens 4gg. velice dileZité, proto nebylo moiné tyto znaky z analyzy

vyradit.
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Obr. 6. Analyza hlavnich komponent (PCA) - Hieracium decipiens
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4.2. Pyl
4.2.1. Vitalita pylu

Vitalita pylu bvla sledovana v druhu #Z decipens a A chrvsostyiordes
(zbyvajici druhy pyl netvori). U druhu A chryvsosiviordes nebyl nalezen zadny

vitdlni pyl. Druh A deciprens mél pomérné mdlo vitalniho pylu, vétsinou méné

A

nez 35 %.
Procentudlni poméry mezi Zivymi a nezivymi pylovymi zrnky u druhu
. decrprens jsou uvedeny v tab. 2 a obr. 8. VelkymiI pismeny jsou oznaceny

seérie pocitani po 200 zrnkach.

Tab. 2 a obr.8 Studium vitality pvlu druhu A deciprens (TTC metloda).

Procentualni pomeéry.

Rostlina % v A % vB % v C %vD %vE Celk. %

Dec 3/2 17.1 29.8 36.7 44.8 39.9 33.9
Dec 1/7 34.6 34.5 34.0 26.3 18.2 29.7
Dec 1/5 2.8 29.2 37.7 46.6 35.0 36.3
Dec 2/1 4.5 10.6 20.5 19.0 11.0 13,1
Dec 2/3 0.1 1.5 3.0 4.5 0.0 2.4
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4.2.2. Velikost pylu

Praméry a smérodatné odchylky vysledkd méreni velikosti pylu
druht A decipiens a H. chrysostyvioides jsou uvedeny v tab. 3 a tab. 4. V
tabulkach jsou uvedena ¢isla jednotlivych individui. Pismeny jsou oznacena
jednotliva méreni po padesati pylovych zrnech, pro kazdé individuum bylo
tedy spocitano 250 zrnek.

U druhu 4 deciprens je primeérna velikost pylového zrnka 44.9 um a
prumérna smérodatna odchylka 4,41. Pylova zrnka druhu A clrysostyloides
byla v pruméru mensi nez u druhu # decipiens. U H chrysostylordes je
prumérna velikost 38.9 um a primérnd smérodatna odchylka 8.6.

Po spocitani F-testu pro dva nezavislé vybéry bylo potvrzeno, Ze tyto
dva druhy A deciprens a A chrysostylordes se prokazatelné lisi velikosti
pvlovych zrn (obr.7). Tyto dva druhy se také ndpadné lisi rozptylem hodnot
(viz rozdily ve smérodatnych odchylkach). F-ratio ma hodnotu 3.8298 pti 1498

stupnich volnosti.

Tab. 3. Méreni velikosti pylu druhl A decipens a H. chrysostyiordes.

Primeérne velikosti.

ROSTLINA A B € D E CELKEM
Dec 2/1 45.2 44.7 44.1 44.4 4472 44.5
Dec 2/3 43.4 43.7 43.5 44.5 44.1 43.8
Dec 1/5 48.1 46.0 4173 45.6 44.3 46.3

HA 104/11 43.8 44.8 41.7 42.6 448 43.6

HA 104/9 37.6 379 40.6 38.2. 39.1 38.7
HA 104/7 34.1 32.7 33.5 35.2 35.6 34.4
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Tab. 4. Méreni velikosti pylu druhu A deciprens a A chrvsostiiordes

Smérodatné odchylky.

ROSTLINA A B e D E CELKEM
Dee.2/1 3.87 374 3.54 432 4.49 3.99
Dec 2/3 3.81 4.37 4.04 4.39 4.29 4.14
Dec 1/5 4.49 4.02 4.85 4.39 4.85 4.66

HA 104/11 1.15 7.56 7.68 8.46 6.04 7.45
HA 104/9 723 6.69 7.48 7.38 5.85 7.02
HA 104/7 8.22 T.21 7.47 3.92 8.56 8.02

48 ¢

44

40

36

32

28

Obr. 9. Méreni velikosti pvlu druhu A deciprens a H. chrvsostiloides.

Vvsledky F-testu.

——

VAR1

VAR2

-19-

VART A deciprens

VARZ A cArwsosty/ondes

_i__ +5id. Dev
| +Std. Em.
0O  Mean



Martina Odvodyova Biosystematicka studie vybranych druhii skupiny Hieracium nigrescens agg.

4.2.3. Morfologie pylu

Fotografie pylu druhu A decip/ens porizené na SEM jsou na obr. 10,
11,12 a 13. Rod Arerac/um jako apomikticky taxon obvykle produkuje zakrsla
a deformovand pylova zrnka. Mala velikost a ¢astd deformace pylovych zrn
produkovanych timto rodem neumoZfiuje zafazeni pylu do druhu. Vétsinou se
uvadi zarazeni pylu do skupiny Lactuceae. Terminologii pro tento typ pvylu
zavedl Wodehouse (1935). KlicCovym znakem je diferenciace exiny. Druh
Hieracium deciprens kiery je na uvedenych fotografiich, patfi do skupiny
Andryala integrifolra (Blackmore, 1994). Jedna se o trikolpopordtni typ,
velikosti mensi nez 50 um. Péry jsou podlouhlého &i elipsovitého tvaru. Exina je
velmi tenkd. Ornamentace je echinolofdtni, to znamenad, 7e hfebeny na povrchu
jsou pravidelné usporadané. Celkovy tvar pylového zrnka je kulovity az

elipsovity.
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Obr. 10. Hieracium decipiens. Pylova zrna na ¢nélce.
Zvétdeno 430 x.

Obr. 11. Hieracium decipiens. Pyloveé zrno se zfetelnou kolpou.
ZvétSeno 1800 x.

-21-



Martina Odvodyova Biosystematicka studie vybranych druhil skupiny Hieracium nigrescens agg.

Obr.12. Hieracium decipiens. Pylova zrna na ¢nélce.
Zvétseno 1100 x.

g7e -’ /A

Obr. 13. Hieracium decipiens. Pylova zrna na blizné.
ZvéetSeno 1000 x.
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4.3. Zpusob reprodukce

K uborim zakrytym ldtkovymi siacky nemél pristup pyl z jiného
Uboru. U emaskulovanych rostlin se da vyloucit jakékoli oplozeni, nazky uzralé
u emaskulovanych ubort tedy musely vzniknout nepohlavnim zplusobem.

Procentualni poméry mezi plnymi a prazdnymi nazkami jsou uvedeny
v tabulkdch 5, 6, 7 a 8. Tabulky jsou rozdéleny podle druhi a podle izolace bez
emaskulace a po emaskulaci. Pro kazdy druh je spocitdn prumérny pocet
plnych a prazdnych naZek. Celkovy prehled je uveden v tab. 9 a obr.14.

U vsech ¢tyr druhu bylo v pfipadé emaskulace i izolace bez
emaskulace zaznamenano pomérné vysoké procento plnych nazek. U druht A
chrysostyloides a H. decipiens to bylo kolem 70%. U druhU A nigrescens
.vychodokarpatske" i Hngrescens ,zipadokarpatské" se vysledek pohybuje
kolem 90%.

U vSech druhu se vyrazné neli$i procentudlni poméry plnych naZek v
uborech po emaskulaci i bez ni. Jedinci po emaskulaci maji velké procento

zralych nazek, lze tedy predpoklddat apomikticky zpUsob rozmnoZoviani.
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Tab. 5. H. decipiens.

Procentualni poméry mezi plnymi a prazdnymi nazkami.

1. EMASKULACE

Rostlina &. Plnych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet tbort
Dec 2/1.1 39 19 67.2 1
Dec 1/1 33 5 91.4 1
Dec 3/5 107 22 82.9 [
2. IZOLACE BEZ EMASKULACE
Rostlina ¢, Plnych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet tborti
Dec 1/8 24 39 38.1 1
Dec 2/1.2 37 13 74.0 1
Dec 2/2 53 10 84.1 1
Dec 1/6 43 10 81.1 1
Dec 1/5 67 7 90.5 1
Dec 1/4 66 9 88.0 1
Dec 1/10 60 12 83.3 1
Dec 3/3 18 10 64.3 1
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Tab. 6. H. chrysostyloides.

Procentudlni poméry mezi plnymi a prazdnymi nazkami.

1. EMASKULACE

Rostlina &. Plnych nazek | Prazdnych naZek % plnych Pocet uborti
HA 104/7 137 19 672 1
HA 104/6 74 24 753 1
HA 104/3 86 32 79.6 1
HA 104/12 65 46 58.6 1
HA 104/5 10 81 11 1
HA 104/4 147 1.2 97.4 1
2. IZOLACE BEZ EMASKULACE
Rostlina €. Plnych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet tibort
HA 104/11 72 57 55.8 1
HA 104/10 127 24 84.1 1
HA 104/9 158 0 100 1
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Obr. 7. Hieracium nigrescens ,zapadokarpatske”.

Procentualni poméry mezi plnymi a prazdnymi nazkami.

1. EMASKULACE

Rostlina €. Plnych nazek Prazdnych nazek % plnych | Pocet ubort
HA 148/A/14 170 5 9.1 1 ubor
HA 148/A/9 117 17 87.3 1 tibor
HA 148/A/19 55 28 66.3 1 tbor
HA 148/A/5 177 9 952 2 ubory

2. 1ZOLACE BEZ EMASKULACE

Rostlina €. Pinych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet tbort
HA 148/A/13 71 12 85.5 1 ubor
HA 148/A/4 124 11 91.9 2 ubory
HA 148/A/12 23 6 93.9 1 dbor
HA 148/A/15 226 14 94.9 3 ubory
HA 148/A/11 134 12 91.8 1 ubor
HA 148/A/6 202 36 84.9 2 uibory
HA 148/A/7 170 28 85.9 2 ubory
HA 148/A/8 75 7 91.5 1 ubor
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Obr.8. Hieracium nigrescens ,vychodokarpatske".

Procentualini poméry mezi prazdnymi a plnymi nazkami.

1. EMASKULACE

Rostlina &. Plnych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet uborti
HA 115/21 57 6 90.5 1
HA 115/8 59 7 894 1
HA 115/22 62 3 95.4 1
2. IZOLACE BEZ EMASKULACE
Rostlina ¢. Plnych nazek | Prazdnych nazek % plnych Pocet tboru
HA 115/20 59 5 G2.2 1
HA 115/3 59 12 83.1 1
HA 115/19 70 15 82.4 1
HA 115/18 66 5 93.0 1
HA 115/7 67 7 80.5 1
HA 115/2 95 6 94.1 1
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Tab. 9 a obr. 14. Procentudlni poméry mezi pinymi a prazdnymi nazkami.
Celkovy pfehled.

DRUH EMASKULACE BEZ EMASKULACE
H.decipiens 79.5 77.0
H.chrysostyloides 70.8 9.5
H nigrescens 91.8 89.2
"vychodokarpatské"
H.nigrescens 89.8 89.7
"zapadokarpatské"
100
5 : e
70 i_i [as 'E Emaskulace |
60 - !
80 + = !
40 - — |EBez !
30 H [ — | |
20 4= St emaskulace |
10 i —

H.decipiens
H.chryscstyloides
H. nigrescens V
H. nigrescens Z
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4.4. Pocet chromozdému

U kazdého ze ctyr sledovanych druht byl zjistovan pocet chromozému
nejméneé u tri jedincl. Vysledky jsou zaznamendny v tabulce ¢ 10. U druht A
decipiens a . nigrescens ,vychodokarpatské" byl u vSech jedincl nalezen
tetraploidni pocet chromozomu, stejné tak jedinci druhu A aigrescens
~Zapadokarpatské® meéli také tetraploidni pocet chromozému. Rostliny druhu A
chrysostylordes byli pentaploidni.

Na obr. 15 a 16 jsou fotografie metafaznich chromozém0 druhu 4

nigrescens ,zapadokarpatské®. Chromozomy jsou viditelné rozdilné ve velikosti.

Tab. 10. Pocty chromozému.

DRUH C. ROSTLINY POCET_ PLOIDIE
CHROMOZOMU
H. decipiens Dec 4/1 36 tetraploid
H decipiens Dec 1/6 36 tetraplaid
H decipiens Dec 2/2 36 tetraploid
H.chrysostyloides HA 104/11 45 pentaploid
H.chrysostvloides HA 104/9 45 pentaploid
H.chrysostyloides HA 104/7 45 pentaploid
H. migrescens HA 11573 36 tetraploid
"vychodokarpatské"
H. nigrescens HA 115/7 36 tetraploid
"vychodokarpatské"
H. mgrescens HA 115/18 36 tetraploid
“vychodokarpatské”
H. nigrescens HA 148/A/6 36 tetraploid
"zapadokarpatske"
H. mgrescens HA 148/A/14 36 tetraploid
"zapadokarpatské”
H. migrescens HA 148/A/15 36 tetraploid
"zapadokarpatské”
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Obr. 15 a 16. Chromozomy H. nigrescens ,zapadokarpatské“ v metafazi.
Jedna se o tetraploidni jedince.
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4.5. Systematicka cast

4.5.1. Areractrum decrprens Tausch

Popis: Lodyha 15-30 cm vysokd, nahore husté dlouze chlupatd, 2-3.5 mm
dlouhé chlupy, nevétvend, s 1(-3) ubory. Vnéjsi listy prizemni rGZice vejcité az
okrouhlé, vnitfni listy pomérné velké, eliptické az kopinaté, na vrcholu $picaté,
nepravidelné zubaté; na okrajich listd ridce roztrousené svétlé zlazky. Lodyzni
listy podlouhle az ¢arkovité kopinaté, rapikaté aZ prisedlé, dolni ¢asto zubate,
horni celokrajné, §picaté, postupné pfrechdzejici v ¢arkovité, listenim podobné
listy (,bracteen”). Stopky UborU ¢ernozelené s roztrousenymi chlupy, cetny mi
stopkatymi Cernymi zlazkami a hustymi hvézdovitymi chlupy. Zdkrov 15-16
mm, se svetlymi chlupy 2-3 mm dlouhymi, na bazi ¢cernymi a ridkymi
Zlazkami. Listeny Cernozelené, Spicaté. Kvéty Zluté, na vrcholu jemné brvité,
cnelky tmavé. Doba kveteni nastdva od prvni poloviny Cervence do prvni
poloviny srpna.
Pocet chromozému: 2n=36
Pocet plnych naZzek po emaskulaci: 79.5%
Pocet plnych nazek bez emaskulace: 77.0%
Produkce pylu: dobra
Velikost pylu: primér=44.9 um

smeérodatna odchylka=4.41
Vitalita pylu: 203 %
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Rozsireni:

Krkonose:

Adolfova bouda - VIIIL 1923 Rohlena PR

Bila louka [Weisse Wiese| - 6.VII1.1880 sine coll. Herbarium Paul Hora PR; 26. VIIL. 1883 G.
Schneider WRSL (H.s.); 4. VIIL. 1884 K. Polak PR: 5. VIII. 1890 Sagorski WRSL; VII. 1924 A.
Zlatnik PR

Cerni hora [Schwarze Koppel - 11. VIIL. 1879 F. Pax WRSL

Certav dul [Teufelsgrund] - VII. 1923 Rohlena PR

Harrachov - 6. VIII. 1901 K. Domin PR

Jima pod Snéikou [Melzergrund] - 10. VIIIL. 1919 Neder PRC

Jinono§ [Reiftrdger] - 11.VII.1885 G. Schneider WRSL

Kotel -10. VIII. 1945 ]. Sourek PRC

Kozi hibety [Ziegenriicken] - VIII. 1883 Velenovsky PR

Krakono§ - 31. VIIL. 1882 E. Fiek WRSL (Hs.) ; VIIL. 1883 Velenovsky PR; VIII. 1928 ].
Dostal PR

Labsky dual [Elbgrund] - 31. VII. 1885 G. Schneider PR; 10.VIII.1894 sine coll. Herbarium
Traxler PR

Labskd louka [Elbwiese] - 1852 sine coll. Herbarium Konig. bot. garten zu Breslau WRSL,
6.VIII.1883, 8 VIIIL 1884 K. Poldk PR; VIII. 1883 Velenovsky PR; 9.VIII.1894 sine coll.
Herbarium Traxler: IX. 1894 M. Pulchart PR; 1901 Fiek PR, Flora ersrccata Austro-
Hungarica (¢ 535787 13. VIIL. 1909 R, Missbach PR

Luc¢ni hora, cesta od Luéni boudy k Obfi boudé - 31. VIII. 1884 G. Schneider WRSL: 30. VII.
1927 A.Zlatnik PRC; 17. VII. 1947 ]. Sourek PRC; 11. VIII. 1948 V. Skrivanek PRC

Lysa hora - 7. VIII. 1948 ] Sourek PRC

Malda snéZnd jama [Kleine Schneegrubel - 13. VII.1878 W. Schipke PR; VIII. 1889
Velenovsky PR; 11. VIII. 1889 G. Schneider WRSL; 2. VIII. 1901 R. Domin PR

Maly Staw [Kleiner Teichl] - 19. VII. 1882 C. Baenitz WRSL; VIII. 1883 Velenovsky PR: 21.
VIII. 1884 E. Fiek PR; 23.VII1.1884, 4. VIII. 1885 G. Schneider WRSL; 26. VII. 1895 A.Schulz
PR: 16. VII. 1903 Ziesché PR; 1960 ]. Sourek PRC

Martinova bouda [ Martinsbaude] - 23. VII. 1911 R. Missbach WRSL

Plin pod Koppou [Koppenplan] - 10, IX. 1882 G. Schneider WRSL: 23. VII. 1883, 18. VIL
1885, 6.1X.1886 G. Schneider WRSL, PR; 22.VIII. 1887, 3. VIII. 1890 E. Fiek WRSL; 25. VIIL
1891 Hirte WRSL:; 15. VIIIL. 1892 A. Oborny PR

Obfi bouda [Riesenbaude] - 25.VIII.1891 Hirte WRSL
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Obri dul [Riesengrund] - VIII. 1870 Hoger WRSL; 24. VII. 1903 Ziesché PR; 7. VIII. 1913 C.
Baenitz PR

Petrova bouda - 12 VIIL 1884 G. Schneider WRSL; VIII. 1923 Rohlena PR

Rudnik [Kiesberg] - 28. VII. 1878 R. Pax WRSL: VII. 1894 sine coll. Herbarium R. Traxler
WRSL; 15. VII. 1883, 17. VIII. 1884, 19. VII. 1885 G. Schneider WRSL; 31. VII. 1947 ]. Sourek
PRC

RiZova hora -23. VIL 1960 ]. Sourek PRC

Rychorec [Rehhorn] - 27 VI.1875, 8. VII. 1877, 22 VII. 1879 F. Pax PR, WRSL (H.s.)
Snézka [Schneeberg| - VII. 1879 PSpeer WRSL (H.s.): VIIL. 1879 H. Krause WRSL (H.s.): 14.
VIII. 1892 Oborny PR; VII. 1893 Trautmann WRSL; 5. VIII. 1898 ]J.v. Sterneck PR; VII. 1937
sine coll. Herbarium Traxler PR; 22.VII. 1947 E. Gittler PR

Strzecha Akademicka [Hampelbaude] - VII. 1893 A Schulz PR: 31. VIL. 1895 A. Schulz PR
Studni¢ni hora [Brunnberg] - 31. VIL. 1895, 10. VIIIL. 1895 A. Schulz PR; 10. VIII. 1946 ].
Sourek PRC

Upska hrana [der Aupagrund] - 5. VIII. 1888, 24. VIL. 1892 sine coll. Herbarium Fiek
WRSL; 16. VIII. 1885 G. Schneider WRSL

Velka snézni jama [Grosse Schneegrube] - 2. VIII. 1883 G. Schneider PR; 31. VIIL. 1885
G. Schneider WRSL; 31. VIL. 1890 Feltmann WRSL (H.s.)

Velké kolo [Grosses Rad] - 9. VIIL. 1908 J. Sourek PRC; 23. VIL. 1911 R. Missbach WRSL: 30.
VII. 1947 E. Gittler PR

Zlaté navrsi - 6. VIIL. 1883 K. Polak PR; VIIIL. 1926 sine coll. Herbarium Traxler PR

4.5.2. Hieracium chrysostyloides (Zahn)

Popis: Lodyha 20-25 cm vysokd, pokryta mnoZstvim obycejnych krycich
chlupt a v horni ¢dsti tmavymi stopkatymi zldzkami, listy pokryty svétlejsimi
chlupy. Prizemni ruZice mnoholistd, listy eliptické az podlouhle elipticke,
celokrajné az zubaté. LodyzZni listy 2-3, podobné vnitfnim listim pfizemni
ruzice. Ubory vétsinou 2, akladium 3-S5 c¢cm dlouhé, stopky uborua s ¢etnymi 1.5-
3 mm dlouhymi chlupy, na bazi tmavymi a tmavymi zZlazkami dlouhymi 0.4-0.8
mm. Liguly zluté, na konci pokryté obycejnymi chlupy. Cnélky Zluté, nazky 3.5-
4.5 mm dlouhé, tmavé.
B
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Pocet chromozému: 2n=45
Pocet plnych naZzek po emaskulaci: 70.8%
Pocet plnych naZek bez emaskulace: 79.5%
Produkce pylu: mala
Velikost pylu: primér=38.9 um
smérodatnd odchylka=8.6
Vitalita pylu: nema vitalni pvyl
Rozsireni:
Hruby Jesenik:
Kamzi¢nik [Heiligenhiibel]l - 1909 Oborny PRC
Keprnik [Képernik] - 1873 Oborny PRC
Petrovy kameny [Petersteine] - 1886 Oborny PRC; 1930 Laus PRC; 1994 Chrtek jun. PR
Pradéd [Altvater] - 1883 Freyn PRC; 21. VIIL. 1893 Callier, Hirte a Scholz WRSL, 4. Callier:
Flora silesiaca exsrecala (¢ 86607, 3. VI 1903 N. Conrad WRSL
Tabulové skialy [Taflesteinel - 1879 Oborny PRC
Velka kotlina [Grosser Kessell - 1884 Bubela PRC
Vysoka hole [Hohe Heide]l - VII. 1883 Farimus WRSL: 3. VIIL. 1894 Kunisch WRSL: 1886
Oborny PRC; 1889 Hora PRC; 1910 Laus PRC
Krédlicky Snéznik:
Kralicky Snéinik [Glatzer Schneebergl - 1886 Oborny PRC

4.5.1. Hieracivm nigrescens ,zapadokarpatské“

Popis: Lodyha primd, 15-30 cm vysokd, jednoduchd nebo od baze vétvena, s
roztrousenymi chlupy, v horni ¢dsti roztrouSenymi stopkatymi Zlazkami a
roztrouSenymi, v horni ¢dsti cetnymi hvézdovitymi chlupy. Listy na plose fidce,
na okrajich husté chlupaté, s virouSsenymi krdtkymi zlutavymi zlazkami, listy
pfizemni ruzZice vejCité, vejCité kopinaté az eliptické, tupé aZ $picaté, na bazi
utaté az klinovité, na okraji hrubé nepravidelné zubaté; lodyzni listy 2-4, dolni
rapikaté, kopinaté vejcité aZ kopinaté, §picaté, na okraji zubaté, horni uzsi.
_34_
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Ubory velké, zdkrovy polokulovité a7 soudkovité, stopky ubort éernozelené, s
cetnymi dlouhymi chlupy, s krdtkou Cernou bazi, roztrousenymi stopkatymi
zlazkami a cetnymi hvézdovitymi chlupy. Zakrovni listeny ¢darkovité kopinaté,
Spicate, s cetnymi chlupy a roztrousenymi stopkatymi Zlazkami. Liguly ploché,
zluté, na vrchu a zubech s roztrou$enymi chlupy. Cnélka tmav4.

Poc¢et chromozéma: 2n=36

Pocet plnych naZek po emaskulaci: 89.8 %

Pocet plnych naZek bez emaskulace: 89.7 %

Produkce pylu: netvori Zadny pyl

Rozsireni:

Zapadni Tatry:

Banikovec - 4.VIII.1908 Huljak BU

Lu¢na - VIIIL. 1997 Chriek PR

Osobita - VIL. 1938 Deyl BU

Rohacska plesa- 22 VIIIL 1911 Javorka BU; VIII. 1997 Chrtek PR
Smutna dolina - VIIIL. 1997 Chrtek PR

Volovec - VII. 1938 Deyl BU

4.5.4. Hieracivm nigrescens ,vychodokarpatskeé®

Popis: Lodyha pfimad, 10-25 cm vysokd, jednoduchd jednoubornd, v horni ¢asti
s roztrouSenymi kratkymi chlupy, vzdcnymi, v horni ¢dsti ¢etnymi éerny mi
stopkatymi zldzkami. Listy na ploSe s ojedinélymi kratkymi chlupy az lysé, na
okraji az roztrousené chlupaté; prizemni listy eliptické aZ? kopinaté elipticke,
spicaté, na bazi klinovité az postupné se zuzujici, na okraji s roztrousenymi
malymi zuby aZ celokrajné; lodyZni listy 2-4, dolni Gzce eliptické, fapikaté, s
ojedinélymi malymi zuby aZ celokrajné, tvarem podobné vnitfnim pfizemnim
listom; horni uzké, prisedlé, podobné zakrovnim listentim. Ubory mensi,
_3 S_
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zakrovy vialcovité soudkovite, stopky uborl s roztrousenymi Kratkymi chlupy s
dlouhou ¢ernou bazi, cetnymi ¢ernymi stopkatymi Zldzkami a roztrousenymi, az
cetnymi hvézdovitymi chlupy. Zakrovni listeny Uzce ¢arkovité kopinaté, vnéjsi
casto ven vyhnuté, s 11-13 mm dlouhymi, s roztrouSenymi kratickymi chlupy a
stopkatymi Zlazkami. Liguly kratsi, ploché, 13-16 mm dlouhé, na rubu a na
vrcholu s ojedinélymi chlupy. Cnélky medové Zluté aZ olivoveé.

Potet chromozomu: 2n=36

Pocet plnych naZek po emaskulaci: 91.8 %

pocCet plnych nazek bez emaskulace: 89.2 %

Produkce pylu: netvori zadny pyl

Rozsireni:

lakarpatskd oblast:

Marmaros: Pip Ivan - 26. VII. 1996 Chrtek PR
Cornohora: Hoverla -22. VII. 1996 Chrtek PR
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Obr. 18. H. chrysostyloides (Zahn)

Obr. 17. H. decipiens Tausch
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Obr. 20. H.nigrescens ,zapadokarpatske”
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5. Diskuze

5.1. Sexudlni reprodukce u apomiktickych komplext

Zpusob reprodukce je jednim z nejdullezitéjich faktorl kontroly
morfologicke variabilily, Zivolni strategie, popula¢ni dynamiky, diferenciace a
mikroevoluce (Richards, 1997). Kromé vegetativniho rozmnozovani existuji
dva zakladni typy rozmnoZovani: sexudlni reprodukce a agamospermie
(apomixie). U agamospermnich rostlin se normdlné vyskytuji semena, ale
sexualni spojeni u nich neni béZiné. Potomci jsou genetickymi kopiemi
materskych rostlin (Nogler, 1984). Agamospermie byla poprvé popsdna u
Celedi Poaceae, Rosaceae méné obvykld je u celedi Ziraceae Kutaceae a
Urticaceae. Nejznaméjsi agamospermické komplexy jsou napf. Zararacum,
Hieracrum, Rubus a Poa.

Apomiktické komplexy se sklddaji z vice ¢i méné rozdilnych
agamospermickych typu, vétsinou polyploidnich, nékteré komplexy obsahuji
lake sexualni typy. Prave v poméru mezi agamospermickymi a sexudlnimi typy
jsou rozdily mezi rody Areracium a FPilosella. Je nepfehlédnutelné, Ze tyto dva
druhy jsou rozdilné v mechanizmu agamospermie. U rodu AHreracivm
neredukovany embryondlni vak, sami¢i gametofyt, vznika pfimo mitézou z
generativni bunky, u rodu FPlosella vinikd ze somatické bunky, obvykle z
nucellu. U7 obou rodd je dobfe znama souvislost mezi ploidii a zpUisobem
reprodukce (Merxmiiller 1975, Gadella 1984), viz dile.
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S5.2. Rod Hrieracrum

Rod AHreracivm je apomiktickym komlexem se zakladnim
chromozémovym Ccislem x=9. Dominuji triploidi a tetraploidi. Triploidi jsou
povazZoviani za obligdtni agamospermni typy, u tetraploidd prevaZuje apomixe,
ale byla pozorovana takeé sexualita. Diploidni sexudlové jsou relativné vzdcni
(jejich vyskyt je daleko béinéjsi u rodu Pdosellza HILL). Diploidni pocet
chromozomu byl popsdn u nékolika madlo druhl z jiZzni a stfedni Evropy
(Merxmiuller, 1975). Diploidni je napf. vét§ina populaci 4 wvmbellatum L.,
diploidni sexualni populace jsou znamy i u A alpmmum L. H prenanthordes
Will. a dalSich druht rodu Areracium V sekci Alpina, kam patfi druhy
sledované v rdmci této prace, jsou zndmy pfipady pentaploidll (Stace 1995,
Chrtek 1995).

Bylo vysledovano, Ze existuji Uzemi s prevahou druhl nebo populaci s
jednotnou ploidii, jedna se napr. o vychodni Karpaty a vychodni okraje Alp, kde
prevaZzuji diploidni a tetraploidni typy (Chrtek, ustni sdéleni). Tyto aredly
nejsou dostate¢né prozkoumdny, predev§im chybi srovndni téchto aredld s
podobns'rmi'areély, kde se vyskytuji pouze agamospermické taxony. Rozdily
mezi KrkonoSemi (pouze apomikti) a vychodnimi Karpaty jsou typickym
prikladem, napr. druh A alpinum je reprezentovan triploidnim
agamospermickym cytotypem v Krkonosdich (Chrtek, 1994) a diploidnimi
sexudly ve vychodnich Karpatech (Chrtek, 1997).
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5.3. Rod Prlfosellz HILL

U rodu Prosella je zakladni chromozomové cislo stejné jako u rodu
Hreracivm, tedy x=9. Diploidni rostliny rodu APiosel/a jsou vidy sexudlové,
triploidi, pentaploidi a heptaploidi jsou apomikti a hexaploidi mohou byt
sexualni i apomikticti (Briautigam 1992).

Velka pozornost byla vénovana druhu Zllosella officinarum F.W. et
C.H. Schultz, ktery je morfologicky znacné rozriznény (Zahn, 1922-1938
rozlisoval 250 podruhl ve stfedni Evropé), rozruznény je také karyologicky a
ve zplUsobu reprodukce. Je reprezentovdn S cytotypy: 2n=18, 36, 45, 54, 63 a
72 (Gadella, 1972; 1984 a 1987). Nejbézinéjsim typem je 2n=36 a 45, tedy
tetra- a pentaploidie, hexaploid byl popsdn jako typ hybridniho pUvodu.
Diploidni typ nebyl nikdy predmétem cytoembryologickych studii. Jedinci s
tetraploidnim cytotypem jsou amfimikty, za apomikty jsou povaZovani kfizenci
mezi druhy FProsella officinarum a Prilosella lactucel/lz (Wallr.) (Turesson &
Turesson, 1960). Pentaploid (2n=45) byl povaZzovan za amfiapomikta
(Turesson & Turesson, 1960). Pogan & Wcislo (1995) provadéli nékterd
pozorovani na apomiktech. Mikrosporogeneze je zde velice naruSena,
predevsim pfi tvorbé pylu jsou znaéné rozdily ve velikosti pylu se Zivotnosti
kolem 40-60 %. Tito stejni autofi se také zabyvali megasporogenezi a jejimi
poruchami (rozdilné pdrovani chromozomu, kondenzace, nerovnomeérné
rozchazeni chromozomu v anafézi). Tetrady pylu podstupuji degeneraci. Presto
chalazdlni megaspora obcas preZivd a dava zdklad zarodeénému vaku typu
Polygonum (ale dosahuje zralosti pouze vziacné). Vedle toho meioticky
embryonadlni vak zpravidla stejné jako aposporicky embryonadlni vak se vyvij z

inicidly (pivodem somatické bunky), vznikajici obvykle z chalazdlni tkané.
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5.4. Srovnani ploidie a zpusobu rozmnoZovani.

Po srovnadni rodu FPlosella a Hieracivm dojdeme k ur€itym shoddm i
rozdildm. U rodu Arerac/vm jsou triploidi pravdépodobné obligatné
agamospermicti, stejné tak triploidi u rodu Piosella jsou také povaZovdni za
apomikty. Stejné jako u vSech ostatnich druht sledovanych v rdmci této prace,
lze na zakladé pokusiu s emaskulaci i u tohoto druhu pfedpokldadat apomikticky
lyp rozmnozovani. U tfi druhl, A mgrescens ,zipadokarpatské®, A nigrescens
.~vychodokarpatské” a A decipiens, byla nalezena tetraploidie. Tetraploidni
rostliny rodu Areracivm byvaji prevainé apomikty, ale rozmnozuji se nékdy i
sexudlné, stejné jako u druhu Prlosella officinarum, kde se u tetraploidu
vyskytuje amfimixie. Ale kfiZenci tohoto druhu s druhem Ziosella lactucella
jsou pouze apomikticti. A migrescens, u kterého byla v této praci nalezena
tetraploidie a apomixe, je také polymorfnim taxonem mezi #. a/pirum a A,
murorym  Pentaploidni druhy rodu Arloseflz jsou obligdtné agamospermni,
stejné tak byla apomixe pozorovdna i u pentaploidniho druhu #.
clhrysostylordes

Pentaploidni A chrysosiylordes nemél zadny vitalni pyl, coZ by
potvrzovalo apomikticky zpusob rozmnoZovani. Taktéz u tetraploidniho #
deciprens bylo procento vitalniho pylu velice nizké, kolem 30%, u dvou pripadi
dokonce daleko méne. Tyto dva taxony se také prukazné lisi velikosti pylu.

I apomiktické taxony mohou byt polymorfni. Druh A deciprens jehoz
tri populace byly zpracovdny v ramci této prdce, se zda byt v uréitych znacich
polymorfnim druhem. Ov§em na urovni riznych populaci, uréenych podle mista
sbéru, nebyla sledovdna prikaznd rozriznénost, ktera by jedince rozdélovala

do skupin podle podobnosti morfologie.
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5.5. Dalsi ukoly v problematice H nigrescens agg.

V ramci skupiny A nsgrescens agg. by mely byt prozkoumdny dalsi
taxony ze sledovanych areald rozsireni (tedy Krkonos$, Hrubého Jeseniku,
Kralického SnéZniku a Tater, popf. Alp). Tyto studie by se mély zabyvat
karyologickou diferenciaci, studiem pylu, predevsim jeho vitality a velikosti,
morfologickou variabilitou a typem rozmnoZovdni. Vysledky by bylo pfinosné
srovnat s podobnym agamospermnim taxonem, jako je rod Piosel/z HILL.

U tfi apomiktickych druhu, které nebyly podrobeny PCA, tedy A
nigrescens ,vychodokarpatskeé“, A nigrescens ,zapadokarpatské” a A4
chrysostylordes by mél byt uréen stupen morfologické variability.

Pri urcovdni stupné ploidie na metafaznich chromozomech byly u
vSech ¢tyr druht vypozorovdny rozdily ve velikostech chromozému v ramci
jednoho karyotypu. Bylo by pfinosné urcit karyogramy jednotlivych taxonu
sledovanych v ramci této prace.

Také by mél byt podrobnéji prozkouman wvztah zpUsobu
rozmnozovani a stupné ploidie. Studie by mély byt provedeny na vice jedincich
jednotlivych taxonu a statisticky zpracovany.

Zajimave by téZ bylo srovndni, zda existuje vztah mezi velikosti

pylovych zrn a stupném ploidie u apomiktickych taxonu skupiny A nigrescens

agg.
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6. Zavér

Byl zpracovan materidl ¢tyr druhl z okruhu A nsgrescens agg: A

nigrescens vychodokarpatskeé®, Hnpgrescens zapadokarpatske”, A deciprsens a
A chrysosiyloides (viz souhrnnd tabulka ¢. 11, velikost pylovych zrn je
uvedena v um). Byl sledovdn vztah mezi typem rozmnoZovani, velikosti a
vitalitou pylu a stupném ploidie. Komplexnéji byl zkouman krkonossky druh A
decipfens predevsim jeho morfologicka variabilita v ramci populaci se stejnou
ploidii. Byly nastinény dalSi problemy tykajici se studia skupiny 4 ngrescens

agg.

Tab. 11. Shrnuti vysledku.

DRUH 2n TVORBA VELIKOST | VITALITA | % PLI:W’CH
PYLU PYLOVYCH PYLU NAZEK
ZRN

H. decipiens 36 dobra 449 1/3 77,0

H. chrysostyloides 45 mala 38,9 nema 19.5
vitalni pyl

H. nigrescens 36 netvoii pyl _ _ 89,2
“vychodokarpatské”

H. nigrescens 36 netvofii pyl _ _ 89,7
“zapadokarpatské”
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