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1. Uvod

V této praci jsem navazal na téma své bakalaiské prace, kterd byla zaméiena
predeviim na neptivodni druhy sinic a fas, vyskytujici se na uzemi okresu Jihlava. Usp&snost
pfi hledani neptvodnich druhti byla pomérné mald (Melichar 2008, Hajkova 2008, Nejedla
2010). Protoze jsem ale v prubéhu bakalaiské prace jsem nalezl mnozstvi floristicky
zajimavych lokalit, rozhodl jsem se pro komplexnéj$i analyzu osidleni sinicemi a fasami.
Kromé planktonnich druhii jsem zahrnul do této prace i druhy vyskytujici se v nérostech.
Sledované tizemi jsem rozsitil o okresy Tiebi¢ a Zd’ar nad Sazavou, pocet lokalit jsem zvysil
na 45 tak, aby byly zachyceny vSechny typy zdejsich stojatych vod s dirazem na lokality
typické pro Vysocinu (Cist¢ mesotrofni rybnicky, raSelinna jezirka atd.). Prizkumu téchto
lokalit bylo vénovano zvlastni kolo odbéra, které probéhlo v 1été roku 2010.

VéEtsi pozornost jsem vénoval presné determinaci zachycenych druhti (elektronova
mikroskopie). Diiraz jsem kladl na biodiverzitu se snahou urcit co nejvétsi pocet druhti, jako
prispévek k vytvoreni obrazu celkového osidleni daného uizemi. Jako prostiedek k hodnoceni
biodiverzity jsem pouzil Shannonilv index, jehoZ hodnoty jsem porovnal snaméfenymi
hodnotami abiotickych faktord (prihlednost, obsah zooplanktonu a jiné). Rovnéz jsem
vytvoril kapitolu tykajici se nejzajimavéjSich nalezenych druhli s jejich fotografickou

dokumentaci.

Cile prace:
1) Vytvotit seznam vSech nalezenych druhd.
2) Zamgéfit se na druhy nové, nebo vzacné v tomto uzemi, pokracovat ve sledovani
neptavodnich druht.

3) Ovéfit zda je vyskyt sinic a fas ovlivnén sledovanymi abiotickymi faktory.



2. Material a metody

2.1. Charakteristika zkoumanych lokalit

Tato prace je zalozena na vzorcich z 45 lokalit, které byly odebrany v roce 2009,
kazda lokalita byla navstivena dvakrat, na jafe a na podzim. Tteti — doplitkové kolo odbért
bylo provedeno v Iété¢ roku 2010 a jeho cilem bylo rozsitit praci o méné cCasté druhy,
piedevsim ze skupiny Chrysophyceae. Bylo navstiveno nékolik ptavodnich lokalit a navic
nékolik novych. Zajmové uzemi se nachazi v jihozdpadni ¢asti kraje Vysocina, konkrétné
se jednd o okresy Jihlava, Tiebi¢ a Zd’ar nad Sazavou. Vybér lokalit byl proveden tak, aby
byla postiZzena celd plocha zdjmového tizemi, dale tak, aby byly zachyceny rtizné typy biotopt
- od oligotrofnich lomt, pies Cisté lesni rybnicky, az k eutrofnim rybniktim. Nékolik lokalit
je soucasti chranénych tzemi, kde je mozné predpokladat vyskyt vzacnéjSich druhli. Soucasti
prace jsou taktéz dva odbéry z tekoucich vod. Dale je mozné rozdélit lokality podle tcelu
jejich vyuziti - od vodarenskych nadrzi, pres Cisté rybniky slouzici pfedevsim jako koupaliste,
az k produk¢nim siln€ eutrofnim rybniktim.

Hlavnim cilem pfi vybéru lokalit bylo zachytit co nejvice riiznych typt lokalit, at’ uz
podle celkové trofie, velikosti, nebo tcelu vyuziti tak, aby byl pocet nalezenych taxont a tedy

vysledny seznam druhti co nejuplnéjsi.

Struény popis jednotlivych lokalit:

1. Komarovice
Navesni rybniek uprostied obce, obvykle silné zneéistén. Zadny viditelny zdroj nema.
2. Brtnicka
Ri¢ka pramenici v zapadné od Tiebide, jeji dolni tok tvoii piirodni rezervaci ,,Udoli
Brtnice®, odbérové misto v blizkosti obce Komarovice. Jedna ze dvou lokalit s tekouci
vodou.
3. Muka
Rybnik v polich nedaleko obce Knézice, vyuzivan k chovu ryb. Zdrojem je blizky
pramen a meliorace z okolnich poli.
4. Knézicky rybnik
Rybnik na uzemi obce Knézice, rybarsky vyuzivan. Zdrojem jsou dva bezejmenné

potoky.



5. Na Podlesich
Ptirodni rezervace nachézejici se jizn€ od obce Hrutov, podmacend louka s vyskytem
vstavace majového a dalSich vzacnych rostlin.

6. Utopenec
Mesotrofni rybnik jihozédpadné od obce Lesonice. Zdrojem je Jakubovsky potok.

7. Jamné
Bezejmenny rybnik vychodné od obce Jamné, druhy v soustavé tii rybnikdl, vyuziti pro
chov ryb. Zdrojem je jeden bezejmenny potok.

8. Bohdalovsky rybnik
Jeden z velkych spiSe eutrofnich rybnikii, nachazi se jizn¢ od Bohdalova, slouzi i jako
koupalisté. Zdrojem jsou tii potoky.

9. v.n. Mostisté
Vodarenska nadrz vybudovana v roce 1961 na fece Oslavé. Slouzi jako ochrana pred
povodnémi, na vyrobu elektrické energie a zasobuje pitnou vodou Velké Mezifici,
Velkou Bites, Trebi¢ a mnoho dalSich obci.

10. Chlostiivek
Mensi polni rybnik zapadné od obce Ronov. Vyuzivan rybaisky, zdrojem je potok
vytékajici z rybnika Maly Chlostov.

11. Jind¥ichov
Maly rybnic¢ek na okraji obce Jindfichov, slouzi jako pozarni nadrz. Zdrojem je jeden
bezejmenny potok.

12. Dolni Hefmanice
Polni rybnik severné od obce vybudovany na Ktizovém potoce.

13. Necas
Eutrofni rybnik vychodné¢ od obce M¢fin, rybatsky silné vyuzivan. Zdrojem je
Blizkovsky potok.

14. Dolni Huté
Pomérné cCisty rybnicek v chatové osad¢ u obce Dolni Huté, nemé zadné vyuziti, spiSe
plni okrasnou funkci.

15. Kamenice

Mala néadrz v blizkosti obce Kamenice, zdrojem je pouze meliorace z poli.



16. Kuchyiika
Rybnik se nachéazi v Podklasteti, ¢asti obce Tiebic. Vyuzivan je jako koupaliSté,
zdrojem je Tynsky potok.

17. Velky Bor
Velky eutrofni rybnik, siln¢ rybaisky obhospodatovan. Zdroji jsou dva potoky.

18. Valdikovsky rybnik
Eutrofni rybnik na okraji obce Valdikov, zdroji jsou tii potoky.

19., 20., 21. v.n. DaleSice
PrecCerpavaci vodni nadrz zbudovana (napusténd) v roce 1978 na tece Jihlave. Jeji
vyuziti je mimo rekreaci, hydroelektrarnu a protipovodiovou ochranu predevsim jako
zdroje technologické vody pro jadernou elektrarnu Dukovany.

22. reka Jihlava
Dolni tok feky Jihlavy pod v.n. Mohelno, zhruba 20m za mostem silnice ¢.392.

23. Seveik
Rybnik na okraji obce Lipnik, rybatsky vyuZzivany. Zdroji jsou dva potoky.

24. Peklo
Rybnik v centru obce Polnd, rybarsky vyuzivan, obvykle silné¢ znecistén. Zdroji jsou
Zhoftsky a Jamensky potok.

25. Pilska nadrz
Vodni nadrz v CHKO Zd'arské vrchy, na severnim okraji Zd’aru nad Sazavou, je
vyuzivand piedevsim k rekrea¢nim ucelim. Zdroji jsou tfi bezejmenné potoky.

26. Velké Darko
Nejvétsi rybnik v kraji Vysoéina, lezi asi 8 km severné od Zd'aru nad Sazavou,
vyuzivan je k rekreaci (koupani a windsurfing). Napéjen je n€kolika potoky (napf.
Karlovsky potok).

27. Radostinské raSelinisté
Je soucasti NPR Radostinské raselinisté, do které patii jesté rybnik Malé Daiko. Jedna
se prechodové vrchovisté a na jeho tzemi se nalézd mnoho vzacnych druht flory
1 fauny.

28. Sykovec
Jeden z Cistych lesnich rybniki, nachazi se jihovychodné od obce Tti studné, vyuZivan

je k rekreaci. Zdroji jsou dva bezejmenné potoky.



29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

Medlov
Dalsi z fady spiSe mesotrofnich rybniki, nachézi se 1,5 km jizn¢ od obce FrySava pod
Zakovou horou, vyuzivan je predev§im jako koupaliité. Napajen je dvéma potoky.

v.n. Vir
Vodarenskd nadrz vybudovana v roce 1957 na fece Svratce. Je zdrojem vody pro
Bystiici nad Pernitejnem, Nové mésto na Moravé a Zd’ar nad Sazavou.

Argentina
Maly silné znecistény rybnicek asi 0,5 km jizné od obce Bratrusin. Zdrojem je pouze
meliorace z okolnich poli.

Velky MiroSovsky rybnik
Pomérné cCisty rybnik nachazejici se u silnice ¢.360 mezi obcemi Bobrova a Moravec.
Vyuzivéan rybarsky i jako koupalisté. Zdrojem je jeden bezejmenny potok.

Jezdovické raseliniSté
Zbytek svahového pramenisStniho raselinisté, nachdzi se zapadné od obce Jezdovice.
Chranéno je mimo jiné zdivodu vyskytu mnoha vzicnych druhG bezobratlych
zivocichu.

v.n. Hubenov
Vodarenskd nadrz zasobujici vodou mésto Jihlava. Vybudovana byla v roce 1972
na MarSovském potoce.

Kotrba
Mensi, velmi ¢isty rybnik nedaleko obce Nova Ves. Rekreacné vyuzivany, zdroji jsou
Novovesky a Batelovsky potok.

Zhejral
Velmi ¢isty rybnik, souc¢ast Narodni ptirodni rezervace Zhejral — na biezich rybnika je
raSelinisté s vyskytem vzacnych druht rostlin a zivodichl. Zdroji jsou tfi potoky
(Studensky potok a dva nepojmenovang).

Velky parezity rybnik
Velmi ¢isty rybnik v neobydlené oblasti, soucast pfirodni rezervace Velky patezity
rybnik ziizené kvili mokiadnim ol§indm a raselinnym biezindm na okraji rybnika.
Zdroji jsou dva potoky (Javoricky potok — chranény, a jeden nepojmenovany potok).

Cerniésky rybnik
Piirodni pamatka Cernigsky rybnik — divodem jeho ochrany je rozsahla ornitologicka
oblast v bazinnych ¢astech rybnika, rybarsky vyuzivany. Zdroji jsou dva bezejmenné

potoky a Moravska Dyje.
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.v. n. Nova Rise
Vodarensk4 nadrz vybudovana v roce 1985 na OlSanském potoce za ucelem zajisténi
zéasobeni vodou pro skupinovy vodovod Tel¢-Tiest-Jihlava.

. RaSelinné jezirko Rosicka
Mal¢ jezirko u silnice mezi Sedlejovem a Panenskou Rozsickou. Chranéno kvili jedné
z poslednich populaci lekninu bélostného na Vyso€in€, misto je téz uto€istém mnoha
druhil obojzivelniki.

. Panenska Rozsicka
Navesni rybnicek uprostied obce, silné znecistén a s ¢astym vyskytem vodnich kvéth
sinic.

. Smaragdové oko

Zatopeny zulovy lom v neobydlené oblasti, neni rekrea¢né vyuZzivany.

. Cenkov
Zatopeny zulovy lom v blizkosti obce Cenkov, rekreaéné silné vyuZivany.

. Jezdovicky rybnik
Rybatsky vyuzivany rybnik, v okoli chatova oblast, zdroji jsou tfi potoky (Ttest'sky
potok a dva bezejmenné).

. Pavovsky rybnik
Rybnik na predmésti Jihlavy, vyuzivan rybaisky, jeho ¢ast je upravena jako
koupalisté. Napajen tfemi potoky (Zlaty potok a dva nepojmenované) a melioraci
z okolnich poli.

. Ranska jezirka
Pfirodni rezervace Ranskd jezirka (vyhldaSeno 1990) je soustava jezirek vzniklych
zatopenim prohlubni po stfedoveéké t€zbé Zeleznych rud. Nachéazi se asi 3 km
severovychodné od obce Havlitkova Borova v Chranéné krajinné oblasti Zd'arské
vrchy.

. Podhorsky rybnik
Mensi mesotrofni rybnik nedaleko PR Ranska jezirka vhorni ¢asti prechazi
v raselinisté.

. Bukovské rybnicky

Ptirodni pamatka Bukovské rybnicky je soustava péti rybni¢ki mezi Rybnikem Broum
a Zakotskym rybnikem. Pfredmétem ochrany jsou zdejsi raSelinné louky s olSinami,

kde se vyskytuje mnoho druhti ohrozenych mokiadnich a vodnich rostlin.



2.2. Odbér vzorki

Odbéry vzorkl byly provedeny v sezoné 2009, kazda lokalita byla navstivena celkem
dvakrat. Prvni kolo odbért probehlo od 8.5. do 21.6., druhé kolo v terminu od 7.10. do 16.10.
Tteti kolo odbérti probehlo ve dnech 28.5 —7.6.2010 a 12.-14.9.2010.

Na kazdé lokalité¢ byl odebirdan do uzaviratelné lahvicky o objemu 50 ml jeden
nekoncentrovany vzorek pro chemicky rozbor. Tato lahvicka byla zamrazena. Druhy vzorek,
slouzici pro mikroskopické pozorovéni, byl odebiran taktéz do lahvicky o objemu 50 ml,
avsak pomoci planktonni sité o velikosti oka 20 um. Pokud vzorek obsahoval viditelné mensi
mnozstvi organického materidlu, byl jeho objem navySovan pomoci opétovného vhozeni
planktonni sité i s vytézkem prvniho vhozeni do vody. Planktonni sit’ byla na kazdé lokalité
nejprve proplachnuta mistni vodou, aby bylo snizeno riziko pfenosu organismu z piedchozi
lokality. Tento vzorek byl ihned fixovan formaldehydem a to v poméru 2 ml formaldehydu
(konc. 40%) na 50 ml vody - vysledna koncentrace formaldehydu ve vzorku je tedy 1,5%.
Formaldehyd rychle usmrcuje, pomérn¢ dobie zachovava tvar a vnitini strukturu protoplastu
a chrani materiadl pied biologickym rozkladem (Krautova 2006). Pokud byly na lokalité
pozorovany zajimavé ndrosty, at’ uz se jednalo o perifyton, ¢i o narosty na kamenech, nebo
betonu, byly taktéZz odebrany do 50 ml lahvicky. VSechny vzorky pro mikroskopické
pozorovani byly uchovévany v chladnicce. Na kazdé lokalit¢ byly pomoci kapesniho
multimetru Hanna Combo HI98129 métfeny dal§i charakteristiky vody - pH, vodivost
(uS/cm) ateplota (°C). Prihlednost vody byla méfena Secchiho deskou vlastni vyroby.
Primér desky je 8 palcii (cca 20,3 cm) a jeji plocha je rozd€lena na Ctyfi vyseCe vybarvené
stiidavé ¢ernou a bilou barvou. Hodnota pruihlednosti je urcena jako bod, kdy jiz neni mozné
rozlisit mezi Cernou a bilou barvou. Jako dalsi charakteristiky kazdé lokality byla zjisténa
ptiblizna velikost lokality a na misté bylo odhadnuto zastinéni okolni vegetaci. Zastinéni bylo
hodnoceno na semikvantitativni stupnici takto: 0 - oteviena krajina, 1 - lokalita ¢aste¢né

zastinéna, alespon ¢ast dne je pfimo oslunéna, 2 - zcela zastinéno - lesni rybniky.



2.3. Zpracovani vzorki

2.3.1. Opticka mikroskopie
Pozorovani probéhlo na mikroskopu Olympus BX 51. VSechny vzorky byly podrobné
prohlédnuty a byly zaznamenéavany vsSechny druhy sinic a fas. Déle byla zaznamenévana

relativni abundance kazdého druhu podle tabulky (Kastovsky et al. 2008):

Tab. 1. Tabulka relativni abundance druhu

Status Relativni abundance
0 bez vyskytu 0
1 druh ojedinéle zastoupeny <1%
2 druh vzacny 1-5%
3 druh dosti hojny 5-20%
4 druh hojny 20-50%
5 druh velmi hojny 50-90%
6 druh masov¢ zastoupeny 90-100%

Fotografickd dokumentace byla pofizena pomoci fotoaparatu Olympus DP-71 a zpracovana
pomoci softwaru DP Controller 3.1.267 (Olympus corp.)
V kazdém vzorku bylo ur¢eno mnozstvi zooplanktonu pomoci stupnice:

0 - bez vyskytu

1 - omezeny vyskyt - na mikroskopovany homogenizovany vzorek max. 10 kust

2 - hojny vyskyt - na mikroskopovany homogenizovany vzorek vice nez 10 kust

K determinaci sinic a fas jsem pouzil nasledujici literaturu: Coesel & Meesters 2007, Geitler
1932; Hindak 1978; Hindak 2001, Komarek & Anagnostidis 1998, 2005; Komarek & Fott
1983; Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991; Lenzenweger 1996, 1997, 1999,
Starmach 1985, Wotowski & Hindak 2005

2.3.2. Elektronova mikroskopie

Vzorky planktonu vybrané pro scanovaci elektronovou mikroskopii (SEM) byly
nejprve koncentrovany centrifugaci pii 4500 RPM po dobu 5 minut. Poté byly fixovany
2,5% glutaraldehydem v 0,2M fosfatovém pufru po dobu 24 hodin pii 4°C. Nasledn¢ byly
vypirdny 3x po dobu 15 minut vypiracim roztokem. Poté byly 4 hodiny postfixovany

roztokem pufru a 4% roztokem OsO4 v poméru 1:1. Opét proprany 3x po dobu 15 minut



vypiracim roztokem a poté odvodnény vzestupnou acetonovou tfadou (30, 50, 70, 90, 95
a 100%) vzdy po dobu 15 minut. Poté byly vzorky vysuSeny metodou kritického bodu
s pomoci CO;. Po vysuSeni byly vzorky nalepeny na kovové terc¢iky a pozlaceny - 2 minuty
(PSenicka et al. 2010).

K pozorovani byl pouzit elektronovy mikroskop JEOL JSM-7401F.

2.3.3. Chemicky rozbor
V kazdém vzorku zprvniho kola odbéri byly zjistovany koncentrace
fosfore¢nanovych, dusi¢nanovych a amonnych iontti. Chemicka analyza byla zpracovéana

v laboratofich Zdravotniho ustavu se sidlem v Jihlavé.

2.4. Indexy diverzity
Hodnoty ekologickych indexit (konkrétné: Shannoniv index diverzity, Shannoniv
index vyrovnanosti, Simpsontiv index diverzity a Simpsoniv index vyrovnanosti) byly

vypocteny pomoci metodiky Begon et al. 2006.

2.5. Statistické metody

K porovnani abundance jednotlivych druhti s abiotickymi faktory bylo pouzito Canoco
for Windows. Jako metoda poskytujici nejlepsi vysledky byla vybrana RDA analyza.
Ordinacni diagram jsem vytvofil v programu CanoDraw.

Zavislost druhové diverzity (vyjadiené Shannonovym indexem diverzity, viz kapitola
2.4.) na vybranych ekologickych faktorech byla testovana pomoci obecnych linearnich
modelt (GLM) v programu R 2.12 (R Development Core Team 2010). Vysledny model byl
vybran postupnym vybérem a pro porovnavani kvality jednotlivych modelt bylo pouzito
Akaikova informacéniho kritéria (AIC). Signifikantnost parcialnich efektli vybranych clent
byla ovétena analyzou variance regresniho modelu za pouziti parametrickych F-testl. Stejnou
metodou byly rovnéz otestovany marginalni efekty vSech proménnych za tcelem odhaleni
ptipadnych vyznamnych korelaci mezi prediktory.

Jarni a podzimni odbéry byly hodnoceny zvlast. Testovany byly nasledujici
kvantitativné vyjadiené ekologické faktory: velikost lokality (ha), prithlednost (cm), vodivost
(uS/cm). Dale pak byly testovany kategorialni proménné zastinéni lokality (stupnice: 0, 1, 2)
a mnozstvi zooplanktonu (stupnice: 0, 1, 2). V jarnich odbérech navic figuruje chemicky
rozbor vody, konkrétné obsah amonnych, dusi¢nanovych a fosfore¢nanovych ionti, vyjadiené

v jejich koncentracich v mg/1.



Pfed analyzou byly hodnoty vSech kvantitativnich vysvétlujicich proménnych
zlogaritmovany (dekadicky logaritmus). Hodnoty vysvétlované proménné Shannontv index

nebyly transformovany.

2.6. Ostatni metody

Sloupcové a vysecové grafy a vSechny tabulky byly vytvofeny v programu MS
Excel. Obrazové ptilohy byly vytvoteny v baliku programli Corel Graphics Suite 12. Mapy
zobrazujici vyskyt vybranych druhtt v CR byly vytvofeny v programu DMAP for
Windows 7.2.
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3. Vysledky

3.1. Charakteristiky zkoumanych lokalit

Tab. 2. Charakteristiky lokalit: Poloha: Soutadnice udava misto odbéru, zdroj: www.mapy.cz. Odhad
velikosti: odhady pocitdny pomoci www.mapy.cz. Odhad zastinéni: 0 — bez zastinéni, 1 — ¢astecné
zastinéni, 2 — plné zastinéni.

; Velikost
Cislo Lokalita Poloha (ha) Zastinéni

1 Komarovice-naves 49°20'6.144"N, 15°40'11.689"E 0,1 0
2 Komarovice-Brtnicka 49°19'42.609"N, 15°40'43.698"E - 2
3 | rybnik Muka (KnéZice) 49°17'21.189"N, 15°40'27.795"E 0,8 0
4 | Knézicky rybnik 49°15'58.182"N, 15°40'23.967"E 12 1
5 |Napodlesich 49°14'50.036"N, 15°40'39.833"E 0,2 1
6 Utopenec (Lesonice) 49°6'15.625"N, 15°44'48.829"E 3 1
7 | rybnik Jamné 49°26'5.143"N, 15°43'59.964"E 0,4 1
8 Bohdalovsky rybnik 49°28'17.887"N, 15°52'13.634"E 32 1
9  |v.n. Mostité 49°24'21.752"N, 16°0'18.979"E 93 0
10 | Chlostiivek (Otechov) 49°20'54.574"N, 16°7'28.764"E 5,3 2
11 | Jindfichov - rybnigek 49°15'49.77"N, 16°11'56.359"E 0,3 0
12 | Dolni Hefmanice 49°19'15.414"N, 16°2'59.698"E 0,6 1
13 | Netas (Stranecka Zhot) 49°23'7.829"N, 15°54'32.078"E 1,8 2
14 | rybnicek Dolni Huté 49°21'57.985"N, 15°24'58.474"E 0,3 0
15 | rybnik Kamenice 49°22'21.906"N, 15°47'1.503"E 1,5 1
16 | Kuchyiika (Tiebig) 49°13'19.126"N, 15°51'57.421"E 3 0
17 | Velky Bor (Trnava) 49°15'52.316"N, 15°55'52.644"E 20 1
18 | Valdikovsky rybnik 49°14'37.212"N, 15°59'10.513"E 15 1
19 |v.n. Dalesice - Cimé&F 49°11'36.166"N, 16°0'27.935"E 480 1
20 v.n. DaleSice - Hartvikovice |49°9'24.772"N, 16°5'6.263"E 480 1
21 |v.n. Dalesice - hraz 49°7'34.406"N, 16°7'20.084"E 480 2
22 |feka Jihlava (Mohelno) 49°5'56.834"N, 16°11'44.326"E - 0
23 | Sevéik (Lipnik) 49°8'23.839"N, 15°57'15.249"E 9 1
24 | Peklo (Polna) 49°29'1.4"N, 15°42'35.305"E 13 1
25 | Pilska nadrz (Zdar n.S.) 49°35'21.61"N, 15°55'47.157"E 55 1
26 | Velké Daiko 49°37'55.296"N, 15°54'8.455"E 206 2
27 | Radostinskeé raselinisté 49°39'22.641"N, 15°53'12.36"E 0,1 2
28 | Sykovec 49°36'36.227"N, 16°2'29.945"E 14 1
29 | Medlov 49°37'1.228"N, 16°3'10.025"E 29 1
30 |v.n.Vir 49°34'41.82"N, 16°18'45.202"E 224 1
31 | Argentina (Bystfice n.P.) 49°30'36.597"N, 16°16'37.019"E 0,3 1
32 | Velky Miroovsky rybnik 49°27'38.999"N, 16°8'7.349"E 10 2
33 | Jezdovické raelinisté 49°19'25.007"N, 15°27'43.333"E 0,2 1
34 | v.n. Hubenov 49°24'6.336"N, 15°28'29.4"E 55 1
35 |Kotrba 49°16'26.549"N, 15°21'20.607"E 1,7 2
36 | Zhejral 49°13'12.688"N, 15°18'46.824"E 10 2
37 | Velky pafezity rybnik 49°13'46.697"N, 15°22'37.585"E 17 1
38 |Cemit 49°7'41.774"N, 15°27'19.283"E 10 1
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39 |v.n.Nova Rige 49°9'2.122"N, 15°32'53.674"E 51 2
40 |Rosicka (raselinné jezirko) |49°14'29.524"N, 15°30'48.963"E 0,1 0
41 | Panenska Rozsitka naves |49°15'8.821"N, 15°30'56.173"E 0,1 2
42 | Smaragdové oko 49°16'40.485"N, 15°32'20.428"E 0,3 1
43 | Cenkov lom 49°16'44.203"N, 15°26'13.788"E 1,5 1
44 | Jezdovicky rybnik 49°19'7.769"N, 15°28'59.16"E 27 1
45 | Pavov rybnik 49°26'39.037"N, 15°36'1.474"E 16 1
46 |Ranska jezirka 49°39'16.069"N, 15°48'52.11"E 0,5 2
47 | Podhorsky rybnik 49°39'1.698"N, 15°48'23.418"E 1,7 1
48 | Bukovské rybnigky 49°18'59.879"N, 15°27'26.801"E 1 1

3.2. Vysledky odbéri

Celkem bylo nalezeno 266 druht sinic a fas, jejich jmenny seznam tvoii piilohu €. 1.

Druhova diverzita podle poc¢tu druhu

18% 16%
@ Cyanobacteria
3% B Dinophyta
6% O Chrysophyceae
19 O Xanthophyceae
B Bacillariophyceae
@ Euglenophyceae
15% B Chlorophyta

O Streptophyta

9%

Obr.1. Procentualni rozdéleni druhové diverzity
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3.2.1. Jarni odbéry

Béhem jarniho kola odbéri bylo nalezeno celkem 192 druhli sinic a fas. Jmenny
seznam s abundancemi a hodnoty namétfenych abiotickych faktorti tvoii pfilohu ¢. 11

(na CD).

Druhova diverzita jaro 2009

O Chlorophyta

B Euglenophyceae
i |OBacillariophyceae
1 | O Chrysophyceae
B Dinophyta

| |@ Cyanobacteria

i F B Streptophyta

Pocet druhti

LR ERER R EE

1234567 891011121314151617 18 1920 2122 23 2425 2627 28 2930 31 3233 34 35 36 37 38 39 4041 4243 44 45

Cislo lokality

Obr. 2. Druhova diverzita pii jarnim odbéru

Druhova diverzita souhrn jaro 2009

@ Cyanobacteria

3% @ Dinophyt
inophyta
4%
O Chrysophyceae
1% O Xanthophyceae

W Bacillariophyceae
O Euglenophyceae
B Chlorophyta

O Streptophyta

16%

Obr. 3. Procentualni rozdéleni druhové diverzity jaro 2009

13



3.2.2. Podzimni odbéry

Celkem bylo nalezeno 189 druht sinic a fas. Jmenny seznam s abundancemi a hodnoty

naméienych abiotickych faktori tvofi prilohu ¢.12 (na CD).

Druhova diverzita podzim 2009

70

60 —— | B Streptophyta
3 50 : || /@ Chlorophyta
2 40| ] B Euglenophyceae
; 30 | O Bacillariophyceae
8 e I 0O Chrysophyceae
o 201 I I TR W Dinophyta

10 1 ﬁ i u : I @ Cyanobacteria

B ‘D‘ : ‘=‘ ‘:‘=‘l‘ BHOHNHHHEBI ‘[l‘ Ol ‘l‘ : ‘:‘ A
Cislo lokality

Obr. 4. Druhova diverzita pii podzimnim odbéru

Druhova diverzita souhrn podzim 2009

15% 17%
@ Cyanobacteria
(o)
3% B Dinophyta
4% O Chrysophyceae
1% O Xanthophyceae

B Bacillariophyceae
@ Euglenophyceae
18% B Chlorophyta

O Streptophyta

11%

Obr. 5. Procentualni rozdéleni druhové diverzity podzim 2009
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3.2.3. Treti odbér 1éto 2010

Pii pozorovani téchto vzorkll byly zaznamenavany pouze ty druhy, které nebyly
nalezeny béhem roku 2009. Celkem bylo nalezeno 14 novych druht. Ze skupiny
Chrysophyceae bylo znovu, nebo nov€é nalezeno 15 druhii. Seznam nalezenych druhi

a hodnoty namétenych abiotickych faktort tvoii ptilohu €. 13 (na CD).

3.3. Elektronova mikroskopie
K pozorovani byly vybrany vzorky zlokalit Ranskéd jezirka, Bukovské rybnicky
a raSelinné jezirko Rosicka. Zamérem bylo pfesné urceni druht, které nemohou byt pfi pouziti

optické mikroskopie prokazatelné urceny. Fotografickd dokumentace je v pfilohach ¢. 8 a 9.

3.4. Chemicky rozbor jaro 2009
Tabulka ¢. 3. Vysledky chemického rozboru

Cislo Lokalita NH4-N mg/l | NO3-N mg/l | PO4-P mg/l |
1 Komarovice-naves 0,06 6,5 N/A
2 Komarovice-Brtni¢ka 0,61 28,2 1,28
3 rybnik Muka (Kné&Zice) <0,04 51,3 0,06
4 | Knézicky rybnik <0,04 20,3 0,08
5 Na podlesich 0,06 20,0 <0,05
6 Utopenec (Lesonice) 0,17 22,9 0,38
7 | rybnik Jamné <0,04 64,7 <0,05
8 Bohdalovsky rybnik 0,12 6,1 0,26
9 v.n. Mostité 0,05 38,3 0,30
10 | Chlostiivek (Otechov) 0,11 10,7 <0,05
11 | Jindfichov - rybnigek <0,04 <2,0 0,56
12 | Dolni Hefmanice 0,05 134,0 0,16
13 Necas (Stranecka Zhor) 0,05 34,2 0,26
14 | rybnitek Dolni Huté <0,04 <2,0 0,12
15 | rybnik Kamenice 0,04 54 0,89
16 | Kuchyrika (Trebig) 0,71 36,2 0,39
17 Velky Bor (Trnava) 0,43 6,2 0,30
18 | valdikovsky rybnik 0,09 3,3 0,30
19 | v.n. Dalesice - Ciméf 0,07 15,2 0,36

20 |v.n. Dalesice - Hartvikovice <0,04 33,0 0,07
21 |v.n. Dalesice - hraz 0,09 31,7 <0,05
22 |feka Jihlava (Mohelno) 0,20 27,6 0,09
23 | Sevdik (Lipnik) 0,05 20,5 0,23
24 | Peklo (Polna) 0,06 22,8 0,31
25 | Pilska nadrz (Zdar n.S.) 0,13 3,6 0,06
26 | Velké Daiko <0,04 <2,0 0,50
27 | Radostinskeé raselinisté N/A N/A N/A
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28 | Sykovec 0,06 2,7 <0,05
29 | Mediov 0,05 <2,0 2,14
30 |v.n.Vir 0,08 11,2 <0,05
31 | Argentina (Bystiice n.P.) 0,06 <2,0 0,19
32 | Velky Mirosovsky rybnik 0,27 19,9 2,61
33 | Jezdovické raselinisté 0,11 4,6 0,29
34 | v.n. Hubenov 0,07 7.6 <0,05
35 |Kotrba 0,05 <2,0 0,40
36 | zhejral <0,04 <2,0 <0,05
37 | Velky patezity rybnik <0,04 <2,0 <0,05
38 | Cemig 0,16 2,4 0,18
39 |v.n. Nova Rige 0,04 6,8 <0,05
40 |Rosicka (radelinné jezirko) <0,04 <2,0 <0,05
41 | Panenska Rozsika naves N/A N/A N/A
42 | Smaragdové oko 0,05 <2,0 <0,05
43 | Cenkov lom <0,04 <2,0 <0,05
44 | Jezdovicky rybnik <0,04 <2,0 0,61
45 |pavov rybnik <0,04 <2,0 0,16

3.5. Ekologické indexy
V tabulkach jsou pouzity nasledujici zkratky: Simpson — Simpsontiv index diverzity,
Shannon — Shannontv index diverzity, SIMIV — Simpsonilv index vyrovnanosti, SHAIV —

Shannonilv index vyrovnanosti.

Tabulka ¢. 4. Vypoctené hodnoty ekologickych indexti jaro 2009

Cislo Lokalita Pocet druhti | Simpson | Shannon SIMIV SHAIV
1 Komarovice-naves 13 5,32 2,08 0,41 0,81
2 Komarovice-Brtnicka 28 12,52 2,91 0,45 0,87
3 rybnik Muka (Knézice) 21 10,44 2,62 0,50 0,86
4 KnéZicky rybnik 35 16,04 3,16 0,46 0,89
5 Na podlesich 10 4,82 1,90 0,48 0,83
6 Utopenec (Lesonice) 33 15,69 3,12 0,48 0,89
7 rybnik Jamné 23 13,13 2,86 0,57 0,91
8 Bohdalovsky rybnik 22 5,91 2,37 0,27 0,77
9 v.n. Mostisté 21 11,26 2,71 0,54 0,89
10 Chlostavek (Ofechov) 17 5,56 2,22 0,33 0,78
11 Jindfichov - rybniek 23 5,63 2,27 0,24 0,73
12 Dolni Hefmanice 25 6,00 2,43 0,24 0,76
13 Necas (Stranecka Zhor) 28 14,27 3,01 0,51 0,90
14 rybni¢ek Dolni Huté 21 3,97 1,94 0,19 0,64
15 rybnik Kamenice 27 16,43 3,08 0,61 0,93
16 Kuchynka (Tfebi¢) 31 13,17 2,96 0,42 0,86
17 Velky Bor (Trnava) 24 13,38 2,89 0,56 0,91
18 Valdikovsky rybnik 18 5,66 2,26 0,31 0,78
19 v.n. Dalesice - Cimé&F 36 15,88 3,17 0,44 0,89
20 v.n. DaleSice — Hartvikov. 12 8,81 2,31 0,73 0,93
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21 v.n. DaleSice - hraz 11 4,91 1,92 0,45 0,80
22 feka Jihlava (Mohelno) 13 5,10 1,94 0,39 0,76
23 Sevéik (Lipnik) 13 3,69 1,66 0,28 0,65
24 Peklo (Polna) 21 12,06 2,74 0,57 0,90
25 Pilska nadrz (Zdar n.S.) 31 15,14 3,08 0,49 0,90
26 Velké Darko 23 12,17 2,78 0,53 0,89
27 Radostinské raselinisté 22 12,65 2,79 0,57 0,90
28 Sykovec 32 7,06 2,81 0,22 0,81
29 Medlov 29 15,09 3,04 0,52 0,90
30 v.n. Vir 18 10,57 2,60 0,59 0,90
31 Argentina (Bystfice n.P.) 16 11,16 2,59 0,70 0,93
32 Velky MiroSovsky rybnik 21 5,57 2,23 0,27 0,73
33 Jezdovické raselinisté 7 1,84 1,07 0,26 0,55
34 v.n. Hubenov 34 15,48 3,14 0,46 0,89
35 Kotrba 14 6,01 2,28 0,43 0,86
36 Zhejral 11 5,10 1,98 0,46 0,83
37 Velky parezity rybnik 4 3,04 1,21 0,76 0,87
38 Cerni¢ 26 6,54 2,57 0,25 0,79
39 v.n. Nové Rise 27 6,55 2,59 0,24 0,79
40 RosiCka (raselinné jezirko) 19 5,68 2,21 0,30 0,75
41 Panenska Rozsitka naves 3 1,68 0,72 0,56 0,66
42 Smaragdové oko 11 5,08 1,94 0,46 0,81
43 Cenkov lom 12 5,49 2,06 0,46 0,83
44 Jezdovicky rybnik 30 12,98 2,94 0,43 0,86
45 Pavov rybnik 36 19,15 3,29 0,53 0,92

Tabulka €. 5. Vypoctené hodnoty ekologickych indexti podzim 2009

Lokalita Lokalita Pocet druh(i | Simpson | Shannon SIMIV SHAIV
1 Komarovice-naves 7 4,47 1,69 0,64 0,87
2 Komarovice-Brtnitka 34 15,48 3,14 0,46 0,89
3 rybnik Muka (Knézice) 31 15,31 3,08 0,49 0,90
4 Knézicky rybnik 34 15,74 3,14 0,46 0,89
5 Na podlesich 5 3,51 1,38 0,70 0,86
6 Utopenec (Lesonice) 30 14,98 3,05 0,50 0,90
7 rybnik Jamné 35 18,69 3,28 0,53 0,92
8 Bohdalovsky rybnik 20 11,46 2,69 0,57 0,90
9 v.n. Mostisté 15 2,01 1,37 0,13 0,50
10 Chlostivek (Ofechov) 28 6,92 2,72 0,25 0,82
11 Jindfichov - rybni¢ek 31 15,61 3,08 0,50 0,90
12 Dolni Hefmanice 24 6,01 2,41 0,25 0,76
13 Necas (Stranecka Zhor) 35 23,50 3,39 0,67 0,95
14 rybni€ek Dolni Huté 19 2,01 1,43 0,11 0,49
15 rybnik Kamenice 29 6,93 2,75 0,24 0,82
16 Kuchynka (Trebic) 34 18,46 3,25 0,54 0,92
17 Velky Bor (Trnava) 38 16,19 3,21 0,43 0,88
18 Valdikovsky rybnik 34 18,37 3,26 0,54 0,92
19 v.n. Dalesice - Cimé&f 35 23,29 3,39 0,67 0,95
20 v.n. DaleSice — Hartvikov. 15 5,53 2,17 0,37 0,80
21 v.n. DaleSice - hraz 12 8,55 2,26 0,71 0,91
22 feka Jihlava (Mohelno) 11 5,27 2,01 0,48 0,84

17




23 Sevéik (Lipnik) 26 6,44 2,57 0,25 0,79
24 Peklo (Polna) 33 18,97 3,24 0,57 0,93
25 Pilska nadrz (Zdar n.S.) 5 3,42 1,34 0,68 0,84
26 Velké Darko 19 11,08 2,65 0,58 0,90
27 Radostinské raSelinisté 23 6,34 2,50 0,28 0,80
28 Sykovec 34 22,91 3,36 0,67 0,95
29 Medlov 42 35,90 3,65 0,85 0,98
30 v.n. Vir 13 5,61 2,16 0,43 0,84
31 Argentina (Bystfice n.P.) 25 12,58 2,84 0,50 0,88
32 Velky MiroSovsky rybnik 13 5,30 2,03 0,41 0,79
33 Jezdovické raselinisté 3 2,72 1,04 0,91 0,95
34 v.n. Hubenov 30 15,06 3,06 0,50 0,90
35 Kotrba 17 10,40 2,56 0,61 0,90
36 Zhejral 17 11,03 2,59 0,65 0,92
37 Velky pafezity rybnik 8 4,64 1,77 0,58 0,85
38 Cerni¢ 48 39,01 3,75 0,81 0,97
39 v.n. Nova Rige 47 27,11 3,61 0,58 0,94
40 Rosicka (raselinné jezirko) 13 3,67 1,74 0,28 0,68
41 Panenska Rozsitka naves 0 0,00 0,00 0,00 0,00
42 Smaragdové oko 25 12,80 2,85 0,51 0,88
43 | Cenkov lom 22 11,89 2,75 0,54 0,89
44 Jezdovicky rybnik 59 44,97 3,93 0,76 0,96
45 Pavov rybnik 42 20,13 3,40 0,48 0,91
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3.6. Vztahy mezi abiotickymi faktory a nalezenymi druhy
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Obr. 6. Ordinacni diagram RDA, prvni osa vysvétluje 5,2% a druha 2,9% variability.

Tucné a Cervené jsou environmentalni faktory, modré Sipky oznacuji druhy.

Vysvétlivky zkratek nazvi sinic a fas v diagramu: ACTIHANT - Actinastrum hantzschii, ANKIFALC
— Ankistrodesmus falcatus, ANKYANCO — Ankyra ancora, AULAGRAN — Aulacoseira granulata,
CHLAMYSP - Chlamydomonas sp., CHROLIMN - Chroococcus limneticus, CHROOCSP -
Chroococcus sp., CLOSKUET - Closterium kuetzingii, CRGLAPIC — Crucigeniella apiculata,
CYCLMENE - Cyclotella meneghiniana, DESMABUN — Desmodesmus abundans, DESMQUAD —
Desmodesmus quadricauda, DINOBAVA — Dinobryon bavaricum, DINODIVE — Dinobryon
divergens, DINOSERT — Dinobryon sertularia, EUASANSA — Euastrum ansatum, EUASOBLO —
Euastrum oblongum, EUSTPECT — FEuastrum pectinatum, KIRCLUNA — Kirchneriella lunaris,
LEPOACUS - Lepocinclis acus, MALLOMSP — Mallomonas sp., MERIANGU — Merismopedia
angularis, MICCAERU — Microcystis aeruginosa, MICROSSP — Microspora sp., MICRTHOM -
Micrasterias thomasiana, MONOGRIF — Monoraphidium griffithii, MOUGEOSP — Mougeotia sp.,
PEDIBORY - Pediastrum boryanum, PEDISIMP — Pediastrum simplex, PERIWILL — Peridinium
willei, PHACLONG — Phacus longicauda, PHACUSSP — Phacus sp., PLEUEHRE — Pleurotaenium
ehrenbergii, QUADKORS — Quadrigula korshikovii, RHIPSPLE — Rhipidodendron splendidum,
SCENACUM - Scenedesmus acuminatus, SCENACUT — Scenedesmus acutus, SCHROESP —
Schroederia sp., STAUMANF — Staurastrum manfedtii complex, STAUOXYA - Staurastrum
oxyacanthum, SYNUPETE — Synura petersenii, TABEFLOC — Tabellaria flocculosa, TETMGRAN —
Tetmemorus granulatus, WORONAEG — Woronichinia naegeliana
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3.7. Porovnani hodnot Shannonova indexu diverzity s ekologickymi faktory

3.7.1. Jarni odbéry

Jedind proménnd majici prikazny vliv na velikost Shannonova indexu byla
prihlednost (Fi34 = 4,80; p = 0,036). S rostouci hodnotou prihlednosti dochazelo k poklesu
Shannonova indexu diverzity (obr X). Marginalni efekty zadného dalSiho prediktoru nebyly
signifikantni (p > 0,05).

Shannonly index
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14 | .

1.2 ¢ * i
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log(Prahlednost)
Obr. 7. Zavislost hodnoty Shannonova indexu diverzity na hodnotdch prtahlednosti
(logaritmicka Skala) v jarnich odbérech fitovand za pomoci linedrniho modelu.
PreruSované ¢ary vyznacuji 95% konfidencni pas.

Regresni rovnice: Shannon = 3,4873 - 0,4884 - logo(Prithlednost). R? adj. = 0,098.
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3.7.2. Podzimni odbéry

Zde se jako nejvyznamnéj$i ukazalo byt mnozstvi zooplanktonu (F31 = 4,24;
p =0,023). Déle byl jest¢ prokdzan slaby signifikantni vliv prihlednosti (F;34 = 4,22;
p =0,048). Zavislost Shannonova indexu na prihlednosti byla opét negativni (obr. Y),
v ptipad€ zooplanktonu byly nejvétsi hodnoty zaznamendny pii hodnoté 1 (omezeny vyskyt)

(obr Z). Marginalni efekty Zadného z dalSich prediktorii nebyly signifikantni (p > 0,05).
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log(Prihlednost)

Obr. 8. Zavislost hodnoty Shannonova indexu diverzity na hodnotach prihlednosti
(logaritmicka Skala) pii podzimnich odbérech fitovana za pomoci linearniho modelu.
PreruSované cary vyznacuji 95% konfidenéni pés.

Regresni rovnice: Shannon = 3,828 - 0,562 - log;o(Prihlednost). R? adj. = 0,065.
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Obr. 9. Hodnoty Shannonova indexu diverzity pro jednotlivé kategorie mnozstvi
zooplanktonu pti podzimnich odbérech. Stiedni bod — median; box — 25%-75% percentil;
whisker — minimum-maximum. Median Shannonova indexu pro mnoZstvi

zooplanktonu = 0 je 2,4; pro zooplankton = 1 je 3,07 a pro zooplankton = 2 je 2,83.
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3.8 Detaily k zajimavym druhim

Tato kapitola je vénovana nejzajimavéjSim z nalezenych druht sinic a fas. At uz se
jedné o druhy, které u nas nebyly doposud podle literatury nalezeny (Woronichinia karelica
a Ducellieria chodatii), nebo druhy vzacné. Rasy ze skupiny Chrysophyceae byly vybrany
na zéklad¢ vSeobecné malého povédomi o této skuping, jedna se o druhy pomérné nendpadné
a snadno prehlédnutelné. Informace o vyskytu daného druhu v CR byly ziskdny ze dvou
nejpouzivanéjSich ptehledl, konkrétné Poulickova et al. (2004) a Lhotsky & Rosa (1955).
Jako dopln€k poskytujici aktualni informace o vyskytu byla pouzita webova galerie
Kastovsky etal. (2010a). Takto ziskané¢ lokality jsou na mapkéach oznafeny zelenym

koleckem, nalezy v ramci této prace pak cervenym trojuhelnikem.

Cyanophyta:

Microcrocis geminata (Lagerheim) Geitler 1942 (Pfiloha ¢. 5; Obr. 48,49)

Merismopedia (subg. Holopedium) geminata Lagerheim 1883; Microcrocis dietelii Richter
1892; Holopedia geminata (Lagerheim) Lagerheim 1893; Holopedium dietelii (Richter)
Migula 1905

Kolonie ploché, deskovité, nékdy zvinéné a svinuté, s nepravidelnym a mirné
lalo¢natym okrajem, do 3 mm v pruméru; bunky uspofddané nahustén¢ a nepravidelné
(v mladych koloniich nékdy v tadéach) starSi kolonie obsahuji mnoho bunék (1800 — 3000).
Bunky prot4hlé s kulovitymi konci, modrozelené, 12-16 x 3,4-6 (7) um.

Ekologie: Sladkovodni, benticky druh, zije v metafytonu, nebo volné plovouci v nadrzich,

bazinach a litoralu jezer.

Rozsiteni: Roztrousené v celé severni temperatni zon¢ a v Argenting.
(Komarek & Anagnostidis 1998)

Vyskyt CR:
rybnik u Otéveéku u Trhovych Svin (Kastovsky et al. 2010a)
+ rybnik Sykovec
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Microcrocis geminata
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Obr. 10. Vyskyt Microcrocis geminata v CR

Obr. 11. Microcrocis geminata: a- podle Lagerheim (1883), b- podle Bourrelly 1970,
c- podle Richter 1892, d — podle Kosinskaja v Kondrateva et al. 1984, e- podle Fott 1972
(pfevzato z Komarek & Anagnostidis 1998)
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Woronichinia karelica Komarek & Komarkova-Legnerova 1992 (Ptiloha ¢. 4; Obr. 46, 47)
Kolonie solitérni, nepravideln¢ sférické, nebo ovalné, starsi slozené ze subkolonii,
mnohobunécné, vice nez 50 um v praméru, s radidln€ a husté usporadanymi bunikami s vnéjsi
obalovou vrstvou; buiiky piipojené ke stézi viditelnym, bezbarvym stopkam sméiujicim do
sttedu kolonie. Buiiky vice, nebo méné prodlouzené, vejcité, 3-6 x 1,5-2 um, s homogennim,

bled¢ modrozelenym obsahem.
Ekologie: V planktonu oligo- az mesotrofnich jezer a rybnikd.

Rozsiteni: Severni ¢ast celé¢ temperatni zony (Severni Evropa, Rusko, Japonsko — Hokaido
a Kanada), znama téz z vychodniho Baltského mote.

(Komarek & Anagnostidis 1998)
Vyskyt CR: rybnik Cerni¢

Woronichinia karelica
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Obr. 12. Vyskyt Woronichinia karelica v CR

48.5N

12.5€ 13.0E

25



Obr. 13. Woronichinia karelica: a- detail buné€k, b- mladé kolonie, c- star$i kolonie,
a-b- podle Komarek & Komarkova-Legnerova 1992, c- podle Kosinskaja v Hollerbach
et al. 1953 (pfevzato z Komarek Anagnostidis 1998)

Dinophyta:

Ceratium cornutum (Ehrenberg) Claparéde and Lachmann 1859 (Ptiloha ¢. 5; Obr. 50, 51)

Peridinium cornutum Ehrenberg 1831, Dimastigoaulax cornuta Diesing 1866, Peridinium

carolinianum var. elongatum Skuja 1964

Dospélé bunky Siroce vietenovité, rohy vice, ¢i méné kratké a silné dorzoventralné
zplostélé. Epivalva je nad cingulem Sirokd; buiika se po stranach rychle sbiha a zuzuje, ¢imz
vytvaii kratky, silny roh, ktery je zahnuty a sefiznuty na apexu. Cingulum je relativné Siroké
a staci se doprava. Hypovalva je pod cingulem Sirokd. Vybiha v dva rohy, jeden kratky bo¢ni
roh a druhy stfedovy, ktery je delsi. Théka a platky jsou robustni s vyraznym sitovanim.
Chloroplasty pocetné, ovalné a parietalni. Stigma chybi. Vicevrstevna sténa. Zptisob vyzivy je

autotrofni, holozoicky a holofyticky. Velikost bunék je 125-213 um x 73-105 pm.
Ekologie: V planktonu rybnikli a mélkych jezer.

Rozsiteni: Evropa. (Popovsky & Pfiester 1990)
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Vyskyt CR:
Blatnd (Rosa 1951), Ejpovice (Jungrovda 1963), Novozamecky rybnik
(Hassdentenfelova & Moravcova 1955), Pardubice (Vagner 1986), severni Morava
(Fott & Komarek 1960), Olomouc (Japp 1927, Japp & Pelisek 1928), Krométiz (Japp
1927), Bilany (Japp & Pelisek 1928)

+ PR Ranska jezirka
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Obr. 14. Vyskyt Ceratium cornutum v CR

Obr. 15. Ceratium cornutum: a-d — podle Skuja (pfevzato z Popovsky & Pfiester 1990)
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Chrysophyceae:

Codonodendron ocellatum Pascher 1942 (Ptiloha €. 5; Obr. 52)

Bunky lehce dorzoventralne zplostélé, vepiedu zizené a rovné ofiznuté, vzadu
zaSpicatélé, 15-19-(25) pm dlouhé, tvofi malé, kefickovité kolonie. Protoplast bezbarvy,
Siroce elipsovity, uprostfed ma kontraktilni stopku, ktera ho drzi uvnitf schranky. Jeden bicik

a jedno zluté stigma. M4 pulzujici vakuoly na zadni strané bunky.
Ekologie: Zije ve stojatych vodach, piisedle na vlaknitych fasach.
Rozsiteni: Ceskoslovensko (Starmach 1985)

Vyskyt CR: PP Raselinné jezirko Rosic¢ka

Codonodendron ocellatum, Dinobryon mucicolum
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Obr. 16. Vyskyt C. ocellatum a D. mucicolum v CR
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Obr. 17. Codonodendron ocellatum (ptevzato z Starmach 1985)

Dinobryon mucicolum (Bolochonzew) Bourrelly (Ptiloha ¢. 6; Obr. 53)
Stylopyxis mucicola Bolochonzew

Buiiky témét vejcité, do 17,5 um dlouhé, na ptiblizné 33 um dlouhé stopce. Protoplast
se dvémi po strandch ulozenymi chloroplasty a dvémi pulzujicimi vakuolami umisténymi
v pfedni ¢asti bunky.
Ekologie: V jezerech a fekach, epifyticky na jinych planktonnich faséach.
Rozsiteni: Byvaly Sovétsky svaz. (Starmach 1985)

Vyskyt CR: PP Raselinné jezirko Rositka

Obr. 18. Dinobryon mucicolum podle Bolochonzew (pievzato z Starmach 1985)
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Bicosoeca petiolata (Stein) Pringsheim 1946 (Ptiloha ¢. 6; Obr. 54)
Poteriodendron petiolatum Stein

Schranky vazovité, vzadu s dlouhou stopkou. Dcefiné bunky zlstavaji pfipojené
k mateénym, tudiz tvofi stromeckovité kolonie. Bi¢ik zhruba 2x delsi nez délka buiiky. Jedna

pulzujici vakuola na zadnim konci buiiky.
Ekologie: Roste epifyticky na vodnich rostlindch, ve stojatych vodach.
Rozsiteni: Némecko, Francie, Polsko. (Starmach 1985)
Vyskyt CR:
Dukovany (Marvan 1998)

+ PP Raselinné jezirko Rosicka
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Obr. 19. Vyskyt Bicosoeca petiolata v CR
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Obr. 20. Bicosoeca petiolata podle Bourrelly (pievzato z Starmach 1985)

Dinobryon bavaricum Imhof 1890 (Ptiloha ¢. 6; Obr. 55, 56)

D. stipitatum Stein, D. elongatum Imhof, D. stipitatum var. bavaricum (Imhof) Zacharias,

D. stipitatum subsp. bavaricum Pascher

Kolonie uzké, protahlé. Schranky 50-120 um dlouhé, 6-10 pm Siroké, v predni Casti
kolonie del3i. Vrchni ¢ast schranky skoro cylindricka, spodni ¢ast zizena a zaSpicatéla. Usti
schranky lehce rozsitené. Cysty kulovité, asi 11 pum v priméru, s kratkym, dovnitt otoCenym
krckem.

Ekologie: Siroce rozsifen v severni mirné a chladné zong, osidluje i eutrofni vody.
Rozsiteni: Roztrouseng, kosmopolitni. (Starmach 1985)
Vyskyt CR:

Padrt’ské rybniky (Brdy) (Sladecek 1951), Biehyné (Sladeckova & Vinnikova 1958a,

Kastovsky et al. 2010a), Doksy (Sladetkova & Vinnikova 1958b), Cechy (Pascher

1908), Luznice - horni tok (Prach et al. 1996), Tiebonisko (Skacelova 1983), Bystiice

nad Pernstejnem (Marvan 1957), severni Morava (Fott & Komaéarek 1960),

Ceskomoravska vrchovina (Marvan 1957)

+ rybnik Sykovec, Podhorsky rybnik, PR Bukovské rybnicky
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Obr. 21. Vyskyt Dinobryon bavaricum v CR

Obr. 22. Dinobryon bavaricum: podle Kriegera (pfevzato z Starmach 1985)
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Lagynion sp. Pascher 1912 (Ptiloha ¢. 6; Obr. 57)

Bunky rhizopodiélni, samostatné, obalené lorikou. Lorika je batikovitého tvaru, s nebo
bez dlouhého krcku, u vétSiny druhl jednou stranou fixovana k povrchu a ¢asto nahnédla
kvili solim Zeleza. Taxonomie rodu je zalozena na tvaru loriky. Bunky sférické, nejsou
fixovany k lorice. Apikaln¢ maji drobna, vétvend rhizopodia, vyrtstajici z kr¢ku loriky.
1-2 chloroplasty, Zadné stigma, maji stazitelné vakuoly. Rozmnozovéani prostym délenim.
Jedna dcefind bunika (bez bic¢iku) opusti loriku, pfichyti se na vhodném misté k substratu
a vytvoii novou loriku. Nejsou znamd zadna bicikaté stadia, ani stomatocysty. Tento rod byva
rozdélovan do tii podroda: 1) Lagynion s lorikou ptichycenou na substrat, 2) Eleuteropyxis

s volnou lorikou s uzkym krc¢kem, 3) Plagiorhiza s volnou lorikou a naklonénym krc¢kem.
Ekologie: Epifyticky rod, hojny ve sladkych vodéch.
Rozsiteni: Evropa a Severni Amerika. (Kristiansen & Preisig 2001)

Vyskyt rodu Lagynion v CR:
Doksy (Pascher 1930), Biehyné (Kastovsky et al. 2010a), okr. FrantiSkovy Léazné
(Pascher 1930), Boskovice (Ettl 1960), Sumava (Fott 1957), Cechy (Starmach 1985),
Rozhrani (Ettl 1965), Blatna (Fott 1967), Swamp (Fott 1967), tin u Lipna (Fott 1967)

+ NPR Radostinské raselinisté
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Obr. 23. Vyskyt rodu Lagynion v CR
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Obr. 24. Lagynion (ellipsoideum vlevo, subglobosum vpravo) (pirevzato z Starmach 1985)

Rhipidodendron splendidum Stein 1878 (Pfiloha ¢. 7; Obr. 58, 59)

Bunky ovalné, bezbarvé, castecné, nebo Uplné zasazené do trubicek. Velikost buiiky je
okolo 12 pum. Biciky 2-3krat delSi nez bunika. Jedna pulzujici vakuola, kterd je umisténa
na strané, piiblizné v polovin¢ vysky bunky. Kolonie véjifovité, tvorené ze vzijemné

srostlych trubicek.
Ekologie: Ve stojatych, zvlasté raSelinnych vodach.

Rozsiteni: Roztrougend, v Evropé (Spanélsko (Alvarez Cobelas 1984)).

(Starmach 1985)

Vyskyt CR:
Padrt’ské rybniky — Brdy (Sladecek 1951), Sedlice (Sladeckova 1963)

+ NPR Radostinské raselinisté, PP RaSelinné jezirko Rosic¢ka
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1005
Obr. 26. Rhipidodendron splendidum: 1005, 1005a — podle Steina (pfevzato z Starmach 1985)
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Bacillariophyceae:

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 1979 (Pfiloha ¢. 7; Obr. 60)
Attheya zachariasii Brun 1894, Acanthoceras magdeburgense Honigmann 1910

Burniky na prifezu eliptické, bunécna sténa je velmi tenkd, proto je tento druh snadno
piehlédnutelny v optickém mikroskopu. Pii pohledu shora jsou buiiky Ctyirohé, z kazdého
rohu vyrtsta dlouhy trn. Ryhy tvofi na podélné ose bunky ,.cik-cak® linii. Délka bunky je
zavisla na stafi buiiky, mize dosahovat i vice nez 100 pm, délka ostni se pohybuje mezi

40-80 pum.

Ekologie: Planktonni druh, nejcastéji v eutrofnich jezerech, rybnicich a fekach (maximalniho
rozvoje dosahuje od Cervence do podzimu), misty velmi hojny. Zpravidla se nachazi

v planktonu spole¢né s rozsivkou Rhizosolenia longiseta.
Rozsiteni: Kosmopolitni. (Kramer & Lange-Bertalot 1991)

Vyskyt CR:

Dukovany (Marvan 1998), Blatna (Jasenska 1984, Fott 1953), Lnafe (Fott 1933),
Tteboiisko (Skacelova 1983), Doksy (Prochazka 1924), Jizerské hory (Perman & Lhotsky
1963), Kyjsky rybnik - Praha (Cyrus 1928), Sedlice (Stépanek et al. 1958), Brno-Pisarky
(Kubicek & Marvan 1953), Kvasice - Zlin (Sladeckova & Bernard 1987), Mikulovska
strouha (Marvan & Sladecek 1974), pod Nesytem (Losos & HeteSa 1972), severni Morava
(Fott & Komarek 1960), Ostravsko (Svacha 1950), Olomoucko (Richter 1926, Richter
1930), Lednice (Fischer 1920, Prochdzka 1924, Zapletalek 1932a, Zapletalek 1932b),
Rades$in (Fischer 1920, Prochazka 1924), Dubensky rybnik u Ceskych Budgjovic
(Kastovsky et al. 2010a)
+v.n. Nova Rise, PR Bukovské rybni¢ky
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Obr. 27. Vyskyt Acanthoceras zachariasii v CR
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Xanthophyceae:

Ducellieria chodatii var. chodatii (Ducellier) Teiling 1957 (Piiloha €. 4; Obr. 44, 45)
Coelastrum chodatii Ducellier 1915, Coelastrum augustae Skuja 1934

Cenobia viceméné kulovitd, slozena z 8-23 bunék, v priméru dosahuji do 100 pum.
Bunky pfiblizné vejcité, tvar 4-6titthelniku, jejich sténa je pokryta drobnymi zubovitymi

vybezky, apikalni ostny spiSe kratké (2-15 pm). Velikost bun¢k 9-14 pm.

Ekologie: V planktonu ¢istSich vod, predevsim v 1été (pfi teplotach nad 17 °C). Pies pomérné

Sirokou ekologickou valenci je tento druh mélo rozsifen a je nalézan jen sporadicky.

Rozsiteni: Finsko, Francie, Kanada (Nové Skotsko), Svédsko, §V}’lcarsko, Litva a USA.
(Komarek & Fott 1983)

Vyskyt CR:
rybnik Dolni Huté
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Obr. 29. Vyskyt Ducellieria chodatii v CR
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Obr. 30. Ducellieria chodatii (ptevzato z Komarek & Fott 1983)

Chlorophyta:
Asterococcus superbus (Cienkowski) Scherffel 1908 (Ptiloha ¢. 7; Obr. 61)

Pleurococcus superbus Cienkowski 1865, Chlamydomonas scherffelii Korschikoft 1917,
Asterococcus korschikoffii Ettl 1964

Bunky kulaté, vejc¢ité, nebo Siroce elipsovité; jednotlivé, nebo po 2-8 ve skupinach
s vlastni slizovou vrstvou; buniky, nebo skupinky bunck tvoii agregaty obalené svrchni
slizovou vrstvou. Tloustka obalovych vrstev je riznd — od tenké az po velmi silnou.
Chloroplast radidlni, s po€etnymi (vice nez 16) laloky. Pyrenoid velky, v centru chloroplastu,
obklopeny fadou malych paramylonovych zrn. Stigma protahlé, u okraje bunky. Dv¢ velké
pulsujici vakuoly. Jako klidova stddia pouziva akinety s tlustou porovitou sténou, spojené
k sob¢ slizovitymi stopkami. Bunky 11-40 um dlouhé a 7-5 um Siroké, kulovité buiky
30-48 um v pruméru, agregaty do 120 pm.

Ekologie: Hojn¢ se vyskytujici druh, piedevSim v bazinach, mechovistich a raSelinistich

s dystrofni vodou, zije v bentosu.
Rozsiteni: Kosmopolitni. (Ettl & Gértner 1988)

Vyskyt CR:
BorSov (Ettl 1964), Blatna (Rosa 1951), Brdy (Rosa 1939), Doksy (Fott & Truncova
1964), Jizerské hory (Perman 1958), jizni Cechy (Fott & Truncova 1964), Krkonose
(Beck-Mannagetta 1929), Sedlice (Ettl & Fott 1959), Rezabinec (Fott & Truncova 1964),
Soos (Gardavsky et al. 1996), tiii u Rezabince (Fott 1961), Vlagim (Rosa 1969), Jeseniky
(Fischer 1924a), Milotice (Prat 1921), Radesin (Fischer 1920)
+ NPR Radostinské raseliniste, rybnik Medlov
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Obr. 32. Asterococcus superbus: a- jednotlivé bunky v jednoduchém slizovitém obalu,
c- zoospora, d- Ctyfbunécna skupinka s vrstevnatou obalovou vrstvou, e- ,,Hormotila-
staddium* — bunky na slizovych stopkach, f- 16ti bunéény svazek obaleny spole¢nou
vrstvou (podle Ettla), g- samostatnd bunka se silnou vrstevnatou obalovou vrstvou
(ptevzato z Ettl & Girtner 1988)

Dimorphococcus lunatus Braun 1855 (Ptiloha ¢. 7; Obr. 62)
Dictyosphaerium reniforme Bulnheim

Buriky po ¢tyfech (vyjimecné po osmi) v cendbiich — pfiblizné pravidelné rozmisténé,
cendbia se spojuji do riiznych, nepravidelnych kolonii (syncendbii). Cenobia jsou spojena
zbytky bufi. stény matecné buniky. Nésledkem opakovaného dé€leni vznikaji mnohobunééné
kolonie, které¢ zahrnuji vice generaci a maji az 64 bunck. Bunky jsou dimorfni: vnéj$i — maji
ledvinovity az srdcovity tvar s lehce konkévni vnéjsi stranou, vnitini — obdélné, elipsovité
az cylindrické, lehce asymetrické. Jednotlivé buniky spojené na bazi malymi stopkami z bui.
stény, n¢kdy jsou oba konce buiiky volné. Chloroplast nasténny, s pyrenoidem se Skrobovym
obalem. Konce bun¢k Siroce zaoblené. Builkky maji rozméry 9-25 x 4-15 pum, cendbia

az 150 pm v priméru.
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Ekologie: V planktonu malych vodnich ploch, riiznych tiinich, také v pomalu tekoucich tocich

a raSelinistich.

Rozsifeni: Pravdépodobné kosmopolitni. Roztrousené, také tvoii vegetacni zakal vod.

(Komarek & Fott 1983)

Vyskyt CR:
Chlum u Ttebon¢ (Fott 1951), Jizerské hory (Perman & Lhotsky 1963), okres
Rokycany (Maloch 1937), Praha (Fott 1948), ptehrada Jablonec nad Nisou (Perman
& Lhotsky 1963), prehrada Sedlice (Stépanek et al. 1958, Ettl & Fott 1959), Jeseniky
(Fischer 1924b), Radesin (Fischer 1920)
+ rybnik Sykovec, rybnik Medlov, v.n. Hubenov
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Obr. 34: Dimorphococcus lunatus: a-b — podle Komarek 1983, c-e — podle Van den Hoek

1963 (ptevzato z Komarek & Fott 1983)
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4. Diskuze

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit co mozné nejuplné;si seznam vSech vodnich
druht sinic a fas na daném tizemi. Uzemi kraje Vyso&ina neni pozoruhodné jen svou relativng
vysokou nadmotskou vyskou, jednd se o prostor, kde se nachazi ndkolik oblasti napt. Zd'arské
vrchy, Javofické polesi a ptfirodni park Ttebicsko, ve kterych je velké mnozstvi lokalit
s vyskytem mnoha vzacnych druhl fas. I vybér konkrétnich lokalit byl proveden tak, aby
neni dostatecnad pro studium sezénni dynamiky, odbéry byly provedeny s del§im casovym
odstupem spise kvili leps§imu zachyceni druhové diverzity v pribéhu celého roku.

Celkové bylo béhem této prace nalezeno 266 druhl sinic a fas. Samoziejmé neni
mozné tvrdit, Ze se jednd o kompletni seznam vSech druhii vodnich sinic a fas. Vzhledem
k tomu, ze na kazd¢ lokalit¢ byl odebran pouze jeden vzorek planktonu a ne na vSech
lokalitach navic jeden vzorek narostt, je mozné, ze nékteré pikoplanktonni, poptipadé
bentické druhy zastaly opomenuty. Také existuje n€kolik druhti, které se fixaci nici, coz
mohlo zptsobit ptehlédnuti téchto druht pti mikroskopovani (Komarek pers.com.).

Na uzemi kraje Vysoc€ina se jedna o prvni studii vénovanou komplexné v§em druhiim
sinic a fas. Podobné studie byly provedeny napiiklad v Ceském lese — nalezeno pies 300
druhtt (Volfova 2006), na Kutnohorsku (Hajkova 2008) — nalezeno celkem 248 druhi,
na Chotéboisku (Nejedla 2010) — nalezeno 378 druhf, nebo na Sumavé, kde bylo
na podobném tUzemnim celku nalezeno ve stojatych vodach celkem 212 druhli v jezerech
a 195 druhi v raseliniStich (Lederer & Lukavsky 2003). Srovnani s touto praci je pomérné
obtizné, protoze neni uréeno zda existuji druhy spolecné pro oba typy lokalit.
Ptredpokladame-li Ze ano, je pocet druhli zhruba stejny. Ponékud se odliSuje pouze prace
z Chotéboiska (Nejedla 2010), kde 1ze vétsi pocet nalezenych druhl vysvétlit odliSnym
piistupem k determinaci nalezenych druhti. Cast&ji se miizeme setkat s pracemi, které sice
monitoruji podobné tzemi, ale jsou vénované pouze urcité skupiné fas napt. Euglenophyta na
Tiebonisku (Wotowski 1992), Chrysophyceae na Zd’arskych vriich (Pichrtova et al. 2007),
Desmidiales ve Slavkovském lese (Trojankova 2006) a mnoho dalSich. V porovnani s témito
pracemi je pocet druhti nalezenych v této praci v kazdé konkrétni skupin¢ samoziejme nizsi.

Mezi druhy nalezenymi v této praci je mnoho druht zcela béznych v planktonu nasich
vod, které se nachazi ve velké vétSiné sledovanych lokalit. Mimo to obsahuje druhy, které
jsou véazané na urcity typ lokality (raselinisteé, velké nddrze, Cisté lesni rybniky apod.) Také

bylo nalezeno nékolik druhii, které jsou na uzemi Ceské republiky vzacné a &tyii druhy
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(Woronichinia karelica (Cyanobacteria), Ducellieria chodatii (Xanthophyceae), Dinobryon
mucicolum (Chrysophyceae) a Codonodendron ocellatum (Chrysophyceae), které na tzemi
Ceské republiky podle literatury nebyly dosud nalezeny (Pouli¢kova et al. 2004, Lhotsky
& Rosa 1955). Pozornost byla také vénovana druhtim u nas neptivodnim. Mezi tyto druhy
byly fazeny stejné druhy jako pii pfedchozich pracich (Melichar 2008, Hajkova 2008
a Nejedla 2010). Z téchto druhi byly nalezeny pouze Cuspidothrix issatschenkoi, Pediastrum
simplex a Staurastrum manfeldtii complex. Pfi porovnani se zminovanymi pracemi je mozné
dojit k zavéru, ze vyskyt neptivodnich druhti na sledovanych lokalitach zistava relativné maly
a tyto druhy stale nevykazuji znamky svého invazivniho chovani; nepiedstavuji Zadné riziko
ohroZeni biodiverzity. KasStovsky et al. (2006) tuto skute¢nost u druhu Pediastrum simplex
potvrzuji. Aktualni situaci v problematice neptivodnich druhii na tzemi CR popisuje
Kastovsky et al. (2010b).

Pii hodnoceni nalezenych druh@ po jednotlivych skupinach bych chtél zminit
predevsim skupinu Chrysophyceae. Pravé k detailnimu prostudovani vyskytu této skupiny
bylo provedeno v roce 2010 tieti kolo odbérti zamétené na oligo- az mesotrofni lokality jako
jsou raselinnd jezirka a mesotrofni Bukovské rybni¢ky. Bylo nalezeno hned nékolik druht
bezbarvych bi¢ikovci, které jsou velmi Casto piehlizeny, proto také bud’ nefiguruji, nebo maji
jen nékolik nalezt ve sledovanych databéazich (Poulickova 2004, Lhotsky & Rosa 1955). Tyto
druhy jsou blize popsany v kapitole 3.8. Pokud je u vyskytu druhu v CR uveden vétsi
zemepisny celek, jedna se o nepfesnost ve zdrojové literatufe — u vétSiny praci starsSiho data
neni mozné dohledat ptresnéjsi udaje. U Codonodendronu ocellatum je sice v literature
(Starmach 1985) zaznamenano Ceskoslovensko jako misto rozgifeni, ale ve sledovanych
databazich druh nefiguruje. Z tohoto diivodu je v této praci povazovan za druh novy pro CR.
VétsSina ze vzacnych druht byla nalezena pouze na jedné lokalité a to ve velmi malych
abundancich — nékolik bunék na preparat. Pro jejich blizsi studium by musela byt provedena
zvlastni studie zaméfend pouze na nékolik vybranych lokalit. Jako nejcenné€j$i z tohoto
pohledu hodnotim lokalitu raSelinné jezirko Rosicka, které je velmi zajimavé nejen
z algologického hlediska, ale vyskytuje se zde i mnoho zajimavych druhd vysSich rostlin
a obojzivelniki (Cech et al. 2002). Rovnéz jezirka, kterd se nachazeji na uzemi NPR
Radostinské raselinisté, patii diky vyskytu mnoha zajimavych druhtt ze skupiny
Chrysophyceae (napf. Rhipidodendron splendidum) a ze skupiny Desmidiales (rody
Hyalotheca, FEuastrum, Closterium, Micrasterias a Tetmemorus) mezi lokality vhodné
k dalsimu vyzkumu. Do skupiny zajimavych druhti spadaji mimo jiné Mallomonas a Synura

z Celedi Synurophyceae. Taxonomie uvniti této skupiny je zalozena téméf vyhradné
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na morfologii kiemicitych Supin, které kryji builky téchto fas. K pfesné determinaci téchto
druhi je nutné pouzit elektronovou mikroskopii (napt. Kristiansen 2002, Janatkova
& Némcova 2009). Diky této metodé byla na jezirku Rosicka uréena mimo jiné Synura
echinulata — Casto se vyskytujici napt. v CHKO Labské piskovce (Pichrtova & Veseld 2009),
ktera preferuje neutrdlni, nebo lehce kyselé vody (Kristiansen & Preisig 2007), coz piesné
odpovidd hodnotdam namétfenych na lokalité. Fotografickd dokumentace pofizend pfii
elektronové mikroskopii tvoti ptilohy €. 8 a 9. Na lokalité Ranska jezirka byl proveden v roce
2006 prazkum (Pichrtova et al. 2007) zaméfeny prave na tuto skupinu a vyskyt druhl Synura
uvella, Synura petersenii a Mallomonas tonsurata byl v této praci potvrzen.

Velmi dilezitym problémem naSich vod je vodni kvét (Marsalek et al. 1996), v této
préaci byl zaznamendn v obou obdobich pfiblizné na 35% lokalit. VZdy se jedna o eutrofni
rybniky, na jiném typu lokality nebyl vodni kvét pozorovan. Nejcastéji byl tvoien sinicemi
Microcystis aeruginosa, Woronichinia naegeliana a riznymi druhy rodu Dolichospermum.
Nejvyraznéjsi piipad nastal pii jarnim kole odbérii na navesnim rybniku v Panenské Rozsicce
— vodni kvét zde tvofili Microcystis aeruginosa, M. ichtyoblabe a Planktothrix agardhii.
Prvni zminovana je nejcastéji se vyskytujici sinici neziidka dosahujici vysokych abundanci.

Zavislost vyskytu druhii na abiotickych faktorech byla testovana v programu Canoco,
vysledkem je ordina¢ni diagram RDA (Obr. 6.). Na prvni pohled je patrna skupinka druha
Staurastrum manfeldtii complex, Aulacoseira granulata, Lepocinclis acus, Microcystis
aeruginosa a Phacus longicauda, kterd je pozitivné korelovana s velikosti lokality — v této
praci to znamena piedev§im plankton mesotrofnich ptehradnich nddrzi. Pfitomnost druhti ze
skupiny Euglenophyta je podivuhodna, v obou ptipadech se jedna o druhy, které se ve vetsi
mife vyskytuji ve vodach eutrofnich, resp. znecisténych (Hindédk 1978). Pravdépodobné jejich
zavislost na eutrofnich vodéach neni obligatni. Na druhé stran¢ diagramu se formuje skupina
druhii z ¢eledi Chrysophyceae a Dinophyceae atddu Desmidiales, ktera je pozitivné
korelovana s pruhlednosti a zastinénim lokality — oblibenym biotopem téchto fas jsou Cisté
rybnicky a raSelini$t€¢ (van den Hoek et al. 1995), kde casto nalezneme vysoké hodnoty
prihlednosti i zastinéni. Dalsi viditelnou je skupina druhli korelovana s vodivosti a obsahem
dusi¢nanovych a amonnych iontd. Sem patii Desmodesmus abundans, Pediastrum boryanum,
Scenedesmus acuminatus, Actinastrum hantzschii a Desmodesmus quadricauda — druhy
typické pro eutrofni rybniky. Je podivuhodné, Ze se v této skupiné vyskytuji pouze druhy
z Chlorophyceae, Upln¢ zde chybi sinice, napt. Microcystis aeruginosa, druh velmi hojny
ve sladkovodnich eutrofnich nadrzich, tvofici mohutné vodni kvéty (Marsalek et al. 1996).

Vyskyt tohoto druhu je podle mych pozorovani spiSe korelovan s velikosti, tzn. Castéji
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se vyskytuje v ptehradnich néadrzich. Za zminku stoji téZ rozdéleni diagramu vertikalné
na poloviny, kdy v levé polovin¢ vidime druhy korelované s vodivosti, obsahem rozpusténych
iontl a teplotou — tato skupina by se dala popsat jako druhy typické pro plankton velkych
eutrofnich rybnikli a proti tomu stoji skupina korelovand s prihlednosti a zastinénim —

Jako prostfedek pro hodnoceni druhové diverzity byl v této praci pouzit Shannoniv
index diverzity. Tento index byva pouzivan pro hodnoceni diverzity vysSich rostlin (Begon
et al. 2006), ovSem 1 v algologii ma uplatnéni. Foerster et al. (2004) vyuziva tento index pii
porovnavani vyskytu bentickych tas v fekach v Némecku v zavislosti na typu podlozi dna.
Pouzit je i1 dalSich studiich (napt. Passy & Blanchet 2007, Pals et al. 2006).

Pro porovnani hodnot Shannonova indexu diverzity byly vybrany pouze nékteré
z métenych abiotickych faktort (prihlednost, obsah zooplanktonu, vodivost, velikost lokality
a zastinéni lokality). Zbylé dva (teplota a pH) nebyly do porovnani zahrnuty, protoze jejich
hodnoty béhem dne znacné kolisaji (Kalff 2001), navic jsou pii méfeni kapesnim
multimetrem znacné ovlivnény hloubkou ponotfeni sondy, oslunénim mista méfeni, vétrem,
michanim odebirané nadrze atd. Tyto nepfesnosti jsou samoziejme¢ obecné zndmé, hodnoty
téchto veli¢in byly méfeny jako kontrolni nebo varovné. Pokud by se n¢jaka hodnota znatelné
vymykala od ostatnich, bylo by nutno tomuto jevu vénovat zvySenou pozornost, ale tento
ptipad nenastal. Z vysledkii porovnani vyplyva, ze jediny faktor, ktery je prikazné zavisly, je
prihlednost vody, a to jak v jarnim, tak v podzimnim kole odbért. Tato zavislost tedy tika, ze
¢im je vyss$i pruhlednost tzn. ¢im méné je biomasy sinic a fas, tim je ve vodé mensi pocet
druhti fas tj. mensi druhové diverzita. Pfi pohledu na véc z druhé strany tedy dochazime
k zavéru, Ze v nadrzich s malou priihlednosti (eutrofni rybniky s nejvetsi biomasou fas) je
nejvetsi druhova diverzita. Tudiz podle mych vysledkti neplati tvrzeni, Ze eutrofizace
znamena pokles diverzity. Jelikoz obsah zooplanktonu byl pti podzimnim odbéru prikazny,
doporucoval bych pti dalSim studiu téchto zavislosti zlepSit metodiku méteni jeho obsahu,
nemé&fit ho na kategoridlni stupnici, ale kvantitativné, coz by vedlo k pfesnéjsim vysledkiim
alep§im moznostem statistického zpracovani. Zadny jiny faktor nevykazuje priikaznou
zavislost, tudiz diverzita fas a sinic neni pfimo ovlivnéna mnou métenymi faktory. VSechny
tyto faktory patii mezi bézn¢ sledované a pouzivané, moznost k ziskani lepSich vysledki bych
odhadoval pfi pfesnéjsim mefeni mnou nepouzitych veli¢in — teplotu a pH méfit ve standardni
hloubce, ve které by uz nebyly ovlivnény vlivy vnéjsiho prostiedi, rovnéz je nutné meteni
provést ve stejnou denni dobu. Piesné namétené hodnoty pH by jist¢ pomohly oddélit skupinu

druhti typickou pro raselini§té. DalSi moznosti je méfit obsah dalSich mikroprvki napft. sira,
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zelezo, nebo kiemik. Tyto prvky mohou byt limitujicimi pro urCitou skupinu fas — napf.
dostupnost kiemiku je klicova pro rozsivky (van den Hoek et al. 1995). OvSem zajistit takto
pfesné méfeni vSech abiotickych faktor natakovém poctu lokalit by jist¢ dalo praci

n¢kolikac¢lennému tymu.
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Priloha 1. Seznam nalezenych druhit

Skupina:

Druh:

Cyanobacteria:

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1888

Aphanizomenon yezoense Watanabe 1991

Aphanocapsa delicatissima W. West & G.S. West 1912

Aphanothece endophytica (W. West & G.S.West) Komarkova-Legnerova
& Cronberg 1994

Aphanothece sp.

Coelomoron pussilum (Van Goor) Komarek 1988

Cuspidothrix issatschenkoi (Usachev) Rajaniemi, Komarek, Willame,
Hrouzek, Kadtovskd, Hoffmann & Sivonen 2005

Dolichospermum cf. compactum

Dolichospermum circinale (Rabenhorst) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum crassum (Lemmermann) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum flos-aguae (Lyngbye) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum lemmermannii (Richter) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum lemmermannii var. minor Komarkova 1988

Dolichospermum macrosporum (Klebahn) Wacklin et al.2009

Dolichospermum mendotae (Trelaese) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum smithii (Komarek) Wacklin et al. 2009

Dolichospermum viguieri (Denis et Frémy) Wacklin et al. 2009

Chroococcus limneticus Lemmermann 1898

Chroococcus sp.

Merismopedia angularis Thompson 1938

Merismopedia elegans Braun ex Kutzing 1849

Merismopedia teniussima Lemmermann 1898

Microcrocis geminata (Lagerheim) Geitler 1942

Microcystis aeruginosa (Katzing) Katzing 1846

Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 1898

Microcystis ichtyoblabe Kiitzing 1843

Microcystis viridis (Braun) Lemmermann 1903

Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek 1968

Oscillatoria limosa (Dillwyn) Agardh 1812

Phormidium sp.

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988

Planktothrix sp.

Planktothrix suspenza (Pringsheim) Anagnostidis & Komarek 1988

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 1974

Pseudanabaena mucicola (Naumann et Huber-Pestalozzi) Schwabe 1964

Radiocystis geminata Skuja 1948

Snowella litoralis (Hayrén) Komarek & Hindak 1988

Woronichinia cf. obtusa

Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1933

Woronochinia karelica Komarek & Komarkova-Legnerova 1992

Dinophyta:

Ceratium cornutum (Ehrenberg) Claparéde & Lachmann 1859

Ceratium furcoides (Levander) Langhans 1925
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Dinophyta:

Ceratium hirundinella (Mdller) Dujardin 1841

Gymnodinium sp.

Peridinium bipes Stein 1883

Peridinium cf. cinctum

Peridinium umbonatum Stein 1883

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas 1900

Chromophyta:

Chrysophyceae:

Bicosoeca petiolata (Stein) Pringsheim 1946

Codonodendron ocellatum Pascher 1942

Dinobryon bavaricum Imhof 1890

Dinobryon divergens Imhof 1887

Dinobryon mucicolum (Bolochonzew) Bourrelly

Dinobryon sertularia Ehrenberg 1838

Kephyrion sp.

Lagynion sp.

Mallomonas acaroides Perty 1852

Mallomonas intermedia Kisselev 1931

Mallomonas sp.

Mallomonas tonsurata Teiling 1912

Rhipidodendron splendidum Stein 1878

Synura echinulata Korshikov 1929

Synura petersenii Korshikov 1929

Synura uvella Ehrenberg 1929

Xantophyceae:

Ducellieria chodatii (Ducellier) Teiling 1957

Centritractus belenophorus (Schmidel) Lemmermann 1900

Bacillariophyceae:

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 1979

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 1844

Asterionella formosa Hassall 1850

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979

Aulacoseira sp.

Caloneis limosa (Kutzing) Patrick & Reimer 1966

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1844

Cyclotella ocellata Pantocsek 1901

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1851

Cymbella cf. aspera

Cymbella cf. tumida

Cymbella ventricosa Agardh 1830

Diatoma sp.

Eunotia sp.

Fragilaria capucina Desmaziéres 1825

Fragilaria crotonensis Kitton 1869

Fragilaria parasitica (W.Smith) Heiberg 1863

Fragilaria sp.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1832

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing 1849

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853

Melosira varians Agardh 1827

Meridion circulare (Greville) Agardh 1831

Navicula cuspidata (Kitzing) Kutzing 1844

Navicula radiosa Kitzing 1844

Neidium productum (W.Smith) Cleve 1894

Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith 1853
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Bacillariophyceae:

Nitzschia gracilis Hantzsch 1860

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 1853

Pinnularia maior (Kiitzing) Rabenhorst 1853

Pinnularia nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg 1843

Pinnularia sp.

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 1843

Stauroneis sp.

Surirella cf. tenera

Surirella ovata Kiitzing 1844

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 1832

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 1844

Euglenophyta:

Colacium cyclopicola (Gicklhorn) Woronichin & Popova 1940

Euglena cf. granulata

Euglena cf. proxima

Euglena texta (Dujardin) Hibner 1886

Lepocinclis acus (Miller) Marin & Melkonian 2003

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin & Melkonian 2003

Leponclis spirogyroides (Ehrenberg) Marin & Melkonian 2003

Phacus caudatus Hibner 1886

Phacus circumflexus Pochmann 1941

Phacus curvicauda Svirenko 1915

Phacus helikoides Pochmann 1942

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin 1841

Phacus longicauda var. torta Lemmermann 1910

Phacus orbicularis Hibner 1886

Phacus pleuronectes (Miiller) Dujardin 1841

Phacus sp.

Strombomonas acuminata (Schmarda) Deflandre 1930

Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein 1878

Trachelomonas caudata (Ehrenberg) Stein 1878

Trachelomonas hispida (Perty) Stein 1926

Trachelomonas hystrix Teiling 1916

Trachelomonas intermedia Dangeard 1901

Trachelomonas planctonica Svirenko 1914

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 1833

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko 1914

Chlorophyta:

Chlorophyceae:

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Korshikov 1953

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 1848

Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korshikov 1953

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov 1953

Ankyra ancora (G.M.Smith) Fott 1957

Aphanochaete repens Braun 1850

Asterococcus superbus (Cienkowski) Scherffel 1908

Bulbochaete cf. elatior

Carteria multifilis (Fresenius) Dill 1895

Coelastrum cf. pseudomicroporum

Coelastrum microporum Nageli 1855

Coelastrum pulchrum Schmidle 1892

Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn 1899
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Chlorophyceae: Coelastrum sphaericum Nageli 1849

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. West & G.S.West 1902

Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek 1974

Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald 2000

Desmodesmus bicaudatus (Hansgirg) Hegewald 2000

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An, Friedl & Hegewald 1999

Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald 2000

Desmodesmus opoliensis (Richter) Hegewald 200

Desmodesmus opoliensis var. carinatus (Lemmermann) Hegewald 2000

Desmodesmus panonicus (Hortobagyi) Hegewald 2000

Desmodesmus quadricauda (Turpin) Hegewald 2000

Dimorphococcus lunatus Braun 1855

Draparnaldia cf. acuta

Eudorina elegans Ehrenberg 1832

Golenkinia radiata Chodat 1894

Characium cf. angustum

Chlamydomonas sp.

Chlorotetraedron incus (Teiling) Komarek & Kovacik 1985

Kirchneriella cf. lunaris

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin 1897

Kirchneriella obesa (G.S.West) W. West & G.S.West 1894

Korshikoviella limnetica (Lemmermann) Silva 1959

Microspora sp.

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 1970

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova 1969

Nephrocytium limneticum (G.M.Smith) G.M.Smith 1933

Oedogonium sp.

Oedogonium undulatum (Brébisson) Braun 1854

Pandorina mora (Miiller) Bory de Saint-Vincent 1824

Pediastrum angulosum Ehrenberg ex Meneghini 1840

Pediastrum biradiatum Meyen 1829

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840

Pediastrum boryanum var. longicorne Reinsch 1866

Pediastrum duplex Meyen 1829

Pediastrum duplex var. gracillimum W. West & G.S.West 1895

Pediastrum simplex Meyen 1829

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844

Planctonema lauterbornii Schmidle 1903

Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 1918

Pteromonas aculeata Lemmermann 1900

Quadrigula korshikovii Komarek 1979

Quadrigula lacustris (Chodat) G.M.Smith 1920

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 1902

Scenedesmus acutus Meyen 1829

Scenedesmus alternans Reinsch 1866

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kitzing 1833

Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott & Komarek 1960

Scenedesmus linearis Komarek 1974

Schroederia sp.

Schroederia spiralis (Printz) Korschikov 1953

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg 1888
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Chlorophyceae:

Tetraedron minimum (Braun) Hansgirg 1888

Tetraedron trigonum (Nageli) Hansgirg 1888

Tetrastrum heterocanthum (Nordstedt) Chodat 1895

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréder) Lemmermann 1900

Tetrastrum triacanthum Korshikov 1939

Volvox aureus Ehrenberg 1832

Trebouxiophyceae:

Botryococcus braunii Kiitzing 1849

Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann 1899

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli 1849

Dictyosphaerium pulchellum Wood 1873

Dictyosphaerium tetrachotomum Printz 1914

Lagerheimia sp.

Micractinium pusillum Fresenius 1858

Microthamnion strictissimum Rabenhorst 1859

Oocystis cf. borgei

Oocystis lacustris Chodat 1897

Oocystis parva W. West & G.S.West 1898

Polyedropsis cf. spinulosa

Ulvophyceae:

Cladophora cf. glomerata

Streptophyta:

Zygnemophyceae:

Arthrodesmus octocornis Ehrenberg 1838

Closterium acerosum Ehrenberg ex Ralfs 1848

Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 1967

Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs 1848

Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs 1848

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs 1848

Closterium intermedium Ralfs 1848

Closterium kuetzingii Brébisson 1856

Closterium limneticum Lemmermann 1899

Closterium littorale Gay 1884

Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex Ralfs 1848

Closterium parvulum Nageli 1849

Closterium sp.

Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs 1848

Cosmarium cf. obtusatum

Cosmarium cf. pyramidatum

Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer 1874

Cosmarium sp.

Cosmarium venustum (Brébisson) Archer in Pritchard 1861

Euastrum ansatum Ehrenberg 1832

Euastrum ansatum var. pyxidatum (Delponte) Kossinskaja 1960

Euastrum humerosum Ralfs 1848

Euastrum oblongum (Greville) Ralfs 1844

Euastrum pectinatum Ralfs 1848

Hyalotheca dissiliens Brébisson ex Ralfs 1848

Micrasterias thomasiana Archer 1862

Micrasterias truncata Ralfs 1848

Mougeotia sp.

Pleurotaenium ehrenbergii (Brébisson ex Ralfs) Delponte 1878

Spirogyra cf. maxima

Spirogyra sp.

Staurastrum anatinum Cooke & Wills 1881
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Zygnemophyceae:

Staurastrum brachiatum Ralfs ex Ralfs 1848

Staurastrum cf. avicula

Staurastrum cf. oxyacanthum

Staurastrum cf. pingue

Staurastrum dejectum Brébisson in Ralfs 1848

Staurastrum furcigerum (Brébisson ex Ralfs) Archer in Pritchard 1861

Staurastrum lunatum Ralfs 1848

Staurastrum manfeldtii complex Delponte 1878

Straurastrum smithii Teiling 1946

Staurastrum sp.

Staurastrum subcruciatum Cooke & Wills 1887

Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling 1967

Staurodesmus dejectus (Brébisson) Teiling 1967

Staurodesmus extensus (Borge) Teiling 1948

Tetmemorus granulatus Brébisson ex Ralfs 1848

Zygnema sp.

Rhizaria:

Paulinella chromatophora Lauterborn 1895
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Obr. 37. Staurastrum manfeldtii complex

Obr. 35. Pediastrum simplex

Obr. 38. Staurastrum manfeldtii complex

Obr. 36. Pedastrum simplex

Ptiloha 2. Nalezené neptivodni druhy.
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Obr. 41. Hyalotheca dissiliens

Obr. 42. Euastrum oblongum

Obr. 39. Micrasterias thomasiana

Obr. 40. Tetmemorus granulatus

Obr. 43. Closterium kuetzingii

Ptiloha 3. Mikrofotografie zajimavych druhii - Desmidiales.
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Obr. 45. Ducellieria chodatii

Obr. 44. Ducellieria chodatii

Obr. 47. Woronichinia karelica

Obr. 46. Woronichinia karelica

Piiloha 4. Mikrofotografie zajimavych druhti - nové druhy pro CR.
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Obr. 48. Microcrocis geminata

Obr. 49. Microcrocis geminata

Obr. 50. Ceratium cornutum

Obr. 51. Ceratium cornutum

Obr 52. Codonodendron ocellatum

Priloha 5. Mikrofotografie zajimavych druht.
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Obr. 53. Dinobryon mucicolum

Obr. 54. Bicosoeca petiolata

~Obr. 55. Dinobryon bavaricum

Obr. 56. Dinobryon bavaricum

Obr. 57. Lagynion sp.

Ptiloha 6. Mikrofotografie zajimavych druht.
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Obr. 58. Rhipidodendron splendidum

Obr. 61. Asterococcus superbus

Obr. 60. Acanthoceras zachariasii

Obr. 62. Dimorphococcus lunatus
Ptiloha 7. Mikrofotografie zajimavych druh.
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SE GB-L LEI 4.0kV X1900 WD8.1mm 10um

SE GB-L h II.H .4.[]kV X23,000 WDS8.1mm 1am
Obr. 64. Mallomonas tonsurata - detail Supiny

Piiloha 8. SEM - Mallomonas tonsurata.

69



SE GB-L LEI 4.0kV X7000 WD S8.0mm 1um
Obr. 65. Mallomonas intermedia

LEI 4.0kV X2,300 WD 8.1mm 10um

Obr. 66. Dinobryon divergens

Priloha 9. SEM - Chrysophyceae.
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Piiloha 10. Lokality - kraj Vysogina (mapovy podklad ©Shocart).
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