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1. Uvob

Dendrotelma je maly vodni biotop, ktery miZeme v malé & vétdi mife nalézt v kazdém
lese. Jednd se odutiny ¢&i prolakliny ve stromech vyplnéné vodou. Patii mezi tzv.
fytotelmy.

Nézev fytotelmata (sing. fytotelma) vymyslel v roce 1928 Ludwig Varga, ktery takto
nazval nadrzky na povrchu €i uvnitf rlznych rostlin. Nejvétsi spektrum réiznych typd
fytotelem je v tropech. V temperatni zoné jsou také hojné, aviak vétsinou navzajem velmi
podobné. Rozd€leni a klasifikaci fytotelem udélal KiTcHING (1971), ktery pielozil
a rozvinul Thienemannovu klasifikaci (THIENEMANN 1934). Fytotelmy délili podle pozice
na rostlin€ a podle obsahu do ti{ zakladnich skupin:

* Fytotelmy tvofené listy a obsahujici hlavné rostlinné sekrety, pfipadné i sliz. Vyskytuji
se napi. na rostlinach Nepenthes, Sarracenia purpurea a Lobelia keniensis.

e Fytotelmy obsahujici hlavné de§t'ovou vodu, shromazd’ovanou mezi zelenymi &astmi
rostlin. Radime sem fytotelmy vzniklé v trubicovitém kalichu rostlin (Cyrtandra
glabra) a fapikové fytotelmy (Bromeliaceae, Araceae, Zingiberales). Tyto nadriky jsou
velice vyznamné z lékafského hlediska. Lihne se zde mnoho komari, jako je napf.
komar Anopheles, pienaejici maldrii. Tento druh fytotelem je velmi bohaty ze
zoologické stranky (DEJEAN & OLMSTED 1995, 1997; REID & JANETZKY 1996; OMEARA
et al. 1995; JANETZKY et al. 1996). V jedné rostliné bylo naptiklad nalezeno 46 riznych
druhti ¢lenovell. V temperatni zon€ jsou takové fytotelmy méné bézné, ale mizeme je
nalézt tieba na rostlinach Dipsacus sylvestris, Angelica sylvestris nebo Scirpus
sylvaticus.

o V posledni kategorii jsou fytotelmy také obsahujici hlavné destovou vodu, ale
hromadici se mezi nezelenymi €astmi rostlin. MlZzeme je nalézt bud’ ve stoncich
a stojicich kmenech nebo na spadlych céstech rostlin (ve spadlém kokosovém ofechu,
ktery je vyhlodan od krys ¢i veverek, nebo na spadlych listech kakaovniku) a spadlych
kmenech, které maji jiné obyvatele nez kmeny stojici. Do prvni skupiny mohu jako
ptiklad z tropt zafadit bambus. Tyto nadrzky obsahuji i nékolik litrti vody a Zije zde
velky pocet organismil od bakterii a prvokl az po zaby (LOUTON et al. 1996; SoTta
1996). Patii sem i zvlastni vodni nadrzky na bazi kokosovych palem. Nase dendrotelmy
jsou fazeny pravé do této skupiny a jsou nejbéznéjsim typem fytotelem v temperatni

zOne,




1.1 Charakteristika dendrotelem

Dendrotelmy délime na dva zdkladni typy — tzv. ,pans“ a ,rot-holes*' (KIiTCHING 1971).
Prvni typ vznikd na neporuSeném dfevé pokrytém kiirou, napf. ndhodnym dotykanim
stromil pii rlistu, sriistem Esti stromil, v misté vétveni kmene &i v pazdi vétvi. Druhy typ
se nachazi na porusené kiife a dochazi zde ke kontaktu s obnaZenym dievem. ,,Rot-holes
paiezy). Nejprve dojde k porueni kiiry, poté k primiku hub do rany, dievo za¢ne hnit
ardna se zvétSuje. Dutina se pak vyviji riznymi cestami. Pokud je dutina vodotésna,
zachycend voda se zde udrZi a vznikd vodni biotop. KdyZ vodotésna neni, zapada listim
a vznika terestricky biotop. Studiem téchto suchych dutin se zabyval MACEK et al. 1991.

Dale miizeme dendrotelmy délit na stélé, které mohou trvat i po cely Zivot dospélého
stromu (60-100 let) a docasné, které nalezneme pouze po desti. Stalé dendrotelmy u nas
najdeme na tvrdém dfevé, jako je buk a dub, do¢asné se mohou vytvofit skoro na kazdém
typu stromi (i na jehliénanech).

Kazd4 dendrotelma obsahuje deStovou vodu, listovy opad, vistvy hnijici vegetace
a ,rot“-typ jest€ rozkladajici se kiru adievo. Jsou velmi variabilni ve své velikosti
a vyskytu. Objem se pohybuje od desitek mililitri aZ po nékolik litrli. Nejpodrobnéji byly
studovany dendrotelmy na bucich, protoZe jsou v mimém pasmu zastoupeny nejhojngji.
a vétvemi v libovolnych vyskach. ,,Rot“-typ se vyskytuje spise vyse (nad 2 m), ale neni to
pravidlo (KITCHING 1971).

1.2 Zivoéichové

Dendrotelmy jsou diilezitou soucésti lesniho ekosystému. Jsou mistem pro lthnuti larev
bezobratlych Zivodichi, ktefi jsou dale zavisli na potravnich zdrojich pfichédzejicich
z vngjku, ¢imz jsou dendrotelmy a lesni ekosystém propojeny v jeden celek. Ve star§im
lese hraji dinezitou roli jako vodni biotop hlavné pfi nedostatku stalé vody. Larvy z téchto
dutin mohou také slouZit jako potrava pro jiny hmyz, ptiky, pavouky ajiné Zivogichy
Zivici se hmyzem. Studiem Zivo€ichli v dendrotelmach se zabyvalo nékolik praci. Bakterie
a prvoky studovali napf. SOTA (1996) a WALKER et al. (1991), larvy komari a broukd
HARD et al. (1989) a BRADSHAW & HOLZAPFEL (1984, 1991). Hodné pozomosti bylo také

' Odpovidajici éeské terminy neexistuji, proto budu nadale pouzivat anglicke.




vénovano studiu lihnuti vazek ve stromovych dutinach (FINCKE 1994; FINCKE et al. 1997).
V tropech dutiny €asto vysychaji, atak se zde Zijici organismy museji pfizplisobovat
obdobi sucha. V temperatni zoné je Gplné vysychani méng &asté.

Zivogichy dendrotelem miizeme rozdélit do tif skupin (KITCHING 1971). Jsou to:

a) nahodni obyvatelé, ktefi sem byli zaneseni ptaky nebo jinymi Zivo¢ichy nebo splachnuti
s vodou (drobni korysi, néktefi viinici a nékolik prvoki),

b) obyvatelé polovodnich biotopli nebo vlhkych mist (terestrické Isopoda, zemni
Pulmonata a nékolik typt larev dvouksidlych),

c) zivo€ichove, které zfidka najdeme jinde nez v dendrotelméach. Jedna se vétiinou jen
o hmyz (uvouk¥idli a brouci). Néktery hmyz obyva pouze uréity typ dutin, coz mizeme
pozorovat hlavné v tropech, kde maji vétsi vybér.

Nejvhodnéj§im biotopem pro bezobratlé Zivocichy jsou dendrotelmy o objemu vétsim neZ

jeden litr. V dutinach s objemem do jednoho litru se za jednu sezénu vylihne pouze jedna

generace hmyzu, u vétSich byva generaci vice (FICKE 1991, 1992).

Vodni bezobratli hraji dileZitou roli ve zpracovani organického detritu v potocich

a jezerech. Tak je tomu také v dendrotelmach a jinych fytotelmach (FiSH & CARPENTER

1982). Larvy hmyzu se v dutinach zivi fasami, houbami, bakteriemi a rostlinnym detritem.

Modely ekosystému dendrotelem v temperatni oblasti svéd¢i o tom, Ze organicky detritus,

castecky listti, pfedstavuji hlavni zdroje organického uhliku pro riist obyvatel dutin.

Pritékajici voda pak pfina§i anorganické ionty, které ptedstavuji zasoby Zivin pro

mikroorganismy spojené s dekompozici listového opadu (WALKER et al. 1991).

1.3 Chemismus

Nejzajimavéjsi véci na dendrotelmach je asi jejich chemismus, o kterém bylo publikovano
jen nékolik praci. V riznych umélych nadrzkach obsahujicich detrit a plnénych deit'ovou
vodou se sledovaly uéinky vysokého €i nizkého pH na rizné larvy hmyzu a prvoky
(PARADISE & DUNSON 1997), vliv piitomnosti ¢i absence listii na organismy (WALKER et
al. 1991), aj.

Dutiny jsou plnény vodou stékajici po kmeni, kterd pochazi jak z vertikdlnich tak
predev§im v chladnych obdobich roku zhorizontalnich srazek (MOLDAN 1991). Voda
stékajici po kmeni je jen mirné kyseld (CARPENTER 1982). V pfirodé je kyselost dest't
neutralizovana vymeénou kationtll ve stromovém patie, takZe je voda na kmeni méné kysela

nez dést’ ( LIKENS et al. 1977). Mikroekosystém dutiny je z hlediska pfisunu organickych




latek zavisly pouze na listovém opadu, mrtvych organismech dendrotelem a daldi
organické hmoté splavené zpovrf:hu kiiry. Pifsun ionti je opét dotovan piedevsim
srazkami a pfipadné suchou dep§;101 na povrch stromu, ktera je pfi desti splachnuta do
dutiny. Rozklad organického materidlu nasledn& probihd za vyrazné pomoci detritivort
azarovell je to jediny vyznamny zdroj litek aenergie pro organismy. Voda
v dendrotelmach byva rlizné zbarvena. V nékterych dutinach je voda bezbarva, v jinych je
pfitomnosti huminovych latek zabarvena do Zlutohnéda. V dendrotelméch jsou vét$inou

anaerobni podminky a velmi Casto silny zapach po sirovodiku. Anoxicky sediment byva

vétSinou tvofen exkrementy bezobratlych Zivogich#l, staré dutiny mohou byt témito
\,"" i 3 ‘ e ] -‘ '. [D"“ CJ’—’* "\?:_I Vbt i‘»b._‘
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exkrementy casto uplné zaplnény.

1.4 Cile bakalarské prace

Cilem mé prace bylo: RN

e Zaméfit se vice na chemii dendrotelem jako na celek, protoie‘ ta byla studovana vidy
jen v souvislosti s vg'/skytem a Il}lrlﬁlm_ larev hmyzu, ale nikdo se nezabyval 4

chemickymi procesy v.této vods ‘]211;0 11api ‘puﬁacm schopnosti techto nadlzelc atd. (

e Prostudovat dendrotelmy =z algologického hlediska, protoZe o fasich a sinicich
dendrotelem jsem nikde Zddné informace nenasla. Chtéla jsem zpstlt zﬂa Jsop nejake
fasy, které nenajdeme nikde _]mde (jako je tomu u hmyzu) nebo zdag&awﬁde _]Ell ty f]1 asy,

[b ] ‘_'C" 1y Ax_ & hn i'a}.L

které se vyskytuji dy,sude bézné. Y

[- 1')-_,1 10 i

e Pokusit s¢ najit rozdily mezi tfemi kmeny fasy rodu Pseudococcomyxa. Z tohoto rodu
byl popsan pouze jeden druh Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott 1981 (syn.
Pseudococcomyxa adhaerens KorSikoff 1953). Ten je v8ak zndm jako plidni fasa a byl
téz isolovan z destilované vody. Ja jsem isolovala podobny kmen z dendrotelem jako
kortikolni fasu. Mé pokusy a pozorovani mély ukazat, zda jde vidy otent}'fi druh,

rostouci ve vodé, ale ina riznych extrémnich stanowstmh kde /JSO‘LI vystaveny:
]'\ . {1

Rl

nepfiznivym podmmkam(, jako napf. Ieiira stroml, anebo zda j _]5011 10 t11 rizné druhy,

Iteré si jsou pouze morfologicky velmi podobné.




2. MATERIAL A METODIKA

2.1 Popis lokality

Dendrotelmy studované v této bakalaiské praci se viechny nachazely v jedné &asti CHKO
Blansky les, v buéiné ma kopci Vysoka Béta (803,8 m) vzddlené asi 2 km od vesnice
Dobéice. CHKO Blansky les lezi v Jiznich Cechach na zipad od Ceskych Bud&jovic.
Uvedena bu€ina se rozkladd na SV aV svahu tohoto kopce a zabird plochu asi 3 ha.
Obklopena je smrinami. Podrost neni pfili§ bohaty aje tvofen predeviim mésiénici
vytrvalou (Lunaria rediviva).

Sledovala jsem 33 dendrotelern I‘l.{lZI’le roztrouSenych po této bucing, z ¢ehoz bylo 25
stalych, ostatni bny ¢ast roku nemeutelne Jen dvé dutiny z tohoto poctu nalezely k typu
»Iot“. Stromy byly oCislovéany latexovou barvou. Vybrané stromy (Fagus sylvartca) méfily

v priméru 0,5 az 1 m a byly vysoké 10 aZ 25 m. Velikosti dutin byly rozmanité. PlLlIl’lEl
g

‘.': ] | ¥

vstupniho otvoru se pohyboval od 7 cm do 50 cm. Al bt b Jetn 7

D

e

Tato lokalita byla vybrdna proto, protoze se zde na jednom misté vyskytovalo vétsi
mnozstvi navzajem porovnatelnych dutin.

2.2 Odbéry

|
; ) |
l’." 1D an e T K _._ t

Dutiny jsem sledovala od bfezna, kdy Voda 1ozmrzla az do listopadu, do prvnich mrazi.

Kazdy meésic jsem meéfila teplotu, konduktivitu, pH a seSkrabavala narosty fas. Odbéry

jsem provadela kazdy druhy meésic. MnoZstvi odebrané vody zdviselo na objemu dané
[

dendrotelmy (10 az 100 ml), aby nebyl odbérem biotop narusen. Provedla jsem také

sesklab korovych fas rostoucich v okoli dutin a zméfila svételné’ podmmky v dutmach'

EA ol
4 "'VZOlky ulcen@pro chemicke analyzy jsem zmrazila a ostatni-vodu-diikladnéji prostudovala

!

pod mikroskopem.

2.3 Mereni fyzikalnich podminek a analyza vzork( vody
2.3.1 Méreni pH, vodivosti a teploty

pH, vodivost a teplotu jsem meéfila v terénu piistrojem GRYF 209 L. V terénu jsem také
provadéla dvoubodovou kalibraci pH metru s komerénimi pufry. Méfenim v pifrodé jsem
se vyhnula chybam, které by vznikly pii pfevozu do laboratofe. Ziskani data jsem

zpracovavala programem Microsoft Excel a Statistika.

Ty, W fevnO,
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2.3.2 Méreni svétla v dutinach

Na zméfen{ intenzity svétla jsem pouzila elektrochemicky multifunkéni mé¥i¢ (MEM 102,
vyroben v Praze soukromnikem ing. J. Knourkem), ¢idlo je pyranometricky senzor PhAR

(400-700 nm, vyrobeno Dr. S. Kubinem v MBU AV CR v Tteboni). Nameéiené hodnoty

¢ f :
v mV jsem pievedla podle kalibraéni kifivky na W.m™. lche H ’“;’ ek . B
At AL

{ i
A 1 A a
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2.3.3 Stanoveni obsahu rozpusténych forem dusiku a fosforu

Stanoveni obsahu rozpus$ténych forem dusiku bylo provedeno v Tieboni
(Dr. Rauch, AV CR Tieboil) u podtlakoveé filtrovanych vzorkli membrénovym filtrem
(Millipore 0,45 pm, Pragochema, CZ) priitokovou injekéni analyzou (RUZICKA & HANSEN
1975 in SHAW et al. 1988) se spektrofotometrickou detekci (FIA Analyser 5020
a Spectrophotometer 5023 Tecator, Svédsko).

Stanoveni obsahu dusitanii je zaloZeno na reakci dusitani se sulfanilamidem
N-(1-naftyljethylendiaminemdihydrochloridem v prostiedi siranu draselného (CSN 830540
¢ast 11). Intenzita zbarveni vzniklého azobarviva byla méfena pii vinové délce 540 nm
(SHAW et al. 1988). Obsah dusicnanti byl stanoven nepfimo po redukci na dusitany
Jonesovym reduktorem s granulemi kadmia v prostfedi chloridu amonného (GRASSHOFF
1983). Obsah amoniakalniho dusiku byl stanoven po difiizi dializaénim modulem (FIA
Tecator) indofenolovou metodou se spektrofotometrickou koncovkou. Absorbance byla

méiena pii vinové délce 630 nm (CSN 830540 &ast 10).

Z riznych forem fosforu jsem stanovovala pouze rozpustény reaktivni fosfor
(RRP). Na analyzu bylo potieba alespori 5 ml zfiltrovaného vzorku. Princip stanoveni
spofiva vtom, Ze orthofosforeCnany asloudeniny uvoliujici orthofosforeénany
v podminkich stanoveni tvoii v kyselém prostiedi s molybdenem amonnym a vinanem
antimonylo-draselny komplex stechiometrického slozeni PSbyMo;q04¢. Ten je redukovan
kyselinou askorbovou za vzniku fosfoantimonylomolybdenové modii, jejiz koncentrace se
stanovuje absorpcni spektrofotometrii. Vysledna koncentrace RRP se vypoditd z namétené

absorbance.

2.3.4 Stanoveni kationti

Piitomnost a mnozstvi kationtd (Al, Ca, K, Mg, Fe a Na) bylo stanovovdno metodou ICP
(ing. Hezina, UEK AV CR), pfistrojem ICP OES (inductively coupled plasma optical

emission spectrometry; typ 7450 Leemens Labs., USA). Jedna se o optickou emisni




spektroskopii, kdy dochdzi k rozbijeni molekul plazmou. Plazma je ionizovany plyn
obsahujici dostate¢nou koncentraci elektricky nabitych &astic, pficemz poéet kladnych
a zapornych nabojil je stejny. Cela tato soustava je elekiricky vodiva. Vzorek vody je v ICP
pneumatickym ¢i ultrazvukovym rozprasovatem pieveden na aerosol. Zaieni vychazejici
poté zICP predstavuje podklad pro analyticky vyuZitelnou informaci o kvalitativnim
a kvantitativnim slozeni plazmy atim také o sloZeni sledovaného vzorku. Pouzivanym
plynem je argon (DEDINA et al. 1987). Zfiltrované vzorky vody musely byt pfed pouZitim
ICP okyseleny HNO; (0,5 ml kyseliny / 100 ml vzorku).

Vyhodou této metody a piedeslych metod na stanovovani rozpusténych forem dusiku

a fosforu je maly objem stanovovaného vzorku (pfiblizn& 10 ml na kazdou metodu).

2.3.5 Stanoveni trofického potencialu a toxicity Fasovym testem

Troficky potencial (AGP) je ukazatel obsahu biologicky vyuZitelnych Zivin ve vodé.
Podstata zkousky vody spociva vtom, Ze zkouseny vzorek je po sterilizaci UV svétlem
a naockovani zkuSebnim organismem potiebnou dobu kultivovan (LUKAVSKY 1992). Ve
stacionamni fazi riistové kiivky se stanovi vytéZek biomasy. Jeji mnoZstvi (ve srovnani
s kontrolnimi vzorky) je piimo imémé trofickému potencidlu a nepfimo imémé uginku

toxickych latek

Toxicita vzorku vody se stanovi vkoncentraéni tadé zkouSené vody s vodou
destilovanou (logaritmicka fada: 1; 0,3; 0,1; 0,03; 0,01; 0,003; 0,001) a déle variantou

s piidavkem EDTA-Na; (1 mg /1), kterd velmi pevné vaze t&7ky kov.

Diéle byla provedena zkouska na limitujici ziviny, kdy byla zkouSend voda selektivné
obohacena o P, N a P+N do kone¢nych koncentraci 1 mg N/ 1a 0,05 mg P/ 1, pomoci
KNO3 a K2HP04.

Odebrané vzorky jsem uchovala zmrazené pii -20 °C. Po rozmrazeni jsem je
zcentrifugovala a plnila po 200 pl do jamek sérologické desticky (FB, 9x13 cm, 96 jamek
po 250 pl, polystyrenové, Koh-i-noor, CZ). V kazdé jamce bylo jen malé mnoZstvi
testované vody (200 pl), a proto jsem mohla provést 6 opakovani. Desti¢ky jsem plnila
pomoci automatické pipety, po naplnéni jsem oteviené desticky sterilizovala ozafenim
1 hodinu pod germicidni UV zafivkou, a poté naockovala testovacim organismem
(Raphidocelis subcapitata kmen SKULBERG 1959/1 — syn. Selenastrum capricornutum
Printz sensu Skulberg, Pseudococcomyxa simplex Kor§. kmen LUKAVSKY 1983/1,




Pseudococcomyxa sp. kmen LUKESOVA 1987/7, Pseudococcomyxa sp. kmen
LODEOVA 1997/1 a Stichococcus bacillaris kmen LODEOVA 1997/1. Prvni dva kmeny
poskytla Sbirka autotrofnich mikroorganism& AV CR, Tiebofi, tfeti je isolat z piidy od
ing. LukeSové a posledni dva jsgiijvlastni isolaty).

V potiebnych intervalech (1 az 5 dni) jsem meéfila absorbanci pii 750 nm (Ctecka
sérologickych desticek iEMS fy. Labscale, SF, obsluzny program Ascent) do dosazeni
konstantni hodnoty, tj. staciondrni fize ristové kiivky. Tato hodnota se piepoite na
vytézek susiny, podle konverzni kiivky ¢i rovnice. Pii stanoveni toxicity se uréi procento
inhibice pro zkouSenou vodu. Troficky potencidl se uréi odetenim suliny biomasy
v kontrolnim vzorku (inokulum do destilované vody) od susiny biomasy ve vzorku vody.
Ziskané hodnoty porovnam s tabulkou pro hodnoceni trofie (LUKAVSKY et al. 1995 — TNV
757741/ MZe CR). Statistické vyhodnoceni a grafické zpracovéni jsem provedla

programem Microsoft Excel.

2.4 Studium ras a sinic
2.4.1 Zpracovani cerstvych vzorki

Cerstvé vzorky vody jsem zahustila centrifugaci, prohlédla za Ziva pod mikroskopem

a zakreslila, Nékteré vzorky jsem déle fixovala 2 % formalinem a uchovala.

n
o
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2.4.2 Kultivace

hY
AT

Dale jsem vodu z dendrotelem smicﬂéié s‘e' Zivnym roztokem Z podle Zehndera (ZEHNDER
in STAUB 1961) v poméru 1 : 1 a kultivovala ve zkumavkach v laboratofi pfi dennim svétle.
Odtud jsem tasy prenesla nejprve na pevné médium (médium Z zpevnéné 1,5 % agarem)
v Petriho miskach a kultivovala pod zafivkovym kobercem (typ bilé svétlo). Narostlé fasy
asinice jsem fedici fadou pomoci sklenéného trianglu vycistila aizolované kolonie
prenesla na §ikmy agar ve zkumavkach. Jednotlivé druhy fas jsem kreslila a fotografovala
kamerou Olympus DP10. K urCovani jsem pouzivala pfiru¢ku Ettla a Géirtnera (ETTL &

GARTNER 1995).

2.4.3 Pokusy s Fasami

Podrobné j.ecm studovala fasy rodu Pseudococcomyxa. Srovnavala jsem tii kmeny
z ruznych stanovist. Tyto kmeny jsem:

a) Nakreslila, proméfila, barvila tusi a fotografovala kamerou Olympus DP10.




b) Kultivovaia na agaru v Petriho miskach ve zkiizenych gradientech teploty a svétla
(LUKAVSKY 1982) po dobu 14 dni. Rozmezi teplot bylo 5-32 °C a své&tla 6-200 W.m™.
Narostlé fasy jsem kvantitativné pienesla do roztoku, fixovala Lugolovym roztokem
a jednotlivé builky pocitala v Biirkrové komtirce. Grafy jsou provedeny programem
SigmaPlot.

¢) Testovala na nutriéni pozadavky. VSechny tii kmeny fas jsem péstovala v sérologickych
destickach v fedici fadé média Z. V potfebnych intervalech (1 az 5 dnf) jsem méiila
absorbanci pii 750 nm az do dosaZeni stacionarni faze rlistové kiivky. Data jsem

zpracovala programem Ascent a Microsoft Excel.




3. VYSLEDKY

3.1 Fyzikalné-chemicka charakteristika biotopu
3.1.1 pH a vodivost

Voda v dendrotelmach byla vétSinou mimé kyseld. Hodnoty pH se pohybovaly od 4,3
do 7,9 (median 6,4) a nebyly pozorovany Zddné vyrazné zmény béhem roku (p > 0,05).
Zmény pH béhem roku jsou uvedeny na Obr. 1.

Vodivost naméfend v jednotlivych dutinaich byla vrozmezi od 21,8 uS.cm™
do 1122,0 uS.cm™ (median 157 pS.cm™). Ani zde nebyly ANOVou prokézany vyrazné
zmény beéhem roku (p > 0,05). Zmény vodivosti béhem roku jsou uvedeny na Obr. 2

Zjistila jsem, Ze ve vétSiné dendrotelem jsou po cely rok konstantni podminky, které jen
mimé sezénné kolisaji a kterymi se li§i jedna dutina od druhé. Dokonce i vzhledové
podobn€ dutiny na jednom stromé se svymi podminkami odlisuji (napf. dendrotelma
¢.1a2 nebo € 30 a 31). Ztoho vyplyva ze kazda dutma musi mit vlastm pufracm
mechamsmus Hypotéza, e ve zdanlivé® podobnych dendrotelmach musi byt stejné
podmmky byla ANOVou zamitnuta. Kazda ze zkoumanych dendrotelem se od ostatnich
nékdy ipodstatné liSila svym pH (p <0,0001) ivodivosti (p<0,0001). Odlisnost
jednotlivych dutin je ukdzana na Obr. 3. Rozdéleni naméfenych hodnot pH a vodivosti

v dendrotelméach udéva Obr. A (viz piiloha).

3.1.2 Rozpusténé formy dusiku a rozpustény reaktivni fosfor (RRP)

Z analyz bylo vidét, Ze je voda v dendrotelmach bohatd na Ziviny (dusi¢nany, dusitany,
amoniak iRRP). Naméfené hodnoty jsou shmuty v Tab. 1 a uplné vysledky analyz
pro viechny vybrané dutiny jsou uvedeny v Tab. I (viz piiloha). Cetnosti naméfenych

hodnot jsou ukdzany na Obr. A (viz pfiloha).

Tabulka 1: Obsah zakladnich Zivin ve studovanych dendrotelmdch.

[ug. I Rozmezi Medidn Primér + SD
NO;-N 0— 9960 263 890 + 1600
NO»-N 1- 357 36 61+ 64
NH;-N 95 —32 000 2090 130 + 4300
RRP 49— 10130 693 290 + 1760
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Obrazek 3: Hodnoty pH a vodivosti v jednotlivych dendrotelmach po cely rok.
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Pouzitim ANOVy jsem zjistila, Ze obsah rozpuSténych forem N a P neni ve viech

dendrotelmach stejny (p < 0,05) a Ze se od sebe dutiny lisi (Obr. 4).

3.1.3 Obsah kationtd

Voda z dendrotelem byla déle testovdna na pfitomnost téchto prvki: Al, Ca, K, Mg, Fe
a Na. Rozmezi naméfenych hodnot je uvedeno v Tab. 2 a tiplné tidaje pro kazdou dutinu

muzete nalé-: v Tab. [ (viz priloha).

Tabulka 2: Obsah kationtl ve studovanych dendrotelmach.

[mg.1 "] Rozmezi Median Primér + SD
Al 0,03—- 0,3 0,08 0,1 £ 0,05
Ca 1,1 —184 4,2 58 + 47
K 59 - 271 40,1 79,3 + 85,7
Mg 0,2 — 57 0,8 1,6 £ 1,6
Fe 0,02- 1,0 0,2 03 £ 0,2
Na < 0,1

Spotitala jsem také korelaéni koeficienty pro viechny naméfené hodnoty a vysledky testu
(p <0,05) jsou uvedeny v Tab. 3. Z tabulky je vidét, Ze je zde napi. zévislost mezi pH
a vodivosti, pH a mnoZstvim kationti, mnozstvim NH4-N a Fe a mezi NH;-N a RRP.
Pouze Al a dusi¢nany nemély Zadnou korelaci s jinymi testovanymi hodnotami.

Dale jsem testovala, zda je ve vodé odebrané po opadu listi pfitomno vice latek neZ pred

opadem, ale test vy8el neprikazné.

Pro srovndni jsou mé naméfené hodnoty zdendrotelem uvedeny v Tab. 4 spolu

s hodnotami téchto latek ve sraZkach a ve vodnich nadrZich.

3.1.4 Troficky potencidl a toxicita

Stanoveni trofického potencidlu vody z dendrotelem ukazalo, Ze ve viech dutinich byla
voda katarobni, coZ je je§t€ méné neZ oligotrofni,

U vybranych dendrotelem jsem dale provedla test na limitaci Zivin, kde jsem zjistila, Ze
fasy ve vodé smalou vodivosti (kolem 50 pS.cm™) rostly lépe po pridavku P+N,
samotném N a EDTA, coz by mohlo signalizovat piitomnost tézkého kovu v duting.

U dendrotelem s vodivosti od 50 do 150 pS.cm™ rostly fasy stejné dobie ve vods

13
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obohacené P+Nipouze N. Do dalsi kategorie mohu zafadit dutiny s vodivosti
nad 150 pS.cm™, kde byl lepsi riist pokusného organismu zaznamenan pouze po ptidavku
P+N. Déle u dendrotelem s vodivosti kolem 550 pS.cm™ byly fasy limitovany samotnym
P a p#i vodivosti nad 600 uS.cm™ nebylo potfeba piidavat zadné Ziviny. Ristové kfivky
charakteristické pro tyto skupiny jsou ukazény na Obr. 5. Na Obr. B (viz piiloha) jsou
uvedeny kiivky pro vSechny testované dutiny.

Zadna toxicita vody prokédzana nebyla a v fedici fadé téchto vzorkd s vodou

destilovanou rostly fasy hife nez ve vodé neziedéns.

3.2 Floristicka charakteristika biotopu
3.2.1 Identifikace Fas

Studiem fas pod mikroskopem av kultivacich jsem zjistila, e v derstvém vzorku
prevazoval korovy druh Desmococcus vulgaris Brand sensu Geitler a ziidka Stichococcus
bacillaris Négeli. Po étyfmésicni kultivaci v tekutém médiu masivné narostly ve viech
zkumavkach subaerofytni fasy rodu Pseudococcomyxa a Stichococcus. Mezi dalii
fototrofni organismy isolované zdendrotelem patii zias rody Klebsormidium,
Xanthonema, Desmococcus, Scotielopsis a Chlorella aze sinic Leptolyngbya, Nostoc
a Arthronema. Pro piesnou determinaci je tieba jednotlivé druhy vyisolovat, vygistit

a prostudovat podrobnéji, coZ se mi u nékterych druht nepovedlo. |, ’ K g

Charakteristika nalezenych fas a sinic:

Desmococcus vulgaris Brand 1925 sensu Geitler 1942 (syn. Pleurococcus vulgaris
Meneghini 1842 sensu Nigeli 1847, Protococcus viridis Agardh 1824), Obr. C1 (viz
piiloha)

— hojna korova fasa, kulovité butiky uspofadany do balickd, primér bunék 4-8 pm

Stichococcus bacillaris Nigeli 1849, Obr. C2
— kosmopolitni druh, unéas bézné v pidé a subaericky, buriky n&kdy tvoii kritka vlakna,
velikost bunék 2-3 x 3,5-8 um

Stichococcus sp. , Obr. C3
— buriky zakfivené, velikost 2-3 x 7-13 pm, mozné se také jednd o St. bacillaris, ktery

muze v kultufe tvar bunék ménit
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Pseudococcomyxa sp., Obr. E5-7

— ovalné bufiky s malym slizovym terdikem, velikost bungk 2—4 x 6-8 pm.

Klebsormidium flaccidum (Kiitzing) Silva, Mattox & Blackwell 1972, Obr. C5
— kosmopolitni druh, u nds bézné v piidé, na subaerickych vlhkych mistech a v litoralu vod,
v dendrotelmach rostl na mokré kiife u otvoru, rozpadava vlakna, velikost bunék

6-8 x 10 um.

Xanthonema hormidioides (Vischer) Silva 1979, Obr. C6
—pudni druh, , v dendrotelmach rostla na sténéch, pomérng dlouha a pevna vlakna, buriky

dlouhé, velikost bunék 3—5 x 5-10 um.

Chiorella sp.,

— kulovité buiiky s ndpadnym pyrenoidem, primér 8-10 pm

Chlorella cf. minutissima Fott & Novakova 1969, Obr. C4
— pudni druh, buiiky malé a kulovité bez pyrenoidu, primér 3—4 pum

Scotielopsis sp., Obr. D1
— bunky elipsovité s vyraznym pyrenoidem, dospélé buiiky maji tvar citrénu, velikost

5-8 x 8-10 um

Leptolyngbya sp., Obr. D2
— béZné se vyskytujici vlaknita sinice, buiiky deldi neZ §irsi, §itka vldkna 1,5 pm

Nostoc sp., ubr. D3-6
— vlaknitd sinice s heterocyty, kolonie ve slizovém obalu, §itka bunék ve vlaknu 4 % 6 Lm,

heterocyty 6 x 6 um, kligici buiiky 6 x 8 pm

Arthronema sp., Obr. D7, 8
— vlaknita sinice, velikost bunék 3 x 4-8 um
K

R J'-“l—v‘-i.’. ’\.-.’"i‘/,'.“
Rasy, které se mi bez pfevedeni do kultury nepovedlo zafadit ani do rodu:

Obr. C7 - ovalné buriky s jednim chloroplastem, velikost 6 x 10 pm
Obr. C8 — kulovité buriky s napadnym pyrenoidem, primér bunék 8—-10 pm
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3.2.2 Pokusy s Fasou Pseudococcomyxa

{1 u(..“‘ul'
ALO -

Podrobnéjsi taxonomickou studii jsem provedla na zastupcich z rodu Pseudococcomyxa.
Dosud byl popsan jediny druh, Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott 1981 (syn.
Pseudococcomyxa adhaerens Korsikoff 1953). Do tohoto rodu véak patii pravdépodobné
1 populace popsané Jaagem (JAAG 1933). Proto jsem ke svému kmeni, isolovanému
z dendrotelem, vybrala pro srovnani kmen isolovany z destilované vody a kmen z pidy.

Proméfovani bunék neukdzalo Zzadné velké rozdily mezi srovndvanymi kmeny.
Velikosti bun&k jsou 2-3—(4) x 5-8 yum. Siika bun&k byla u korového kmene v nekterych
kulturdch vétsi (3—4 um), ale je mozné Ze byly pouze ve stadiu déleni. V jinych kulturach
byly nei)%znatelné od kmene isolovaného z piidy & z destilované vody. U téchto dvou
kmenil byly buriky stéle $tihlé a podlouhlé (Obr. E, viz piiloha).

Barvenim tusi jsem zjistila, Ze se jednotlivé kmeny li§i ve velikosti slizového teréiku
(Obr. E). Vodni kmen mél nejvétsi teréik, ktery piesahoval i §itku buriky. U piidniho
kmene byl slizovy ter¢ik o priméru piiblizné takovém, jako byla Sitka buriky. Korovy
kmen mél velmi drobné teréiky. VSechny tii druhy byly péstovany na agaru, takze nemohlo
dojit napf. k tomu, Ze by byl néktery z nich nucen si v tekutém médiu vytvofit mohutnéjsi

tercik.

Kultivaci ve zkiiZenych gradientech teploty a svétla jsem zjistila, Ze pro vechny tii kmeny
byla homni letalni teplota 32 °C. Jinak ve vét§i ¢i mensi mife rostly tyto fasy v celém
sledovaném rozmezi teploty isvétla. Dolni letalni teplotu se mi nepodafilo vystihnout.
Korova a vodni fasa rostla pii 5 °C velmi malo, ale rist byl patrny. Optimum bylo u viech
piiblizné stejné (13-21 °C) a intenzita svétla, pii které rostly nejlépe, byla pod 50 W.m™,
Vysledky obou opakovéani tohoto pokusu jsou zndzornény v grafech na Obr. F (viz
pfiloha).

Porovnani mnoZzstvi biomasy narostlé u téchto tff kmenii ve zkiiZzenych gradientech je
uvedeno na Obr. 7. Na zacatku pokusu bylo na kazdou Petriho misku s agarem naoékovano
piiblizné stejné mnozstvi inokula, a pfesto po 14 dnech kultivace bylo vidét, ze kmen
z pudy roste daleko rychleji a skoro ve vSech teplotach a intenzité svétla vysoce dominuje
nad obéma ostatnimi kmeny. Pouze pfi teploté 5-10 °C a nejvétS§im zastinéni dominoval
korovy kmen. Kmen isolovany z destilované vody rostl pii viech teplotich a intenzit&

svétla nejpomaleji.

Testovanim nutriCnich pozadavki jsem zjistila, Ze ve vy$Sich koncentracich Zivného

18



, f 4 M.T_
}L’ s ,l_ i ‘ ( 1
: ' b )
A% 0{ [ Lo l“'{J vy
T i PR R
g v p : o
: 1[ Lo (4

roztoku roste nejlépe kmen isolovany z puady, potom kmen z vody a nejméné z nich
{eagoval kmen korovy. Vodni kmen snasi i nejvy3§i koncentrace Zivin (zivny roztok Z
nefedény?) & v celém naSem testovaném rozmezi Zivin rostl linedmé. Kmeny isolované
z dendrotelem a z pﬁdi/ mély priibéh podobny, ale dendrotelmovy kmen rostl méné a mél
maximum v niz§f koncentraci Zivin ne plidni kmen. Grafy ukazujici reakci fas na
stoupajici koncentraci Zivin v rlizné dobé& po spusténi pokusu jsou uvedeny na Obr. G (viz
priloha).

Pro srovnani jsem je§té v gradientu zivin pé€stovala druh Selenastrum capricornutum
Printz sensu Skulberg, coz je klasicky biotestovy druh, a daldi druh isolovany
z dendrotelem, Stichococcus bacillaris Nageli. Rasa Selenastrum capricornutum silng
reagovala na vySsi koncentrace Zivného média a jeji rust vtéchto koncentracich byl
hyperbolicky. Rust druhu Stichococcus bacillaris byl ve viech koncentracich Zivného
meédia piibliZné stejny, pouze v nejvyssi koncentraci mirné stoupl. Srovnani téchto druhi
spolu s porovnavanymi kmeny rodu Pseudococcomyxa 912 hodin po spudténi pokusu jsou
uvedeny na Obr. 6.

Problém taxonomického zafazeni porovndvanych kment jsem témito pokusy jesté plné
nedofesila. Testované organismy miliisice rozdilné ekofyziologické naroky, takze by se
dalo usuzovat, Ze se jedna o tii rizné druhy, ale morfologicky se moc nelisily. Pro
vytvoreni jednoznacného zavéru bude tieba jeSt€¢ provést biochemické a molekularné

biologické testy.
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Obrizek 6:Srovnani ristu ve stoupajicim gradientu Zivin 912 hod. po spusténi pokusu u tii
kmenli rodu Pseudococcomyxa, druhu Stichococcus bacillaris isolovaného z dendrotelem
a klasického biotestového druhu Selenastrum capricornutum.
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4. DISKUSE

4.1 Fyzikalné-chemicka charakteristika biotopu

Konstantni podminky v jednotlivych dendrotelméach jsou ziejmé& zptisobeny listovym
opadem. Pokusy sumélymi dutinami (WALKER et al. 1991) bylo zjisténo, Ze voda
obsahujici listy ma tendenci spiSe ke stdlému, neutralnimu pH. Dendrotelmy zbavené listi
jsou vidak vice kyselé a pH po cely rok vyrazné kolisa. Studie bukovych dendrotelem
provadéné M. DEVETTEREM (in press) na nékolika riznych lokalitach ukazuji vétsi rozdily
vpH ivodivosti mezi jednotlivymi dutinami. Bylo namé&feno pH vrozmezi 3-9 na
zdanlivé podobnych stromech a vodivost 4-2164 pS.cm™. Tato velikd variabilita oproti
mym naméy’.aym hodnotam je zfejmé zptisobena tim, Ze jsem sledovala stromy pouze na
jedné lokalité, kde byly vSechny dutiny plnény skoro stejnou vodou, kdeZto DEVETTER
porovnaval dutiny z riiznych lokalit.

Analyzami jsem zjistila, Ze jsou dendrotelmy Zivinové pomémé bohaty biotop, i kdyz
vysledky testu trofie ukazuji, Ze testovana voda ma katarobni charakter. Tento vysledek se
da zduvodnit dvéma zpiisoby. BohuZel nebylo moZno stanovit organické latky, které
mohou hrat pro fasy dileZitou roli. Mald koncentrace téchto latek by vysvétlovala
katarobni charakter. Dale jsem se mohla dopustit chyby pii stanovovani trofického
potencialu vody =zdendrotelem tim, Ze jsem neméla dostateéné vyhladovélé
inokulum, a proto se koncentrace fas ve slepém vzorku (destilované vodé) moc nelisila od
testované vody, a tak do$lo ke zkresleni vysledku.

Po porovnani mnoZstvi latek analyzovanych v dutinich s daty ukazu_]lclml obsah techto

A ‘m ri {1 el

latek ve vodnich nadrzich Slapy a Rimov, ve srazkach, padajlélch SklZE: stromy
(throughfall) a ve srazkéch na volnou plochu (Tab. 4, str. 15) je vidét, ze v podkorunovych
stazkdch je koncentrace latek vy3Si neZ v pfimé atmosférické depozici’. Mé naméfené
hodnoty jsou mnohdy jesté vy$§i a maji Siroké rozmezi. Oproti fekdm a jezerim se zde
jedna o nadrzky s malym a pomémé konstantnim objemem, kde rozdily v koncentraci Zivin
piimo zavisi na piisunu zvenku, fedéni Zzivin de§fovou vodou, jejich akumulaci
a koncentrovani v susSich obdobich roku, Zivinovych cyklech (nitrifikace, denitrifikace)
a exkreci amoniaku larvami komart.

Q ¢ %

e

* Data o chemickém sloZeni atmosférické depozice byla ziskdna z méfeni na Pleiném jezefe na Sumavé,
listopad 1997 — listopad 1998 (databanka HBU CB).
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NO3-N a NO,-N jsou koncentrovanéjsi V-Jéiutméch__bez listi nez slistim, coz je
zpusobeno vy$§i intenzitou mikrobidlnich dusikatych cykli (WALKER et al. 1991).
Piekvapujici je pomér NO;j :NH,". Dusidnany vznikaji v aerobnich podminkach
pieménou zamoniaku (denitrifikace) a pfichazeji sem také se srdzkami. Naopak
v anoxickych podminkach na dné dendrotelem muze dochazet k jejich odbourdvani.
Dusi¢nany jsou v anaerobnich podminkach vyuziviny denitrifikaénimi bakteriemi jako
akceptor elektronfi. Ve vodnich nadrzich Slapy a Rimov® pievaZuje z anorganického
dusiku hlavné NOs-N. V dendrotelmach vysoce pievazuje NH,4-N nad ostatnimi formami
anorganického N. Pfi¢in muZe byt nékolik. Predev§im zde NH4-N vznikda mikrobialni
mineralizaci rozkladajici se biomasy. Amoniak je také dusikatym odpadnim produktem
z katabolismu bilkovin larev bezobratlého hmyzu. Je-li v dutiné pfitomno velké mnozstvi
larev, mohou zapfiéinit vysoké koncentrace této latky. Mnozstvi NHy-N je jisté také
ovlivilovdno srazkami. Pfedné proto, ze NH4-N pievazuje v atmosférické depozici nad
ostatnimi formami N (KOPACEK et al. 1997), a také proto, Ze kyselé srazky zplsobuji nizké

pH v dendrotellméch a vlivem nizkych hodnot pH (< 5,5) dochézi k pferuseni L1ni’criﬁkace

tahgoed

(pfenéf%/ \JC\IO%:La '.ﬁ“(b):g\}‘n‘é NH,"), coZ se projevuje zvysenymi koncentracemi NH,-N.
Denitrifikace ale naproti tomu ziejmé ovliviiovana neni (KELLY 1994). Pritékajici voda
piinadi Ziviny pro mikroorganismy a vyplachuje toxické metabolity larev, ¢imZz je
podpofeno mnoZeni bakterii a jejich aktivita pii dekompozici je vyssi (WALKER et al.
1991).

Mnozstvi fosforu je dominantnim limitujicim faktorem biologické produktivity vétSiny
sladkovodnich ekosystému (PITTER 1990). Ja jsem kvuli malému mnozstvi odebrané vody
stanovovala pouze rozputény reaktivni fosfor, ktery je vyuZitelny pro fasy. ZvySené
mnozstvi RRP bylo prokazatelné na jafe pii prvnim odbéru po rozmrznuti dendrotelem. Je
to zpisobeno pravé akumulaci téchto latek pies zimu, kdy pii rliznych oblevach dochazelo
ke koncentrovani jejich obsahu. Do dutin se P dostdva s listovym opadem, mrtvymi
organismy a v atmosférické depozici, kde se vyskytuje P v anorganickych (prach)
i organickych (pyl) formach, které jsou bud’ rozpustény nebo v partikulich. Pii nizkém pH
je cyklus P naruSovan a jeho dostupnost sniZovana srdZenim s Fe a Al (PITTER 1990).
Velké mnozstvi RRP v dutinach je ziejmé zplsobeno rozkladeri'i"f)iofnas"y. Tim se také

r V
vysvétluje nalezena korelace mezi RRP a NHs-N. Lo o0 =divec f

Ln

3 Udaje o chemickém slozeni vody v téchto nédrzich jsem ziskala z databanky HBU CB.
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Zdrojem Lationtli analyzovanych v dendrotelméch je piedeviim biomasa. Pozoruhodné
a pro mne nevysvétlitelné jsou velmi nizké koncentrace Na. Pouze v jednom piipadé byla
hodnota 0,81 mgl”'. Tento odbér byl provadén pfi desti a dutina ¢islo 14 je svrchu
nechranénd, takze do ni podkorunovy dést mohl voln& padat. Ale i v této dendrotelmé
nebyl Na v dal§im odbéru detekovan (koncentrace < 0,1 mg.l™). V jinych podobnych
dutindch byly koncentrace Na stale pod hranici detekce. Ve srazkach se piitom koncentrace

Ly g
Na pohybuji od 0,25 '\,,Tg.l'l (na volnou plochu) do 0,4 pg.lf‘ (throughfall).

Z vysledkl analyz vody pfed opadem a po opadu’iﬁél‘iylo pozorovano zadné zvyseni

obsahu téchto latek. Jisté by k nému pozdgji doslo, ale odbér byl proveden tehdy, kdy se
Jesté listi nestacilo rozloZit, a proto se koncentrace sledovanych latek nezvysila.

Nekteré vysoké naméfené hodnoty mohou byt zplisobeny také tim, Ze tento biotop
slouzi ijinym organismm, neZ jsou bezobratli, napf. jako zdroj vody pro ptaky, Zéby
analezla jsem zde i sliméky. U dutiny ¢islo 14 je vysoka variabilita téchto hodnot. Tato
dutina se velikostné neli§i od ostatnich. Nachazi se v pazdi mezi kmenem a odiiznutou
vEtvi, takZe neni moc chrdnéna. Zvlastnosti je, Ze podobné vypadajicich dutin mam vice
(napf. dendrotelma ¢. 10, 21), ale pouze v této dutiné tyto hodnoty tolik kolisaji.

K lep§imu poznani chemismu dendrotelem by bylo potieba udélat mnohem vice analyz,
které jsem bohuZel kviili nedostatku financi provést nemohla. Nestanovovala jsem #adné

organickeé latky, které by jisté korelovaly s vodivosti a NO3-N.

4.2 Floristicka charakteristika biotopu

Podle mnoZstvi nalezenych fas asinic ajejich fmalého druhového bohatstvi
Yorelr he ccect i, -

v dendrotelmach je vidét, ze se jednd o extrémni biotgp, ktery viak neﬁfé svou specifickou
mikroflérou, ktera by_é; nikde jinde nevyskytovala. Rasy a sinice isolované z vody
dendrotelem jsou vétsinou bézné se vyskytujici korové &i plidni druhy. Naprosta pievaha
korové fasy Desmococcus vulgaris Brand sensu Geitler v Serstvém vzorku a minimalni
vyskyt v kultivacich 1ze vysvétlit tim, Ze se jedna o velmi hojnou fasu, kterou jsem nalezla
v8ude kolem na stromech, ale kterd velmi $patné roste v tekutych kulturdch. Zato ostatni
druhy byly ve vodé jen v malém mnozstvi a hodné narostly az za pfiznivych podminek
v laboratof.

Nejvétsim inhibujicim faktorem rlistu fas v dendrotelmach je svétlo. Do nékterych dutin
piichdzi male mnozstvi svétla po cely rok, do vétsiny viak pouze na jaie a na podzim, kdy

jsou stromy bez listi, nebo se tam svétlo nedostane viibec (,rot“~typ & zapadéani dutiny
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listim). Z chemickych analyz bylo vidét, Ze limitace Zivinami zde je (P+N), piitomnost

toxickych latek jsem vSak neprokdzala.

Pokusy s tfemi riiznymi kmeny rodu Pseudococcomyxa ukézaly jako nejagresivnéjsi piidni
kmen. Je to pochopitelné, protoZe tato fasa roste ve svrchni vistvé pidy, kde md pomérné
dostatek Zivin a potfebné mnoZstvi svétla. Pokles rlistu pii vysoké koncentraci zivin miize
byt zplisoben tim, Ze tato koncentrace piekraGuje mnozstvi Zivin, které ma bézné v pids
k dispozici, a proto fasa reaguje poklesem produkce. Korovy kmen rostl nejlépe v nizsich
teplotach a pfi malém svétle. Izde je to ovlivnéno tim, kde tento kmen volné v piirods
roste. Korové fasy zpravidla startuji pfi teplotdch mimé piesahujicich 0 °C, své maximum
rustu maji kolem 10 °C a pii teplotich vysSich se zase riist zastavuje (KOMAREK, p.c.).
Mnozstvi zivin, které maji k disposici% je tvofeno dest'ovou vodou obohacenou gfﬁllgbLflcéﬁlL v
kiiry a jeji pokles riistu pii vy$8i koncentraci Z média miize byt také vysvétlen piekrofenim
ur¢ité hladiny vyuZitelnych Zivin. Ps. simplex, rostouci v destilované vodé, nepotiebuje
k Zivotu vysokou koncentraci Zivin, ale dokdze je lépe vyZivat, takZe jeji riist byl linedrni
a pii nejvyssi koncentraci rostla nejlépe.

Velikost slizovych teréikii, které jsou u tohoto druhu nejvétsi, je ovlivnéna ristem ve
vode, kde jsou pouzivany k pfidrzovani na sklo a ostatni butiky. Pii poéitani mnozstvi
biomasy narostlé na plotnach ve zkiizenych gradientech svétla a teploty jsem se u tohoto
druhu mozna dopustila chyby, protoze jednotlivé buriky byly pevné spojeny pomoci
ter¢iki do skupinek anepovedlo se mi builky od sebe oddéglit, aby mohly byt dobie

spocitany.

25



5. ZAVER
V této praci byl zkoumdn chemismus a fototrofni mikrofléra dendrotelem. Sledované
dendrotelmy byly véechny na buku (Fagus sylvatica).

Z mého pozorovam yyplynulo ze se jednotlivé dendrotelmy znaéné lii ve svych
chemickych poclniinkach Ikdyz se zdaji byt vSechny dutiny velice podobné, chova se
kazda jinak. Kazda dendrotelma ma vlastni pufracni mechanismus a udrzuje si béhem roku
piiblizné stejné pH a vodivost. Voda ma pH mirné kyselé (vétSinou 5,5-7) a vodivost
velice rozmanitou od 20 do 900 uS.cm™. Z chemickych analyz je zfejmé, Ze se dutina od
dutiny 1i8i i v mnoZstvi pfitomnych chemickych slozek. Koncentrace skoro viech latek,
jejichZ pfitomnost jsem stanovovala, byly vys§i ve vodé dendrotelem nez ve srazkach,
i pfesto ma tato voda katarobni charakter.

Z algologického hlediska nejsou dendrotelmy druhové bohatym biotopem. Nejvétsi
limitaci pro fototrofni mikroorganismy je zde svétlo a ve vét§iné dutin také vyuZitelné
ziviny (P+N). Rasy a sinice nalezené v dendrotelméch jsou vétSinou b&zné korové & padni
druhy. V cerstvém vzorku jsem nalezla ve velkém mnoZstvi pouze korovy druh
Desmococcus vulgaris Brand sensu Geitler, ktery rostl vSude kolem na stromech.
V kulturdach mi potom celkem narostlo 11 druhti fas a 3 druhy sinic.

Podrobnou algologickou studii jsem provadéla na tfech kmenech druhu
Pseudococcomyxa simplex Kor§., izolovanych zriznych stanovist (destilovana voda,
dendrotelmy a puda). Tyto kmeny mély rozdilné ekofyziologické naroky, ale morfologicky
se lisily pouze ve velikosti slizového teréiku. Pro vytvoreni jednoznaéného zavéru jejich
taxonomickeno zarazeni bude tfeba provest jesté dalsi testy.

Z mych vysledk je vidét, Ze se jedna o velice zajimavy biotop, ale abychom ho poznali
lépe, bylo by tieba tuto praci je§té doplnit o dalsi chemické anal}'fzil,__hlavné organickych
latek.
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Obrizek C: Rasy isolované z dendrotelem: Desmococcus vulgaris (1), Stichococcus bacillaris (2),
Stichococcus sp. (3), Chlorella cf. minutissima (4), Klebsormidium flaccidum (5), Xanthonema
hormidioides (6), neurtené fasy (7.8)
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Obrazek D:
Nostoc sp. (3-6), Ar
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Obrazek E: Tii srovndvané kmeny rodu Pseudococcomyxa — vodni (1, 2), pidni (3, 4) a korova
(5-7). Slizové teréiky barveny tusi.
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Obrizek F: Vysledky ¢trnéctidenni kultivace ve zktiZenych gradientech teploty a svétla u tif
srovnavanych kmenfi rodu Pseudococcomyxa — vodni kmen (1), korovy kmen (2) a pddni

kmen (3). Byla provedena dvé opakovani pokusu.



0.140 1 "-¢_—-_desi.v063
0.120 4 120 hod. ——dendro
—&—plida
0.100 A
0.080 -
0.060 4
0.040 ‘.; = - . p—0—% .

0.020 A
0.000

0.D. pfi 750 nm

0.0001
0.0003 ]
0.001
0.003
0.01]
0.03 .
0.1]

koncentrace Z média

0.140
0.120
0.100
0.080
0.060
0.040
0.020

0.000
=]

312 hod.

0.D. pfi 750 nm

0.0001
0.0003 |
0.001 |
0.003 |
N 0.01
= 0.03.
0.1

koncentrace Z médi

0.140
0.120
0.100 -
0.080
0.060
0.040
0.020
o.ooo

408 hod.

0.0.pfiy 0nm

0.0001
0.0003 |
0.001
003 4

0
0.1

3 (=
koncentrace

0.140 1~

912 hod.

0.120
0.100

0.080

o0.080

0.040 4

0.D. pfi 750 nm

0020 4

0.000

0.1 4
0.3 ]

= ]
[=] o
[=] (=]

0.0001
0.0003 |
0.001

0.003

koncentrace Z m édia

Obrizek G: Reakce tfi srovndvanych kmenii rodu Pseudococcomyxa na stoupajici
koncentraci zivin (Z médium fedéné destilovanou vodou).



