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1. Uvod

Na tzemi stfedni Evropy nalezneme jen pomémé malo rostlinnych endemitii. Za jeden
z nich je tradiéné pokladan i druh Spergularia echinosperma. Ve sttedoevropské literatufe se
uvadi areal jeho rozsifeni pouze v Ceské republice, Némecku, Rakousku, Polsku a na
Slovensku (FRIEDRICH 1979, DVORAK 1990a, ZAJAC et ZAJAC 2001, SZAFER et al. 1967,
DoSTAL 1989, DVORAK 1979). Ngkteti autofi vSak uvad&ji druh i zjinych &asti svéta
(MONNIER 1968 et 1973, MONNIER et RATTER 1993, HARTMAN et RABELER 2005), pfi¢em?
neni jisté, jedna-li se o ten samy taxon.

Centrum rozgiteni tohoto druhu lezi v Cesku (HADAC 1977), kde je ale i tak povazovan za
silné ohroZeny taxon (PROCHAZKA 2001). N&kdy se viak jeho populace stykaji s populacemi
morfologicky podobného druhu S. rubra, coz byva neziidka doprovazeno vyskytem rostlin
piechodnych typli. Oba druhy by se v8ak mély lisit v ploidni trovni, kdy S. echinosperma je
udavana jako diploidni, zatimco S. rubra jako tetraploidni.

Problematikou morfologické variability S. echinosperma se dosud zabyval pouze DVORAK
(1979, 1989 a 1990a), jenz se pokusil o jeji pfesnéjsi kvantifikaci a vymezeni taxonu oproti S.
rubra. Popisy taxont z riznych autorovych praci si v8ak do jisté odporuji, stejné jako mnohdy
odporuji i variabilité skute¢n€ pozorované v terénu. Autor navic popsal kiizence obou druhi,
jehoz morfologicky popis je vSak znacné nesourody a u jehoZ jedné populace byl zjistén
tetraploidni po€et chromozomil. Neni pfitom viibec znam mechanizmus této hybridizace, neni
ani jisté, jestli se o hybridizaci skuteéné jednd, a pokud ano, tak jestli vznikaji vSechny
hybridni populace stejnym mechanizmem.

Problematika taxonl S. echinosperma a §. rubra se tedy zda byt vice neZ nejasna, a je
proto potfeba vytvofit novy popis morfologické a cytologické variability taxont, stejné jako

odhalit mechanizmy a rozsah pfipadné mezidruhové hybridizace.

Hlavni cile prace:

* Provedeni literarni reSerSe dané problematiky.

* Ovéfeni metodickych pfistupli pro nasledné studium ploidni tirovné a hybridizace v rodé
Spergularia v ramci magisterské prace, a to zejména v oblasti pritokové cytometrie,

pocitani chromozomtl a kultiva¢nich experimenti.



2. Literarni prehled

Rod Spergularia (PERS.) J. et C. PRESL je taxonomicky fazen do &eledi Caryophyllaceae
Juss., v ramci &eledi pak byva umistovan do podéeledi Paronychioideae a tribu Polycarpeae

(viz dale).

2.1 Charakteristika ¢eledi Caryophyllaceae

Celed Caryophyllaceae byva ve v8ech konvenénich taxonomickych systémech uvadéna
v podobném vymezeni. Jedinym vyrazngjsim aspektem je, Ze jedna z jejich poddéeledi
(Paronychioideae) byvé Casto vyglefiovana jakoZto samostatna Seled’ Hllecebraceae. Adkoli
oblas dochazelo i k pfileZitostnym pfesunim nékterych netypickych rodi z &eledi
Caryophyllaceae do jinych Celedi, recentni kladistické studie opét vesmés potvrzuji tradiéni
vymezeni (viz dile). Nejnipadnéj$imi morfologickymi znaky &eledi jsou vstiicné postaveni
listll, pé&ti-, vzacngji étyietné kvéty a lyzikarpni gyneceum.

Clenéni Geledi na niZsi jednotky v3ak jiz je ponékud problemati¢téjsi. Tradiéné byvaji
rozliSovany 3 pod€eledi (Paronychioideae, Alsinoideae a Caryophylloideae), pfiemz kazda
z nich se dale déli na n€kolik tribii (viz obr. 3). Moderni fylogenetické studie vak toto &lenéni
nepotvrzuji a celou Celed zjevné Sekd rozsahla reklasifikace (viz déle).

Neni-li uvedeno jinak, jsou nésledujici idaje &erpany z praci: BITTRICH 1993, STEVENS
2007, DVORAK 1990b, SOURKOVA 1990.

2.1.1 Morfologicka charakteristika

Jednolete az vytrvalé byliny, polokefe, vzacné kefe &i malé stromky (Sanctambrosia);
pfevazné jednodomeé, zfidka dvoudomé. Lodyhy prevaZng dichazialng vétvené. Listy vstficné,
kiizmostojné ¢i zdanlivé pieslenité, vzicng téz stiidavé (Kabulia), celistvé, na bazi Sasto
srostle. Palisty chyb&ji (subfam. Alsinoideae, Caryophylloideae) nebo piitomny (subfam.
Paronychioideae), pak pfevazné suchomazdfité. Kvéty oboupohlavné (vzécné jednopohlavné),
aktinomorfni, vzécné slabé zygomorfni (Drypis); heterochlamydni, (4-)5&etné. Korunni listky
zde b&hem ontogenetického vyvoje vznikaji petalizaci z tydinek (STEVENS 2007, RONSE
DECRAENE et SMETS 1993). V n&kterych pfipadech miize dochéazet k jejich redukci, a to tak,
Ze byvaji oznacovany za staminodia (RONSE DECRAENE ¢t al. 1998). U nékterych zastupcii
(zejm. tribus Paronychieae) korunni listky zcela chybi (BITTRICH 1993). Semenik svrchni,
méng Easto polospodni; pfevazné lyzikarpni (nemusi byt zcela), srostly ze 2-5 plodolista.

Cnélky rovné&? v poétu 2-5, volné (pak se hovoii o stylodiich) nebo na bazi srostlé. Placentace
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centralni, ojedinéle bazalni. Vaji¢ka bitegmicka, v poétu mnoha aZ 1, anatropni nebo méné
¢asto kampylotropni. Ty¢inky obdiplostemonickeé, fid&eji haplostemonické, v poétu (1-)5-10.
Korunni listky volné, celistvé; obsrd&ité, dvojklané nebo rozttepené, ztidka darkovité. Kaligni
listky volné (subfam. Alsinoideae) nebo srostlé (subfam. Caryophylloideae), vzicné v poétu 3
(Kabulia) nebo spolu s korunnimi listky pomnoZené (Polytepalum, Krauseola). Kvétenstvi
nejCastéji dichazialni, fid€eji monochazidlni nebo kvéty jednotlivé. Kvétni lizko nékdy
prodlouZen¢ v anthofor. Plod obvykle tobolka otevirajici se zuby nebo chlopnémi, méng &asto
nazka & duZnaty, bobuli podobny plod (Cucubalus, Pollichia). Semena s vyvinutym
perispermem, vzacné piitomen arilus (Moehringia, Petrocoptis). Embryo prsténcovité,

podkovovité az pfimé.

2.1.2 Karyologie

Zakladni chromozomové ¢&islo se pohybuje mezi x = 5-19. Nejmensi variabilitu
nachazime u podCeledi Paronychioideae. Zde se zakladni chromozomové &slo pohybuje
pouze v hodnotéch x = 8 a 9, vzacnéji téz 5 a 7. V piipadé pod&eledi Caryophylloideae jsou
jiZ hodnoty vétsi. Nejcastéjsim piipadem je zde x = 12 a 15, vzacné se vyskytuji téz x = 10, 14,
17, 18. Tieti podeled’ Alsinoideae vykazuje v tomto znaku nejvétsi diverzifikaci. Zakladni
chromozomové Cislo miiZe nabyvat hodnot mezi 6 a 17, véetn& 19. V této podeledi je také,

vzhledem k pfedchéazejicim, Cast&jsi polyploidizace (BITTRICH 1993).

2.1.3 Vyskyt a rozsireni
Celed’ je rozsifena téméf kosmopolitng (vé. nejsevernéjSich vybézkii Antarktidy),

s vyjimkou oblasti jihoamerickych a africkych deStnych lest a zapadni Australie (obr. 1).
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Obr. 1: Rozsiteni ¢eledi Caryophyllaceae. Pfevzato ze STEVENS (2007).

Obecné se da fici, Ze zde nalezneme zastupce vétSiny ekologickych skupin. Velka &ast
druhi viak preferuje sucha a slunna stanovisté (tzv. heliofyty). Patii sem ale i n&které druhy,
jez nalezi mezi nejvySe rostouci cévnaté rostliny (Arenaria musciformis a Thylacospermum
rupifragum vystupuji v Himalajich do vysek aZ okolo 7000 m n. m.). Vyvojové centrum
Celedi se nachazi v Mediteranu a na Blizkém vychodg.

Odhady celkovéeho poétu rodi a druhii se 1i§i dle autora. BITTRICH (1993) uvadi existenci
asi 86 rodd s piiblizné 2200 druhy, zatimco SOURKOVA (1990) se kloni k poctu kolem 100
rodi (2500 druhit), pfi€emZ v tomto pojeti oviem nebere v potaz podéeled’ Paronychioideae
(uvadénou jakoZto samostatnou Celed’ Illecebraceae), kierd obsahuje dalgich cca 35 rodi s

nespecifikovanym poctem druhfi (DVORAK 1990b).

2.1.4 Fytochemie

Celed Caryophyllaceae se, spolu sceledi Molluginaceae, vyznatuje absenci
betalainovych pigmentti, jinak charakteristickych pro ¥ad Caryophyilales. U téchto Geledi jsou
misto nich pfitomna anthokyanova barviva, podobng jako v jinych skupinach krytosemennych
rostlin mimo tad Caryophyllales. Dalsimi charakteristickymi latkami jsou triterpenoidni

saponiny a taniny.

2.1.5 Postaveni ¢eledi v systému a jeji fylogeneze
Celed Caryophyllaceae je nominatni eledi tadu Caryophyllales PERLEB, jenz byva spolu
se sesterskym fadem Dilleniales HUTCHINSON v soudasné dob& kladen do samostatné

vyvojove vétve leZici na bazi Core Eudicots (STEVENS 2007).



Plvodni pfedstava o fylogenezi celedi Caryophyllaceae byla takova, Ze je vyvojové
odvozena z Celedi Molluginaceae, jeZ je zase odvozena z Geledi Phytolaccaceae (ECKARDT
1964). Ve prospéch teéto teorie meéla hovofit i spoleénd absence betalainii (viz vyse).
FERNANDES et LEITAO (1971) na =zakladé tohoto pfedpokladu dokonce sestavili
pravdépodobny scénat evoluce zakladnich chromozomovych &isel v eledi.

Av3ak jiz BITTRICH (1993) zpochybnil ancestralni postaveni &eledi Phytolaccaceae, atkoli
sesterske postaveni Celedi Caryophyllaceae a Molluginaceae uznaval. Pro blizkou ptibuznost
eledi mél hovofit i fakt, Ze nékteré rody jednémi autory fazené do Caryophyllaceae byly
jinymi autory pfipisovany celedi Molluginaceae. GILBERT (1987) napfiklad na zéklade
odlisnych morfologickych charakteristik navrhnul pietazeni rodd Telephium a Corrigiola
z Celedi Caryophyllaceae do Molluginaceae. Hlavnimi divody pro toto rozhodnuti byly
vyskyt ouskatych palistii, stfidave postaveni listl a odli$ny typ plodi u téchto rodi.

Teprve moderni systematika vnesla do problematiky nové svétlo (STEVENS 2007).
Kladistické analyzy odhalily pravd&podobné sesterské postaveni &eledi Caryophyllaceae,
Achatocarpaceae a Amaranthaceae, pficemz zminéné eledi Molluginaceae a Phytolaccaceae
se ocitly ve zcela odliSnych ¢astech fylogenetického systému (obr. 2). Rody Telephium a
Corrigiola byly pfitom vraceny do Caryophyllaceae. STEVENS (2007) sice jesté uvadi rod
Corrigiola v Celedi Molluginaceae, ale tento stav se nejspiSe brzy zméni. Recentni
molekularni analyzy (FIOR et al. 2006, DOWNIE et al. 1997) totiZ pfifazeni ani jednoho
z téchto rodl k Molluginaceae nepodporuji. FIOR et al. (2006) tvrdi, Ze rody Telephium a
Corrigiola tvoii monofyletickou vétev (tribus Corrigiolae), jez je sesterskou skupinou ke
zbytku celedi Caryophyllaceae a rozhodné netvoii s celedi Molluginaceae monofylum.
DOWNIE et al. (1997) dospéli (pouze pro rod Corrigiola) s pouZzitim mensiho poétu vzorki
k podobnym zavérim.

Monofyletickd vétev (clade) Caryophyllaceae—Achatocarpaceae—Amaranthaceae mize
byt morfologicky a fytochemicky charakterizovana spoleénou piitomnosti fytoekdysteroidii a

semeny se ztlustlou vngjsi exotestou s krapnikovitymi vyriistky (STEVENS 2007).
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Obr. 2: Moderni pohled na systematiku fadu Caryophyllales. Pievzato ze STEVENS (2007),




2.1.6 Clenéni

Celed’ Caryophyllaceae byva tradiéng na zaklads morfologickych charakteristik
rozdélovana do 3 podceledi. Pod&eled Paronychioideae (Seled Illecebraceae) se vyznaduje
pfitomnosti palistli a méla by fylogeneticky leZet na bazi ostatnich dvou. Ty se dohromady
vyznacuji absenci palistii, pti¢emZ pod&eled’ Alsinoideae ma volné kaliéni listky, zatimco u
podCeledi Caryophylloideae se vyskytuji kalichy srostlé. Kazda z podéeledi se pak jesté dal
d&li na nékolik tribi (obr. 3)(BITTRICH 1993).

Zadna z novodobych analyz vak toto tradi¢ni d&leni nepodporuje (viz napt. NEPOKROEFF
et al. 2002, SMISSEN et al. 2002, FIOR et al. 2006, STEVENS 2007). Ani jedna z tradi¢nich
podCeledi nevychazi jako monofyletickd, stejné jako vé&t$ina dosud uznavanych tribfi.
Nejnovejsi a doposud nejobsahlejsi prace (FIOR et al. 2006) viak piesto naznacuje moZnost
monofylie podCeledi Caryophylloideae, doglo-li by k drobnym tpravam jejiho vymezeni,
nebo alespori v ptipadé tribli Caryophylleae a Sileneae. Podéeled Alsinoideae je naopak témeéf
ur¢ité polyfyletickd a rozpada se na n&kolik samostatnych celkii. Ob& podéeledi dohromady
viak tvofi monofylum. A nakonec podéeled Paronychioideae se zda byt parafyletickou bazi
Celedi, pfiéemZ rod Spergularia vychazi jako sestersky k vétvi Alsinoideae—Caryophylioideae
(obr. 4).

I. Pod&eled: Paronychioideae (A. L. Juss.) MEISN.
1. Tribus: Polycarpeae DC.
2. Tribus: Paronychieae (A. L. Juss.) DUMORT.
3. Tribus: Corrigioleae DUMORT.

Il. Podceled’ Alsinoideae (DC.) FENZL
1. Tribus: Alsineae DC.
2. Tribus: Pycnophylleae MATTFELD
3. Tribus: Geocarpeae PALMER et STEYERMARK
4. Tribus: Habrosieae (FENZL) PAx
5. Tribus: Sclerantheae (A. L. Juss.) DC.

lll. Podéeled: Caryophylloideae
1. Tribus: Caryophylleae
2. Tribus: Drypideae FENzL
3. Tribus: Siteneae DC.

Obr. 3: TradiCni ¢lenéni &eledi Caryophyllaceae.
Pievzato z BITTRICH (1993).



0 Dianthus segulori C: Caryophylloae ]
100 1.00 Dianthug furcatus G: Caryophytieae
?E:JB 1.00 Velezia nigida C: Caryophylleae
' Allochrusa versicolor C: Caryophyllaae
s " C hyll
o 100 — Saponaria ocymoides C: Caryaphylleas dyapiyieas
1.00 1.00 L saponaria officinais C: Caryophylleae
100 — Gypsophifa elegans C: Caryaphylleae
1.60 l—— Gypsophita repens C: Caryophylleae _]
00 Silene campanula C: Silencaa =
73 | 100 Sitene falica C: Sileneae
1.00 Lychnis corcnaria C: Silencae
Group2 100 | ?E:m ¥ i l Sileneae
0,96 - 1.00 L Lychnis flos-jovis C: Sileneae
1.00 Petrocoplis pyrenaica C: Silencae
Agrostermma githago C: Silensae -
— Arengna grammifolia A: Alsineae ]
} %% Arenana syreisischikowli  A: Alsinese
100 ' . . Group A
1.00 Arenaria koriniana A Alsineas
Minuartia picta A: Alglneaa -
_@_: Cerastium fontanum A: Alsineae n
gg | 140 Holesteum umbellaturn A: Alsineae
0.97 1.00 Stellaria macti A Alsii
n a sineae
100 _1%5[: Stellaria nemorum A: Alsinape Group B
1.00
‘ JD._{: Arengria poganantia A: Alsineae
1.00 Arenania trichophora A: Alsinege =
T oo Arenaria serpyfiifolia A: Alsineae 7
' 10o| 1.00 Arenania nevadensis A: Alsinene
1gp | 1-00 2
Arenana serpens A Alsinens
100 1.00 ) ) Group G
.00 100 Moehringia intricala A: Alsinage
' 1.00
0.8 : Moehringia muscasa At Alsineuo J
Group1 097 Moehringfa trinervia A: Alsinaas
ﬂ: Sagina pilifera A Alsineae N
1.00 Bufonia tenuifolia A: Alsineae
” . . Group D
100 1.00 Drypis spinosa C: Drypideae
1.00 Minuartia laricifolia A: Alslneae =
1o0 - Spergularta marina P: Pelycarpeae
1.00 Spergularia rubra P: Polycarpeae
o8 100 Paronychia kapela P: Paronychioas
1.00 78 | 1.00 Hernlaria baelica P: Paronychieas
Lt Paronychia echinulata P: Paronychicae Group E
100 0.95 _IQ.L: Polycarpon tetraphyiium  P: Polycarpeae
1.00 1.00 Loeflingia hispanica P; Paolycarpeae
Corrigiola fitoralis P: Corrigioleae
NMollugo verticillata
—— Chenopodium
- Atriplex tornaberi
Amaranthus

Obr. 4: Systematika Celedi Caryophyliaceae zaloZena na analyzach ITS a matK. PHslugnost rodii
k tradiénim podéeledim (BITTRICH 1993) je vyzaena pismeny (P — Paronychivideae, A —
Alsinoideae, C — Caryophylloideae). U kazdé poloZky je zérovei uveden nazev piisluiného tribu.
Prevzato z FIOR et al. (2006).



2.2 Charakteristika rodu Spergularia

Neni-li uvedeno jinak, jsou tidaje erpany z praci: DVORAK 1990a, MONNIER et RATTER
1993, BITTRICH 1993, FRIEDRICH 1979, HARTMAN et RABELER 2005.

2.2.1 Morfologicka charakteristika

Jednoleté aZ vytrvalé byliny, &asto s dfevnatdjici bazi, vétdinou s Zlaznatymi chlupy
(alesponi v n&kterych &astech). Lodyhy pievazné jiz od baze vétvens, v kruhu poléhavé nebo
vystoupavé, v nodech €asto ztlustlé. Listy vstiicné, arkovité aZ idlovité, hrotité aZ osinkaté,
piisedlé, duZnaté, viceménsd unifacialni; v pazdi Gasto s lateralnimi svazeCky listd. Palisty 2,
suchomazdfité, kopinaté aZ Siroce trojihelnikovité, volné aZ téméf do poloviny srostlé,
vytrvalé nebo opadavé. Kvétenstvi dichazium &i monochazium, nékdy kvéty samostatng,
axilarni. Kvéty oboupohlavné, 5¢etné; semenik svrchni, vzicné polospodni; kalisni listky uzce
aZ Siroce suchomazdfité, Sastedné srostlé, kopinaté aZ vej&ité, Spicaté & tupé. Korunni listky
bile aZ fialové, na vrcholu zaokrouhlené. Tyginek 1-10, nitky Sasto smérem k bazi rozéifené.
Gyneceum srostlé ze 3 plodolistti, énélky 3 (vzacné plodolistii a &nélek 5). Plod vejcovita
tobolka otevirajici se 3 chlopnémi (vzacné 5 chlopnémi & zuby). Semena svétla, hnéda a
¢erna; kulata aZ hruskovita; u ngkterych druhf s blanitym lemem; osemeni hladké &i svraskalg,

¢asto v rizné mire bradaviénaté.

2.2.2 Reprodukéni systém

Reprodukénim systémem miiZe byt jak autogamie, tak i alogamie. RATTER (1976) se na
piikladu 13 pfevaZn€ mediterannich druhdi vénoval problematice reprodukénich strategii u
rodu Spergularia podrobnéji. Zjistil, Ze viechny studované druhy jsou autokompatibilni a po
samoopyleni (at’ uZ pfirozeném ¢&i umélém) dévaji plné Zivotaschopné potomstvo.
V piirozenych podminkéch vak, dle autorovych pozorovani, existuje kontinuum od pievazné
alogamicky se rozmnoZujicich druhli aZ po druhy téméf vyluéng autogamické, ptidem? u
mnohych miizeme nalézt morfologickdi a anatomickd ptizplsobeni odpovidajici
dominantnimu zplisobu opylovani. PfevaZng cizospra$né druhy vykazuji relativné vétsi a
napadngjsi kvéty (atraktivn&jsi pro opylovade), vétsi podet ty€inek a vyssi produkei pylu a
nasledné i semen. Jedna se hlavné o druhy viceméng vytrvalé a obyvajici stabilngj3{ stanovidts,
Autor jako typicky ptiklad této strategie uvadi mediteranni druh S. fimbriata s kvéty az 11
mm v priméru a 10 mohutnymi tyéinkami, jeZz dozrivaji dfive ne? pestik a ani poté se

nedostavaji do kontaktu s bliznou, zabrafiujice tedy samoopyleni.



Na druhe strané spektra stoji jednoleté druhy plevelovych spoledenstev vyznadujici
se malymi, nendpadnymi kvéty s redukovanym andreceem, pfi¢emZ tyéinky se jiz ve fzi
kvétniho poupéte sklani k blizn€, zpisobujice samoopyleni. MnoZstvi pylu a semen je také
znateln€ niz8i. Typickym piikladem je, op8t mediteranni, S. diandra s kvéty velkymi jen
okolo 3,5 mm a opatfenymi zpravidla pouze 2 malymi tySinkami, jeZ opyluji bliznu jesté pred

rozkvétem.

2.2.3 Karyologie

Zakladni chromozomoveé &islo je x = 9. Ploidn{ urovng uddvané v ramei rodu jsou hlavng
diploidni (2x) a tetraploidni (4x), ale mohou se vyskytovat i hexaploidi (6x) (S. rubra, S.
macrorhiza /VERLAQUE et al. 1992/) a dokonce i oktoploidi 8x (S. confertiflora /SANDERS
1983/, S. macrotheca var. macrotheca [HARTMAN et RABELER 2005/). U druhu S. australis je
v8ak udavéno 2n = 40 (MONNIER in MOORE 1982). Je-1i tento uidaj spravny, znamena to, Ze se
bud’ jednd o aneuploidni pocet, nebo se zékladni chromozomové &islo rodu miize pohybovat i

v jinych hodnotach nez x = 9 (pravdépodobné x = 10).

2.2.4 Vyskyt a rozsireni

Rod se vyskytuje téméf kosmopolitng v mirném az subtropickém pasmu obou polokouli
na vSech kontinentech (kromé Antarktidy), pfiemZ nejvEtsi bohatosti druhii dosahuje
v mirném pasmu J Ameriky a netropické stfedni Americe a rovné&z také v Mediteranni oblasti
(ROssBACH 1940, RATTER 1976). Témsi celosvétovou distribuci ma na svédomi predeviim
mnoZstvi halofytnich druhii rostoucich v rozséhlych aredlech na mofském pobiezi. Vétsina
druhdl (ne-li v8echny) preferuje slunna, oteviena stanovité. Odhady celkového podtu druhfi se
znacné€ lisi. Jedni autofi hovofi o ptiblizng 20 (DVORAK 1990a, FRIEDRICH 1979), jini uvadi
hodnoty okolo 60 (HARTMAN et RABELER 2005, BITTRICH 1993).

2.2.5 Vnitrorodové ¢Elenéni rodu Spergularia

Ackoli se mnoho autorii pokouSelo o vymezeni vnitrorodovych skupin, Zadnému se
nepodafilo vytvofit vieobecné piijimany a obecné platny konsenzus.

Casté byly tendence rozdélovat rod do 2 sekef podle struktury osemeni — prvni s hladkym
a druhé s bradaviénatym osemenim (napf. KINDBERG 1863, KOWAL 1966). Pozd&jsi studie
vSak ukazaly, Ze tento znak neni druhové specificky a v ramci jednoho druhu se mohou
vyskytovat jedinci jak s hladkymi, tak i s bradaviénatymi semeny (STERK 1969). Asi
nejrozsahlejsi pokus o klasifikaci provedl MONNIER (1975), jenZ rozdé&lil rod do 8 skupin.

Toto Clenéni se v8ak opird jen o ekologické a morfologické vlastnosti a Zidnym zplisobem
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nereflektuje fylogenetické vztahy. Zda se, Ze jedinym $iroce uZivanym piistupem je rozd&leni
na 2 podrody:

Subg. Spergularia (kali¥ni listky bylinné s blanitym okrajem, bez osinky; lodyhy obvykle
Zlaznatg chlupaté) a subg. Delia (DUMORT.) TZELEV (kalisni listky blanité se zelenou stfedni
Zilkou a nasazenou osinkou, rostliny lysé), pfitem# druhy z nich byva nékdy vy&letiovan i
jako samostatny rod Delia DUMORT (TzVELEV 2000, DOSTAL 1989). Zadné moderni

fylogenetické studie v rdmci rodu vSak dosud publikovany nebyly.

2.3 Druhy rodu Spergularia v Evropé

MONNIER et RATTER (1993) uvad&ji pro Evropu 17 druhi rodu Spergularia. Jejich struény
piehled uvadim niZe. Vynechavam druhy vyskytujici se v Ceské republice, jeZ jsou pozdégji

popsany samostatné. Neni-li uvedeno jinak, jsou iidaje Eerpany z vyse citované publikace.

Spergularia azorica (KINDB.) LEBEL, Mém. Soc. Nat. Sci. Chebourg 14: 47 (1868)
Syn.: Spergularia macrorhiza sensu TREL., non (REQ.) HEYNH.

2n=17

Endemit Azorskych ostrovii.

Spergularia fimbriata BOIsS., Diagn. Pl. Or. Nov. 3(1): 94 (1854)
2n =18 (PASTOR et a/. 1990)
JZ Spanélsko, J Portugalsko, Ibiza

Spergularia rupicola LEBEL ex LE JOLIS, Mém. Soc. Nat. Sci. Chebourg 7: 274 (1860)
Syn.: Spergularia rupestris LEBEL, Spergularia lebeliana Rouy

2n =136

Pobiezi Z Evropy (od Portugalska po V Britanii a Irsko)

Spergularia australis (SAMP.) RATTER, Bot. Jour. Linn. Soc. 109: 322 (1992)

2n =40 7 (viz vyse)

Tento druh byl v minulosti popisovan jako Spergularia rupicola LEBEL ex LE JOLIS var.
australis SAMP. Teprve RATTER (1992) na zakladg jistych morfologickych odli¥nosti popsal
taxon jako samostatny druh.

Potugalsko, Spanélsko

Spergularia macrorhiza (REQ.) HEYNH., Nomencl. Bot. 2: 689 (1864)
2n =36, 54 (VERLAQUE 1992)
Sardinie, Sicilie, J'V Itilie

Spergularia tangerina P. MONNIER, Feddes Repert. 69: 50 (1964)
2n=18

J Spanélsko, I Portugalsko, J Francie, Korsika

Spergularia diandra (GUss.) Boiss., FI. Or. 1: 733 (1867)

Syn.: Spergularia salsuginea FENZL

1 Lis



2n=18
Pyrenejsky a Balkansky pol., IV Rusko

Spergularia purpurea (PERS.) G. DON fil., Gen. Syst. 1: 425 (1831)
Syn.: Spergularia longipes ROUY

2n=18, 36

Portugalsko, Span&lsko

Spergularia nicaensis SARATO ex BURNAT, FI. Alp. Marit. 1: 269 (1892)
2n =36
J pobie?i Spanglska a Francie, Z a V pobfeZi Italie, Korsika

Spergularia capillacea (KINDB. et LANGE) WILLK. in WILLK. et LANGE, Prodr. FI, Hisp. 3:
163 (1874)

2n=18

Spanélsko, Portugalsko

Spergularia bocconii (SCHEELE) ASCHERSON et GRAEBNER, Syn. Mitteleur. Fl. 5(1): 849
(1919)

Syn.: Spergularia campestris sensu WILLK. et LANGE, non (L.) ASCH., Spergularia
atheniensis (HELDR. et SART.) ASCH. et SCHWEINF.

2n =18 (GALLAND 1988), 36

Pobiezi od JZ Britanie az po Balkansky pol.

Spergularia heldreichii Fouc. ex E. SIMON et P. MONNIER, Bull. Soc. Bot. Fr. 105: 263
(1958)

2n =136

Pobfezi Portugalska, §panélska, Francie a Italie, Balearské ostrovy, Korsika

Spergularia segetalis (L.) G. DON fil., Gen. Syst. 1: 425 (1831)

Syn.: Delia segetalis (L.) DUMORT

2n=18

Z a JZ Evropa, Italie, Némecko, Polsko. J Rusko (FRIEDRICH 1979). DOSTAL (1989) uvadi
vyskyt na Slovensku (Rimavska Sobota).

Z evropského tizemi jsou jeSté udavany nasledujici 2 druhy:

Spergularia lycia P.MONNIER et QUEZEL, Candollea 25: 359 (1970)
Taxon udavan z jediné lokality v hordch Z Kréty, jeho hodnota vak nent jista.

Spergularia melanocaulos MERINO, Algunas Pl Rar. 26 (1895)

Taxon udavén ze Z Spanglska, RATTER (1992) jej viak povazuje za omyl vznikly jako popis S.
marina.
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2.4 Druhy rodu Spergularia v Ceské republice

V této sekei uvadim pfehled Etyf u néas rostoucich druhit rodu Spergularia spolu s jejich
podrobnéjsi charakteristikou. Otazky hybridizace jsou zmin&ny v samostatné kapitole. Neni-li
uvedeno jinak, jsou udaje pfevzaty z praci DVORAK (1990a), HARTMAN et RABELER (2005),
FRIEDRICH (1979), RATTER (1976) a MONNIER et RATTER (1993). Syntaxonomicki
nomenklatura dle MORAVEC (1995).

2.4.1 Spergularia maritima

Spergularia maritima (ALL.) CHIOV., Ann. Bot. Roma 10: 22 (1912) — kuiinka obrouben4
Syn.: Arenaria media L., Sp. PI. ed. 2: 606 (1762) — Spergularia media (L.) C. PRESL, FI.
Sicul.: 161 (1826) — Spergularia marginata (DC.) KITTEL, Taschenb. Fl. Deutschl. ed. 2:
1003 (1844) — Spergularia salina J. et C. PRESL ssp. marginata (DC.) CELAK., Prodr. FI.
Bohm. 3: 491 (1875) — Spergularia rubra (L.) J. et C. PRESL ssp. marginata (DC.) CELAK.,
Osterr. Bot. Z. 20: 48 (1870) — Spergularia halophila MARSS. var. media (L.) MARSS., FI.
Neu-Vorpommern 77 (1869)

2.4.1.1 Morfologicka charakteristika

VétSinou vytrvalé byliny se zdfevnatélym ztlustlym kofenem. Lodyhy vzpiimené,
vystoupave €i poléhavé; 7-30 cm dlouhé, jiZ od bize mirng ¢i silng vétvené, lysé nebo Gastdji
v horni asti Zlaznat€ chlupaté. Listy na pfi¢ném fezu povétSinou oblé, 0,5-4 cm dlouhé,
carkovite, Spicaté azZ hrotité, masité. Palisty Siroce aZ tizce trojuhelnikovité, 2,5-6 mm dlouhé,
zpravidla dlouze zaSpi¢atélé, suchomazdfité, vytrvalé. Axilami svazecky listii chudé. Kvétni
stopky 6-14 mm dlouhé, husté Zlaznaté chlupaté. Kalidni listky na bazi srostlé, vejéitd
kopinaté aZ kopinaté, 4-6 mm dlouhé, s lemem 0,1-0,5 mm Sirokym, tupé az $picaté, husts
Zlaznaté chlupaté. Korunni listky Siroce eliptické aZ eliptické, bilé aZ svétle riové, 2,5-5,2
mm dlouhé. Ty¢inek pfevaZné 9-10 (pocet fertilnich tydinek vak miZe kolisat mezi 0—10(—
11), STERK 1969). Tobolky viceméné delsi nez kalich, 4,5-8 mm dlouhé. Semena dockovita,
0,5-1,5 mm dlouhd, tmavé mahagonov4, hladka, vétsinou s lemem dosahujicim &itky aZ 0,5
mm. Neziidka se objevuji tobolky, ve kterych jsou nejvyse poloZena semena bez lemu. Podet
bezkiidlych semen je obvykle vétsi v hornich tobolkach plodenstvi. Celkovy pomér poétu
bezkfidlych a okfidlenych semen se lidi u jednotlivych rostlin v zavislosti na stanoviti

(STERK 1969). Doba kvétu cervenec aZ fijen.

2.4.1.2 Reprodukéni systém
PfevaZujicim reproduk¢nim systémem je autogamie, na rozdil od S. salina se viak ve v&tsi

mife vyskytuje i alogamie. STERK et DIJKHUIZEN (1972) prostfednictvim genetickych analyz
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odhadli podil cizospraSeni na 8%—15%. STERK (1969) prokézal, Ze tento druh mé (narozdil od
S. salina) k cizospréaSeni také lépe uzpiisobenou kvétni stavbu. Pfedeviim, blizna dozravé a2
po otevieni kvétu a oddaleni prasnikd, tudiZ samoopyleni ve fazi poupéte je vylouceno.
K vys8i navstévovanosti opylovaci (oproti S. salina) po rozkvétu pak napomaha vétsi nabidka

nektaru, delsi doba kveteni a relativné velké rozméry kvétu (STERK 1969).

2.4.1.3 Vnitrodruhové élenéni

V kontinentalni Evropé rostouci rostliny patfi k nominatnimu poddruhu ssp. maritima,
jehoZ semena maji hladké osemeni a zfetelny lem riizné §irky.

Rostliny se vSemi semeny bezkiidlymi (nebo maximalng s velmi tizkym lemem) jsou
udavany jako ssp. angustata (CLAVAUD) GREUTER et BURDET, Willdenowia 12: 190
(1982)(nebo téZ varieta &i forma). Rostou podél Z pobiei Evropy od Spanélska pres Britské
ostrovy aZz po Skandinavii. Podle STERKA (1969) se viak zda, Ze toto &lendni nema
opodstatnéni, nebot’ oba ,,poddruhy“ se v Z Evropé vyskytuji na mnoha stanovistich
pohromadg a tvofi kontinudlni pfechody, a tudiZ oba taxony maji nanejvys hodnotu formy.

MONNIER et RATTER (1993) udavaji jesté ssp. funetana (MAIRE) GREUTER et BURDET,
Willdenowia 12: 191 (1982), ktera je popséana pouze ze Z Sicilie, vyznaduje se bradaviénatymi,
okiidlenymi nebo neokfidlenymi semeny a byva také popisovéna jako samostatny druh
Spergularia tunetana (MAIRE) JALAS, Ann. Bot. Fenn. 20: 110 (1983). RATTER (1976) se
vramei intraspecifickych hybridizatnich experimentii pokousel kifZit jedince tohoto
poddruhu s jedinci pochéazejicimi z normélnich populaci S. maritima. Vysledkem bylo vysoce
sterilni potomstvo (fertilita jen asi okolo 1%), &mZ autor prokazal znaénou reprodukéni

izolovanost S. maritima ssp. tunetana.

2.4.1.4 Karyologie

Jednoznaéné pfevladaji diploidni rostliny (2n = 2x = 18). RATTER (1964) (zaloZeno na
BLACKBURN et MORTON 1957) uvadi ojedinély vyskyt tetraploidniho poétu (2n = 4x = 36) u
nekolika vzorkil z Velké Britdnie. Z jejich semen pak oviem vyrostli normalné diploidni
jedinci, z&ehoZ autor usuzuje, Ze by se mohlo jednat o chybng interpretovanou

endopolyploidii &i o jednoho abnormalniho jedince.

2.4.1.5 Vyskyt a rozsireni
Obligatni halofyt rostouci pfevdzné na slanych mokfinach a plaZich podél mofského

pobfezi. Ve vnitrozemi obyva hlavné vnitrozemské slaniska, slané louky, okoli mineralnich
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pramenti a bahnité okraje rybnikii. Roste ve slanomilnych spoledenstvech svazii Puccinelion
limosae (diagnosticky druh), Thero—Salicornion strictae a Cypero—Spergularion salinae.

V CR se vzacné vyskytovala v SZ Cechéch, na ] Moravé a zavleéena na Ostravsku. Ze
viech lokalit v Cechach viak jiZ vymizela (C. Ondragek, M. Duchagek — pisemné sdéleni) a
v soucasnosti pfeziva jen na par mistech na jiZni Moravé (pravdépodobng pouze na slaniscich
Nesyt, Dobré Pole a Novosedly; V. Grulich — pisemné sdéleni; pro popis historického
rozsifeni na jizni Moravé viz téZ GRULICH 1987).

Druh je povaZovan za kriticky ohroZeny (kategorie C1, PROCHAZKA 2001).

Kromé CR se ve stiedni Evrops vyskytuje jesté v Némecku, Rakousku a pravdépodobné i
na Slovensku, kdysi téZ v Polsku (DOSTAL 1989, ZAJAC et ZAJAC 2001, SZAFER et al. 1967,
KLoss et Succow 1966, FRIEDRICH 1979, FISCHER 2005).

Celkové je druh rozsifen podél pobiezi Evropy od Skandinavie aZ po Cerné mofe, vietns
vnitrozemskych slanisek stf., Z a JV Evropy; dale pak v JZ aZ stt. Asii a S (ojedinéle J a JZ)
Africe. Zavleen v USA, ] Americe, V Asii a Australii.

2.4.2 Spergularia salina

Spergularia salina J. et C. PRESL, FL. Cech. 95 (1819) — ku¥inka soln4

Syn.: Arenaria rubra L. var. (B) marina L., Sp. Pl.: 423 (1753) — Spergularia marina (L.)
GRIESB., Spicil. FI. Rumel. 1: 213 (1843) — Lepigonum medium WAHLBERG, FI. Gothoburg. 1:
45 (1820) — Spergularia rubra (L.) . et C. PRESL ssp. salina (J. et C. PRESL) Celak., Osterr.
Bot. Z. 20: 48 (1870) — Spergularia halophila MARSS. var. marina (L.) MARSS.

2.4.2.1 Morfologicka charakteristika

Jednoleté, vzacné viceleté byliny s nit'ovitym nebo mimé ztlustlym kofenem. Lodyhy
poléhavé, vystoupavé aZ vzpiimené; od baze vétvené, 5-25 cm dlouhé, alespoii v horni &asti
Zlaznat€ chlupaté. Listy na pfi¢ném fezu vétSinou oblé, 0,8—4 cm dlouhé, tupé, zaspidatélé az
kratce hrotité; axilarni svazeCky listi obvykle chybi. Palisty 3iroce aZ uzce podlouhle
trojithelnikovité, 1-3,5 mm dlouhé, zpravidla zapidatélé, suchomazdfité, vytrvalé, Kvétni
stopky 4-13 mm dlouhe, fidce Zlaznaté chlupaté az téméf lysé. Kalidni listky na bazi srostlé,
vej¢ité eliptické aZ kopinaté, 3—5 mm dlouhé, s 0,1-0,5 mm Sirokym lemem, tupé aZ Spicaté,
Zlaznaté chlupaté az lysé. Korunni listky eliptické, riizové az bilé, 1,7-3,0 mm dlouhé.
Ty¢inek (0-)2-5(-10) (pocet miiZe kolisat podobné jako u ptedchoziho druhu, ale byvéa mensi,
STERK 1969). Tobolky viceméné delsi nez kalich, 3-6 mm dlouhé. Semena podkovovité
diskovitd, na obvodu se ztlustlym valem, 0,5-0,8 mm dlouh4, hn&da, hladka, aviak na
ztlustlém valu Casto min€ bradavdita; blanity lem vétSinou chybi, av3ak né&které rostliny

mohou produkovat vétSi ¢ mensi pocet okiidlenych semen. Pomér poétu ok¥idlenych a
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neokiidlenych semen na rostliné koreluje se stanovi$tnimi podminkami podobng jako u

piedchoziho druhu (STERK 1969). Doba kvétu &erven aZ fijen.

2.4.2.2 Reprodukéni systém

PrevaZujicim reprodukénim systémem je autogamie, k alogamii (narozdil od S. maritima)
dochazi pouze v malé mife. STERK et DUKHUIZEN (1972) stanovili podil alogamie na pouha
1%—2%. STERK (1969) zjistil, Ze k opylovani vlastnim pylem jsou kvéty tohoto druhu také
lépe uzpisobeny. Prasniky totiZ dozravaji jiz ve fazi poupéte, pficemZ se naklangji k blizng,
ktera je vtéto dobé jiz také aktivni, tudiZ samoopyleni pfichazi automaticky jesté pred
vlastnim rozkvétem. Po rozkveteni je pravdépodobnost navitévy opylovade sniZena kratii
dobou kveteni, mensi z4sobou nektaru a do jisté miry i mensi velikosti kvéti (v porovnani se
S. maritima). Opylovaci pokusy nicméné prokazaly, Ze pii umélém cizospradeni dochézi

k normélnimu vyvoji semen, tudiZ bariéry alogamie jsou pouze vngji.

Pozn.: KOVATS et SZUIKO-LACZA (1979) ve své praci o rodu Spergularia v Mad’arsku uvadi druh jako kiizence
pravd€podobné vzniklého hybridizaci mezi S. maritima a S. rubra na mistech jejich spoleéného vyskytu. Tato
teorie je vSak znalné scestnd, nebot' autofi se opiraji pouze o morfologické charakteristiky bez jakéhokoli

experimentalniho ovéfeni a v Zidné jiné préaci se Zadna takovéto tivaha neobjevuje.

2.4.2.3 Karyologie
Druh je tetraploidni (2n = 4x = 36). Existuji viak i ojedinglé udaje o nalezu diploidnich
rostlin (KHATOON et ALI 1993, BIORKVIST et al. 1969).

2.4.2.4 Vyskyt a rozSireni

Obligitni halofyt obyvajici pfedev§im pisiny na moifském pobiezi; dale pak
vnitrozemska slaniska, okolf mineralnich pramend, zasolené biehy rybnikt, diive téZ vesnicka
bahnisté (srov. TOMAN 1976, SMARDA 1953, SKALICKY et SKALICKA 1966). Vyskytuje se ve
slanomilnych spolecenstvech svazli Cypero—Spergularion salinae (diagnosticky druh) a
Thero—Salicornion strictae.

V CR roste vzacng v SZ a stf. Cechach a na ] Moravs. V poslednich letech v8ak dochazi
k istupu z pfirozenych stanovist' v disledku jejich degradace. Namisto toho se druh
intenzivn€ Sifi podél solenych silni¢nich tahfi, a to nejen u nas, ale i v zapadni Evropé
(SCHNEDLER et BONSEL 1987, HETZEL 2006). Neni pfitom viibec jisté, maji-li tyto populace
navaznost na piivodni populace z Ceskych slanisk. Spekuluje se o imigraci rostlin ze zapadni
Evropy (M. Duchécek — pisemné sdéleni).

Kriticky ohroZeny taxon (C1, PROCHAZKA 2001).
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Ve stredni Evropé se dale jesté vyskytuje v Némecku, Rakousku, Polsku i na Slovensku
(DOSTAL 1989, ZAJAC et ZAJAC 2001, SZAFER et al. 1967, FRIEDRICH 1979, FISCHER 2005).

Celkové je druh rozsifen podél pobiezi Evropy od Skandinivie aZz po Balkén, véetnd
vnitrozemskych lokalit ve viech &astech kontinentu. Dale pak od Cerného motfe aZ po
S Mongolsko, méné v S Africe, na V Sibifi a Dalném vychodd. Rovn&Z? vSi J Americe.

Zavleten v J Africe a na Novém Zélandu.

2.4.3 Spergularia rubra

Spergularia rubra (L.) J. et C. PRESL, FI. Cech. 94 (1819) — ku¥inka ¢ervena
Syn.: Arenaria rubra L., Sp. Pl 423 (1753) — Spergularia campestris (L.) ASCHERSON, FI.
Brandenburg 1: 94 (1860) - Spergularia radicans J. et C. PRESL, Delic. Prag. 64 (1822)

2.4.3.1 Morfologicka charakteristika

Jednolete aZ vytrvale byliny, lysé nebo v horni &asti Zlaznaté chlupaté. Lodyhy od béze
vétvene; plaziveé, polehavé az vzpiimené; 5-25 cm dlouhé. Listy na pfiéném fezu ploché,
carkovité, bylinné, 0,5-3 cm dlouhé, Spicaté; axilarni svazedky listd vyvinuty. Palisty
trojuhelnikovité aZz tuzce trojihelnikovité, 3-5 mm dlouhé, za¥pidatélé, vytrvalg,
suchomazdfité. Kvétni stopky 3—8 mm dlouhé. Kalisni listky na bazi srostlé, vejéité kopinaté
az kopinaté, 2,2-4,5 mm dlouhé, s 0,1-0,5 mm §irokym lemem, lysé nebo Zlaznat& chlupaté,
tupé aZ zaSpicatélé. Korunni listky eliptické, riZové, 1,2-3,6 mm dlouhé. Tyginek 5-10.
Prasniky 0,3-0,9 mm dlouhé. Tobolky 2,8-5,5 mm dlouhé, zdéli kalicha nebo deldi. Semena
kratce kyjovita, na obvodu zpravidla s vystouplym valem, rozméry 0,4-0,7 x 0,3-0,6 mm,
hnéda, fidce porostla valcovitymi bradavkami 0,01-0,03 mm vysokymi, nekiidlatd. Doba

kvétu kvéten aZ fijen.

2.4.3.2 Reprodukéni systéem
Reprodukénim systémem je jak auto-, tak i alogamie (RATTER 1976).

2.4.3.3 Vnitrodruhové ¢lenéni

Druh byva riiznymi autory ¢lenén na fadu taxont (napt. FRIEDRICH 1979, DVORAK 1990a),
které viak maji nanejvys hodnotu variety. Zde je piehled nejzmiiiovanéjsich:

Nejcastgji se vyskytujici rostliny byvaji oznaovany jako var. rubra (var. typica ASCH. et
GR.). Jsou jednoleté aZ kratce viceleté, nejcastéji alespoii v horni ¢asti Zlaznaté chlupaté (f.
arenosa FIORI, véetn& subf. subvestita ZAP.) nebo v homni Easti &i celé lysé (f. glaberrima
(HornEM.) E. H. L. KRAUSE, syn. f. glabrata KOBATH). Jedinci s prodlouZzenymi lodyZnimi
¢lanky, veétsimi kvéty a semeny, duZnatymi listy a Siroce vejcitymi palisty odpovidaji f.
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pinguis GURKE. Z tizemi CR také DVORAK (1990a) uvadi vyskyt robustnich forem s vétsimi
pylovymi zmy a semeny, u kterych vSak nebyl prokazan jiny chromozomovy podet ne?
2n = 36. Sbirany byly 1 monstrézni rostliny s nazelenalymi kvéty.

K var. perennas (KINDB.) GURKE byvaji fazeny velké, vytrvalé rostliny s lodyhami az 30
cm dlouhymi.

Var. alpina (Boiss.) WILLK. zahrnuje jedince s kratkymi, asto vzpfimenymi a husté
nahlou¢enymi lodyhami. Je znama z exponovanych vysokohorskych stanovist’ v Alpach.

Var. radicans (PRESL) GURKE (syn. Spergularia radicans J. et C. PRESL) jsou viceleté a
do kruhu rozloZené rostliny s kofenujicimi lodyhami, Zlaznaté chlupaté (f. laricina W.
CHRISTIANS) ¢i lysé (f. glabra W. CHRISTIANS).

Z rybniénich oblasti J Cech je znama f. longipes (LANGE) GURKE, jeZ mé dolni plodni
stopky dlouhé 12—-19 mm.

Je pravdépodobne, Ze vétSina t€chto odchylek je podminéna prostiedim a jejich statut by
mél byt hodnocen nanejvys jako forma. Jinym ptipadem je Spergularia rubra f. longipes (viz

nize).

2.4.3.4 Karyologie

U druhu jsou nejéastéjsi tetraploidi (2n = 4x = 36). ZJ Francie a byvalé Jugoslavie jsou
vSak udavany i hexaploidni rostliny (2n = 6x = 54), coz je druha nejvyssi ploidni Groven
zaznamenana u rodu Spergularia. Tyto rostliny jsou pak mnohem robustn&j$i neZ tetraploidni
jedinci (RATTER 1964). FERNANDES et LEITAO (1971) uvadéji navic také diploidni (2n = 2x =
18) a triploidni (2n = 3x = 27) rostliny. Udaj o triploidnich rostlinich oviem vznikl chybnou
interpretaci prace RATTER (1964), nebot’ zde uvedeneé &islo 27 patii buiikam pfi meiotickém
déleni (n = 27!), a tudiZ naleZi hexaploidnim jedinciim. I kdyZ neni tézké si predstavit, Ze by
takové rostliny mohly splynutim gamet tetraploida a diploida vznikat, v literatufe o takovém

piipadé Zadny udaj neexistuje.

2.4.3.5 Vyskyt a rozsireni

Preferuje pisCité aZz hlinitopis€ité, suché aZz mimeé vlhké a kyselé aZ neutralni (vzdy
nevapnité) pidy na riiznych stanovistich, jako jsou okraje poli a cest, lesni svétliny a paseky,
obnaZena rybnicéni dna a biehy tekoucich i stojatych vod, nékdy i obnaZené raSelinné pidy.
Stejné tak se vykytuje i jako synantrop v méstskych travnicich, naruSenych mistech a podél
silnic. Pievazné ve spolefenstvech svazll Polygonion avicularis a Radiolion linoidis

(diagnosticky druh).
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V CR se vyskytuje v celém tizemi od niZin do hor roztrougend az hojné (obr. 5). Rovnéz
vramei evropského kontinentu je to druh hojny, rostouci na vét§ing uzemi od Z aZ po
V Evropu. Mimo evropské uzemi se vyskytuje vcelém mirném aZ subtropickém pasmu
severni polokoule, pficemZ do USA, J Afiiky, J Ameriky, Austrilie a na Novy Zéland byla

zavle€ena. Jedna se zfejmé o nejrozsitenéjsi druh rodu.
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Obr. 5: Rozsiteni druhu Spergularia rubra v Ceské republice. Prevzato ze SLAVIK (1986).

2.4.4 Spergularia echinosperma

Spergularia echinosperma (CELAK.) ASCHERSON et GRAEBNER, Ber. Deutsch. Bot. Ges.
11: 517, 519 (1893) — kurinka ostnosemenna

Syn.: Spergularia rubra (L.) I. et C. PRESL ssp. echinosperma Celak., S.-B. Konigl. Bohm.
Ges. Wiss. 1881/1: 8 (1882)

2.4.4.1 Morfologicka charakteristika

Jednolete, Zlaznaté chlupaté byliny s nit'ovitym kofenem. Lodyhy piimé aZ poléhavé, 2,5—
8 cm dlouhé, od baze vétvené nebo nevétvené, v uzlinach ztlustlé. Listy na pfiéném fezu
ploche, 0,5-3,5 cm dlouhé, bylinné, tupé (dolni) az hrotité (horni); axilarni svazeéky listl
obvykle chybi. Palisty stlateng okrouhle vej¢ité aZ stlacené trojuhelnikovité vejéité, 0,6-1,3
mm dlouhé, opadavé, suchomazdrité. Kvétni stopky 4-16 mm dlouhé. Kalisni listky na bazi
srostlé, kopinaté aZ vejcite, 2,5-3,5 mm dlouhé, s 0,1-0,5 mm Sirokym lemem, tupé. Korunni

listky tizce obvejéité az obkopinaté, rizové, 2,1-3,2 mm dlouhé. Tyéinek 5-10. Prasniky 0,1-
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0,5 mm dlouhe. Tobolky 2,8—4 mm dlouhé, kratsi az delsi neZ kalich. Semena kratce kyjovita,
rozméry 0,3-0,6 x 0,2-0,5 mm, c¢erna, nek¥idlatd; semeni husté porostlé ostnitymi

bradavkami 0,02—0,04 mm vysokymi. Doba kvétu kvéten aZ iijen.

2.4.4.2 Reprodukcni systém
O reprodukénim systému nejsou zadné podrobnosti znamy. Pravdépodobné se vyskytuje

jak alogamie, tak i autogamie.

2.4.4.3 Karyologie

Dosud zjisténé udaje ukazuji, Ze druh je diploidni (2n = 2x = 18). BJORKVIST et al. (1969)
viak u dvou vzorki zjizniho Spanéiska (provincie Cadiz, Puerto Real) uvadi 2n = 36.
DVORAK (1990a) se domniva, Ze tento podet patii taxonu Spergularia rubra (L.) I. et C.
PRESL ssp. radiata MAIRE (MAIRE 1932) a nikoli S. echinosperma, aviak nikde se tématu
nevénuje podrobngji. Zadna z dalsich nalezenych studif (kterych neni moc) neukézala jiny ne?

diploidni stav.

2.4.4.4 Vyskyt a rozsireni

ObnazZena pis¢ita rybni¢ni dna, ob¢as zaplavované piséité okraje rybniki 1 tekoucich vod.
Ve spoleéenstvech svazll Elatini-Eleocharition ovatae (diagnosticky druh) a Radiolion
linoidis.

V CR je znadma predeviim z rybniénich oblasti J Cech, a také Z a V Cech a J Moravy (viz
téZ HADAC 1977)(obr. 6). Diive se vyskytovala roztrouSené az pomémé hojné na dnech a
biezich letnénych rybnikti. V souasné dobé se v3ak z ekonomickych diivodi od letnéni
rybnikd stile vice upousti (SUMBEROVA 2006, SUMBEROVA et al. 2005 et 2006) a spolu s tim
klesa i pocet vyskytii druhu.

Jedna se o siln& ohroZeny taxon (C2, PROCHAZKA 2001).

Kromé CR se kufinka ostnosemenna vyskytuje jesté v Némecku (idoli Labe), Rakousku,
Slovensku (popséana jedina lokalita u obce Kolarovo; DOSTAL 1989, DVORAK 1979) a Polsku
(udoli dolni Visly, kdysi?) (ZAJAC et ZAJAC 2001, SZAFER et al. 1967, FRIEDRICH 1979,
DVORAK 1990a, FISCHER 2005). MONNIER et RATTER (1993) uvadi jesté vyskyt ve Francii,
coZ podporuje i MONNIER (1973), a jednu lokalitu vJ Spanélsku (pravdépodobné shodna
s Bjérkvistovou, viz niZe)(obr. 7). MONNIER (1968) téZ popisuje vyskyt druhu v Maroku. Dle
DVORAKA (1990a) viak ,lokality z Portugalska a SZ Afriky naleZeji jinym druhim®. Autor
piitom v Zadné ze svych praci nekomentuje, jak ktomuto zavéru doSel. Morfologické

charakteristiky druhu ve vySe zmifiovanych pracich viceméné popisu druhu odpovidaji.
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Kufinka ostnosemenna méla téZ byt udajné zavlecena do &tyf stath USA (HARTMAN et
RABELER 2005, RoSsBACH 1940). Morfologické popisy taxonu v uvedenych pracich se viak
zcela neshoduji s popisy evropskych autori. Nejnapadnéj$im rozporem je tvrzeni, Ze semena
maji stfibmy nadech a mohou byt okfidlena. Neni tedy opét jisté, jedna-li se o stejny taxon.
Teoreticky by, alespofi v €asti ptipadii, mohlo jit o zaménu s habituelné podobnou S. diandra,

jez byla do Ameriky rovnéz zavlecena (ROSSBACH 1940).
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Obr. 6: Rozsiteni druhu Spergularia echinosperma v Ceské republice. Pfevzato ze SLAVIK (1986).
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Obr. 7: Rozsifeni druhu Spergularia echinosperma v Evropé dle JALAS et SUOMINEN (1972-1996).
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2.5 Hybridizace

2.5.1 Hybridizace obecné

Mezidruhova hybridizace je u cévnatych rostlin pom&mé Castym jevem a bylo prokazano,
Ze hraje velmi vyznamnou roli pii procesu speciace (ELLSTRAND et al. 1996). MiZe k ni
dochazet bud’ mezi taxony se stejnou ploidni trovni, nebo s tirovni odlinou. V prvnim
pfipadé se za normélnich podminek potomstvo co do po&tu chromozomi s rodidi shoduje,
vdruhém odpovidéd obvykle jeho ploidni vrovefi aritmetickému priméru rodi€ovskych
ploidnich urovni. Tato jednoducha situace je vak komplikovana skutednosti, Ze u cévnatych
rostlin miZe obéas, diky selhani meiotického mechanizmu, dochazet k vyvoji
neredukovanych gamet, nesoucich plnou chromozomovou sadku. Dojde-li k hybridizaci pravé
prostfednictvim neredukovanych gamet, miize vznikié potomstvo vykazovat jiné ploidni
tirovng, nez by odpovidalo vySe zmin&nym pravidliim. Napiiklad, mame-li rodige diploida a
tetraploida, potomci budou v obvyklém piipadé triploidni. Vyvine-li se vak u diploidniho
rodiCe neredukovand gameta, kterd splyne snormélni gametou od tetraploida, vyroste
tetraploidni organismus, jenZ bude mit dvé& chromozomové sidky od jednoho a dvé od
druhého rodi¢e. Obdobné, dojde-li ke splynuti neredukované gamety tetraploida a redukované
gamety diploida, vznikne pentaploid. A nakonec, splynou-li ob& neredukované gamety,
vyroste hexaploidni organismus. Navic miize dojit i k situaci, kdy se ploidni tirovei hybrida
samovolng zvysi diky alopolyploidiza¢ni udalosti. Tak miZe napiiklad z triploidni zygoty
vyriist rostlina, jeZ je hexaploidni. Vie vyse uvedené se samozfejm& nemusi nutng tykat jen
hybridizace mezidruhové, ale stejné tak se mohou kiiZit jedinci riznych ploidnich trovni
v ramei druhu. DluZno podotknout, Ze ne kazdé splynuti gamet odlisnych cytotypli musi
znamenat uspeSnou hybridizaci. Pfitomnost vnitfnich hybridizaénich bariér je velmi Gasta a
schopnost vzniku (plodnych) kiiZencti se zna¢né lisi skupinu od skupiny (BRIGGS et WALTERS
1997).

Je-li tedy vzniklé hybridni potomstvo schopné reprodukce, miize zistat bud’to odkizano
pouze na nepohlavni rozmnoZovani (napf. agamospermie nebo vegetativni mnozZeni), jeZ
miiZe stabilizovat vzniklou hybridni linii, coZ je ptipad nejéastéjsi u vytrvalych rostlin; nebo
miZe byt schopné (byt’ ticba jen ob&asné) vlastni generativni reprodukce (ELLSTRAND et al.
1996). Obecné se d4 fici, Ze ispésna generativni reprodukce nastava spise u hybridd se sudou
ploidni drovni, protoZe v pfipadé lichych chromozomovych sadek pravdépodobngji dochazi

k nerovnom&mému pribéhu meiozy, nasledkem &ehoZ jsou takto vzniklé gamety
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nezivotaschopné. Vyvine-li se fertilni potomstvo, miiZe pak Gasto dochézet ke zp&mému
kiiZeni s rodi¢ovskymi druhy. Vysledkem opakovaného zp&tného kiizeni miiZe byt introgrese
genii jednoho rodicovského druhu do druhu druhého. Takovi jedinci pak obvykle vykazuji
pievain€ znaky druhu, ktery byl zasaZen introgresi, s tim, Ze se na nich mohou vyskytnout
znaky odpovidajici druhu druhému (v piipadg, Ze vnesené alely kdéduji n&jaky fenotypove
detekovatelny znak). V téchto pfipadech dasto dochazi ke vzniku hybridnich rojd, kdy je
mozno v populacich pozorovat kontinualni pfechody morfologickych znakil mezi

rodi¢ovskymi druhy a ptesné druhové urceni jedincil je zna¢né ztiZzeno.

2.5.2 Hybridizace v rodé Spergularia

Hybridizaci vrodé Spergularia se intenzivné zabyval RATTER (1964-1976). V sérii
nékolika ¢lankd zkoumal moZnosti kiiZzeni mezi 13, pfevazné evropskymi, druhy a obecné
trendy hybridizace u téchto druhil. Zjistil, Ze mezi mnoha z nich existuji vétsi & mensi bariéry
mezidruhového kfiZeni. Ve vétSiné pfipadi, kdy ke splynuti gamet doglo, se vyvinula pouze
nekli¢iva semena. Doslo-li piesto k vykliceni, vznikli hybridi béhem rlistu uhynuli v diisledku
chlorézy a nebo, piezili-li, byli (t¢méf) sterilni. Produkce vétsiho podilu fertilnich potomki
byla omezena pouze na nékolik malo kombinaci rodi¢ovskych druhii, z nichZ vSechny, aZ na
jednu, zahrnovaly druh S. purpurea (2x nebo 4x). Fertilni kiiZenci byli téméf bez vyjimky di-
nebo tertaploidni (tzn. vznikli z rodiét, jez se mezi sebou liili o sudé nasobky ploidni tirovné),
jen ve dvou piipadech se jednalo o triploidy (S. nicaeensis /4x/ % S. purpurea /2x/ a S.
maritima [2x/ * S. purpurea /4x/). Jedinci F, generace ziskani samoopylenim F\—hybridd pak
vykazovali pfevazné euploidni chromozomové pocty, ovSem u kazdé linie se vyskytla i fada
aneuploidli a polyploidii. Bez ohledu na ploidni troveil vykazovali viechny Fp-linie (kromé
jedné) opét nenulovou fertilitu. Z Fy triploidni linie S. nicaeensis (4x) x S. purpurea (2x) se
autorovi dokonce podafilo odvodit az Fs generaci. Tyto rostliny vSak byly tetraploidni a
vykazovaly zna¢nou fertilitu a stilost morfologickych znaki, ve kterych se jasné liSily od
rodi¢ovskych druhi. Jednalo se tedy o novy, synteticky druh. K podobnym hybridizaénim
udalostem pravdépodobné miiZze dochazet i ve volne piirode.

V nasledujici €asti je uveden pfehled zkoumanych hybridnich kombinaci zahrnujicich
ceske druhy (s vyjimkou S. rubra *x echinosperma, o kterych je pojednano v samostatné

kapitole).
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2.5.2.1 Spergularia rubra x S. salina
Syn.: Spergularia xsalontata 1. Pop, FI. Republ. Pop. Rom. 2: 109 (1953).

Popr (1953) popisuje kiiZence nasledovne:

Lodyhy 10-19 ¢m dlouhé¢, vzpfimené, pfi bazi poléhavé. Listy na prifezu polokruhovité,
duZnate, Spicate bez osinky, 0,5-1 mm 8iroké, az 34 mm dlouhé. Palisty suchomazdfité, giroce
az uzce trojithelnikovité, 2,5-3 mm dlouhé, na bazi 2 mm Siroké, na bazi srostlé. Kvétni
stopky Zlaznaté chlupaté, v dobé kvétu zdéli kvéti nebo kratdi (1-3 mm dlouhé), po odkvétu
1,5-3x del3i neZ tobolky. Kali¥ni listky Zlaznat& chlupaté, 3,5-4 mm dlouhé. Korunni listky o
néco delsi nez kaliSni, riZzovopurpurové. Ty¢inek 8 (vzacné 6). Tobolky zdéli kalicha nebo
delsi. Semena obvejcitd, ponékud zplostéla, bradaviénata, nekiidlata, hnéda, 0,4-0,6 mm
dlouha. Doba kvétu ¢erven aZ ¢ervenec.

Vyskyt velmi vzécné na zasolenych plidich tam, kde se vyskytuji rodi¢ovské druhy
pospolu.

Uvadén napf. z Rumunska, Némecka (pobfeZi Baltského mote, Brandenburg) i T Moravy
(rybnik Nesyt, S ¢ast Sedlecké zatoky; DVORAK 1990a).

MozZnost vzniku tohoto kiiZence potvrdil i RATTER (1965), kdyZ zkiiZenim jedincii S.
rubra a §. salina ziskal Zivotaschopné rostliny. Vétsina z nich viak zahy uhynula nasledkem
chlorézy, pouze par procent zcelkového poétu piezilo. Tito jedinci byli morfologicky
intermedialni mezi rodici, avSak kompletng sterilni. VySe uvedené faktory sniZené

Zivotaschopnosti a sterility tedy dobfe vysvétluji vzacnost S. xsalontata v piirodé.

2.5.2.2 Spergularia salina * S. maritima

KiiZenec mezi t€mito dv€ma druhy byval neziidka popisovan riiznymi autory (napf.
FRIEDRICH 1979, ROTHMALER 1963). RATTER (1973) vSak umélym k¥iZenim zjistil, Ze vyvoj
Zivotaschopného potomstva mezi uvedenymi druhy je plné znemoZnén aborci vzniklého
embrya. Nepodafilo se ziskat ani jediného Zivotaschopného kiiZence. Je tudiz
nepravdépodobne, Ze k hybridizaci dochazi na pfirozenych lokalitach, a to i navzdory faktu,
ze 8. salina a §. maritima spolu sdileji velkou ¢ast svého arealu podél evropskych pobieZi a
mnohdy byl zaznamenan vyskyt ,pfechodnych forem®. Ony pfechodné formy nejsou nic
jiného neZ morfologické odchylky jednoho &i druhého druhu a jejich popis jako kiiZencii byl

dan nedostate¢nou znalosti rozliSovacich znaki (STERK 1969).
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2.5.2.3 Spergularia rubra x S. maritima

Votizce kiiZeni téchto dvou druhd uvddi RATTER (1973) z &asti vznik Zivota
neschopnych hybridfi a z ¢asti aborci embryi, pfitemZ u vétsiny pokusti viibec nedochazi
kvyvoji plodd. Problematiku vSak autor vtéto ani v Zadné zpfedchozich praci nijak
nekomentuje a uvadi pouze velmi stru¢né vysledky ve forme tabulky. V #adné dalsi praci se o

této problematice nepodatilo najit Zadnou zminku.

2.6 Problematika druhu Spergularia echinosperma

Druh Spergularia echinosperma byl, vzhledem k jeho vzicnosti a skuteénosti, Ze roste
pfevazné pouze ve stfedni Evropég, studovan jen malo autory. Navic byva dasto zaméfiovan
s morfologicky podobnym druhem S. rubra. Nejvice se jeho studiem zabyval DVORAK (1979,
1989 et 1990a). Ten se pokusil zhodnotit relativni vyznam jednotlivych morfologickych

znaki pro rozli§eni mezi S. echinosperma a S. rubra.

2.6.1 Morfologické rozdily mezi S. rubra a S. echinosperma

V publikacich zabyvajicich se ur€ovanim druhd rodu Spergularia byva pro rozliseni S.
rubra a S. echinosperma pouZita fada vice i méné relevantnich znaki. DVORAK (1979 et
1990a) se pokusil tyto znaky zhodnotit a nalézt optimalni zplisob pro rozlifeni téchto dvou
druhil. V nasledujicich odstavcich uvadim piehled zkoumanych znakii spolu se

struénou diskuzi o jejich pouZitelnosti.

Pocet ty€inek. Napi. HROUDA (2002) uvadi tento znak jako pouZitelny v determinaci. S.
rubra ma mit obvykle 10 ty€inek, kdeZto S. echinosperma obvykle 5. DVORAK (1990a)
v8ak pro oba druhy uvadi poget 5-10, tudiZ nepovaZuje znak za obecné platny.

Listy. S. echinosperma ma mit horni lodyzni listy s hrotitou 8pi¢kou, zatimco listy S. rubra
maji byt pouze Spicaté, nehrotité (DVORAK 1979). Tentyz autor (DVORAK 1990a) viak pro
S. rubra uvadi znak ,listy hrotité“, Ostatni autofi tyto znaky viceméné kombinuji (viz napf.
HARTMAN et RABELER 2005, FRIEDRICH 1979). ‘

Korunni listky. U S. rubra maji byt korunni listky tmavé riZové a u S. echinosperma rizové
(DVORAK 1990a). Zadny z dalsich autorit (krom& FRIEDRICH 1979) toto nepotvrzuje.

Kvétni stopky. S. rubra ma kvétni stopky obvykle dlouhé 3-8 mm (DVORAK 1990a). GURKE
(1897) v8ak uvadi taxon Spergularia campestris (= S. rubra) f. longipes (LANGE) GURKE,
Pl Eur. 2: 194, jenZ mé dle DVORAKA (1979) mit dolni kvétni stopky 12—-19 mm dlouhé,

coZz odpovida proporcim S. echinosperma. Vztah tohoto taxonu k S. rubra je nejasny,
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stejné jako neni jisté, kde autor zjistil uvadéné hodnoty. V originalni préci uvedeny nejsou.
Samotna §. echinosperma je vtomto znaku ponékud variabilni. Nékterd populace (i
typova) maji kvétni stopky 7-9(-14) mm dlouhé, coZ odpovida piivodnimu Celakovského
popisu S. rubra ssp. echinosperma (CELAKOVSKY 1882). Byly v8ak nalezeny i populace,
kde délka kvétnich stopek nepiekracuje 4 mm (DVORAK 1979).

Bradavi¢natost semen. Semena S. echinosperma jsou husté porostla ostnitymi bradavkami,
pfi¢emZ semena S. rubra jsou téz bradavéitd, oviem méné husts (DVORAK 1990a). Toto
potvrzuji i ostatni autofi. Vyska bradavek dle DVORAKA (1990a et 1979) oba druhy
priikazné neodlisuje.

Rozméry semen. DVORAK (1979) zjistil pritkazny rozdil v rozmérech semen obou druhd.
Priim&mé délka semen S. echinosperma je 0,44 mm a priim&rna §itka 0,35 mm. U S. rubra
¢ini priimérna délka 0,51 mm a priméma4 §itka 0,35 mm.

Barva osemeni. Tento znak byva ¢asto pouZivan k rozlifeni téchto druhii. S. rubra ma mit
semena hnéda a . echinosperma Sema. Sém DVORAK (1990a) toto uvéadi jako hlavni
determinaéni znak. TentyZ autor (DVORAK 1979) vsak tvrdi, e barva osemeni nemtiZe byt
pouZita pro odliSeni druhii. V tomto si autor zjevné odporuje.

Rozméry pylovych zrn. DVORAK (1979 et 1990a) zjistil, Ze oba druhy se v rozmérech
pylovych zrn 1i§i. S. 7ubra je ma 22-25 pm dlouha a 21-23 um $iroka; S. echinosperma
20-23 pm dlouha a 18-21 pm &iroka.

Palisty. Tvar palistii se obecné povaZuje za v terénu nejlépe pouZitelny znak (DVORAK 1979).
S. rubra ma palisty Uzce trojiihelnikovité (3—5 mm dlouhé), delii nez iroké, lesklé,
vytrvalé; zatimco S. echinosperma stlatené okrouhle vejéité az stladené trojihelnikovité
(0,6-1,3 mm dlouhé, 1,5-1,8 mm Siroké), ne delsi neZ Siroké, matné, zahy opadavé. Dle
autora je prave tento znak, spolu s rozméry semen a pylovych zrn, kli¢ovy pro determinaci.

Rozdily v Zadnych dalSich znacich v této praci nepfipousti.

2.6.2 Variabilita S. echinosperma jako mozny dusledek hybridizace
DVORAK (1990a) piipousti moZnost introgrese geni kufinky ¢ervené do genotypu kufinky
ostnosemenneé, coZ by mohlo vysvétlovat nékteré morfologické vykyvy zjisténé u .
echinosperma. Naptiklad vyskyt populaci S. echinosperma s kvétnimi stopkami jen okolo 4
mm dlouhymi by mohl byt vysvétlen hybridizaci se S. rubra. Stejné vysvétleni by odpovidalo
populacim §. echinosperma spalisty aZ? 3,4 mm dlouhymi, v ostatnich znacich vsak

odpovidajicim druhovému popisu; nebo rostlindm také jinak odpovidajicim popisu, aviak
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s mahagonové aZ tmavé mahagonové hnédymi semeny. Podobna variabilita byla pozorovana i
u populaci podél Labe v Némecku (JAGE 1974).

KfiZzenec mezi t€mito dvéma druhy byl skutené popsan jako Spergularia xkurkae T,
DVORAK, Scr. Fac. Sci. Ntur. Univ. Purkyn. Brun.-Biol. 19: 320-321 (1989). Uvadéna
morfologicka charakteristika je v8ak ponékud heterogenni:

Lodyhy nékdy 5-15 cm vysoké, jindy 18-25 cm; od baze Casto velmi bohaté vétvené.
Palisty bud’to stlacené okrouhle vejéité aZ stlacen& trojuhelnikovité vejéité, 0,9-1,5 mm
dlouhé, zahy opadavé, matné; nebo Siroce stla¢ené vejéité az vejéité kopinaté, 1,1-3,7 mm
dlouhé, vytrvalé, ponékud lesklé. Kvétni stopky pfimo aZ Sikmo odstalé, dolni (8-)11-16(—
19) mm dlouhé, jindy jen 2—5 mm dlouhé. Kalisni listky kopinaté az uzce kopinaté, 3—4,7 mm
dlouhé, s 0,2-0,4 mm Sirokym lemem. Korunni listky obvej¢ité az tizce obkopinaté, 2-4,7
mm dlouhé, fialovopurpurové. Pradniky 0,4-1,1 mm dlouhé. Tobolky 2—4,7 mm dlouhé.
Semena asymetricky hruskovita, 0,38-0,66 mm dlouha a 0,23-0,54 mm Siroka, Cernd aZ
tmavé mahagonova (ve zralych tobolkdch Casto semena vice barev pohromadé). Osemeni
husté porostlé az 0,04 mm vysokymi bradavkami.

Vyse uvedeny popis je natolik nespojity, nebot’ v sobé zahrnuje popisy nékolika riznych
populaci z riiznych lokalit (DVORAK 1990a):

Prvni skupinou jsou rostliny s lodyhami az 25 cm dlouhymi (znak S. rubra), dlouhymi
kvétnimi stopkami a pfevazné cernymi semeny (oboji znak S. echinosperma).

Druhou skupinu tvofi rostliny niZ§iho vzriistu s prodlouZenymi, vytrvalymi a lesklymi
palisty a s tmavé mahagonoveé hnédymi semeny (znaky S. rubra), které jsou tidajné Castg;jsi.

Posledni skupina v sob& zahrnuje jedince s palisty stladené trojuhelnikovité vejéitymi aZ
stlacené okrouhle vejCitymi, 0,9-1,5 mm dlouhymi, zahy opadavymi, matnymi (znak S.
echinosperma), pri¢emz rozméry semen odpovidaji S. rubra.

Znacéné vykyvy hodnot znakl by mohly byt vysvétleny riznou mirou introgrese gent (za
pfedpokladu, Ze k ni skuteéné dochazi).

U rostlin z jedné lokality” byl zjistén i podet chromozémii. DVORAK (1979) spoéital
2n = 36, coz odpovida teraploidii. Jednalo-li by se skuteéné o hybridni populaci, musel by

v tomto piipadé byt mechanizmus takovy, Ze splyva neredukovana gameta S. echinosperma

(poéet chromozomi = 18) snormalni gametou S. rubra (n = 18). Pro tuto teorii v3ak

neexistuje Zadny dikaz.

" okres Tel&, Novy rybnik u Volfifova, 540 m n. m.; 1981 F. DVORAK
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3. Metodika

3.1 Pocitani chromozomu

Chromozomy byly po€itiny za pomoci rychlych karyologickych metod (KRAHULCOVA
1998).

Pro pfipravu preparatu byly pouZity jak priméarni kofinky z Gerstvé nakliéenych semen, tak
kofinky kofenového systému dospélych rostlin, tak i vzrostné vrcholy stonku. Pletiva byla
nejprve vystavena pfedpilisobeni. K tomuto téelu bylo vyzkouseno vice &inidel s vice dobami
pfedpilisobeni (vie pii pokojové teplot€): p-dichlorbenzen (nasyceny; 3, 5 a 6 hodin),
kolchicin (0,1%; 3 a 5 hodin), o-bromnaftalen (nasyceny; 4 hodiny), 8-hydroxychinolin
(0,002 M; 4 hodiny). Nasledovala fixace ve smé&si 96% ethanolu a koncentrované kyseliny
octové v poméru 3:1 pes noc pfi cca 3°C. V n&kterych piipadech byly ped samotnou fixaci
Jesté vzorky na 10 minut ponofeny do hypotonického 0,9% roztoku citronanu sodného. Po
zafixovéni byly vzorky macerovany ve smési koncentrované kyseliny chlorovodikové a 96%
ethanolu v poméru 1:1. Doba macerace byla zkou$ena v rozmezi mezi 1 aZ 6 minutami pii
pokojové teploté. Z oddélené meristematické asti byl nasledng vytvoren roztlakovy preparat
v lakto-propiono-orceinu. Preparat byl prohlizen pod imerznim objektivem pii zvétSeni
1000x,

Pfes velkou 3kéalu vyzkouSenych postupd se ani vjednom piipadé nepodatilo ziskat

preparét, z néhoZz by bylo moZno chromozomy spoéitat.

3.2 Stanoveni ploidni tGrovné

Rostliny pro stanoveni ploidni irovné byly odebrany v 1ét& 2006 z 5 ptirodnich populaci S,
rubra a 2 populaci S. echinosperma (z kazdé bylo odebrano 10 rostlin). Déivodem pro nizky
pocet lokalit S. echinosperma byl fakt, ze v dob& sbéru (1. polovina srpna) byla vét$ina
obnaZenych den, z nichZ pochézely tidaje o vyskytu druhu, jiZz zaplavena. Od ka?dého druhu
byly tedy navic jeSté pouZity rostliny vypéstované v klimaboxu ze semen sklizenych
predchazejici rok z jinych pfirodnich populaci (lokality Plzefi-Valcha a Nova Ves u Protivina;
16 jedincli u S. rubra a 3 u S. echinosperma — diivodem pro nizky podet jedinci S.
echinosperma byla velmi nizka kli€ivost péstovanych semen)(tab. 1).

Vzorky byly nasledné analyzovany metodou priitokové cytometrie (SUDA 2004). Analyza

byla provadéna v Laboratofi priitokové cytometrie Botanického tstavu Akademie véd Ceské
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republiky v Prihonicich. Pro stanoveni relativni fluorescence byl pouZit pfistroj Partec Ploidy
Analyser PA-II a pro stanoveni absolutniho obsahu DNA ptistroj Partec CyFlow.

Pro méfeni relativni fluorescence byly vzorky barveny DAPI fluorochromem (roztok
DAPI + Tris-MgCl, pufr; metodika viz PFOSSER et a/.1995). V 1 ml smési byla najemno
rozsekdna &ast rostliny spolu se standardem (Lycopersicon esculentum cv. Stupické polni
tyCkové ran€), vznikla suspenze byla prefiltrovéna a analyzovana. PH urGovani absolutniho
obsahu DNA byl pro barveni pouZit propidium jodid (roztok propidium jodidu + Tris-MgCl,
pufr + roztok RNézy ITA Sigma; PFOSSER et al.1995).

Byly analyzovény jak vzorky obsahujici pletiva jen jedné rostliny, tak i smésné vzorky.
Celkem bylo analyzovéno 8 vzorkd S. rubra a 10 vzorkl S. echinosperma pro relativni

fluorescenci a 5 vzorkd S. rubra a 1 S. echinosperma pro absolutni obsah DNA.

-30-



"(8861) AMOITVS 2[p Jugua[? 23oyerSoadold] oiznog |

dmynog aoqo BUjAljOId
ue 5002'S Fub LGlebL N.OG.EL.6Y 06€ PO ZSS w0/ BD 92doyg BYjughl oup guazeuqo N saj, BAON yosid B0y
12qo A
Yoslg UBIINL  900Z°2°1E  3.£6'8L.L0.FE  N.LO'0DSh.6% 0BE  80IUE)S JUDIUZB|SZ PO AlA W OSH B2 Jel) n BYpes aonafa) eoluoyeng ge
a2qo
Yosig LB 9002°2°LE  Tull'0Zb0.tL  NulO'0Z9L.6% 0BE  Npays po AS W OZE B2 9040 [0 AS BU Bypes Auegsay ¥esid 8¢
ewradsouiyaa g
puepney]
iy jened  9002°4°/2 H.b98bh.E.bl N.8'€Z.85.8¥ 08¢ WaLWop "yaqo ez ejaowons myed Axiuaes  aolmofgpng gyse)  aomolepng eysa) 8¢
aatloa]
iny leAed 9002222 3.0°1282.FL N.Z6'L1.6S.8Y 08g 1sig1nsloN njeysoy nadeu spuaes “n eyszeld  eolnofapng ayse)  eololapng ayse 8g
Ny ered  9002°L42 JubF 0.2t N.889£.85.8% 06¢ 2 elejoy po r w oo} Wuaes ‘Auoag phiy  eomolepng eysag  aalaolapng 9xsa 8¢
| BLD[EA
, -uaz|d AyABISEZ JUQIUZB[eZ PO Al W 8'0 ‘[IopN
” iy |eABd  G00Z'8°0€ F.E6°EE0Z.S) NuZl'SEZP.6¥ 0Ze 9¥sad ezipeu jupon nysiq waneid eu ejsao |ujod BUO[BA-UDZI] 0)SQL-Uaz|d BLE
L2
ny |ered  9002°2'62  J.26°GEZ.EL N.20 Lilb.6F 0Ge  eleAwed Jsez sugauoy n adjueEls “diag n yjuaedl J9Al]0g-uaz|d 0}saW-usz|d el
20AE| 90118142 nosdeu
nyjered 9002262  AuBL'BSZEL  Nu¥S'ECSh.6F 00€  Ajunoiag nyeiq aeid eu sjod [enjo Hepeiyad  E)ABIGNOG-USZId 0}53LW-uaz|d BlLE
| eiqni 'g
| BYSAA
ubaq wneq (¥8 SOM) ao1upeinog ‘wpeN ejjeyo] 9940 sabQ _uouoysoify

[——

‘Tmatwoifa noaoyoyud nz£jeue oid Ay10za Aupiqapo K1Aq Zyotu z ‘vuriadsoutysa -§ e pign. g oemdod AIeNoT i “qog

= 3T &



3.3 Kultivaéni experimenty

Jednim z piivodnich cilii prace bylo i za pomoci péstebnich pokust v klimaboxu odhalit
rozdily v ekologickych nérocich obou druhi na typ a vihkost substratu. Uskuteénéni tohoto
cile viak bylo znemoZnéno extrémné nizkou kli€ivosti semen S. echinosperma. Ze viech
vysetych semen vzeSla pouhd 2%. Naproti tomu semena S. rubra vykazovala primérnou
kli¢ivost okolo 90%. Jakakoli srovnavaci studie byla tudiZ neproveditelna. Nizka kligivost S.
echinosperma byla pravdépodobné zpiisobena silnou dormanci. Béhem prace bylo provedeno
nékolik pokusd o jeji prolomeni, jeZ spogivaly v umisténi semen do chladu za konstantni
teploty 3°C, v suchém i vlhkém prostiedi, s pfistupem vzduchu a ve tmé po dobu jednoho

rrrrr

Zvysit.
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4. Vysledky

V nékolika vzorcich obsahujicich vzorek jediné rostliny bylo detekovano vice oblasti
fluorescence indikujici pfitomnost jader s riznym obsahem DNA. Vzhledem k tomu, Ze
polohy zjidténych vrcholil tvofily geometrickou posloupnost (obr. 8), 1ze pfedpokladat, Ze jev
je zplsoben pfitomnosti endopolyploidie u zkoumanych rostlin. Tato vlastnost zptlisobuje
obtiZze v interpretaci smésnych vzorkd a vyrazné zt€Zuje jejich analyzu. Je t€Zkeé rozpoznat,
kdy se ve vzorku jedna o endopolyploidii a kdy se naméfené hodnoty opravdu vztahuji k
zakladnim ploidnim drovnim. Dal$i komplikaci je fakt, Ze se nepovedlo spocitat
chromozomovy standard. Pies tyto potiZe 1ze v8ak konstatovat, Ze se podafilo zjistit nékolik

zajimavych faktti.
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Obr. 8: Histogram vzorku obsahujiciho jednu rostlinu S. echinosperma zieteln€ indikujici pfitomnost
endopolyploidizace.

V analyzovanych vzorcich z populaci S. echinosperma se vyskytuji rostliny minimalné
se dvéma riznymi ploidnimi irovnémi. Podle udaji z literatury Ize pfedpokladat, Ze se jedna

o diploidni a tetraploidni urovem.
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Jeden smésny vzorek S. echinosperma rovnd? obsahoval vrchol neodpovidajici Zadné
euploidni hodnoté a leZici mezi hodnotou »ietraploidni® a ,,pentaploidni* (obr. 9).

V piipade S. rubra byl pievainé zjistén obsah DNA odpovidajici »tetraploidnimu® stupni
(obr. 10). Vyjimkou byly dva smésné vzorky z jedné populace a jeden smésny vzorek
zpopulace jing, vnichZ se, kromé ,tetraploidnich® vrchold, vyskytuji vrcholy blizké
,»diploidni®, resp. ,.triploidni“ hodnotg, jejichz pomeérove hodnoty k ,,tetraploidnimu® vrcholu
jsou v3ak v piipadé ,,diploidi* ptili§ nizké a v ptipads ,,triploida naopak ptili§ vysoké, takze
indikuji spiSe pfitomnost aneuploidnich rostlin (obr. 11, tab. 2).

V populacich obou druhii viak shodné& pfevlada ,,tetraploidni tirovet.
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Obr. 9: Histogram smésného vzorku S. echinosperma. Otaznik oznaduje vrchol odpovidajici
aneuploidni hodnoté,
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Obr. 10: Histogram smésného vzorku 10 rostlin S. rubra. Poloha vrcholu ziejmé odpovida

tetraploidnim rostlindm.
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Obr. 11: Histogram smésného vzorku S. rubra obsahujici vrchol blizky ,,triploidni* hodnoté a
potencialné odpovidajici aneuploidnimu jedinci (oznacen otaznikem).
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Tab. 2: Souhrnné znazorneéni vzorkll obsahujicich
aneuploidni hodnoty. Uveden je pomér hodnot
fluorescence  ,tetraploidniho a  potencialng
aneuploidniho vrcholu spolu s faktickou polohou
aneuploidniho vrcholu v histogramu. Vzorek &. 3
naleZi S. echinosperma, ostatni S. rubra.

Sislo Pomér "4x" a Poloha

aneuploidniho  aneuploidniho
vzorku

vrcholu vrchoelu
3 0,85 mezi "4x" a "5x"
11 1,47 mezi "2x" a "3x"
12 1,90 mezi "2x" a "3x"
13 1,83 mezi "2x" a "3x"

Mezi obéma druhy se signifikantné li§i poméry obsahu DNA interniho standardu a
wietraploidniho stupné (tab. 3). U S. echinosperma je znatelné niZ8i nez u S. rubra (relativni

fluorescence a tedy obsah DNA S. echinosperma je vyssi).
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Tab. 3: Souhrnné vysledky analyz relativniho obsahu DNA. Uvedeny jsou poméry
hodnot fluorescence intemiho standardu a ,tetraploidniho® vrcholu spolu s jejich
pfedpokladanou interpretaci. U kazdého druhu je téZ uvedena priméri hodnota
poméri + smérodatna odchylka.

Gislo Pomér Pocet

wntiy Standardde® rastin Predpokladana ploidni Groven Lokalita

S. echinosperma

1 1,85 1 tetraploidni Cejetice
2 1,80 4 tetraploidni Cejetice
3 1,88 5 tetraploidnl + aneuploidni Cejetice
4 1,82 1 tetraploidni Kestrany
5 1,83 3 tetraploidni Kestrany
6 1,83 5 tetraploidni Kestfany
7 1,81 5 tetraploidni Kestrany
8 1,82 10 tetraploidni Kestfany
9 1,75 1 diploidni Nova Ves
10 1,74 3 diploidni Nova Ves
1,81+ 0,04
S. rubra
11 1,96 10 tetraploidni + zfejmé& aneuploidni Bolevec
12 1,97 10 tetraploidni + ziejmé aneuploidni Ctyfi Dvory
13 1,97 10 tetraploidni + zfejmé aneuploidni Ctyti Dvory
14 1,96 10 tetraploidni Doubravka
15 1,98 10 tetraploidni Prazska
16 1,98 10 tetraploidni Stromovka
17 1,94 1 tetraploidni Valcha
18 1,98 16 tetraploidni Valcha
1,97 £ 0,01

Pii stanoveni absolutniho obsahu DNA byly jiz vysledky prehledné&jsi. U kazdého vzorku

byl pfitomen vrchol interniho standardu a vrchol analyzované rostliny, jenz u obou druhl

pravdépodobné odpovidal stejné ploidni trovni. Pomérovym porovnanim s internim

standardem o znamém obsahu DNA (2Cx = 1,96 pg; SUDA 2004) pak vychazi absolutni obsah

DNA pro cely genom S. rubra primérné 1,09 + 0,02 pg (primér + smérodatna odchylka),

v piipadé jediného vzorku S. echinosperma je to 1,24 pg. Za piedpokladu tetraploidni tirovné

pfitomnych vrcholl by potom 2Cx obsah DNA u §. rubra tedy vychazel 0,55 pga 0,62 pgu S.
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echinosperma. JelikoZ se vSak nepodafilo spocitat chromozomy, neni mozZné pfitomnou
ploidni drovenn bezpe¢né urCit. Rovnéz vzhledem k faktu, Ze pii méfeni nebyl dodrien

standardni postup, jsou zji§téné hodnoty pouze orientacni.
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5. Diskuze

5.1 RozSifeni druhu Spergularia echinosperma a
cytotypova variabilita éeskych zastupcti rodu

Druh S. echinosperma byva tradi¢né stfedoevropskymi botaniky povaZovan za endemita
sttedni Evropy. Literarni reSerSe provedend vramci této price vSak vrhla na tradidni
ptedstavu stin pochybnosti.

Prvnim prekvapivym zjiSténim byl fakt, Ze S. echinosperma je americkymi autory
uvadéna jako druh zavleCeny do Spojenych stitd (HARTMAN et RABELER 2005, ROSSBACH
1940). Jak bylo zminéno vySe, morfologicka charakteristika amerického taxonu viak zcela
neodpovida popisim evropskych autori (DVORAK 1990a, MONNIER et RATTER 1993,
FRIEDRICH 1979 a dalsi). Nejnapadnéjsi je rozdil v uddvané struktuie semen. Zatimco
evropské popisy shodné mluvi o tmavé hnédém aZ derném osemeni a semenech vzdy
nekfidlatych, americti autofi popisuji semena S. echinosperma jako sifibfité zbarvena,
s kiidlem nebo bez n&. Tento rozpor tedy vyzdvihuje otdzku, jedna-li se v piipadé
amerického kontinentu skuteéné€ o druh §. echinosperma. RosSBACH (1940) uvadi, ze S.
echinosperma Casto byva zaméfovana s habitueln€ podobnym druhem S. diandra. Popis
tohoto taxonu je skute¢né pomémé blizky popisu S. echinosperma, a to i co se tyée stiibiitého
zbarveni husté bradavi¢natych semen. Naskytalo by se tedy vysvétleni, Ze rostliny, jeZ jsou
v Americe pokladany za S. echinosperma, naleZeji ve skuteCnosti druhu S. diandra.
NevyfeSenou otazkou vSak zlistdva pfitomnost okfidlenych semen, jez se u S. diandra
vyskytovat vilbec nemaji. V tivahu tedy v zasadé pfipadaji dvé moZnosti:

Bud’ S. echinosperma v Severni Americe skutegné roste, ale jeji popis je chybné ovlivnén
n&jakym podobné vypadajicim druhem (druhy), napf. S. diandra; nebo se v oblasti S.
echinosperma nevyskytuje vilbec a uvadéné popisy nalezi zcela jinému, morfologicky
podobnému druhu (jinym druhdim).

Dalsi zarézejici skuteénosti je fakt, ¥e taxon S. echinosperma byva rovndZ uvadén
7 Francie, Spanélska a Maroka (MONNIER et RATTER 1993, MONNIER 1968 et 1973,
BJORKVIST et al. 1969). Popisy téchto autorti se jiZ s popisy stiedoevropskymi shoduji, tudiz
se zd4, Ze by se opravdu mohlo jednat o tentyZ taxon. Jak ale bylo zminéno vySe, DVORAK
(1990a) pfitomnost druhu v zapadni Evropé jednoznacné odmita a tvrdi, Ze tyto lokality nalezi
jinym druhim. Pro podporu tohoto tvrzeni ma hovofit i skuteénost, Ze BIORKVIST et al.

(1969) na lokalit® vjiZnim Spanglsku stanovili pocet chromozomtl na 2n = 36, coz je
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v rozporu s hodnotami znamymi ze stfedni Evropy, kde jsou udévéni pouze diploidi (21 = 18).
V pracich ostatnich zépadoevropskych autorii bohuZel poéty chromozomii uvedeny nejsou,
tudiZ neni jasné, jake cytotypy a jak ¢asto se v zapadni Evropé skutedné vyskytuji a jestli maji
n€jake prostorové uspofadani. Vyskyt vice ploidnich trovni v rdmci jednoho druhu je u rodu
Spergularia pom&mé Casty (RATTER 1964-1976), tudiZ neni t&7ké si, vzhledem k celkové
malé prozkoumanosti druhu, pfedstavit, Ze by v zdpadni, ale i ve stfedni Evropé skutetng
mohla tetraploidni S. echinosperma rist. Stejné tak neni znamo, jakych ploidnich trovni
dosahuji rostliny udavané z Ameriky.

Podobna situace panuje i v pfipadé druhu S. rubra. Ten je ze stfedoevropského vizemi
udavan jako tetraploidni (2n = 36). Ze zapadni a jihovychodni Evropy jsou viak znimy i
diploidni (2n = 18) a hexaploidni (2n = 54) rostliny (RATTER 1964, FERNANDES et LEITAO
1971). Vzhledem k malému poctu takovych tidajii se ale da piedpokladat, Ze tyto cytotypy se
vyskytuji vzacn€ a mohou byt vadzany na specifické lokality. Nicmén& vzhledem k tomu, Ze
rozsahlej8im cytologickym studiem populaci tohoto druhu se u nas ani jinde v Evropé nikdo
do soucasné doby nezabyval, nelze vyskyt jinych neZ tetraploidnich rostlin na na$em tizemi
vylouéit.

S. salina a S.maritima jsou pak z celého svého aredlu v drtivé vét§ing studii udavany jako
tetraploidni S. safina a diploidni S. maritima. Oviem i zde existuji ojedinglé tdaje o
diploidnich rostlinich S. safina (KHATOON et ALl 1993, BIORKVIST et al. 1969) a
tetraploidnich S. maritima (BLACKBURN et MORTON 1957), pfiem# v piipadé S. maritima
neni udaj nepochybny (RATTER 1964). Jedna-li se o spravna zji§t®ni, jsou ony minoritni
cytotypy pravdépodobné take velmi vzacné, ackoli jejich vyskyt na nafem uzemi, opét

vzhledem k absenci jakéhokoli plo§ného vyzkumu, nelze vyloudit.

5.2 Vysledky prutokové cytometrie

Ackoli vysledky priitokové cytometrie jsou z&asti obtiZzn& interpretovatelné, lze vyvodit
nékolik jednozna¢nych zavér. Zda se, Ze tradiéni piedstava o cytotypové homogenité nasich
populaci druhlt S. echinosperma a S. rubra je zjisténymi vysledky zpochybnéna. Typy
morfologicky odpovidajici druhu S. echinosperma zjevné zahrnuji rostliny se dvéma riznymi
zékladnimi ploidiemi, a to uvnitf jednotlivych populaci. Vzhledem k literarnim ddajim je
pravdépodobné, Ze se jedna o diploidni a tetraploidni troveil. Oviem ditkaz spodivajici ve

spocitani skuteéného poftu chromozomi v analyzovanych vzorcich zatim chybi.
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Ze zjisténych rozdili v hodnotich relativni i absolutni velikosti genomu vyplyva veelku
prekvapive zjisténi, Ze velikost diploidniho genomu S. echinosperma je v&tsi nez u S. rubra.
Porovnanim s hodnotami 2Cx obsahu DNA u jinych rodé &eledi Caryophyllaceae uvadénych
v databazi C-hodnot (BENNETT et LEITCH 2004) je ziejmé, Ze jednalo-li by se u
analyzovanych vzorkii skutené o tetraplolidni viroveti, byla by vysledna hodnota 2Cx obsahu
Piimo rod Spergularia v3ak v databazi uveden neni, studium velikosti genomu rodu tudiz do
budoucna jisté bude zajimavym cilem.

Dal$im vyznamnym zji§ténim je pfitomnost endopolyploidie, co? pongkud zt&Zuje
orientaci ve vysledcich priitokové cytometrie.

Endopolyploidie (somatickd polyploidie) je definovana jako piitomnost vice ploidnich
urovni vrdmci jednoho organizmu. U rostlin byvd pfevdZné zpfisobena procesem
endoreduplikace (BAROW 2006), tj. vicenasobnym zdvojenim jaderné DNA b&hem bun&&ného
cyklu bez rozdéleni jidra. Analyzujeme-li pak takovou rostlinu priitokovym cytometrem,
objevi se ve vysledném grafu nékolik vrchold, kazdy odpovidajici jedné virovni somatické
polyploidizace, coZ miZe nasledné zt8Zovat identifikaci zakladni ploidni virovng ptisluiné
rostliny. Polyploidnich jader navic nemusi byt nutné méng nez jader normélnich, u nékterych
druhit miZe dosahovat podil polyploidizovanych bunék az 80% (BENNET 2004). Nastésti se
obvykle endopolyploidizace nevyskytuje ve viech &astech rostliny se stejnou intenzitou. U
riznych druhit miZe byt znaény rozdil v jeji mife mezi riiznymi organy. Nékteré orgény (napt.
plodolisty) byvaji zasaZeny jen malo nebo viibec (BAROW et MEISTER 2003), u endospermu
druhu Arum maculatum byla naopak zji§téna uroveii polyploidie odpovidajici 24 576-nasobku
haploidniho obsahu DNA (BENNETT 2004).

Endopolyploidie se navic nevyskytuje u viech taxonomickych skupin stejng intenzivng. U
krytosemennych rostlin vykazuje jistou miru endopolyploidie vétS§ina druhd, u
nahosemennych je to naopak jev vzacny. Ani mezi krytosemennymi vak neni rozmisténa
rovnoméme. Nekteré Celedi obsahuji vétSinu endopolyploidnich druhi, u jinych se takové
druhy nevyskytuji téméf viibec. ‘

Tradiéné se uvadi, Ze mira endopolyploidizace negativné koreluje s velikosti genomu
(SupA 2004). Diivodem ma byt to, Ze rostliny s men$im genomem potiebuji pro udrZeni
Zivotnich funkci vice DNA, neZ by normalng mély k dispozici, tudiZ tento rozdil dohangji
pravé namnoZenim stavajici genetické informace. Recentni studie (BAROW et MEISTER 2003)
vSak odhalily jen slabou negativni korelaci endopolyploidizace s velikosti genomu, zatimco

hlavnim prediktorem se ukézala byt pravé pozice v taxonomickém systému. Podatilo se

-41 -



nicméné prokézat i jistou slabou korelaci s Zivotni strategii (kratkovéké druhy s kratkym
Zivotnim cyklem vykazuji v priméru mirng vys§i vyskyt endopolyploidizace, coZ oviem zase
¢astecné koreluje s velikosti genomu).

Celed Caryophyllaceae  skutetné patii k deledim se zvySenym vyskytem
endopolyploidnich taxonii (BAROW 2006), coZ by i dobie odpovidalo skutednosti, Ze vétsina
k ni patficich taxont dosahuje jen malych hodnot obsahu DNA (BENNETT et LEITCH 2004),
pficemZ velikost genomu rodu Spergularia vtomto ohledu, dle vysledkd studie, neni
vyjimkou. Zji§téna pfitomnost endopolypleidie u rodu tudiZ neni niéim neodekavanym a
pouze komplikuje uréovani zakladnich ploidnich urovni.

Pro dalsi analyzy bude tedy potfeba vyzkouset jiné, vhodng&jsi &asti rostliny s co moZna
nejniz8i mirou endopolyploidizace, aby bylo moZné zakladni ploidni uroveri lépe detekovat.
Dle zkuSenosti pracovnikii Laboratofe pritokové cytometrie v Prithonicich témito organy
¢asto byvaji korunni listky, coZ ¢astecné potvrzuji i BAROW et MEISTER (2003).

Dalsim zajimavym vysledkem je detekce potencialngé aneuploidnich hodnot. Zde je
nasnadé zminit, Ze hybridizaéni pokusy vrodé Spergularia (RATTER 1964-1976) byly
doprovazeny ob&asnym vznikem aneuploidnich rostlin, které byly normalné Zivotaschopné
(idaje o fertilit¢€ chybi), tudiz pfipadny vyskyt aneuploidnich rostlin v pfirodé je
pravdépodobné moZny. Pfeze vSechno je potfeba tyto vysledky brat srezervou. Bez
podrobngjdiho ovéfeni nelze tyto ojedinélé vysledky brat za piesvéd¢ivé, nebot’ mohou byt

Do budoucna bude tedy potfeba nalézt co nejméné endopolyploidizovana pletiva, aby
bylo moZné bezpefngji stanovovat zékladni ploidni urovng. Stejné tak bude pii budoucich

analyzach lepSi nejprve analyzovat jednotlivé rostliny oddélené, aby bylo mozné ziskat

wewr

5.3 Dormance semen Spergularia echinosperma

Silnd dormance semen u S. echinosperma se ukazala byt zna¢nou piekdZkou pii
jakychkoli experimentech, jenZ by vyZadovaly napéstovani rostlin v umélych podminkach.
Zda se piitom, Ze se jedna o primarni dormanci, nebot’ ani semena vysetd zahy po sebrani
nevykli¢ila. Dormance je u rostlin veelku béznym jevem a jeji pfitomnost ¢i nepfitomnost
nekoreluje ani tak s taxonomickym systémem, jako spise s ekologii daného druhu (BASKIN et
BASKIN 1998). Druhy S. rubra a S. echinosperma jsou ziejmé dobrym piikladem dvou blizce

piibuznych druhti, z nichZ jeden vykazuje vysokou miru dormance a druhy nikoli. Souvisi to
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patmé s ekologickou specializovanosti S. echinosperma na specifickou dynamiku biotopti
obnaZenych rybni¢nich den, zatimco S. rubra jakoZto béZny polni plevel je schopna
kontinualniho kli¢eni. V tomto sméru bude vbudoucnu potfeba oba druhy podrobit
podrobnéjsim ekologickym studiim, stejné jako bude potieba zjistit mechanismus ukonéeni
dormance u S. echinosperma. Mnoho druhti obnazenych rybni¢nich den s primarni dormanci
vyZaduje na jeji prolomeni pfemrznuti s naslednym jarnim stfidanim teplot (SUMBEROVA

2006), tudiz budouci pokusy by se mohly ubirat timto smérem.
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6. Shrnuti

Vramcei literarni reSerSe bylo zjisténo, Ze tradiéng udavany endemicky vyskyt S.
echinosperma v ramci stfedni Evropy je fadou zahraniénich publikaci zpochybiiovan a neni
tedy jisté, jaky je skuteény areédl rozifeni tohoto druhu. Neni viak ani vylouéeno, Ze tyto
ldaje ze zapadni Evropy a Severni Ameriky naleZi zcela jinym druhfim. KaZdopadné neni bez
zajimavosti, Ze ze zapadni Evropy je S. echinosperma udavana jako tetraploidni, zatimco ze
sttedni Evropy jako diploidni. Podobné S. rubra, udavana ze sttedni Evropy jako tetraploidni,
vystupuje v zahrani¢nich publikacich i jako diploidni a hexaploidni.

Vysledky  priitokové  cytometrie jsou pongkud zkomplikovany pFitomnosti
endopolyploidie, malym poétem zkoumanych populaci a jistymi chybami v metodice.
Veskera data je proto nutné posuzovat jako zacatek detailni studie. I tak Ize ale vyvodit né&jaké
zjevné zaveéry.

Vnitfni  struktura populaci obou druhi se zd4 nejasnd a pondkud heterogenni.
V populacich S. echinosperma jsou pravd&podobné pfitomny rostliny minimalng dvou
zakladnich ploidnich tirovni, moZna odpovidajicich diploidiim a tetraploidfim. Stejné tak neni
vylouéen vyskyt aneuploidi. U S. rubra se ziejm& rovné? vyskytuji aneuploidni jedinci,
nekteti blizei diploidiim, resp. triploidiim. Ve bude oviem potfeba znovu piezkoumat, nebot’
by se mohlo jednat jen o chybu zpiisobenou $patnym odeétenim endopolyploidie ¢ o
kontaminaci vzorki.

Meéfeni absolutniho obsahu DNA ukazuji, 7¢ rod Spergularia pravdépodobng patii
krodim s nejmenSim obsahem DNA vramci &eledi Caryophyllaceae. Vysledky rovnéz
naznacuji, Ze druh S. echinosperma by mohl mit mimé v&t§i genom nez S. rubra pH stejné
ploidni urovni.

Silna primarni dormance semen S. echinosperma se ukazala byt znaénou prekazkou pii
kultivatnich experimentech. Je rovnéZ zajimavé, e S. rubra, aé pravdépodobné blizce
pfibuzny druh, primarni dormanci semen nedisponuje. Toto miiZe souviset s rozdilnou
ekologickou specializaci obou druhii a bylo by zajimavé vénovat se tomuto fenoménu i

v piipadnych budoucich studiich.
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