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Abstract

The vegetation succession was studied in a limestone locality of Vyfi vrch in the
vicinits of the protected area of VySenské kopce. The forest cover was destroyed and the top
soil removed in 1989 to prepare hhe site for limestone quarrying. . There were fixed 10
permanent plots of 1,5%1,5 m. area in size. Five of them had been sown by species: Anenone
sylvestris, Anthericum ramosum, Aquilegia vulgaris, Bromus sterilis, Digitalis grandiflora.
These species compose the untouched thermophillous vegetation in the surroundings.

Species turnover was estimated from presence/absence data collected in 1994 and
1995 and seems to be very low.

Data were analysed by ordination techniques CCA cd DCA. The analysis did not
show direcctional differencis between studied plots in 1994, 1995. Compering the data sets
teren in this years respectively, no unidirectional changes were seen. However, the two years

mterval is probably very short to demonstrate successional changes in this peculiar case.



Uvod:

Jednim z faktort, ktery ovliviiuje dynamiku rostlinnych spoledenstev je disturbance.
Definici disturbance rozumime proces odstranéni, nebo redukce biomasy (Grime, 1979).
Pisobi vétSinou jednorazové a mizZe byt zplisobena abiotickymi faktory, jako je napf. oheii,
voda, plidni eroze, nebo &innosti &loveka. Rostlinna spoledenstva jsou mnohdy na disturbanci
zavisla, protoZze podporuje jejich regeneraci (Pickett, White, 1985). Na mechanickou
disturbanci jsou vétSinou dobfe adaptovany jednoletky s trvalou semennou bankou a vytrvalé
druhy s vegetativnim rozmnozovanim (Fenner, 1985). Jedna z teorii predpoklada, Ze druhova
diverzita miZe dosahnout nejvysSiho stupné na mirné hladiné disturbance, nicméné disturbance

je také zodpoveédna za vzriist invazi do rostlinnych spoleenstev (Hobbs, Huenneke, 1993).

V dnedni, Clovékem ovliviiované krajiné€ uz patrné nenajdeme rostlinné spoledenstvo
bez ur€itého stupné narueni. V rostlinném spoledenstvu po takovémto naruSeni probihaji
rychlé zmény, které lze nazvat sukcesnimi. Obecné miZeme sukcesi chapat jako uspotadany
Casovy sled neopakujicich se stavii ekosystému, sméfujici k dynamické rovnovaze s danym

prostiedim (Prach, 1985, dle jinych autort).

V rannych sukcesnich stadiich jsou plochy osidlovany druhy rostlin oznagované jako
R- stratégové (druhy s ruderalni strategii). Tyto druhy se vyznaduji vysokou produkci semen,
rychlosti riistu, ale maji kratkou dobu Zivota a jsou adaptovany na silné disturbance (Grime,
1977, Leps, Spitzer, 1988). Mnoho ruderalnich druhd je neptivodnich, proto jsou pionyrska
spoleCenstva vystavena vysokému procentu invazi ast&ji nez sukcesné pokrodilejsi stadia
(Rejmanek, 1989).

Pfi pravidelném sledovani sukcesnich stadii, znalosti rychlosti a sméru sukcesnich
zmén, mizeme predpovidat dalsi vyvoj, poptipadé navrhnout vhodny management. V tomto
sméru plsobi restauracni ekologie (ekologie obnovy ). Cilem obnovy je vétsinou konkrétni
lokalita, kde je snaha Zadouciho efektu dosahnout zménou hospodafeni na lokalits. Casta je
restaurace ekosystémii dosevy, odstranénim neZadoucich, hlavné invaznich druhd, fizenou

sukcesi apod.

[§8]



Tato opatfeni jsou nesmirng uZzite¢na ve snaze zachovat ohrozené druhy, lokality, dil¢i

useky krajiny, jako aktivni sougst ochrany pfirody a udrzeni biodiverzity.

Tato prace se tyka sukcese na odlesnéné lokalit& Vyfi vrch. Odlesnéni probéhlo v ramei
pripravy lokality pro t&zbu vapence. Jako pokus o rekonstrukci byly do vytvofenych
pokusnych ploch dosety nékteré ptvodni vyznaéné druhy a sledovany zmény v téchto

plochach.

Konkrétné jsem zjistovala odpovédi na tyto otazky.
1) Jak rychle a jakym smérem se mé&ni druhové slozeni ve studovanych plochach ?

2) Jsou umélé dosevy ptivodnich druhii vhodnou cestou k obnové spolecenstva ?

Metodika

Studované tizemi.

Sledovana lokalita Vyfi vrch se nachazi na severozapadnim okraji pfirodni rezervace
VySenskeé kopce, asi 2 km od mésta Cesky Krumlov. Rezervace le¥ na JiZnim upati masivu
Kleté v Blanském lese. Fytogeograficky spada do oblasti mezofytika, geomorfologicky naleZi
celku Sumavské podhiii.

Dle , Klimatické rajonizace CSR“ spada uzemi do mirn& teplé oblasti, s priimérnou
ro¢ni teplotou 7,5 °C a primémymi roénimi sraZkami cca 600-650 mm.

Geomorfologickym podkladem jsou zde hlavng krystalické vapence staropaleolitického
stafi, do vapencového télesa zasahuji vlozky biotickych pararul a kvarcitd. Padni pomery jsou
dany charakterem podloZi, na skalach a drobnych vychozech jsou vytvofeny protorendziny a

rendziny. Pida je diky propustnosti vipence vysychava( Albrech, Albrechtova. Urban, 1987).



Vegetacni a fytogeografické poméry.

Z rekonstrukéné geobotanického hlediska se rezervace nachazi ve stupni doubrav. Na
jiznich svazich jsou rekonstrukéné mapovany subxerofilni doubravy (Quercion pubescenti-
petraeae), na severnich svazich dubohabfiny (Carpinion), aviak bez Gdasti habru, (Albrecht,
Albrechtova, Urban, 1987).

Vyhfevny podklad a chranénd poloha Vysenskych kopcl se staly refugiem
teplomilnych druhli rostlin a Zivodichi (je zde registrovdna specifickdi mékkysi fauna).
Vapnomilnou xerotermofilni kvétenu zde zastupuje svaz Xerobromion, s druhy Orobanche
alba, Verbascum austriacum, Anemone sylvestris, Carex michelli, Polygala comosa, Stachys
recta aj.

Celé uzemi Vysenskych kopci je jiz od paleolitu ovliviiovano &lovékem a patrné vlivem
pastvy doslo k ustupu lesa. V posledni dobé viak v dusledku zastaveni pastvy cela rezervace
zarGsta liskovymi kfovinami, nebo borovymi porosty s valetkou (Brachypodium pinnatum), ve

kterych mizi cenné)si druhy.

Usporadani pokusu.

Pokusné plochy byly vytyGeny v &asti Vyiiho vrchu, ktera byla v roce 1989 odlesnéna.
Plivodni borovicovy porost byl z velké &asti vytézen, spolu s nim bylgi strzen 1 svrchni pudni
horizont. V této dobé je borovy les jesté zachovan na severovychodni asti svahu.

Pfiblizné ve stfedni Casti €asti lokality byl vyty&en liniovy transekt a podél n&j vyméteny
a vykolikovany pokusné plochy o rozmérech 1,5x1,5m. Mezi jednotlivymi plochami byl
dodrzovana mezera 0,5m. Celkem bylo zaloZeno 10 ploch, které byly fytocenologicky
osnimkovany 29. 6. 1994. U rodu Rosa neni uveden druhovy nazev, protoze nebyl plné
determinovan. Snimkovano bylo pouze bylinné patro, kefe, které nedosahly dostatecné
velikosti, aby mohli byt zafazeny do kefového patra, jsou zahrnuty v patfe bylinném. Stromové
patro neni vytvofeﬁo, mechy se vyskytuji vzacné.

Pouzita byla 7-stupfiova Braun-Blanquetova stupnice abundance a dominance druhti

(Moravec et. al., 1994).



Na péti plochach byly stiidavé provedeny dosevy, zbylé plochy slouZi jako kontroly.
Do pokusnych ploch byly vysety tyto druhy: Awemone sylvestris, Anthericum ramosum,
Aquilegia vulgaris, Bromus erectus, Digitalis grandiflora. Tyto druhy jsou pfirozenou
soucasti okolni vegetace, nékteré se nachazeji pfn'/no na sledované lokalité. -

Semena poti'ebna pro dosevy byla ziskana sbérem a do dosevu skladovana v chladnicce.
Na lokalitu byly semena vyseta 3.2. 1995. Od kaZdého vybraného druhu bylo do ploch doseto

250 semen. Plochy byly znovu osnimkovany 18.7. 1995.

Zpracovani dat.

Data ziskand z fytocenologickych snimk( byla vyhodnocena pomoci ordinaci
( ordinace s omezenim = constraint ordinéltions), (Jongman, at. al, 1987). Vztah mezi
ziskanymi daty a &asem byl testovan Monte-Carlo permutaénim testem. Byla pouZita RDA
analyza (Redundance analysis), ktera predpoklada linearni odpovéd’ druhu na zménu faktoru
prostiedi. Proménné pro tuto analyzu byly: seto, neseto a &as. Pomocnou proménnou
(covariable) byla pozice na transektu. Ta byla pouZita k odstranéni diferenciace ploch
zpisobené rliznou pozici na transektu. Dale byla data vyhodnocovana PCA analyzou (Principal
Components Analysis). Pro toto vyhodnoceni byl pouZit program CANOCO ver. 3.10.
Vysledky graficky znazornil program CANODRAW (Smilauer, 1993).

K vyhodnoceni Eetnosti druhu Aquilegia vulgaris v setych a nesetych plochach byl uzit
Mann-Whitneytv test. Jde o neparametrickou metodu, ktera je obdobou dvouvybsrového t-
testu. Byla testovana nulova hypotéza, e hodnoty median( jsou v obou vybérech stejné.

Dale byly vSechny druhy nalezené na sledovanych plochach rozdéleny do 5 kategorii:
1) ruderalni druhy, 2) lesni druhy, 3) dfeviny, 4) druhy typické pro xerotermni vegetaci
Vysenskych kopcli 5) ostatni druhy. Program QUATTRO znazornil graficky procentické
zastoupeni skupin druhti na plochach v letech 1994 a 1995.



Vysledky

Monte-Carlo permutaéni test provedeny pro RDA s proménnou &as a seto - neseto
a covariable pozice na transektu neprokazal signifikantni vliv proménné (seto - neseto).
Vysledky RDA analyzy jsou uvedeny v obr. 1.

Z obr. 1. je patrné, ze s ¢asemn narlsta pokryvnost Aquilegia vulgaris predeviim na
setych plochach. Prvni ordinaéni osa (seto, neseto) vysvétluje 8% variability v druhovych
datech. Prvé dvé ordinacni osy dohromady 9%. Nékteré rozdily v druhovém slozeni mezi
porosty kontrolnich a dosévanych ploch nejsou zpiisobeny dosevy. Kontrolni a dosévané
plochy se ¢aste¢ne lisily jiz na poéatku pokusu.

Obr. 2. a 3. prezentuje vysledky nepfimé gradientové analyzy PCA. Prvni ordinaéni osa
vysvétluje 21% variability v druhovych datech, prvni dvé ordinagni osy spoleéné vysvétluji
38% variability. Druhy lezici v obr. 2. blizko sebe se v jednotlivych plochich vyskytuji
spolecné.

Obr. 3. ukazuje vyvoj vegetace v plochich v sledovanych letech. Plochy lezici mimo
seskupeni ve stfedu obrazku se od téchto ploch vyraznégji 1isi svym druhovym sloZenim. Je
vidét zména pozice ploch v ordinaénim prostoru z roku na rok v setych i nesetych plochach.
Posun pozice ploch v obrazku lze vysvétlit sukcesnimi zménami a &asteéné i vzriistem
pokryvnosti dosetého druhu Aquilegia vulgaris.

Mann - Whitneylv test ukdzal rozdil (P< 0,01) ve vyskytu Aquilegia vulgaris
v testovanych ¢tvercich v letech 1994-1995.

Grafické znazornéni procentického zastoupeni skupin druh@ na plochach ukazuji grafy
na 4. strané piilohy. Nejsou zde Zadné vyrazné zmeény i kdyz je patmné kolisani v zastoupeni
ruderalnich a typickych xerotermnich druhii. Zmény v zastoupeni dalSich skupin druhi jsou

viceméné nepatrné a nevykazuji Zadnou tendenci.

Tab. 1. Zjisténa laboratorni kli¢ivost u druhii vybranych k doseviim. 0% znamend, ze druh
neklicil.

druh Aquilegia |Anthericum | Anemone| Bromus | Digitalis
vulgaris | ramosum | sylvestris | erectus |grandifloray
lab. kli¢ivost|] 20% 0% 19% 21% 0%




Diskuse

Vysledky ordinaéni analyzy neukazuji Zzadné vyrazné sukcesni zmény, které by
naznacovaly vymeénu rostlinnych dominant. PfestoZze od poé&atku sukcese iniciované strZenim
pivodniho boru uplynulo jen 6 let, zmény ve vegetaci probihaji pomalu a dvoulety interval

neni postacujici k formovani konkrétnich zavérd.

Vegetace na sledovanych plochach je zna¢né heterogenni. Nejvice jsou zastoupeny
druhy typické pro vapnomilnou vegetaci VySenskych kopci a ruderaly. Z trav prevlada
Brachypodium pinnatum, typicky druh neobhospodafovanych xerotermnich travnikl, zvlasts
na vapenci. Literatura uvadi, ze B. P. reaguje na nariist dusiku v piidé a dominuje pak v takto
obohacenych porostech na vapenci (Andel, Bakker, Grootjans, 1993). Mozné obohaceni
dusikem midZeme vysvétlit jako nasledek paleni dfevni hmoty, nebo atmosférickou depozici,
alze je predpokladat i na sledované lokalit&. Celkové vysoky poéet ruderalnich druhii maze
mit 1 souvislost se zdroji jejich diaspor v okoli , zvlasté jejich naletem z lomu sousedicim
s lokalitou.

Presto neni zastoupeni ruderalnich druhi tak vysoké, jak by se .dalo ocekavat u rannych
sukcesnich stadii.. To je patrn& dano extrémnosti lokality, kde mé&lky ptdni profil s zatim malou
vrstvou organického materidlu je pfiznivéjsi pro xerotermni druhy adaptované na tyto
podminky. Pocateéni stidia sukcese na mistech, kde byl pivodn& lesni porost jsou
charakteristicka rekolonizaci téch druhd, které produkuji mald, anemochorni semena (Grime,

1979).

Na lokalité dale pfezivaji typicky lesni druhy, jako Melica nutans, nebo Carex digitata
a lze sledovat nélet dfevin z blizkého lesa. Vysledky inventarizadniho prizkumu (Albrecht,
Albrechtova, Urban, 1987), pfedpokladaji, ze do 5 let po smyceni boru je vytvoreno kfovinné
patro s pokryvnosti do 30% (tykad se mist, kde nebyla strzena puda), které je zastoupeno
zeyména diistalem a liskou. Zda se , Ze zarlistani lokality dfevinami bude dloudodobéjsi proces,
ktery nejspi§ také souvisi s mélkosti plidy a extrémnosti lokality. Rychlost sukcese s ¢asem

klesa, pomalé sukcese je typicka pro vihkostn& extrémni stanovists , nebo Zivinami chudsi pady



(Prach, Pysek, Smilauer, 1993). Kromé zmifiovanych druhtl zde lze nalézt i nékteré cenngjsi
druhy, jako Orobanche alba , nebo Aquilegia vulgaris.

Samotny pribéh sukcese je ovliviiovan vedle abiotickych faktori i okolni vegetaci
a hlavné semennou bankou. Semenna banka odrazi nejen historii lokality, ale ovliviiuje i jeji
budoucnost. Na sekundarnich stanovistich (tj mistech kde probiha sekundarni sukcese), je
vegetace Casto tvofena ze semenné banky, nebo jako vysledek vegetativniho rozmnoZovani
individui, ktera pfezila pfedchazejici disturbanci (Van der Valk, 1992). Vyii vrch je vapencova
xerotermni lokalita. Je znamo, ze druhy suchych travnatych porosti nemaji dlouhodobé
prezivajici semennou banku. To znamena, Ze proces rekolonizace druht v takovémto
disturbovaném systému zalezi spis na imigraci okolnich druh@i (Van Dijk, Sykora, 1992).

V mém pokusu nebyl zatim (tj. po 1. sezoné ) dosazen velky efekt dosévanim druhit
jako potencialni moznosti obnovy lokality. Vyraznéjsi zména ve vyskytu byla zaznamenana
jen u druhu  Aquilegia vulgaris. A. v. byl také jediny druh, ktery se na plochach vyskytoval
j&sté pied dosevy. Jeho vyssi vyskyt lze tedy vysvétlit i pfirozenym rozsifenim.

Je mozné, ze semena vyklici v dalSich sezonach, kdy budou splnény dormantni
pozadavky a vytvofi se vhodné&jsi podminky pro uchyceni semenackd. KliGivost je druhové
specifickd a zaleZi na chodu pocasi, stavu matefské rostliny v dob& vysemenéni a mnoha jinych
faktorech. Také je tfeba uvazit, ze semena mnoha druhti prochézeji roénim cyklem
dormantnich a nedormantnich period (Fenner, 1987). Nékteré druhy vapencovych luk s
malymi semeny kliéi az na podzim, kdy neni jiZ tak velka konkurence o zdroje a jsou tedy lepsi
podminky pro uchyceni semenacku ( Fenner, 1985)+

Nelze kauzilné rozhodnout o vhodnosti & nevhodnosti dosevi na lokalits Vyii vrch,
ale nabizi se feSeni: spojit dosevy jesté s jinym zasahem. Pro udr¥eni druhové diversity je tieba
dostatecné frekvence disturbance, které Ize v travnatych porostech docilit nejsnaze pasenim
(Grime, 1973). Pro tyto dosud ne zcela zapojené porosty by byla potencialné vhodna pastva

koz, které navic eliminuji dieviny.-

Zavér

. Bylo prokéazano, Ze sukcese na vlhkostné extrémnich stanovistich a chudsich pudach
probiha pomaleji.
2. Diky extrémnim podminkam je na lokalit& nizsi vyskyt ruderalnich druhd, ne Ize odekavat

u rannych sukcesnich stadii.



3. Na studovanych plochach je relativné vysoky podet typickych xerotermnich druhd, které
mohou byt vyznamnym zdrojem diaspor v obnové porostii cestou spontalni sukcese.

4. Urychlenim pfirozené sukcese by mohly byt dosevy druhd, typickych pro vegetaci
VySenskych kopci. Kratka doba trvani experimentu viak zatim neumoznila prokazat vyznam

téchto dosevil.

Podé&kovani

Velmi dékuji vSem, ktefi mi jakkoliv pomohli.
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Seznam zpracovavanych druhii lokality Vy¥i vrch a jejich zkratek

achilmil - Achillea milefolium
ajuggene - Ajuga genevensis
aquivulg - Aquilegia vulgaris
arabthal - Arabidopsis thaliana
betupend - Betula pendula
brachpin - Brachypodium pinnatum
calaclin - Calamintha clinopodium
camprapu - Campanula rapuncoloides
cardaren - Cardaminopsis arenaria
cardnuta - Carduus nutans
caredigi - Carex digitata

caremuri - Carex muricata
cirsarve - Cirsium arvense
convmaja - Convallaria majalis
corovari - Coronila varia
dactglom - Dactylis glomerata
descsofi - Descurania sofia
euphcypa - Euphorbia cyparissias
festrubr - Festuca rubra

fragviri - Fragaria viridis
franalnu - Frangula alnus

galebifi - Galeopsis bifida
galialbu - Galium album

galiveru - Galium verum

gerasang - Geranium sanguineum
geumurba - Geum urbanum
hypeperf - Hypericum perforatum
knauarve - Knautia arvensis
lamipurp - Lamium purpureum
leucalba - Leucanthemum album
lotucorn - Lotus corniculatus
medilupu - Medicago lupulina
melinuta - Melica nutans

melioffi - Melilotus officinalis
mercpere - Mercurialis perennis
origvulg - Origanum vulgare
orobalba - Orobanche alba
pinusylv - Pinus sylvestris
poaangus - Poa angustifolia
poputrem - Populus tremula
ranurepe - Ranunculus repens
rosaspec - Rosa sp.

rubuidea - Rubus idaeus

sorbacu - Sorbus aucuparia
taraoffic - Taraxacum sp.

trifmedi - Trifolium medium
tusifarf - Tussilago farfara
verbthla - Verbascum thapsiforme
vicicrac - Vicia cracca

violcoli - Viola colina
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Obr. 1. Vyfi vrch. Studovana strana lokality.

Obr. 2. Pohled do lomu.




