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Abstract

The aim of this study was to evaluate the critical
phases of +the life gycle of marsh gentian, the threatened
. (Jle LN . F
species of Bohemian flora. The influence of various
conditions on germination and seedling establishment and the
possible role of competition for species performance was

tested. Seeds were sown into plots subjected to four
treatments (unmanaged/mgadow, meadow after mowing, burned
meadow, meadow with “turf stripped off) ,in randomized

complete blocks experiment. The highest>'récruitment was
found in plots with turf stripped off, and the lowest in
unmanaged control (significant differences, ANOVA, P<0.01).
The seeds were shown +to be germinable in a laboratory
germination test: the seeds germinated on a surface of the
soil from the gentian locality, the germination on soil
surface from non-gentian locality was poor and no
germination was found on filter paper. The influence of
neighbouring vegetation on the target gentian individual was
evaluated in an experiment, where _the vegetation around
. . S ok o U A

experimental individuals was cleared out and the
performance of those individuals was compared’ with the
performance of the control individuals. Initial height of
all individuals was measured and was used as the covariable
in™~ analyses. No significant effect of neighbouring
vegetation was detected. The results show, that the
establishment phase is more critical | for the population
persistence, and this phase is probably dlso more influenced
by the management regime.
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1.0vod

Nartstajici mnozstvi odpadi a Skodlivin unikajicich
dnes do volné prirody a celkovd destrukce ekosystémi
zplsobuje vymirdni stovek druhl organismi. Katastroficky
proces mizeni celych spolecenstev neprobiha pouze
v tropickych oblastech, kde pri diky casto kritizované tézbeé
cennych drevin dochazi pfi holosec¢ich a nasledném kluceni
pozemkii ke =zniceni mnoha casto jesté ani nepoznanych
organismi. Podobné jsou ohrozeny biotopy i vsSech ostatnich
vegetaCnich pasem vcetné temperéiﬁiho (WVilson, 1992). ‘%wﬁ
Nemizi wvS$ak pouze cela spolecenstva, ale nenépadnéji':jgygnir
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vymiraji jednotlivé rostlinné i Zivocisné druhy. Mnoho druhii w?fﬂ’r”

. r

citlivych na soucdasné zZmény je odsouzeno k prezivani

a 2
v malych a 1izolovanych uzemich. V téchto chrénénychﬁ%”ﬁpl
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tzemich ¢dasto prezivaji velmi malé populace, které/diky malé Ekatwd-w
genetické variabilité/ jen s obtizemi 1speésné reaguji i na TS
sebemensi zmény vnéjsiho prostredi.

Bohuzel je tfeba konstatovat, zZe k nejohrozenéjsSim systémim
v Evropé[vedle horskych klimaxovych porostii a luznich lest,
patri vSechny typy luénich spoleenstev. PrestoZe tento typ
bezlesych stanovist byl ¢lovékem uméle vytvofen a udrZovan,
stal se za dlouhd staleti své existence plnohodnotnou
slozkou evropské prirody. Vyrazné zmény v zemédélstvi ve
druhé poloviné dvacatého stoleti maji vedle oslavovanych
ziskll i vedlej$i efekty. Dochiazi k eutrofizaci pidy, hladina
podzemni vody na vétsSineé uzemi vyrazné poklesla vlivem
melioracni ¢innosti, zménily se ptvodni zplisoby
obhospodatfovani predev$im na tizemich, kterd nemohou byt
vyuzivédna k orbé. VsSechna tato fakta zplsobila znacny pokles
druhové diversity v luénich porostech. I na uzemich, ktera
nebyla podrobena monokulturnimu vysevu, se méni druhové
slozeni. Diky zménénym podminkam se ¢asto objevuji agresf%ni
invazni druhy, které jsou konkurencéné schopnéjsi a potlacduji
pivodni rostlinné druhy. Jednim z druhfl, u nichz se
negativni vliv posledni doby projevil, je Gentiana
pneumonanthe, kterému je vénovana tato prace. Ubyvani tohoto
druhu je nasledkem riznych negativnich faktort. Vedle tuplné

destrukce lokalit s vyskytem Gentiana pneumonanthe jsou to



zmény ve zpusobu hospodarfeni, které =zplsobily poruseni
ekologické rovnovahy v danych spoleéenstvech[ a dale je +to
naristani mnoZstvi dusiku v ptdé (Oostermeijer et al.,
1992). Cilem prédce bylo najit kritické fadze Zivotniho cyklu
tohoto druhu. Provedené experimenty zjistovaly konkurenéni
schopnost Gentiana pneumonanthe v pribéhu rOznych fazi
zivotniho cyklu rostlin v luénim porostu podrobeném nékolika
typtm =zdsahti. C4st experimentalni plochy byla pokosena,
v dalsi cCasti byla vypdlena starina, ve tfeti &asti byl
narusen drnovy pokryv a posledni byla ponechédna jako

kontrolni v pGvodnim stavu.



2.Material a metody
2.1.Studovany druh

Hofec hofepnik (Gentiana pneumonanthe L.) ije vytrvala
bylina,6 pfezimujici ve formé  riZice kratkych kofent
(Oostermeijer, 1994). Neékteri autofi vyé&leriuji hofepnik ze
Siroce pojatého druhu Gentiana. Pro uplnost uvadim pouZivana
synonyma (Dostal, 1989):

Gentiana prneumonanthe L.

Pneumonanthe vulgaris F.V.Schmidt

Tretorhiza pneumonanthe (L.) A. et D. Love

Dasystephana pneumonanthe (L.) Sojak
Rostlina ma jednu &i vice kvetoucich lodyh. Na prelomu zAaF¥i
a rijna dozrava v tobolkach relativné vysoké mnozZstvi semen,
primérné 300-700 semen v jedné tobolce (Salisbury, 1942).

Vhodnym biotopem pro druh Gentiana pneumonanthe jsou

podmacené louky svazu Molinion, slatiny a rasSelinisté
(Moravec,1983).

Gentiana pneumonanthe je euroasijsky druh, severni hranice
rozsireni dosahuje Sedesaté rovnobézky, prochazi jizZni

Skandinavii, pres Estonsko a Karélii pokraduje na Ural a dal
az na KamcCatku. V Evropé se druh vyskytuje roztrousené
s vyjimkou jiznich casti Pyrenejského a Apeninského
poloostrova a fecké casti Balkanu, kde nebyl zaznamendn.
JiZzni hranice vyskytu dal pokracuje vychodnim smé&rem pies
' Kavkaz, stredoasijskd pohoti a oblast jezera Bajkal a2
k Tichému oceédnu. Nejednd se o horsky druh, maximalni
nadmorska vyska vyskytu se pohybuje kolem 1200 m nad mofem
(Simmonds,1946) .

V minulosti byl tento druh dosti hojny, ale jeho rozsireni
bylo vzdy roztrousené. V prubéhu poslednich tficeti let se
staval stale vzédcnéjsim, predevsim vlivem radikalnich zmén
ve zplhsobu hospodareni v mistech vyskytu. V roce 1958 byl
vyhld$kou o ochrané& rostlin &.54/1958 MS3K zapsan mezi
chrédnéné druhy a ocenén na 540 K&. Ve Vyhlasce MZP CR
¢ 395/1992 Sb. je Gentiana pneumonanthe uvedena pod jménem
Pneumonanthe vulgaris a zarazena do kategorie "druhy silné

ohrozené".



Rychlé mizeni +tohoto druhu bylo =zaznamendno i v jinych

zemich, existuji podrobné zpravy o vymirani Gentiana
—

pneumonanthe v Holandsku i Velké Britanii (Velda, Meijden
& Bakker, 1990; Chapman, Rose & Clarke; 1989). V pribé&hu
studia populaéni ekologie Gentiana pneumonanthe byly
rozliseny trfi populacni typy. Prvni =z nich "invazivat{" ¢&i
"dynamickd" populace je charakterizovand vysokou hustotou
semenacktt a mladych rostlin, v populaci "normdlni" ¢&i
"stabilni" prevladaji dospé€lé rostliny a hustota semenacki
a mladych rostlin je nizka, +tfeti +typ populace nazyvany
"regresivni" mnebo-1li "seniln{" je tvofen pouze dospélymi
kvetoucimi i nekvetoucimi rostlinami (Qostermeijer, Van't
Veer & Den Nijs; 1994).

2.2. Lokalita

Terénni sledovani i pokusy byly provaddény na lokalité
Ohrazeni I nedaleko obce Ohrazeni vzdalené 10 km od Ceskych
Budéjovic smérem jihovychodnim.

Jednad se o hospodarsky nevyuzivanou louku na rozhrani lesa
a pole o celkové vymé&fe cca 1.5 hektaru. Uzemi se mirné
svazuje smérem jihozapadnim k protékajicimu potoku, ktery
spolecné s 1lesem a polem +tvori pifirozené hranice. Cely
prostor je navic rozdélen borovym asi desetiletym porostem
(Pinus silvestris) na dvé nestejné velké ¢&éasti. Horni &ast
je vice =zastinéna blizkym lesem a jeji sklon je minimalni,
spodni ¢ast s vyraznéjsSim sklonem m& jiZni orientaci a je po
veétsinu dne silné oslunéna.

Rozptyleni jedinci druhu Gentiana pneumonanthe neni
rovnomeérné, ale je koncentrované do nékolika mist. Divodem
takového rozmisténi mﬁie.byt predevsim riznad vyska hladiny
podzemni vody v jednotlivych castech louky, a také lokalni
variabilita rostlinnych spolecenstev.

Ve zpravé o =zdkladnim botanickém prazkumu, ktery byl na
lokalité proveden v roce 1991)Vb36 populace nékolika set
exemplard Gentiana pneumonanthe oznaCena za nejmohutnéjsi
v jiznich Cechach. Z dalsich zajimavychf)jsou uvedeny druhy

Orchis morio, Dactylorhiza majalis, Pedicularis silvestris,
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Eriophorum angustifolium, Salix rozmarinifblialScorsonera
Aumilis, Serratula tinctoria, Valeriana dioica, Carex
hartmanii a Carex umbrosa. Zprava obsahuje i zdkladni
hodnoceni stavu lokality a navrhy na vhodny zplisob budouciho
hospodareni. Nékteré sussi cJcasti lokality byly naposledy
koseny v roce 1988, ostatni vice podmidcené casti byly
opusteény jiz drive. Bylo doporuc¢eno koseni celé lokality
alespon jednou za dva roky. Lokalita Ohrazeni I byla Odborem
pro zivotni prostfedi Okresniho 1ifadu v Ceskych Budéjovicich
vyhldsena v roce 1991 za chranéné t1zemi. Lokalitu prfevzala
do péée mistni organizace CSOP, kterid od roku 1992 provadi
koseni v nejceneéjsich castech lokality. \% ramci
inventarizace bylo provedeno také geobotanické snimkovani
(Lep8, 1991). Lokalita spoleé¢né s nékolika dals$imi, vesmés
s velmi chudym vyskytem Gentiana pneumonanthe, je uvedena
v Rozboru floristicko-fytografickych pomért LiSovského prahu

a jizni casti Taborské pahorkatiny (Kuderova, 1974).

2.3. Metodika pokust

Tradic¢nim zpusobem hospodareni v mistech vyskytu
Gentiana pneumonanthe ve stfedni Evropé bylo koseni
a predevsSim vypasédni, na Britskych ostrovech pak vedle

vypasani ovcemi také vypalovédni opakované po péti aZ sedmi
letech (Chapman, Rose & Clarke; 1989). ProtoZe soubézné
s upousténim od tradiéniho =zplGsobu hospodareni dochiazelo
v poslednich tficeti letech k ubyvani druhu Gentiana
pneumonanthe =z prirody, Jje mozZné oznad¢it tento druh za
konkurenéné slaby a mizejici v prtibéhu sukcese(, ktera
nastupuje na opusténych loukach a pastvinach.

Ugelem vyzkumu bylo poznat, které tuseky reprodukéniho cyklu
druhu Gentiana pneumonanthe jsou =za zménénych podminek

nejzranitelné&jsi.

Byly provedeny dva pokusy, z nichZz prvni se =zabyval
podatecni zivotni etapou rostliny, obdobim kliceni
a prezivanim mladych semenaddkl. Druhy pokus se vénoval

dospélym kvetoucim rostlindm. Zivotni cyklus druhu Gentiana

pneumonanthe byl rozclenén do nasledujicich kategorii:



- semenacky

- mladé (juvenilni) rostliny
- dospélé nekvetouci rostliny
- dospélé kvetouci rostliny

Pouzité <¢&lenéni je témér totozné s cd¢lenénim uzZivanym

holadskymi vedci pri’ studiu demografie populaci -

[ ot

(Ostermeijer, 1994).

2.3.1. Metodika pokusu se semendcky

V1iv typu obhospodarovédni na klic¢eni semen byl sledovan
v pokusu uspofiddaném v Uplnych znahodnénych blocich.
Na podzim roku 1992 byla sebrédna semena na lokalité Ohrazeni
I, pfes =zimni obdobi byla skladovana v papirovych sddécich
a sklenénych obalech pfi teploté +2 - +5 st C. Na jare 1993
byla semena vyseta do péti blokl rozmisténych na lokalité
Ohrazeni I. KazZdy blok se skladal =ze &tyf kvadrati 0.5
x 0.5 m, které byly pfedem upraveny nasledujicim zpisobem.
V kvadratu "A" byla vysekdna vegetace, lofiskd vegetace
kvadratu "B" byla vypdlena, v kvadratu "C" byl zrytim
naruSen drn na povrchu do hloubky 0.15 - 0.20 m a kvadrat
"D" byl ponechdn bez =zdsahu jako kontrolni. Do kazdého
kvadratu bylo naseto 1700 - 2000 semen. Pres vedkerou snahu
0 presnost nebyl vysev drobnych semen zcela rovnomérny.
V cervnu 1993 bylo provedeno prvni sc¢itani vzeslych
semenidckld na plose 0.25 x 0.25 m v kazdém kvadritu pomoci
scitaci mrfizky. Druhé sc&itani bylo provedeno v =zafi 1993
stejnou metodou a prineslo informaci o mnozstvi
ptezivajicich jedinct. Cilem pokusu bylo zjistit miru, jakou
jednotlivé metody hospodareni ovlivriiuji klideni semen
a nasledné preZivani semenackll. Semenacky.ve zbytku kvadratu
za hranicemi sc¢itaci mfiZzky nebyly =zapod&itany, aby bylo

zamezeno vlivu okrajového efektu.
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2.3.2. Metodika pokusu s kvetoucimi rostlinami

Na pocéatku vegetacni sezé&y bylo provedeno oznaceni
trficeti jedincl v horni c¢asti louky a +tficeti ve spodni
casti louky. Polovina rostlin z kazdého souboru byla
ponechdna v prirozeném stavu, kolem druhé poloviny rostlin
byla do wvzdalenosti 0.3 m osekdnim odstranéna okolni
vegetace.

U vSech rostlin byly =zaznamendny zakladni charakteristiky
- pocet lodyh a vyska kazdé lodyhy. Osekavani okolni
vegetace bylo opakovano v priubéhu celé vegetadéni sezdny
s periodou dvaceti dnti. V obdobi kveteni rostlin byl
zjistovan podet lodyh, jejich vyska, pocet kvétl na kazdé
lodyze a bylo provedeno méreni fotosyntetické aktivity.
Tento pokus prinesl informace o konkurenénim ovlivnéni

-

. ra 1
dospélych kvetoucich rostlin okolni vegetace.

2.3.3. Metodika méfeni fotosyntézy

Méfeni fotosyntézy provedl dr. Vaclav Bauer =z
Botanického tstavu AV CR v Treboni pristrojem LCA 2.
Z mnoha ruznych funkeci +tohoto prfistroje byla vyuZita jeho
schopnost mérit rozdil koncentraci oxidu uhliditého vzduchu
vstupujiciho do listové komory a vzduchu vychéazejiciho ven.
Na zdkladé naméreného rozdilu provedl pristroj vypodet
‘fotosyntetické aktivity. Tento vypocet vsSak byl vztaZeny na
konstantni Jlistovou plochu, proto bylo nutné do koneéného
vypoctu zapocitat skutecnou plochu listu uzavieného

v listové komore pristroje.

2.4. Zpracovani dat

Vysledky byly hodnoceny prislusnymi metodami analyzy
variance a analyzy kovariance. V pripadech, kde to bylo
vhodné, byla data transformovidna (logaritmické a éngulérni
transformace), aby bylo dosaZeno homogenity variance (Zar,

1984) . Pro mnohonasobné porovnani byl pouZzit Tukeyho test,



podobné pri vyndsSeni dat bylo uZito Tukeyho HSD (honest
significant difference) intervaly pro prméry. Pokud se
intervaly neprekryvaji, srovnavané hodnoty se 1iSi. Pro
statistické vypocty bylo pouzito softwarového souboru

Statgrafics. Tabulky 4-6 byly tvoreny v programu Quatro Pro.



3. Vysledky
3.1. Vysledky pokusu se semenacky

Nejvétsi mnozstvi semen vyklic¢ilo na kvadratech "C"
s narusSsenym drnem, naopak nejmens$i mnoZstvi semen vzeslo na
kvadratech "D", které byly ponechédny bez zadsahu. Rozdil mezi
kvadraty "A", posekand vegetace, a kvadraty "B", vypalena
loriska vegetace, je minimalni(tab.1,0br.1). Maximalni
mnozstvi semen, které vyklic¢ilo, je 531.

Nejveétsi mnozstvi semenackd na konci vegetadni sezdny bylo

nalezeno na kvadriatech "C" s naruSenym drnem. Na kvadriatech
"D", které byly kontrolni, (bez zasahu) nepfezil Zadny
semenacdek (tab.2,o0br.2). PrezZivani bylo také vyjadrieno

v procentech. Stav na pocdatku vegetacni sezony byl oznadcen

za stoprocentni zdklad, =z néhoz byl pocditdn podil. Na

kvadratech "B" s vypalenou vegetaci prfezZila téméf polovina
semenackl. Na kvadratech G prezila jedna tretina
semendackli, na kvadrdtech. "A" s posekanym povrchem cca 10

procent (tab.2-6,0br.2,3).
Nikde v pribéhu pokusu nebyly nalezeny vyrazné odchylky

vysledkts v nékteré z peti pokusnych ploch.

3.2. Vysledky pokusu s kvetoucimi rostlinami

Osekani vegetace v okoli vybranych jedincti se
neprojevilo na jejich fotosyntetické aktivité, na pfirfistku
vysSky rostlin, ani na po¢tu kveétd. Projevil se v3ak
prokazatelny rozdil v celkovém mnozZstvi kvétd na jedné
rostliné mezi dolni a horni loukou. Rostliny na dolni louce
kvetly bohatéji (tab.7-9).

Neékteré z oznacenych rostlin byly v prabé&hu vegetaéni sezony
okusovany srnc¢i =zvéri, kterd horce vyhledava pro jejich
vyraznou chut. Obdobi, béhem néhoz doslo k okusu, ovlivnilo
dalsi vyvoj rostliny. Rostliny ukousnuté v dobé&, kdy pouze

rostly lodyhy a neexistovala poupata kvétll, se abnormalné
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rozvétvily a celkovy pocet kvétd na rostliné se zvysSil.
Rostliny posSkozené jiz v dobé kveteni zaschly a nedoslo

k vyvinuti boénich lodyh. Pro nizky pocet téchto prfipadh

v oznacenych souborech nebylo provedeno statistické
vyhodnoceni. Po dozrani tobolek bylo opakované spocteno
mnoZzstvi semen ze sedmi tobolek. Primérny pocet semen

v tobolce byl 807,7. Maximum zjiétéhjch semen bylo 1043,
naopak minimdlni pocet semen byl 608. Zarovei bylo provedeno

vaZzeni a urdena prumérnd hmotnost jednoho semene, cozZ je

4
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4 .Diskuse

Na zakladé pokusu se semenddky je mozZné za nejvhodnéjsi
prostredi pro kliceni a ranné staddium vyvoje tzemi
s narusSenych drnovym povrchem. Zjisténi, 2e naruseny drn je
vhodnym prostfedim pro rfist semendckll, se shoduje se zavéry
holandskych védcti, kteri na zakladé mnoha pozorovani rtznych
lokalit v pribéhu demografickych studii dos$li k zavértim, Ze
nejlépe prosperuji semendcky na naruseném drnovém povrchu
(Oostermeijer,1992). Neporostlé prevriacené strany drnd jsou
velmi vyhodné pro konkuren¢né slabé klic¢ni rostlinky. Pokus
jasné ukazal, Ze soucasny stav na vétsSiné lokalit zcela
znemoznuje rist mnovych rostlin. Prostfedi, ktera nebyla
nékolik 1let vypasdna, kosena nebo pripadné vypadlena jsou
pokryta vysokou stafinou a vysokou vrstvou opadu (=litter).
Velmi malid semena se Casto ani nedostanou k pidnimu povrchu,
na némz by mohla vyklic¢it. V pripadé, Ze se jim toto podari,
jsou natolik =zastinéna, Ze k rastu opét nedojde. Za dosti
vyhodné je moZné oznadit pravidelné koseni lokalit
s vyskytem Gentiana pneumonanthe, jimZz se odstrani negativni
vliv opadu. V obdobi, kdy vzroste okolni luéni porost Jjsou
jiz semenacky dostatecné vyspélé a dobfe prosperuji
v polostinu prfizemniho Iuéniho patra. Zajimavé zjisténi

OB &

prinesly kvadraty, na nichZ byla vsSechna lorska “vegetace
odstranéna ohném. li\myJLuﬂ8 ﬁs?w“ 7 \

Vzchdzeni semen!bylo lehce nadprfimérné, ale pii hodnoceni
procentualniho prezivani byla zjisténa §Ez§}é skutecnost, Ze
na takto upravenych plhdach preZila témér polovina semenackn
narozdil od ostatnich dosti nizkych hodnot. Kladny vliv
vypalovani staré vegetace na rist a kvétni aktivitu
potégdilo neékolik experimentl provaddénych mna anglickych
viesovi&tich v hrabstvich Dorset a Hampshire (Chapman,

1982). Je +treba pripomenout, zZe vypalovani byl zcela bézZny

zplisob hospodareni na anglickych vrfesovistich po cela
staleti. V soucasnosti se od ného upousti a dochazi
k zartstani viesovist a naslednému mizeni Gentiana

pneumonanthe. Existuje vi3ak vyrazny rozdil mezi rdstlinnymi
spoled¢enstvy viesovist & podméadenych 1luk, na kterych se

Gentiana pneumonanthe vyskytuje ve stfedni Evropé predevs$im,
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K vypalovani téchto luk v minulosti nedochizelo. Presto se
zde pravdépodobné nabizi velmi tuspés$né fesfeni problémd na
mnoha lokalitdch s vyskytem Gentiana pneumonanthe, které
byly sice casto vyhlaseny za chranéni tzemi, ale tim vedkera
péce skoncila. Toto reseni je Zadouci predev$im na tizemich,
kde Ijié' nékolik let neprobiha Zadné hospodarfeni,
a neigﬁﬁglliqgk brzkému resSeni, je velmi pravdépodobné, ze
dojde k vymreni populace ohroZeného druhu. Vhodnym obdobim
pro vypalovani jsou zimni mésice . prosinec - Unor. Je vsak
tfeba =zvAaZit nebezpeéi poskozeni vlhkomilnych rostlinnych
formaci, které nejsou schopny pfeZit =zdsah ohném, a proto
neni mozné provést tento zasah v&ude.

Gentiana pneumonanthe je druh, u neéhoz byla objeveno
symbiotické souZiti se =zatim nezndmymi druhy hub. Vyznam
mykorhizy predevsim pri klideni a pfezivadni semenddkd se zda
byt dosti zdvazny. V predbéZném pokusu, ktery jsem provedla,
jsem zjistila, e dosti Usp&sné kli&i semena na pidé
prinesené =z 1lokality s‘ vyskytem Gentiana pneumonanthe.
Pokusy o kliceni na filtrac¢nim papiru, sterilované puadé
i pidé z mist bez vyskytu dospélych rostlin jsou netlispé&sné.
Neexistuji zatim hlubsi poznatky o typu mykorhizy u Gentiana
pneumonanthe, ale u blizkych druhtt ', Gentiana lutea
a Gentianella purpurea byla potvrzena endomykorhiza
(Jacgulivet-Jeanmougiu, 1983, Gay, 1982). Né&kteri autoii
vSak uvadéji u Gentiana pneumonanthe 1ispé&sné kliceni na
riznych substratech (Chapman, 1982).

Vysledky pokusu s odstratiovdnim okolni vegetace ukazuji, Ze
dospé€lé kvetouci rostliny jsou v porostu schopny uspé&sné
konkurence a jejich fotosyntéza, rist a reprodukéni aktivita
neni timto ovlivnéna.

Naopak nékterada (statisticky nepritikazna )\ data) ukazuji na
moZnost cdasté€jsSiho okusu u rostlin exponovanych ve volném
prostoru. V soucasné dobé v3ak neni moZné urdit, =zda okus
vrcholovych ¢ésti rostlin je vliv negativni &i pozitivni.
Domnivam se, #Ze rozhodujici je pfedevsim obdobi, ve kterém
k okusu doslo a pravdépodobné také délka pahylu. K objasnéni
téchto otazek bude treba provést dalsi exberimenty

a sledovani.



i

Zjisténé rozdily v mnozZstvi kvétd na jedné rostliné mezi
horni a dolni loukou mchou byt ovlivnény nékolika faktory.

Je nezbytné wvzit v Uvahu predevsSim uréity rozdil mistnich

podminek - dolni louka je vice oslunénad. Nezanedbatelnd je
i skutecnost, =zZe Gentiana pneumonanthe je rostlina

vytrvalda a do =Zivotni kategorie ‘"dospéld kvetouct" je
zahrnovana nékolik Ilet. V prGbéhu tohoto obdobi se

samozfejmé& stale wvyviji. Neni proto vyloudené, zZe doslo
k vytvoreni ne zcela identickych soubori.

MnozZstvi semen, kterd jsem nap001talaMIv7 zralych tobolkach
je shodné s poc¢ty udavanymi Hruhyml autory (Salisbury,
1942) . FeleiT

Pokusy, které jsem provedla( nemohou jednoznaéné urdit
kritické faze Zivotniho cyklu Gentiana pneumonanthe, ale
osvétlily nékolik vyznamnych faktti. Dospélé kvetouci
rostliny jsou konkurencéné 'schopné i ve zménénych podminkach
na vybranné lokalité. Vyrazné citlivéjs$i se ukazaly byt
mladé semenacky, které nejsou schopné vyklic¢it a nasledné
prezivat’

—_

Tim, Ze nedochazi k vyvoji novych jedinct)se tato populace

dostava do kategorie "seniln? populace" a jeji existence je

vazZneé ohrozena. Podobny proce;/ probiha i na jinych
9,

lokalitach. e

o
el Gy
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Tabulka 1 _
Analyza variance podéttl semenadkl na zaddtku vegetacni sezony.
Data byla podrobena logaritmické transformaci 1ln(x+1).

Zdroj variability Soucet &tvercl d.f MS F P

HLAVNI EFEKTY 69.634846 7 9.947835 13.286 .0001
pokusna plocha 5.956308 4 1.489077 1.989 . 1604
typ hospodareni 63.678537 3 21.226179 28.349 . 0000
REZIDUAL ' 8.9848524 12 . 7487377

CELKEM 78.619698 19

Tabulka 2

Analyza variance podtd semendckt na konci vegetacéni sezony.
Data byly podrobena logaritmické transformaci In(x+1).

Zdroj variability Soucet dtverct d.f MS F P

HLAVN{ EFEKTY 64.866716 7 9.266674 9.698 .0004
pokusnia plocha : 4.481662 4 1.120415 1.173 .3710
typ hospodareni 60.385054 3 20.128351 21.066 .0000

REZIDUAL ) 11.465815 12 .9554846

CELKEM 76.332531 19

Tabulka 3

Analyza variance pfeZivani semendckil.

Data byla podrobena anguldrni transformaci arcsin x , kde x je pomeér

podtu semenackt na podzim a poctu semendackd v 1lété. Do vypoctu neby;yci
zahrnuta data z kvadratt "D".

Zdroj variability Soucet &tverct d.f MS F P
HLAVNI EFEKTY .4483954 6 .0747326 2.814 .0889
peckusna plocha .1113812 4 .0278453 1.048 .4402
typ hospodareni .3370143 2 .1685071 6.345 .0224
REZIDUAL .2124700 8 .0265588

CELKEM 6608654 14




Tabulka 4 .

Podty semenadktl.v jednotlivych kvadratech na zaldtku vegetalni . sezony
(léto). Vysvétlivky:"A"= pokosené kvadrdty, "B"= vypdlené kvadréaty,
"C"= kvadraty s narusenym drnem, "D"= kontrolni kvadraty.

I Plocha 1 Plocha 2 Plochad | Plocha 4 Plocha 5
A E 151 12 51 45 53
B 85 2 102 12 28
C 489 531 204 350 325
D 0 0 4 3 .5
Tabulka 5

Podty s€ mendcéki v jednotlivych kvadrédtech na konci vegetadni sezony
(podzim). Vysvé&tlivky wviz tabulka 4.

Plocha 4

Procenta prezivajicich

Vypodet nebyl proveden pro kvadréty "D". Vysvétlivky viz tabulka 4.

| Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3 Plocha 5
A 27 2 4 5 5
B 19 1 85 4 7
" C 122 207 113 110 112
i D o 0 0 0 0
- Tabulka 6

semenadkl v jednotlivych kvadrétech.

Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3 Plocha 4 Plocha 5
A 17,88 16,67 7,84 11,14 9,43
B 22,35 50,00 83,33 33,33 . 25,00
24,95 38,98 38,44 a14s - 34,46




Tabulka 7 _
Analyza kovariance fotosyntetické aktivity vybranych jedinct
Titul "pomocné proménné" je totozny s anglickym vyrazem "covariable".

Zdroj variability Soucdet ctverctl: d.f Ms F p
POMOCNE POMENNE 58.664565 1 58.664565 3.282  .0760.
vyska nejvys3s$i lodyhy ° 58.664565 1 58.664565 3.282 .0760

na zaCatku veg. sezony
HLAVNI EFEKTY 55.793207 2 27.896603 1.561 .2200
zplisob tdpravy okoli 39.095237 1 39.095237 2.187 .1454
vybranych jedinen
soubor vybranych jedinc 15.960337 1 15.960337 .893 .3593
REZIDUAL 893.70538 50 17.874108
CELKEM - 1008.1631 53
Tabulka 8

Analyza kovariance vysky nejvys&ich lodyh vybranych jedincti na konci.
vegetaéni sezony.

Zdroj variability Soucet &tverch d._f MS F P
POMOCNE PROMENNE 1562.6094 1 1562.6094 40.357 0000
vySka nejvys$si lodyhy 1562.6094 1 1562.6094 40.357 0000

na zacitk veg. sezony

HLAVNI EFEKTY 133.68211 2 66.841056 . 1.726 .1873
zplisob Upravy okoli 60.89097 1 60.890969 1. 573 .2150
vybranych jedinct
soubor vybranych jedinec 73.52724 1 73.527240 1.899 .1737
REZIDUAL 2168.2918 56 38.719496
CELKEM 3864.5833 59

soubor vybranych.jedincﬁ = horni nebo dolni louka



Tabulka 9 ;
Analyza kovariance poctu kvétl na jedné rostliné u vybranych jedinct.

Zdroj variability Soucget &tvercl d. £ MS F P
POMOCNE PROMIENNE 39498.478 1 39498.478 63.285 .0000
soudet vysek viech 39498.478 1 39498.478 63.285 .0000

lodyh rostliny na zacatku
vegetacni sezony

HLAVNI EFEKTY 3332.1887 2 1666.0944 2.669 .0781
zptisob upravy okoli 6.9775 it 6.9775 .011  .9173
vybranych jedinct
soubor vybranych 3324.5160 1 3324.5160 5.327 .0247
jedinci
REZIDUAL 34951.666 56 624.13690

CELKEM 77782.333 59
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Obrazek 1. .

Grafické zndzornéni vysledkd analyzy variance pokusu se
semenddcky: 95 % Tukeyho HSD (honest significant difference)
intervaly pro priméry 1n poctu semendckt na plochidch s riznym
typem =zadsahu na =zacdtku vegetacni sezony. Intervaly, které se
nepfekryvaji se statisticky prikazné 1isi. Vysvétlivky: "A"=
pokosené kvadraty, "B"= vypalené kvadraty, "C"= kvadraty
s narusSenym drnem, "D"= kontrolni kvadraty.
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Obrazek 2.
Grafické znédzornéni vysledkl analyzy variance pokusu se
semenadky: 95 % Tukeyho HSD (honest significant difference)
intervaly pro pruméry 1ln podtu semenacku na plochdch s rlznym
typem zAsahu na konci vegetaéni sezony. Intervaly, které se
neprekryvaji se statisticky prikazné& 1isi. Vysvétlivky viz

obrazek 1.



1. ................................ seastecuenans
i
L -
e'a fesssdisasssnnrsnsrnattnncransrertanreanes B P PP T TP PT TP TRLTRET R LT TP PP oY H
. [ N
S I T— . I |
= T -
3.4' .........................................
0.2 estirestanstanssnensrsarsarsasissssensonbedsusnrasnisnsrens —_
o |- N5 SR SR
fie [ ]
A B e

TYP hos?qdaieni

Obrazek 3. :
Grafické znadzornéni vysledki analyzy variance pokusu se

semendéky: 95 % Tukeyho HSD (honest significant difference)
intervaly pro priméry pfeZivani semeniack na plochdch s rlhznym
typem =zasahu. Intervaly, které se neprekryvaji se statisticky
prikazné 1isi. Vysvétlivky ‘'viz obrazek 1.



