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1.0vV0oD

Cilem této pradce Jje floristické prozkoumdni sinic
a Fas v nédrostech kolem svétel v turisticky p¥istupnych
jeskynich v Mladéi u Litovle a v Javoficku a zjidténi
zdkladnich ekologickych dat k dominantnim druhtm.

Tento problém Jje dosud mdlo FeSeny a zaroven dost
aktualni. Ve vSech podzemnich prostorach (tzv.
hypogedlu) pF¥istupnych veFejnosti, tudiZ osvétlenych,
se brzy zaénou vyvijet zelené skvrny Fasovych narostu.
Ty obecné rusi "jen" esteticky wvzhled krépnika, ale
napf¥. v jeskynich s malbami pravékych 1lidi (Lascaux,
Altamira) nebo ve vatikanské Nekropoli (Albertano et

Kovacik et Grilli Caiolla y 1994) zpusobuiji

nenahraditelné ukﬁiEﬁEhi' Skody, protoZe Jjejich rust
destruuje barvy nédsténnych maleb (Lefévre 1974).

Témto narostim Jje provozovateli Jeskyni vénovana
pozornost jen co se tyce jejich mechanické &i chemické
likvidace. Z botanického hlediska to Jsou velice
zajimava spolecenstva, osidlujici specificky biotop
reprezentovany vysokou vzdugnou vlhkosti, stdlou, byt
nizkou teplotou a hlavni existencéni limitace pro
fotosyntetizujici organismy Jje nedostatek svétla.
(Béhem sezdény - duben aZ ¥ijen - se zde sviti 2 aZ 3
hodiny denné, v 2zimé se zhruba Jjednou za 14 dnd zapne
svétlo asi na ptl hodiny).

Jeskyné Jjsou samy o sobé zvldstni lokalitou.
Vznikaji predevSim rozpousténim vapence prosakujici
vodou. Voda nejprve pronikne puklinami k vapencovému
podlozi, pomalu rozpusti horninu a roztok odplavi.Tak

vznikne prvotni dutina. DalSim kapildrnim pruisakem vody
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pak vznikaji krdpniky. Z kapky nasycené kalcitem se
odpa¥i voda, minerdl se ukladda na misté, kde kapka bud
visela (stalaktity) nebo dopadla (stalakmity)( Kucera

1982). Cely proces se da popsat chemickymi rovnicemi:

caco_+ H O + CO_ = Ca(HCO_)
3 =2 =2 3 2
ca(HCO_ ) - H.O = CaCO_ + CO
3° 2 =2 3 =2

Vzdor 2zajimavosti bylo jeskynni flofe vénovano
relativné mélo pozornosti. Starsi prace se zabyvajl
spiSe Jjinymi typy hypogedlu. Existuji studie ( Claus
1955, 1964, 1965, Stuba 1957 ) z jeskyni severniho
Madarska, které se =zabyvaji fasami =z nepfistupnych
a neosvétlenych Jjeskyni. Dalsi prace ( Kol 1957,
Herndndez-Mariné in prep ) se naopak vénuji mélkym
jeskynim, kam Vv omezené mife po celé ploSe dopada
slune¢éni svétlo. Friedmann (1955 a 1979) a Couté

(1989) se zabyvaji florou aragonitovych jeskyni. Ty se

od klasickych vépencovych jeskyni z  botanického

hlediska 1i8i pfedevSim vySs8i teplotou ( 6-8 °C je
dB%yEIﬁV brﬁméf'" ve vépenconCh" jeskynich a napf.
aragonitové Jjeskyné v Teplicich nad Be&vou maiji
15-24°¢C).

Z Ceskoslovenského tuzemi existuje prace Préatova
(1925) =z Jjeskynd u Jasova u Kosic, kterad ale do
podrobnosti pFilis nezachazi a dikladna, ale
bryologickd studie Sedy (1961) z Javoricskych jeskyni.




2.POPIS LOKALIT
Oba sledované hypogedlni komplexy se nachdzeiji
Vv severni casti Drahanské vrchoviny, v pruhu devonskych

vépencu, které se tdhnou od Mladde u Litovle k Jesenci
u Konice. Na tomto tizemi se vyskytuji Cetné krasové
jevy : zdavrty, ponory a vyvéracky, Fada drobné&jsich
jeskyni a dva velké jeskynni komplexy, které byly
pfedmétem této studie - Mladedské a JavoFidské jeskyné.
(pfiloha &.1, 3, 5).

Mlade&ské jeskyné

Jeskyné se nachdzeji v pahorku T¥esin (343 m.n.m.).
Vchod do nich je na zdpadnim svahu ve vySce 288 m.n.m.,
nejniZsi dosud prozkoumané misto je ve vySce 237
m.n.m.. Cely pahorek "p¥ipomina spis myci houbu "(Panog
1955) - jeskyné vytvareji sloZity, mnohokrat propleteny
tfipatrovy systém. Vznikly vymolnou a rozpoustéci
cinnosti podzemnich toku za pomoci tektonickych pohybi.
Jeskyné se nachazeji pomé&rné mélce pod povrchem ( 12
- 30 m ) a dJsou s nim spojeny fadou kominti. Témi
dochazi k silnému splachovani sprasi do jeskyni ( jsou
zde 3-4 metrové nénosy ). Tak doslo také k ucpani
puvodnich vchodii - Mlade&ské jeskyné& jsou vyznamnou
paleontologickou a archeologickou 1lokalitou ( byly
osidlené cromagnonci ) a k jejich znovuobjeveni do&lo
vV roce 1826 nebo 1828 ( Pano3 1955 ). Pro veFejnost
byly otev¥eny v roce 1902, elektrické osvétleni bylo
instalovano v roce 1911, v roce 1951 probé&hly dalsi
Gpravy. Podle koloracnich pokus@ PanosSe (1961 )
s ponornymi toky v oblasti souvisi spodnil neprozkoumand



patra s komplexem Jjeskyni v JavoFidku.
Jeskyné navstivilo v osmdesdtych letech ro&né& zhruba
25 000 1idi roéné, v poslednich letech &ini roéni

prumér asi 16 000.

Javoricéské jeskvné

Jeskyné leZi na severnim svahu vrchu Spranék (539
m.n.m.), vchod Jje ve vySce 446 m.n.n., vychod 470
m.n.m., nejniZsi zpFistupnéna &ast je ve vysSce 443
m.n.m.. Jsou to typické Fiéni jeskyné, vzniklé &innosti
potoka Sprané&k. Dnes znamé prostory Jjsou starymi
suchymi patry vysoko nad dnesZnim tokem, k némuZ se
dosud nepoda¥ilo proniknout ( nejnizsi znamé misto je
ve vysSce 415 m.n.m. ). Horni pEistupné patroc se nachazi
ponékud hloubé&ji pod povrchem ( 20 - 48 m ), sedimenty
na dné jsou tedy pFevaZné autochtonni ( suté, kréapniky)
alochtonni vypla tvoFi Stérky a rezavé hnédé jeskynni
hliny. Ricenim stropd vznikly i znaéné veliké prostory
(Sutovy dém 48 m délka, 35 m Si¥ka a 8.5 m vyska ).

Jeskyné byly objeveny v roce 1937 z odedavna znamé
Jeskyné Svécena dira, pozdéji bylo proraZeno nékolik
dalSich vchodu. Elektrifikace byla provedena v roce
1953, v roce 1958 byl objeven dalsSi komplex
navazujicich jeskyni, ktery byl v roce 1961 p¥ipojen k
navstévnickému okruhu (od roku 1990 je vsak znovu kvli
planované ozdravovné& uzav¥en Yz

Na rozdil od Mlad&e maji JavoFidske jeskyné& bohatou
krapnikovou vyzdobu, progresivné viak vysychaji
( Louc¢kovd - Michovska 1963 s

PoCet navstévnika klesl z 90 000 na 50 000 rocné.



3.MATERIAL A METODIKA

V  kazdé jeskyni Jjsem si vytipoval nékolik
nejvhodnéjsich odbérovych stanovist ( fotografie
pfiloha 2a a 2b ). V Mlad&i je narostl podstatné ména

nez v Javo¥icku, proto je nizsi i pocCet stanovi&t (jsou
to v podstaté vsechny, na kterych lze odebirat ). Na
kazdém stanovisti Jjsem méFil teplotu termistorovym
dotykovym teplomérem s termistorovou sondou a ozafenost
fotoaktinometrem s k¥emikovym pyranometrem (pFistroj
mé¥i pouze fotosynteticky aktivni z&¥eni o vinové délce
400 az 700 nm ). Ziskané hodnoty spolu se strudnou
charakteristikou odbérového stanovisté a pldnkem jejich
rozmisténi v jeskynich jsou uvedeny v p¥ilohdch 3 a3 5.

Sledovanym materidlem byly vzorky oSkrdbané ze
stén a podlahy jeskyni v pribéhu dvou let ( 1993
— 1995 ). Postupoval jsem dvojim zplUsobem. Pro zkoumani
pomérného zastoupeni jednotlivych druh@ na stanovistich
jsem wuZival pFirodniho materidalu, bud Zivého nebo
fixovaného 3% formaldehydem. Pro urcovadni druhi,
morfologii a morfometrii jsem izoloval kmenové kultury.
Jako kultivacni medium bylo uZito medium Z podle
Zehndera (Staub 1961), Zpevnené 1.5% agarem nebo
v roztoku, pro kultivaci rozsivek Jjsem p¥iddval na
1 1 media 1 ml vodniho skla.

Rasy jsem nejprve napd&stoval na agaru na Petriho
miskdch, z kaZdého odb&rového stanovisté zvl1ast. po
rozvoji kultur Jsem Je pomoci sklenéného trianglu
nafedil pasdzZovanim do dal&ich 10 Petriho misek. % té&ch
Jsem pak vybiral jednotlivé klonové kolonie pro vlastni
kmenové kultury (seznam kmena viz prilcha &.13, 14 ).




VesSkery pouzity materidl byl mikroskopovan,
zakreslen a nafotografovdn na p¥istrojich Dialux 22
Leitz a Docuval (fotografie a kresby viz p¥iloha
€.6-9). Pro urcovdni rozsivek Jsem pouZil obvyklou
techniku pleuraxovych preparati (Houk, Marvan 1994)

Vzorky z Javoficka byly odebirdny 12.3.1994 pro
kultivaci, 19.3.1994 pro prvni Zivé vzorky (v tabulkach
a grafech oznaCen jako odbér ¢&. 1). Pak sprava jeskyni
vyst¥ikala prostor chlornanem sodnym, ktery fasové
narosty nicéi. Pak byly jesté zbytky Fas seskrabany
ocelovym kartac¢em. Na té&chto mistech se ale po nejaké
dobé zaCnou vyvijet ndrosty znova. DalsSi odbar Jjsem
proto provedl po znideni starych narostt a po vyvinuti
novych (15.2.1995 - odbér &. 2). P¥i odbdru &. 1 i 2
jsem vzorky pro eventudlni zachyceni dalsich druhtd vZdy
péstoval na agaru v Petriho miskdch, ale protoZe se
neobjevily Zadné nové druhy, nepFevadal jsem je jiZ do
kmenovych kultur.

V Mladéi bylo p¥i prvnim odbéru 16.7.1993 jen jedno
misto, stanovisté €. I; ma kterém byly narosty
vyvinuty. V3echny kmenové kultury pochazi tedy z tohoto
mista. Dalsi odbéry se pak jiz provadély Jjako
v Javoficku (20.3.1994 a 14.2.1995 v p¥ilohéch
oznacované jako ¢.1 a 2).

Pomérné zastoupeni druh@l bylo poditdno v 10 zornych
polich p¥i =zvétsSeni 15 . 40, sledovanym kriteriem byl

pocet buné&k ( vlédken ).



4. VYSLEDKY

V nasledujicim p¥Fehledu jsou nalezené druhy Fazeny
dle své klesajici d&etnosti na stanovistich (pfesné

relativni Getnosti p¥Filoha &.10 az 13 ).

Chlorella vulgaris Beij. var. vulgaris
(Chlorophyceae, Chlorellales, Chlorellaceae)
Bunky Jsou kulovité az ovalné (zejména autospory).
Chloroplast je nésténny, miskovity aZ paskovity,
vypliiuje vétsinu obsahu bunky. M&a, jeden pyrenoid.
Bunécna sténa je jemnd, p¥i tvorba autospor neslizovati
ale roztrhne se , bud@ zlstane v celku nebo se rozpadne
na nekolik G&sti. Vegetativni bunky mé¥i 2.8-3.5 m,
autospory 1.2-2.5 /m, sporangia 6-9 (-10.4) 4m. Velmi
hojny pldni druh (pFiloha 6, obr.1-3, p¥iloha 8, obr.
3).
Poznamka: Na 1lokalitdch absolutn& nej¢asté&jsi druh
(kolem 50 %). Mnou namé&Fené rozméry odpovidaji hodnotam
uvedenym v determinaéni literatufe ( Komarek, Fott
1983 ). Dobfe roste v kultufe, byl izolovdn v kmenech
KASTOVSKY 1993/13, 14, 15 a KASTOVSKY 1994/1b, 1c, 14,
2a, 2b, 2c¢, 2d, 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 5¢, 5d, 7a, 7b, 7c,
’d, 7e, 7f, 79, 7h, 9a, 9b, 9c, 9d, 10a, 10b, 10e, 104,
10e, 10f.

Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott
(Chlorophyceae, Chlorellales, Chlorellaceae)
Bunky Jjsou ovdlné, obvejdité az podlouhlé, s nestejnymi




konci. Volny konec je &iroce zaobleny, uzsi je slizovym
terdikem pFichycen k podkladu. Chloroplast korytkovity.
Buiiky mé&Fi na &ifku 2.0-3.9 (-5.5) Mm, na délku
(4)-6.5-10.2 /m. VytvadFi 2-4(-8) autospor. Hojny pldni
druh ( p¥iloha 6, obr. 4-6, pfiloha 8, obr. 3)
Poznamka: Druh o ¢&etnosti 20-30%. Naméfené rozméry
buné&k jsou v dolni poloviné v literatufe uvadéného
rozpéti. Slizovy ter&ik se vytvafi jen v roztoku, ne na
agaru. Patrny je zejména po obarveni Lugolovym roztokem
(pfiloha 6, obr.4,5). Dobfe rostouci v kulturach, byl
izolovdn v kmenech KASTOVSKY  1993/9, 10, 11, 12
a KASTOVSKY 1994/5a, 5b, 8a, 8b, 8c, 8d, 10c, 10d, 10e,
10f,; 1ila, 1lb, Lle, 1l1d, 1le, i11f, 119.
7

Klebsormidium flaccidum (Kiitz.) Silva,Hﬂfﬂlﬁ'gééé-
(Chlorophyceae, Ulotrichales, Ulotrichaceae)
Vldkna jsou lehce rozpadavd, buitkky cylindrické, 5.2-6
(=7) um Siroké a 7.8-10.4 (-13)um dlouhé. Popsédna
tvorba =zoospor a aplanospor . Nasténny chloroplast,
71abkovity nebo destickovity, s pyrenoidem. Hojny druh
v pudé nebo v litordlu stojatych a pomalu tekoucich vod
(pfiloha 7, obr 1-4, pfiloha 8, obr. 4).
Poznamka: Rozméry se pohybuji v dolni casti udavaného
rozpéti. Oproti popistm neobjeveny ZOOSpOry.
V kulturdch roste prumérné, byl izolovan v kmenech
KASTOVSKY 1993/16, 17, 18 a KASTOVSKY 1994/ 4a, 4b, A4c,
10c, 1lo0d, 10e, 10f.

Leptolyngbya cf. boryana (Gom.) Kéﬁ. et_inagn.
(Cyanophyta, Oscilatoriales, Pseudanabenaceae)

Bufiky izodiametrické nebo SirsSi neZ delsi. Tvo¥i dlouha
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nevétvena vlédkna. Pochvy jsou bezbarvé. Casto se tvori
"sacrifical cells", buiiky na pfihradkdch z¥Fetelné
zaSkrcované, 1.4-2.2 /tm velké. Je svétle modrozelensi.
Nep¥ilis hojny druh, rostouci ve stojatych nebo pomalu
tekoucich vodach nebo subaerofytn&, na vapencovém
podkladu.

Poznamka: Rozméry literarnim adajam odpovidaji.
V kulturédch roste nep¥ilis dobfe, ve volnych svazcich
v chomdécich, z¥idka volns. Byla izolovdna v kmenech
KASTOVSKY 1993/1, 2, 3, 4 a KASTOVSKY 1994/7a, 7b, 7c,
7d, 7e (pfilocha &.6, obr.7 a pfiloha ¢.8, obr.2).

Fragilaria construens (Ehrenb.) Grun.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Fragilariaceae)
Bunky v paskovitych koloniich (az 32 jedincd). Buiky
Zz pleurdlniho pohledu obdélnikovité, z valvalniho
pohledu ovdlné o rozmérech 4.1-5.5 A'm na Sifku a (7.2)
= 8.1- 12 /m, carky dost jemné, 14-17 na 10 &m (pfiloha
¢.7, obr. 5, 6). Alkalofilni, betameso- a3 oligotrofni
druh, 2Zije v bentosu stojatych nebo mirné tekoucich
vod. ‘
Poznamka: Jedind rozsivka, kters byla zaznamendna v
pFirodnich vzorcich, i v kulturdch tvo¥i asi 99 % 3
celkového poctu rozsivek. Rozméry jsou v dolni poloviné
literaturou uvddénych mezi. Vv kulturdch roste Spatng,
byla zjisténa v izolatech KASTOVSKY 199375, 6, 7; 8 &
KASTOVSKY 1994/la, 7a, 7b, 7c, 7i, 73, lle, 11f, 11lg.

Nasledujici druhy rozsivek nejsou v p¥irodnich vzorcich
zachytitelné, objevily se a3z pPo zhotoveni pleuraxovych
prepardti ze vicedruhovych kultur, pavodné povaZovanych



za Cisté kmeny Fragilaria construens. I zde jsou velmi
vzacné a proto nejsou uvedeny jejich Setnosti (Jsou
menSi neZ 1 %). Jako rozsivky z kultur maji vesmés

mensi rozméry neZ Jje obvyklé.

Asterionella formosa Hass.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Fragilariaceae)
Bunky Jjednim koncem spojené do hvézdicovité kolonie,
z boku Gzce 1linearni, na pélech hrubsi, bazalni konec
hlavovité rozsSi¥eny, délka 28.6-33,6 nm, Sifka 1 u«m,
pseudorafe uzkd , stFedové pole chybi. Alkalofilni
druh, vyskytuje se v planktonu mezotrofnich a:z
eutrofnich vod. Nalezena v kulturidch KASTOVSKY 1993/5,
6, 7, 8 a KASTOVSKY 1994/la, 7a, 7b, ey Tiz T 11,
11f a 11g (pf¥. &. 7, obr. 15).

g

RAulacoseira subantica (Ehrenb.) Kiitz.
(Bacillariophyceae, Coscinodiscales, Coscinodiscaceae)
Bunky vadlcovité, ve vlaknech, disk plochy nebo malo
vypoukly, s jemnymi nepravidelné usporadanymi teékami,
na okraji s hrubymi ostny, délkahbunék 7- 7,2 'm, §iFka
3.3- 3,6 ttm. Vyskytuije se Vv 1litordlu oligo- aZ
betamesosaprobnich vod, druh se &irokou ekologickou
valenci.
Nalezena v kulturach KASTOVSKY 1993/5, 6, 7 a 8 (pE. ¢&.
7, obr. 16).

Cymbella prostrata (Berk.) Cl.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Naviculaceae)
Misky vyrazné asymetrické, poloelipsovité, pélové konce
zaokrouhlené, s konvexnim dorzalnim a téméfr rovnym
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ventralnim okrajem, délka 21.5—24/?m, Sifka 8.1- 9,6

m. Alkalofilni druh rostouci v oligo- az
betamesosaprobnich, zejména tekoucich vodich. Nalezena
v kulturdach KASTOVSKY 1993/5, 6, 7, 8 (pE. &. 7, obr
8).

Eunotia bilunaris (Kiitz.) Lagerst.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Eunotiaceae)
Misky 1uzké, obloukovits prohnuté, konce zaokrouhlené
nevytahlé, malé koncové uzly, délka 36,9- 42 ym, SiFka
3,6- 4,2 ltm, xeno- aZ oligosaprobni druh. /
Nalezena byla v  kulturdch KASTOVSKY 1993/5,6 a
KASTOVSKY 1994/7a, 7b, 7¢, 71 a 7j (p¥. &. 7, obr. 12).

Fragilaria sp.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Fragilariaceae)
Nalezena jedna né&padna bufika, obdélnikovitého tvaru ;

délka 21,6 /fim, &ifka 3,6 Mm. Nalezena v kultufe
KASTOVSKY 1993/5 (p¥. &. 7, obr. 7).

Meridion circulare (Grev.) Ag.x

(Bacillariophyceae, Naviculales, Fragilariaceae)

Bunky wv obloukovitych, pasovitych koloniich, misky
klinovité, na apexu Siroce zaokrouhlené. vVelikost: 6
A na SiFku, 30 m na délku. Vyskytuje se
4v alkalickych, Xeno- az oligosaprobnich tekoucich
vodach. Nalezena v kultufe KASTOVSKY 1993/8 (p¥. &. 7,
obr. 9).

Navicula placentula (Ehrenb.) Kiitz.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Naviculaceae)

11



Misky jsou kopinaté, na konci tupé zobackovité, SiFka
16-16.5 (im a délka 50.5-52.1 um. Alkalofilni, vyskytuje
se Vv bentosu stojatych vod. Nalezena Vv kultufe
KASTOVSKY 1993/5, 6, 7, 8 a KASTOVSKY 1994/7a, 7b, 7c¢,
lle (p¥. €. 7, obr. &.11).

Navicula rhynchocepha%lé sl. Kitz..
(Bacillariophyceae, Naviculales, Naviculaceae)
Schranky Jjsou kopinaté, s tzkymi protaZenymi konci,
Sifka je 7.2-7.5 /m , délka 22.5-23.4 ¢/m . Druh
o veliké ekologické valenci. Nalezena v kulturédch
KASTOVSKY 1993/5, 6, 7, 8 a KASTOVSKY 1994/1a, 7a, 7c
(PE. €. 7, obr.10).

Pinnularia viridis (NitzschAﬂ Ehrenb.
(Bacillariophyceae, Naviculales, Naviculaceae)
Bunnky Jjsou elipsovité linedrni, s mirné konvexnimi
stranami, rafe je zvlinéna. $iFfka je 15.0-15.5 mm, délka
96-102.3 im . Ma velikou ekologickou valenci. Nalezena
v kultufe KASTOVSKY 1993/7 (pF. &. 7, obr. 13).

Synedra acus Kiitz.
(Bacillariphyceae, Naviculales, Fragillariaceae)
Schranky jsou 1linearni, na koncich mirné& zGZené,
0 Si¥ce 2.4-2.6 jm o a délce 98.4-101.0 ~/m. Roste
v narostech i v planktonu v alkalickych, betameso- aZ
oligosaprobnich vodach. Nalezena byla v kulturéch
KASTOVSKY 1993/5, 6, 7 a KASTOVSKY 1994/11g (p¥. &. 7,
obr. 14).

Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiitz.
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(Bacillariophyceae, Naviculales, Fragilariaceae)

Bunky v klikatych koloniich, v rozich spojené slizovymi
VaACky. Misky jsou 2z pleurdlniho pohledu obdélnikovité,

o 8ifce 9.8-10.0 um a délce 51.2-52.1 /m. Druh o velké
ekolologické valenci, je =zejména v dystrofnich vodach.
Nalezena v kulturach KASTOVSKY 1993/5, 8.(pf. &. 7,
obr. 17).

5. DISKUSE A ZAVER:
Z celé studie vyplynulo nékolik zAveéru:

1. Ve sledovanych 1lokalitach velkou mérou prevazuiji
pudni druhy - Chlorella vulgaris var. vulgars,
Pseudococcomyxa simplex a Klebsormidium flaccidum. Rasy
jinych ekologickych narokd - Leptolyngbya cf. boryana a
Fragilaria construens - se vyskytuji jen v malém
(pFiloha &. 10-12) nebo vyslovené stopovém mnoZstvi
(ostatni druhy rozsivek). Nalezené rozsivky jsou vesmés
alkalofilni, s oligo- aZ mesosaprobnimi naroky nebo to
jsou druhy S vysokou ekolagickou valenci, Jjak
planktonni, tak i bentické. — b

2. Porovnavani wvzorkl z kultur s vzorky pfirodnimi
prokazalo, Ze Vv narostech kolem svétel v jeskynich
nedochazi k Zadnym morfologickym zméndm oproti Fasam
péstovanych na plném svétle. Znamena to tedy, :Ze
ozafenost kolem svétel de dostaCujici pro fotosyntézu
a Fasy z tohoto typu hypogedlu se nemusi p¥izptisobovat
takovym zpusobem jako fasy .z aplné tmy

( napf.pFechodem na heterotrofii). =

Hypotézu o dostated&ném mnoZstvi svétla podporuije
také relativné slabé zastoupeni sinic na zkoumanych
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lokalitdch. Ty Jsou representovany Jjedinym druhem
- Leptolyngbya c¢f. boryana - a i ten se nevyskytuje
prilis hojné. Sinice pFitom ve vatsins hypogedlnich
stanovist zaujimaji dominantni postaveni ( Claus 1955,
1962, 1965, Stuba 1957, Albertano et/§9¥§§}§w§§ﬂ§;}}%i
g@}o}qv;1994 ; nebot Jjsou obecné adaptované na nizsi
intensitu osvétleni. Zde je vSak patrné svétlo plné
dostadujici i néarodnéjsim zelenym Fasdm, které svym
agresivnéjsim rozvojem sinice vytlaci.

V této souvislosti Je zajimavy 1 fakt, Ze na

"Zahradce" (stanovidté &.11 v Javoricskych jeskynich,
pEilocha 2b dole) rostou kromé Fas a obvyklych
protonemat mechd i vyssi rostliny - slezinik routidka

(Asplenium ruta-muraria), slezinik "Gerveny (Asplenium
rubrum) a osladic obecny (Polypodium vulgare).

3. Zmény v druhovém sloZeni 1. a 2. vzorku na
jednotlivych stanoviZtich jsou velmi z¥etelné, nékdy
(stanovisté €. 2 v JavoFidskych a &. 5 v Mlade&skych
jeskynich) doglo ke kompletni vymé&né druhtd (pFiloha 10
a 11). Je to zpusobeno patrné tim, Ze likvidace
chlornanem sodnym dje dosti wd&inna (nékdy absolutné)
a zZze ‘takto uvolné&nou niku made obsadit jiny, zcela
nahodny druh. Znamena to tedy, Ze rozdilné druhové
slozeni =zde nemd vztah k rozdilnému osvétleni nebo
teploté - rozdily mezi stanovisti jsou pFilis malé
a i maximalni rozpéti Sledovanych faktord Jje stale
v mezich ekologického rozpéti vsech sledovanych druht.

I pEi zjevn& n&hodném obsazovini volnych nik se
uplatfiiuje rozdilna dynamicnost Jjednotlivych druht,
nebot celkové zastoupeni druhd v jeskyni se méni jen

malo (pfiloha &.12).
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4. Rozdily v druhovém sloZeni obou sledovanych
lokalit Jjako celku vV podstaté neexistuji, djediné
nekteré druhy rozsivek se vyskytuji Jjen v Mladecskych
Jeskynich (viz dale).

Pronikavé se oviem 1is% poCet a velikost narosta
v obou lokalitdch. Ob& jeskyné se :%hoduji témé&F ve
vSech sledovanych faktorech (maji zhruba stejnou
teplotu i osvetleni (p¥iloha &. 4), dle mé&Feni
speleologli maji i stejny obsah kysliku (20.7-20.9%),
oxidu uhlicéitého (0.3-0.5%) i oxidu uhelnatého (0 %).
Pritom je v Mladéi Fasovych narostéi podstatnd méns.
Jediny rozdilny faktor Je 2.5 niasobny pocet navitavniki
Za rok v Javofi&ku oproti Mladéi (tim sice dochazi ke
zvysenl poétu vyprav do jeskyni a tim i k CastéijSimu
zapinani svétel, ale ne pPrilis vyrazné, v Mladéi maji
vypravy podstatné méns Clent). Domnivadm se tedy, Ze
hlavnim vektorem zanasejicim fasy do podzemi neni ani
tak proudici vzduch nebo jeskynni fauna (Claus 1955)
» ale navstévnici. Hlavni zde z2jisténé druhy jsou
pudni, dostavaji se senm patrné v hlinéd na obuvi
a prachu na Satech. Pondkud odliSnd Jje otazka
transportu vodnich, Gasto dokonce planktonnich rozsivek
do hypogedlu. Ty jsou sem nejspis zandSeny z povrchu
prosakujici vodou. Tato doﬁ%ﬁka je podporovana m.Jj.
tim, Ze v Mladéi, kde Je splachovd Ginnost mnohem
vyraznéjsi ( viz kapitola 2), se vyskytuje i bohatsi
rozsivkovd fléra ( Aulacoseira subaﬁ'ica, Cymbella
prostrata, Fragilaria sp., Meridion circulare,
Pinnularia viridis a Tabellaria flocculosa se nachézi
pouze v Mladg&i).

Je ovSem nutno uvést jeden faktor, kterym se obé
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lokality zna&né 1isi a ktery by mohl jedjich filéru
ovliviiovat a tim Je obsah radonu - v Javoricskych
Jeskynich je ho 200 - 400 Bg.m™*® a v Mlade&skych az
4000. Jgho inhibiéni wvliv na rast fas by vZak bylo

tFeba prokazat.
5. Ve sledovanych jeskynich nebyl nalezen zadny

glaciadlni relikt ani Jjind specificka jeskynni fléra (
Claus 1955 ). Je to zpusobeno tim, Ze nové druhy,
zavlecené do jeskyni ¢lovékem bu@ zcela vytlacily
puvodni druhy ( které vzdor absolutni tmé v jeskynich
jsou - claus 1955, Stuba 1957 ), nebo je vytla&ily
témér, vyskytuji se Jen ve zbytcich a nebyly bé&Znou
kultivaéni metodou Zachyceny. Tuto doﬁghku je tFeba
ovérit zvlastnimi kultivaénimi metodami. Existuje-1i
vSak ve zkoumanych lokalitach puvodni fléra, pak v
narostech kolem svéte] nehraje roli.

Na zavér bych chtsl podékovat vSem, kte¥i mi pomohli.
Neméli to lehksé.

16




6. LITERATURA ;

ALBERTANO, P., KOVACIK, L. (1994) Isﬁ/the genus
Leptolyngbya (Cyanophyta) a homogeneous taxon ?- Arch.
Hydrobiol./Algolog. Studies,75: 37-51.

ALBERTANO P.,KOVACIK,.Ii, GRILLI CAIOLA M. (1994):
PrellmlnEry investigation on ephilitic Cyanophytes from
a Roman Necropolis.- Arch. Hydrobiol. / Algolog.
Studies, 75: 71-74.

CLAUS, G. (1955): Algae and their mode of life in
the Baradla Cave at Aggtelek. Acta Bot. Acad. Sei.
Hung. 2/ 1-2: 1-26.

- (1962): Data on the ecology of the algae of
Peace Cave in Hungary.- Nova Hedwigia 4: 55-79.

- (1964): Algae and their mode of 1life in the
Baradla Cave at Aggtelek II..- Int. J. Speleo. 1/2
13-17.

= (1965): Daten zur Kenntnis der Algenflora der
HShle K&lyuk von Manfa. Int. J. Speleo. 1/3: 541-552.

COUTE A. (1989): Geitleria calcarea Friedmann
(Cyanophyceae, Hormogoniophycidae, Stigonematales,
Stigonemataceae): un cas d adaptation 4 un milieu
extreme.- Bull. Soc. bot. Fr., 136, Actual. bot.1:
113-130.

FRIEDMANN, I. (1955): Geitleria calcarea n. gen. et
n. sp..- Bot. Notiser 108, Facs. 4: 440-445.

FRIEDMANN, Iy (1979): The genus Geitleria

(Cyanophyceae): Distribution of G. calcarea and G.

17



floridana.- Plant Syst. Evol., Wien, 131: 169-178.
HERNANDEZ-MARINE, M. (in prep) : Herpyzonema
pulverulentum (Mastlgocladacqu), a new cavernicolous ..
atmophytic and lime- 1ncru3ed Cyanophyte.
HINDAK, F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN

Bratislava, 724 pp.
HOUK, V., MARVAN, P. (in prep): Klié¢ k urdovani

rozsivek.
KoL, E. (1957): Algologialil vizsgalatok a
Satorhegység Jjeges barlangjiban.— Bot. Kézlemények,

Budapest, 47 (1-2):43-50.
KOMAREK, J. ,FOTT, B. (1983): Chlorophyceae

Grinalgen ), Ordnung : Chlorococcales.- In: Das

Phytoplankton des Slisswassers/, b B

b

Schweitzerbart Ee Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1044 .
pp

KRAMMER, K., LANGE-BERTALOQT, H. (1988):
Bacillariophyceae 2.- 1In: ETTL, H. et al : siiBwasserflora
in Mitteleuropa 2/2. G. Fischer Verlag, Stuttgart, New
York, 596 pp. .

= (1991): Bacillariophyceae 3.- 1In: ETTL, H. et al:
StBwasserflora von Mitteleuropa 2/3. G. Fisher Verlag,
Stuttgart, Jena, 576 Pp.

= (1991): Bacillariophyceae 4.- In: ETTL, H. et al:
SiBwasserflora von Mitteleuropa 2/4. G. Fisher Verlag,
Stuttgart, Jena, 437 PE.

KUCERA, B., HROMAS, J., SKRIVANEK, F. (1981).:
Jeskyné a propasti v Ceskoslovensku. Academia, Praha,
252 pp.

LEFEVRE, M. (1974) :La Maladie Verté de Lascaux,

Stud in Conserv., 19 :126-156

18



LOUCKOVA—MICHOVSKA, J. (1963): Jeskyné JavoF¥icko,
- Cs. kras, Praha, 14: 43-91.

PANOS, V. (1955): Jeskyné Severomoravského krasu,
St. télovychovné nakladatelsti, Praha, 158 pp.

- (1962): Krasova hydrografie malych vépencovych
oblasti na severni Moravé a ve Slezku.- Cs. kras,
Praha, 13: 67-84.

PRAT, S. (1925): Das Aeroplankton neu gedffneter
Héhlen.- Cbl. Bacter., II. Abt. 64: 33-40.
STARMACH, K. (1966): Cyanophyta-sinice,

Glaukophyta- glaukofity.- In: TFilora slodkowodna Polski
2, Panst. wydaw. nauk., Warszawa, 808 pPP.

- (1972): Zielenice nitkowate. - In: Flora
slodkowodna Polski 10, Panst. wydaw., nauk., Warzsawa,
450 pp.

STAUB, R. (1961) g Erndhrungphysiologisch
—autdkologishe Untersuchungen an den planktischen
Blaualge Oscillatoria rubescens Dc.- Schweiz. 3.
Hydrol. 23: 82-1938;.

STUBA, E. (1957): Die Alben der Palvdlgyer H&hle in
Ungarn, Verh. Zoo. Bot. Gesellshaff 97:97-109, Wien

SEDA, Z. (1964): Mechova vegetace JavoFiéskych
Jeskyni na Drahanské vrchoving, ¢&s. kras 15:87-91,

Praha

19



Firiloha &.1

SituaZni mapka.Ob& lcokality oznadujl Sipky.

:Svébo th

Breznd

( Postrd
. =755
2L Hoilejn =
m 1] 1 s

Tatenjce 272" 505 WL Jd:0%
r Miroyskd F)
A ===, Hynéia

Tf‘ebat‘ov

~

Méslecko Vranovd
/ Trnévka i Lhota

Chornice X1 ke
A I\ 506 A\Uavadik

.

%) Y - Kiadky Spra

s S~
. o3 ‘ g S=79%0zd
ﬁi)?" Jaromerich J =

E};l;/; Luks
o8

YA
%Q‘ﬁ"’h avTGY A
?ﬁ\‘!' Y
; O e D s M e =
. N 7 AN e 3
fipov o Budeisko B # Al .
N Laskov [ ) évoli QA5 >
' Drahanvice FON h‘m_‘( \DR Houd]
P r) AUONIN .
Q

) | Cpandi
— 0/ 4 2 H \ n - '-'/’ 74 < "
1{4_ _Qﬁ“dun;n \\ ‘P SIUVIC? \;‘ :;' £ QJ i /;}‘5"' B ‘_ 1A .%
= N ~ i
N

Cetkovice \

%

g o~ /
; HS4gpanoy
Se\g o A " . 2 ‘chg i Slatinibe y &
k’m' ~.Brodek . ZQ..pQQnt “-":fa'z‘dmn (N¥faey N o, OUZ A I LuAsn %




fotografie typickyoh adb®revveh lokalit

Mlade®ske jeskyn¥, gstancovidgts ©.3 (naho¥e) a &.7 (dole)




pirilcha &.2b,fotografie tvpickych odbé&rowvgch lokalit

Javoridakd Jjeshkynd, smtancovisnts &2 ( nahcie) s .11

{(dole)



PIr{loha & 3

Flanek Mladedskych jeskvni

ﬁOm

Cisla oznatuji jedneotlivi odbé&rovi stancovisdtd




Frilloha 2.4

Odbérové stanovists v Mladedskych jeskynich

¢. lokality  [lpopls ickality teploia | ozéfenost
1 suché sténa v Domu mrtvych, 160 cm nad zemf§ 8.8 9
2 sténa u paméinf desky v Domu mrtviich, 120 cm vysoko B.5 14
3 *U lesiia*, mokré sténa, 250 cm vysoko 7.9
4 tamtéZ, 20 om nad zeml 8
& Chram plirady, smadeny vyklenek 8.4
i3 “Hlava slona®, na krépnlku, 2 m nad zemi 7.0 6.6
7 Netopyil jeskynd, na hling na zem| 9.1 18
8 na rozvodné desce v Panenské jeskyni 8.4 12
Odbéirové stanovistd v Javafidekych jaskynich
¢.lokafity popis lokality teplota | ozéfenost
1 t8ané u vchodu, na podiazs, na hling a8 o
2 vallky kiman, na zem| 8.2 45
3 *U fezu* stalakmit, 20 cm nad zeml 8.2 8
4 dva mairy vysaky stalakmit, osvétieny déma svitly 86 19
6 sintrové sténa s tekouc! vodou, metr nad zemf 7.9 11
[ tamté?, tasnd u zemd “lre 52
T vihk4 sténg, 120 cm vysoko 8.3 8
B aintr na zami, t8snd u svélla 11.4 as
B sténa ve vikklenku 8.6 14
10 “*Zdclona®, jen malo vihky sialakdit 8.3 11
" *Zahradka®, vemi zarostld Slkmd sténa s kapajici vodou 78 12

Leplota je ve OC

ozadffenost ve W.m—?2
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Fi*iloha #.10

Vysledky kultivaci a odbénd v Mladedskych jeskynich

& lokality |vysledky 1. odbdru vysledky 2. odbéru

1 {Ps 485% Chl 56.1%
Chl 45.7% Ps 24.4%
K 11.8% Fr14.6%

Kl 4.9%

2 |chi 61.9% Ps 31.5%
Ps 333 Chl 30.7%
Fr4.8 K! 24.6%

Fria2%

3 Jchi 7a5% Chl 48.2%
Ps 14,8% Ps 45,5%
Fr 6.3% L63%

4 |chi 66.8% Chig21%
Ps 26.8% Fr 7.9%

Kl 6.4%

5 [KI 49.4% Chl 80.7%
Ps 25.3% Fr19.3%
L 253%

6 Jchi66.7% Ps 68.9%
L 333% Chi 20.5%

L60%
Fr4.6%

7 |chl 70.2% Chl 86.5%
Fr18.4% L135%
Kl 11.4%

8 |Ps 726% Ps 481%
L27.4% Chl 45.8%

KI&a1% 1

vysv@tlivky k p¥ifloze &. 10 a 11:
Chl- Chloreila vulgaris

Kl- Klebsormidium flaccidum

Ps- Pseudococcomyxa simplex

L- Leptolyngbya cf. boryana

Fr— Fragilaria construens

%— procenta pom&rndho po¥etniho zastoupent daného druhu ve

vzorku




Vslediy kultivac! a odbéns v Javor(éskych [sskynlch

priloha &.11

¢. fokality !v kmenech vyslediy 1. odban, vysiedky 2 odbéry

1 1aFr Chl 84.8% Chl 100%
1b-1d Chl Fri52%

2 2a-2d Chi Chl100% Ps 70.7%

L2g3
3 3a-3s Chl Chlg2.4% Chl 75.0%
Fr7.6% L11.8%
Fr8.4%
4 da-4c K K68 7% Chl 42.3%
L.31.3% Ps 471 %
KI10.6 %
5 1568, bPs Ps 491% Chl 66.8%
5¢, d Chl Chl 48.0% Kl 33.2%
Fr4.9%
5] Ba-6¢ Ps Ps 858.4% Ps 94.8%
L138% L52%

7 7a-7e L+Fr+Chl |Chl 76.1% Ps 83.0%
7f-7h Chl Li53% Chli1.83%
7i-7j Fr Fr8.6% Fr3.2e

L25%
B Ba-8d Ps Ps B8.8% L 40.7%
Fri1a.2% Chl 37.9%
Pe 21.4%
g 8a-8d Ps+Chl Chi 54,1% Chi68.7%
Ps 459% Ps i8.8%
L125%

10 10a-10b Chl Chl 80.4% Chl 83 3%

10c-10f KI+-Ps Ps131% Fr7.32%
Kl 6.5% L 4.8%

Ps 34%
Kl 1.2%

ik 11a-11d Ps Chl 73.5% Chl 68.5%

1e-11gPs+Fr  |FriB.4% L 20.4%
Kigi1% Klg.4%
Fri.7%
12 12a mach mech mech




Priloha &.12

Pomérné zastoupen( druhg

Mladecské jeskyné

Bl criEZ e L

(e ESr

Pomérné zastoupen( druhi

Javoficské jeskyng

Tyito grafy

odb&rovych stanovist

sumarizujif

vysledky

dang lekality.

Chl- Chlorella vulgaris

Kl- Klebsormidium flaccidum
Ps- Paeudococcomyxa simplex
L- Leptolyngbyva cif. boryana
Fr- Fragilaria cansgtrueng

I.- odbér &,1

IT.- odb&r &.2

e

odb&ru ze vBech




Pitrloha ¢, 13

Seznam vyizolovanych kmend

Miadecské jeskyné

Jméno kmene druh
Kastovsky 1933A L
Kadtovsky 1993/2 L
Kastovsky 1983/3 L

Kadtovsky 1983/4 L
Kadtovsky 1883/5 Fr
Kastovsky 1993/6 Fr
Kastovsiyy 1993/7 Fr
Kastovsky 1983/8 Fr
Kastovsky 1983/9 Ps
Kastovsky 1993/10  [Ps
Kastovsky 1993/11 Ps
Kastovsky 1893/12 |Ps

vyavEtlivky k piriloham &. 13 a 14

Chl- Chleorella vulgaris

Ps- Pseudococcomyxa simplex”

L- Leptelvngbya cf. borvana

Kl- Klebsormidium flaccidum

Fr- Fragilaria construeng
V p¥ipadech Ja-7e, 9a-9¢l, 10c-10e a lle-1lg se
nepodarile ani n&kelikandsobnou geparacit jednetliveé
druhy odd#lit, stejng tak jake ve wiech kulturdch s
rozgivkami (ty jmou cznaXovany jako Fr, podle absclutng
pievaZujiciho druhu). Najednda se tedy o kmeny v Pravem

slova smyslu, jde o vicedruhové izolaty.




piriloha ¢.14

Seznam vyizolovanych druhl

Javorldské jeskyné

Jménao kmene druh
Kastovsky 1934/1a Fr
Kastoveky 1894/1b chl
Kastovsky 1994/1c chl
Kastovsky 1934/1d Chl
Kastovsky 1954/2a chl
Kastovsky 1884/2b Chl
Kastovsky 1994/2c Chl
Kastovsky 1994/2d Chl
Kastovsky 1924/3a Chi
Kagtovsky 18994/3p chl
Kastovsky 1994/3c Chi
Kastovsky 1994/3d chl
Kastovsky 1994/3e ch
Kastovsky 1884/4a Kl
Kastovsky 1934/4b Ki
Kastovsky 1994/4c Kl
Kagtovsky 1994/5a Ps
Kastovsky 1994/5b Ps
Kastovsky 1994/5¢ chi
Kastovsky 1984/5d chl
Kagtovsky 1994/6a Ps
Kastovsky 1934/6b Ps
Kastovsky 1934/6¢ Fs

Jméno kmene druh
Kastovsky 1884/7a L, Fr, CHi
Kastovsky 1994/7b L, Fr, Chi
Kastovsky 1994/7¢c L, Fr, Chi
Kagtovsky 1884/7d L, Fr, Ghl
Kastovsky 1984/7e L, Fr, Ghl
Kastovsky 1994/7F Chi
Kastovsky 1984/7g chl
Kastovsky 1884/7h Chi
Kastovsky 1994/71 Fr
|Kastovaky 1994/7] Fr
Kastovsky 1924/8a Ps
Kastovsky 1934/8b Ps
Kastovsky 1934/8¢ Ps
Kastovsky 1584/8d Ps
Kastovsky 1834/9a Ps, Chi
Kastovsky 1994/2b Ps, Chl
Kagtovsky 1594/3c Ps, Chi
Kastovsiy 1894/9d Ps, Chi
Kastovsky 1994/10a chi
Kastovsky 1994/10b chl
Kastovsky 1994/10c Kl, Ps
Kastovsky 1894/10d Kl, Ps
Kastoveky 1994/108 Kl, Ps
Kastovaky 199410 Kl, Ps
Kadtovsky 1994/11a Ps
Kastovsky 1984/11b Ps
Kastovsky 1994/11¢c Ps
Kadtovsky 1994/11d PS
Kastovsky 1994/11e Ps, Fr J
Kadtovsky 1994/11F __ |Ps,Fr |
Kadtovsky 1984/11g Ps, Fr {
Kedtoveky 1994/12a _ |mech |




