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1. Uvod:

Rod Puccinellia je jednim z nejproblemati¢téjfich rodd celedi Poaceae. Je typickym
indikatorem slanych a alkalickych pid, kde &asto vytvaF{ souvislé porosty. Podle rizného
druhového chapani autorli zahrnuje 120 — 200 druht rozSifenych v temperatni az arktické
zoné obou polokouli a dale ve vysokych polohach tropi.

Poprve byla popséna v Italii Filipem Parlatore v roce 1848. Jiz od potatku byla povazovana
Fernald a Weatherby (1916). AvSak prvni vyznamné&jsi vyzkum provad&l Polunin (1940,
ktery tento rod povazoval za jeden z nejkomplikovangjsich, nedokazal piné pochopit Sirokou
variabilitu v celém rodg, ale objevil, Ze jejim zdrojem je apomixie, ktera je rozsifena napii¢
celym rodem. Koneiné uspofadani rodu dokoncil Tzvelev (1964), ktery Puccinellii
taxonomicky zafadil do &eledi Poaceae podéelei Pooideae tribu Poeae. Také vypracoval
vnitini ¢lenéni rodu do péti sekci.

Na zakladé existence mezirodového kiiZence Pucciphippsia Tzvelev rodi Puccinellia a
Phippsia, do§lo ke sjednoceni téchto rodfi do jednoho Léve (1970), nasledné bylo toto tvrzeni
podpofeno i podle existence pouze malych morfologickych odlisnosti mezi témito rody Lave
and Lave (1975, 1981). Avsak toto spojeni nebylo jinymi autory piijimano.

Studie provadénd Choo et all.(1994) potvrdila pfedchozi vymezeni do dvou rodé. Choo
analyzou restrikénich mist chloroplastové DNA jednozna&né vymezil rod Puccinellia jako
samostatny. Sesterskym rodem vychazi Sclerochloa a jako sesterskd skupina na bazi obou
stoji Phippsia. Proto by Lévovo vymezeni bylo platné pouze pfi spojeni i s rodem
Sclerochloa.

Hledanim vhodnych morfologickych znaké a jejich stalosti v riznych prostfedi u
temperatnich druhil se zabyval Davis (1983). Podobnou praci zaméfenou na morfologické

charakteristiky druht kanadskych arktickych ostrovii se zabyval Consaul at all (2001).

1.1 Charakteristika rodu Puccinellia:

1.1.1 Vymezeni rodu

Rod Puccinellia od rodu Phippsia li& dvou a vicekvétymi klasky a okrouhlymi pluchami.
Phippsia ma jednokvété klasky a kylnatou pluchu.
Od rodu Poa 1ze Puccinellii obvykle odlisit podle plev kratsich nez prvni klasek, srolovanou

listovou &epeli, rovnobéznymi Zilkami na pluchich a semeny postradajicimi tuky.
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1.1.2 Popis hodu:

Popis zpracovén podle flory Ciny a Pakistanu, / _
Jednoleté aZ vytrvalé trsnaté rostliny s pfimymi stébly. Listova pochva rozsifena podél stébel
nebo shloucend pfi bazi, hold. Listova Gepel rovnd asto podvinuta nebo podélné slozena
drsnd nebo hladkd. Jazytek membranovity. Kvétenstvi oteviena nebo staZend lata. Klasky
lehce stlacené nebo cylindrické, oddélené nad plevami a mezi kvitky; kvéth 28, stfechovité
se kryjicf; plevy kopinaté aZ Siroce vejéité, nestejné veliké, kratsi néz prvni kvitek, papirovity,
Spi¢ka Casto blanitd, tupa nebo Spicatd; Spodni pleva mald, 1(-3)-zilna, horni pleva 3-Zilna;
pluchy podlouhlé, kopinaté nebo vejéité, papirovité, 5-7ilné, zaoblené nebo lehce kylnaté, lysé
nebo chlupaté na nizsich zilach, meziZilnich prostorech a na bazi, $pi¢ka tupa nebo lehce
zaSpicatéla, membranovita, brvita nebo nepravidelné jemné zubatd; pluska stejné nebo lehce
kratsi neZ plucha, plenky 2, asto dvojlalo¢né; ty&inky 3, malé. Obilky malé, tizce elipsoidni

nevroubkované, vypadavé.

1.2 Charakteristika izemi Ladakhu:

Uzemi Ladakhu se nachézi v severozapadni ¢asti Indie, zahrnujici staty Jammu a KaSmir. V
nadmofskych vyskich od 2600 po 6000 m.n.m jsou rozmanitd rostlinnd spoledenstva od
rostlin niZinnych aZ po vysokohorské. Rod Puccinellia je zde zastoupen vysokym poctem
druhd, jejichz jednoznaéna determinace je obtiZnd. Nalezneme zde mnoho endemitskych
druhil, ale i druh s celosvétovym rozsifenim. Jednotliva izolovana horska tdoli a slaniska
vytvafeji vhodné podminky pro vznik lokalnich endemitskych forem z nichz nékteré jsou
znamy z nepatrného izemi nebo dokonce jediné lokality. Tyto endemitské formy jsou &asto
vazany na specifickd prostfedi, jako jsou extrémné zasolend okoli termdlnich pramen.
Pivod a stafi téchto druhti nejsou zndmy, ale je pravdépodobné, Ze se jedn4 o allopolyploidy,

jejichz rodiCovské druhy se dosud hojné vyskytuji ve stejné oblasti.



1.2.1 Literarni zpracov:aini oblasti

Prvni botanické prizkumy zacali’v 18 stoleti. Vysledky ziskané za toto obdobi byly
zvefejnény v Flora of India (Hooker 1875-1897). Prvni specializovana fléra Ladakhu lb_yla
publikovéna R.R. Stewartem (1916-1917), ktery seskupil ptedchozi poznatky a rozsifil jét:sﬂré
objevy. Na zacatku 20 stoleti lezel Ladakh mimo zajem botaniki. Situaci zhorSilo uzavieni
ptistupu do oblasti ve 40-tych letech. Ke znovu zpfistupnéni doslo aZ v poloviné 70-tych let.
S otevienim oblasti se ¢astetn€ obnovil i vyzkum. Nejvétsi piinos k poznani oblasti patii
Hansi Hartmannovi, ktery zkoumal Ladakh v letech 1974 az 1997. Cast flory Ladakhu byla
zpracovana Dickorém v publikaci Flora Karakorumensis (1995; Monocots). Nejvyznamné&jsi
Indickou publikaci je prvni dil Flora of Jammu & Kashmir Singh et all. (2002), avsak v této

préci nejsou viibec zahrnuty travy.

Flory zemi sousedici s Ladakhem poskytuji dobrou piedstavu o druhovém sloZeni v Ladakhu.
Nejvyznamnéj$im dilem, zasahujici svym zpracovanim pfevaznou &ast Ladakhu, je zatim
nedokonéend flora Pakistanu. Zahrnuje 8 druhnl, z nichZ vSechny se jistou mirou intenzity
vyskytuji i v Ladakhu. Zpracovani kli¢e mize vhodné poslouZit k uréeni mistnich druht.

Nejobséhlejsi je Fléra Ciny, popisujici 50 druht rodu Puccinellia, z nichZ lze brat v tvahu
pouze druhy rostouci v Himalajich a blizkém Tibetu, dale jsou zde uvadény i druhy, které se v

Cing nevyskytuji, ale zde moZnost potencidlniho vyskytu. Pfikladem mize byt P. thompsonii.

1.3 Charakteristika jednotlivvch druhu:

V soucasné dobe jsou z izemi Ladakhu znamy tyto druhy, jejich popis je zpracovén z flory
Ciny, fléry Pakistanu a podle databaze botanické zahrady v Kew (Clayton, W.D., Harman,
K.T. and Williamson, H. (2006). http://www.kew.org/data/grasses-db/sppindex.htm)

1.3.1 Puccinellia distans (Jacquin) Parlatore, F1. Ital. 1: 367. 1848.

Poa distans Jacquin, Observ. Bot 1: 42. 1764; Atropis distans (Jacquin) Grisebach; Puccinellia filiformis Keng.

Vytrvalé, trsnaté, svétle zelené. Stébla piimd nebo vystoupava, 20-40(-60) cm vysoké,
cca. 1-2 mm v priméru, JazyCek 1-2 mm, ut'aty nebo zubaty; listova €epel plocha nebo
podélné slozend, 2-10 cm, 1-2 mm S$irokd, povrch drsny. Lata oteviena, 5-15 x 5-6 cm; na
nod piipada 2-6 vétvi, horizontalné se rozsifujici nebo nazpét ohnuté, spodni ¢4st hold, drsna.

Klasky 4-6 mm, kvéty 3—7; plevy tupé, spodni pleva 1-1,5 mm, 1-Zilna,
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horni pleva 1,5-2 mm, 3-zilné; pluchy 1,8-2,2 mm, u béaze chlupaté, vrchol pluchy utaty nebo
zaobleny; kyly plusek drsné; prasniky 0,5-0,8 mm. Doba kvétu: V-VIL. 2n =28, 42.
Stanovisté: Zasolené vihkeé pastviny, okraje poli, fi¢ni biehy, zasolené opusténé louky niZin;
100-2000 m.

RozsiFeni: Prakticky celd Evropa. Severni a jizni Afrika, severni Asie az po Sibif, Kavkaz,

Cina, Mongolsko, Indie, Australie a Novy Zéland. Cela severni Amerika

1.3.2 Puccinellia hackeliana (V. 1. Kreczetowicz) V. I. Kreczetowicz ex Drobow, Fl.

Uzbekistan. 1: 250. 1941,
Atropis hackeliana V. . Kreczetowicz in Komarov, F1. URSS 2: 762, 1934,

Vytrval€, husté trsnaté, Sedé zelené. Stébla 15-45 cm vysokd, nddy kolénkaté. Jazycek 1-2,5
mm; listova Cepel podélné sloZend nebo plochd, 1-3 cm, 1-1,5 mm Siroka, svrchni povrch a
okraje drsné. Lata 5-15 cm; vétve 2-5 na nodus, drsnd. Klasky 4-6(-8) mm, Kvitky 3-6,
purpurove; Plevy vej¢ité, na vrcholu tupé, spodni pleva 1,5-2 mm, horni pleva 2-2,5 mm;
Pluchy 2,5-3 mm, bézi pyfité, vrchol zaoblené trojuhelnikovity, kyly pluek ve spodni &asti
pyfité, v horni ¢asti drsné; prasniky 0,7-1 mm. Doba kvétu: VII-VIIL. 2 = 28, 42.
StanoviSté: Alpinské poustni pastviny, salini louky, §térkové svahy, okraje poli, jezerni
bfehy; 16004000 m.

Rozsifeni: Cina, Afghanistan, Kazachstan, Kyrgyzstan, Mongolsko, Pékistan, TadZikistan.

1.3.2 Puccinellia himalaica Tzvelev, Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk
SSSR 17: 66. 1955.

Vytrvalé, trsnaté. Stébla 5-20 cm vysoké. Listové pochvy hladké; jazycek 0,7-1,8 mm;
listova Cepel podélné sloZené nebo stocend, 3—4 cm, 0,7-2 mm Sirok4, hol4 nebo na povrchu
drsna. Lata zprvu staZena v dospélosti oteviena, 3-9 x 1-4 cm; na nod 2-5 vétvi, 1-6 cm,
§tihla, vzestupnd, hladka. Klasky 2,4-3,5 mm, svétle zelené, postupné rudnou, kvéty 2—4;
plevy s viditelnym stfednim Zebrem, vrchol plevy $pitaty, spodni pleva 0,9-1,5 mm, 1-Zilna,
horni pleva 1,2-1,9 mm, 3-Zilnd; pluchy 1,5-2,1 mm, holy, vrchol zagpi¢atély, nékdy stfedni
Zebro rozsifené do hrotu; kyly pluSek hladké smérem ke ¥pi¢ce zdrsnéné;

Prasniky 0,5-0,7 mm. Doba kvétu: VI-VIL



StanoviSté: Oteviené travnaté plang, bahnita pis¢itd mista v okoli biehl slanych jezer a fek,
louky, podél piikopt, vlhké jezerni svahy. 3000-5000 m

RozSireni: Vysoka pohoti Asie, od Iranu po Indii a Cinu

1.3.4 Puccinellia kashmiriana Bor, Kew Bull. [8] 1953: 270. 1953.

Vytrvalé, husté trsnaté. Stébla 10-15 cm vysokd, drsnd pod kvétenstvim. Listové pochvy
stazené u rostlinné bézi; jazyéek ca. 1,5 mm; listova epel kratka, linedrni, bazdlni Gepel
Sirokd, mekkd, cca. 5 cm, horni Eepele podélné sloZené, cca. 2 cm, 1-1,5 mm Sirok4, svrchni
povrch a okraje drsné. Lata velmi uzka, 3—4 x cca. 0,5 cm; vétve 2 na nodus, cca. 1,5 cm,
vzestupnd, lysé, niZsi Cast hola, horni ¢ast s 1 nebo 2 klasky. Kiasky cca. 5 mm, purpurové
zabarvené , Kvitky 3-5; spodni pleva 1,2-1,5 mm, 1-Zilna, horni Pleva 2-2.5 mm, 3-Ziln4;
Pluchy 3-3,5 mm, lysé, vrchol Spicaty nebo s nasazenou $pickou; kyly plusek lysé; pradniky
0,6—0,8 mm. Doba kvétu: VII-VIII.

Stanovisté: Travnata mista v otevienych alpinskych udolich v nadmofskych vy3kach 4000-
5100 m.

RozsiFeni: Afghanistan, NW India, Kagmir, Pakistan, Cina.

1.3.5 Puccinellia ladakhensis (H. Hartmann) Dickoré, Stapfia 39: 182. 1995.
Poa ladakhensis H. Hartmann, Candollea 39: 510. 1984.

Vytrvalé, volné trsnaté, staré bazalni pochvy potrhané az vlaknité. Stébla vystoupavé, 8-20
cm vysoké, 3-nebo 4-nodd. Jazycek cca. 1 mm; listové éepele 2-5 c¢cm, 0,2-0,5 mm Siroké.
Lata stazena, 5-10 x 1-2 cm; vétve 2-3(-5) cm, spodni polovina hold, hladka. Klasky 56
mm, purpuroveé zbarvené, kvéty 3 nebo 4; spodni pleva 1,5-1,8 mm, horni pleva ca. 2,5 mm;
pluchy 3.2-3.5 mm, holé, kylnaté smérem vrcholu, $picka Spicatd; kyly plusek holé, 3picka s
nasazenou $pickou; prasniky 1.2—1.6 mm. Doba kvétu V-VII.

Stanovisté: Slané biehy Ladackhych fek..

Rozsireni: Severozapadni Indie, KaSmir, Nepal Cina - Tibet

1.3.6 Puccinellia minuta Bor, Nytt Mag. Bot. 1: 19. 1952,
Vytrvalé, malé, husté trsnaté rostliny. Stébla 3-8 cm vysok4, hola. Listové pochvy sdruzené

na bazi; jazycek cca. 1 mm; listové ¢epele podélné sloZzené nebo stoéené, 1-2 c¢cm, 0,6—1,2 mm
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Siroky.okraje drsné. Lata stazend podobna klasku, pHma, ca. 2 x 0.5 cm; vétve 2 aZ 3 na
nodus, cca. 0,5 cm, stoupajici, hladkd; kldsky cca. 3,5 mm, purpurové zabarvené, kvéty 2
nebo 3; plevy kylnaté, kratce $picaté, spodni pleva cea. 0,8 mm, horni pleva cca. 1,2 mm,
1-Zilng; pluchy kopinaté, 2,2-2,3(-2,4) mm, holé, $picka lehce zaSpicatéla;

prasniky 0,6-0,8 mm. Doba kvétu VI-VII.

Stanovisté: Biehy alpinskych slanych jezer, zasolené louky; 4000-5100 m.

Rozsifeni: Pakistan, Indie, Tibet.

1.3.7 Puccinellia pauciramea (Hackel) V. I. Kreczetowicz ex Ovczinnikov & Czukavina, FI.
Tadziksk. SSR 1: 227. 1957.

Atropis distans f. pauciramea Hackel, Trudy Imp. S.- Peterburgsk. Bot. Sada 21: 442. 1903; A. pauciramea
(Hackel} V. 1. Kreczetowicz.

Vytrvalé, trsnaté rostliny. Stébla kolénkatd, vzestupna, 15-30 cm vysokd, s mnoha
odnozyjicimi vyhonky, 5-10 c¢m vysokd. Jazytek 1-3 mm; listova Gepel podvinuta nebo
stofend, 4-10 cm, 1-2 mm Sirokd, okraje a svrchni povrch drsny. Lata $iroce oteviena,
4-7 cm; vétve 2 na nodus, lysé, klasky 1-3 na 3picce vétvi. Klasky 5-6 mm, Kvitky 2-4;
vrchol Plevy tupy nebo utaty, spodni pleva 1,2-1,5 mm, horni Pleva 1,8-2 mm; Pluchy
2,5-3,5 mm, s purpurové s zlatoZlutou membranovitymi okraji, lysé, kylnaté, vrchol tupé
trojuhelnikovité; kyly plusek lysé nebo s 1-2 zuby; pragniky 0.6-1.3 mm. 21 =28,

Doba kvétu: VI-VII.

StanoviSté: Jezerni biehy, pise¢né presypy, $térk fi¢nich udoli, aluvia, salini pady v horskych
oblastech; 3000-5000 m.

Roz3iFeni: Afghanistan, Kyrgyzstan, Mongolsko, TadZikistan, Uzbekistan.

1.3.8 Puccinellia stapfiana R. R. Stewart, Brittonia 5: 418. 1945.

Glyceria poaeoides Stapfin J. D. Hooker, Fl, Brit. India 7:
348. 1896 [*“18977], not Puccinellia pooides Keng, 1938.

Vytrvalé, trsnaté. Stébla piima nebo $ikmo vzestupné, 2040 cm vysoké. Listové pochvy
nahusto u bazi stébel, terminalni pochva dosahuje laty; jazyéek cca. 1 mm; listové cepele
podélné sloZené, 3—-10 cm, 1-2,5 mm $iroké, okraje a povrch drsny. Lata uzka, 5-10 x cca.
1,5 em; vétve 2 nebo 3 na nod, §ikmo stoupajici, drsny, 2-3 cm, spodni ¢ast hol4, horni ¢ast s
2-4 klasky. Klasky 5-6 mm, v dospé&losti purpurové zabarveny, kvéty 2—4; vrchol plevy

Spicka tupy nebo zadpicatély, spodni pleva 2-2,2 mm, horni pleva 2,5-2,8 mm;
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pluchy 3-3,5(—4) mm, holy, okraje brvité, na vrchu zubaté, $picka tupa; kyly plusek hladké
nebo v horni ¢asti drsné, praniky 1.5-2.2 mm. Doba Kv&tu VI-VII.

Stanovisté: Alpinské travnaté plané, salini pise¢né biehy jezer, bazinné louky;

4000—4800 m.

RozSifeni: Severozapadni Indie, Pakistan, Cina - Tibet

1.3.9 Puccinellia thomsonii (Stapf) R. R. Stewart, Brittonia 5: 418. 1945.

Glyceria thomsonii Stapf in J. D. Hooker, FI. Brit. India 7:
347. 1896 [*“1897”]; Atropis thomsonii (Stapf) Pampanini.

Vytrvalé, husté trsnaté. Stébla statnd, 2040 cm vysokd, 1,5-3 mm v pruméru, 3-5-nodq,
nody Casto vystoupaveé. Listové pochvy volné, terminalni pochva cca. 10 em, &asto uzavirajici
bazi kvetenstvi; jazyéek, ca. 3 mm, Siroce vejéity; listova &epel plocha nebo podélné sloZena
¢i svinutd, 6-18 cm, 1-3 mm Siroky, okraje a povrch drsny. Lata rozsitujici, 12-20 x 2-3 c¢m;
vetve v parech, 3-5 cm, §ikmé vzestupné, drsné, spodni &ast hola. Klasky 5-9 mm, kvéty 3-5;
plevy protahlé, vrchol ostry, spodni pleva 1,8-2,5(-3) mm, horni pleva 2,2-3,2 mm; lemma
3,5-4(-4.,5) mm, holy, smérem k vrcholu kylnata, §pi¢ka ostra; kyly plusek hladké na spodni
Castl, smérem vzhlru drsné; pragniky 2-2.6 mm. Doba kvétu VI-VII.

StanoviSté: Oteviené panve; 4000-5200 m.

Roz3ireni:.: Severozdpadni Indie. MoZnost vyskytu v Cing



2 Cil prace:

o Pomoci diskrimina¢ni analyzy urcit znaky vhodné pro odliSeni jednotlivych druht

rodu Puccinellia vyskytujici se na tizemi Ladakhu.

e Ovéfit moznost pouziti dosud nezkoumanych znakt podle uspofadani anatomie listu.



3 Material a metody:

K vyzkumu byly pouzity rostliny sbirané skolitelem v Indii v letech 1998 — 2006, které jsou

uloZeny v herbafi v ;Bbtanickém stavu v Tieboni. Cast rostlin, druhy P. himalaica a P.

fhompsonii‘, byla sebf.;;ina mnou v zaii 2005 a mam je nadale u sebe. Druhy byly uréeny

pomoci kliée flory Pékisténu_,: Komplikované polozky byly uréeny konzultaci s N. Tzvelevem.
|

3.1 Vybér znaku:

K méfeni byly vybrana sada znakd, pouzivanych p#i determinaci v uréovacich kli¢ich u rodu

Puccinellia i znak1, které pouzivany nejsou.

Kvalitativni znaky Zkratky Stavy
Chlupatost vétévek
kvétenstvi CHKVET 0 -lysé

1 -chlupy na vétveni
2 -chlupy na vétveni a na

zilkach
3 - vyrazné chlupaté i mino
zilky
Povrch plev PV3zZ 0 - 1Zilny
1 - 3zilny
Chlupy na plevéch 0-Lysé
PCCHLB 1 - Na bazi
PVCHLA 2 - Na 3picce
Povrch pluch PC3V 0 - 3 Zilny
1 -5 zilny
Okraj plev a pluch PCO 0 - Celokrajny
1 - Vroubkovany
Chlupy na pluchach 0-Lysé
PCCHLB 1 - Na bazi
PCCHLA 2 - Na SpiCce
Spitka plev PVAOB 0 - tupa
PVAAC 1 - Spicata
PVAOV 2 - Zaokrouhlena
Spigka pluch PCAOB 0 - tupa
PCAAC 1 - Spicata
PCAQV 2 - Zaokrouhlend
PCAMU 3 - S nasazenou $pickou

Sivost listu SL

Tab.1: Kvalitativni znaky



Kvantitativni znak
diskontiualni Zkratka

Poéet kvitki na klasek PK

Kvantitativni znaky kontinualni

Vy8ka rostliny (cm) VR

délka kvétenstvi (cm) VK

Délka klasku (cm) SK

Délka prasnikti (mm) DPR

Délka plevy (mm) DPC

Sitka plevy (mm) SPC

Délka pluchy (mm) DPV

Sitka pluchy (mm) SPV

Tab. 2: Kvantitativni znaky —— (08~ \_w/

V zavislosti na dostupnosti herbafového materidlu byla provadéna méfeni takto:

U nejhojnéjsich druh P. himalaica a P. ladakhensis bylo méfeno 25 populaci v rdmci
populace byly méfeny tfi rostliny. U P. distans 15 populaci po 5 jedincich. U vzacngjsiho
druhu P. minuta 6 populaci po 15 jedincich. U druht P. thomsonii a P. stapfiana, které jsou v
dané oblasti endemitské, bylo ve tfech polozkach méteno 25 rostlin. Druhy P. pauciramea, P.
kashmiriana a P. hackeliana bylo nutné pro nedostatek vhodného materidlu vylougit.
K dispozici byly pouze 3 polozky druhu P. pauciramea, 2 od druhu P. kashmiriana a
1 poloZzka od druhu P. hackeliana vSechny o malém poc¢tu jedinct, a ziskand data by
nevystihovala druhovou variabilitu.

U kazdé rostliny bylo méfeni na klascich provedeno se 6x opakovénimi a hodnoty byly
zprumérfiovany. Méfen: byl nejspodnéjsi klasek na vétvitce a v rdmci klasku spodni kvitek.
Velikost rostliny makroskopické rozméry byly méfeny pravitkem. Mikroskopické znaky byly

meéfeny pomoci méficiho okularu binolupou Olympus.

-10-



3.2 Priifez listem

Dal3im zkoumanym znakem byl prifez listem, ktery dosud nebyl v Zadné studii provadén.
Rez listem byl provadén u 10 rostlin z kazdého druhu pochdzejicich z jinych lokalit, vyjimkou
P. thompsonii a P. stapfiana které byly vzidjemné morfologicky nejvice odlisné. Rez byl
provadén na bazi spodnich a lodyZnich listd. Maximalné do 1/4 listu. Listy byly kratce (1min)
namoceny ve vodé a nésledné fezany na ruénim mikrotonu. Tloustka provadéného fezu byla
0,15 mm. Po provedeni fezu byl list opét namoen a pozorovan pod binolupou pfi
maximalnim zvétSeni. U kazdého fezu byl zhotoven nékres a fez byl vyfocen fotoaparatem
Olympus.

Pozorovan byl pocet a umisténi cévnich svazki, piitomnost sklerenchymatickych vldken
vyztuzujici cévni svazky a doprovodna sklerenchymaticka vlakna. Pozorované rozdily byly

zahrnuty i do statistickych 0daji a zpracovany s ostatnimi méfenimi.

3.3 Zpracovani dat:

Ziskané udaje byly vyhodnoceny pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA) v programu
CANOCO verze 4.5 (TER BRAAK & SMILAUER , 2002).
Nasledné vyhodnoceni jednotlivych determinac¢nich znakt a jejich prikaznost byla pouzZita

diskrimina¢ni analyza forward selelection v program statistica 7.0 (statsoft 2003).

3.4 Piedbézné vvhodnoceni

Délka klasku je ¢aste¢né zavisla na ontogenické fazi vyvoje, klasek je zpodatku staZeny, u
starSich jedincti dochézi k jeho protazeni, rozvolnéni a rozpadu. U méfeni jedinci byli jiz v
pokrocilém stadiu vyvoje, pii kterém se klasky jiZ rozpadaly a nebylo tudiz mozné uréit pocet
kvitkGi a celkovou délku klasku. Tyto znaky byly nevhodné a nebyly pouZity pro dalsi
analyzu.

Dal$im na materialu zavislym znakem byla sivost listd, ¢asté bylo poSkozeni listu, které

ovlivnilo jeho barvu, proto byl i tento znak vytazen.

-11-
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4 Vysledky:

4.1 Anatomie listu:

Na zaklad€ uspofadéni cévnich a sklerenchymatickych svazki 1ze jednoznaéné odlisit 3 riizné
typy uspotadani listd, které jsou neménné v rAmei druhu a lze je tedy pouzit pro rozdéleni
rostlin do skupin. V ramci téchto skupin se jiZ nevyskytuji dal3f rozdily.

Nebyl pozorovén rozdil mezi bazélnimi a lodyznimi listy.

Rozdéleni rostlin podle pozorovaného uspofadani prifezu listem:
1) P. minuta — jednoduchy prifez bez sklerenchymt
2) P. himalaica, P. distans, P. thomsonii — piitomnost 3 sklerenchymatickych vlaken
vyztuZujici cévni svazky
3) P. ladakhensis a P. stapfiana — piitomnost 3 sklerenchymatickych vlaken vyztuzujici
cévni svazky a doprovodnych sklerenchymatickych vldken na okraji listu

Obr. 1: Priifez listem u druhu Puccinellia minuta
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Obr. 2: Prifez listem u druhu Puccinellia himalaica

Obr. 3: Prifez listem u druhu Puccinellia stapfiana

18-



42 PCA . 7

OSA 1 2 3 4
Eigenvalues 0.516 0.166 0.124 0.080
correlations 0.926 0.990 0.997 0.990
Cumulative percentage variance

of species data 51.6 682 B80.6 88.6

of species-environment relation  52.5 71.8 864 95.7

Tab. 3: vysledky analyzy analyzy hlavnich komponent

O‘ H
A g !
PCO Yc.q ovi
PVAAC
™ CHKVET
b ~PVAOB  min
pczv My
S K |
PCAMU
i 2
i
SKELCS  pCCHLA,~ St
PV3zZ Y
tho //
et |l spe
/ jad
DPR [SKEIl | spy
2 PC4.4C DPYEVAOV
5 i
i ‘ E |
-1.0 =

_Graf 1. RozloZeni jednotlivych druhti v zavislosti na znacich a korelovanost jednotlivych
znak.
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Pomoci analyzy hlavnich komponent bylo moZné potvrdit rozlifeni jednotlivych druhd.
Kvalitativni znaky vedouci k jejich ureni jsou obvykle korelovany v rémei jednoho druhu.
Kvantitativni znaky vytvati dvé skupiny korelovanych znakii: Makroskopické Vyska rostliny

a $itka a vyska kvétenstvi. A mikroskopické rozméry délky kvétnich &sti.

0 X
=3 %go O dis
c>C2?‘3 (%§%i§¥5§8QB E; N égﬁiﬁ R X him
e

o %;3 ............................ se 2 P N O lad
b+ ¥ V% A min
’ fgo(%g § VYV sta
$ ¢ MOC’O -+ tho

15 | | | | 20

Graf 2: Rozmisténi jednotlivych druhi v ordinaénim prostoru. Druhy byly vymezeny na
zakladé PCA.

Druhy jsou rozmistény rovnob&zné s prvni osou co je zplisobeno variabilitou kvantitativnich
znakil. Jednotlivé odlideni je zaloZeno na kvalitativnich znacich, které rozdéluji druhy podél

druhé osy.
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4.3 Diskriminacni analyza

CHKVET PCCHL PVCHL

Distans 1,2 1 0,

Himalaica 1,2 0 0,
\ Minuta 01 0
Ladakhensis 2 0
. Stapfiana 2,3 2
| Thompsonii 2,3 2

PVA PC3Z PCA
1 0 1
1 1 1
0 0 0
0 2 1
0 1 1
0 0 1

Tab. 4: Stavy kvalitativnich znaki u jednotlivych druht

o

N

- O WwWw-=2MNO

Discriminant Function Analysis Summary

Step 13, N of vars in model: 13;

Wilks' Lambda: ,00000 approx. F (65,1005)=514,70 p<0,0000

Wilks' | Partial | F-remove| p-level | Toler. | 1-Toler.
N=230 Lambda | Lambda | (5.212) (R-Sar.)
PCA__ |0,000000 0,241013 133,5242 0,000000 0,859976 0,140024
PVA___ |0,000000 0,121688 _306,0319 0,000000 0,916348 0,083652
Prurez ‘0,00_0.0.0_12 0,105166 360,7715 0,000000, 0,270731 0,729269
POV ___|0,000000 0,176812 197,403 0,000000 0,262985 0,737015
CHKVET| 0,000000, 0,529571 37,6648 0,000000 0,935632 0,064367
DPR | 0,000000 0,638250 24,0317 0,000000 0,836940 0,163060
Chiupy | 0,000000 0,708147 17,4746 0,000000 0,977978 0,022022
VK 0,000000 0,884399 5,542 0,000081! 0,489158 0,510842
DPC __ |0,000000 0,809650  9,9683 0,000000 0,484338 0,515662
DPV__ |0,000000 0,874330  6,0943 0,000027 0,533449 0,460551
SPV___|0,000000 0,930019  3,1904 0,008467 0,738768 0,261232
SPC 0,000000 0,962310  1,6606 0,145447, _0,799_50510_,200495
SK 0,000000 0,965200 1,5287 0,182096 0,499334 0,500666
!
| Tab 5,-Vysledky diskrimina¢ni analyzy, forward selection

‘: Nejlepsi jednotlivych druhti poskytuji znaky kvalitativni, jejichz kombinace je specifickéa pro
kazdy druh. Nejlepsi vymezeni poskytuje vrchol plev a pluch. Dobrym ukazatelem je také

AvSak neposkytuji dostateéné jednoduchou moznost rozdéleni do dvou skupin. Pro tento uéel

anatomicky znak na prifezu listi.

se nejlépe hodi rozdéleni na zakladé délky pradnikii.

Prifez
listu

PCO

Tento nejprukaznéjsi kvantitativni znak dovoluje rozdélit Puccinellie do dvou skupin.

1) P himalaica, P. minuta, P. distans a P. ladakhensis

y 2) P. thompsonii a P. stapfiana

-16-
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Problematickym druhem pro tento znak je P. Ladakhensis, ktera je Gasteény prekryva s P,
stapfiana Skupina 2, je podpofena pfitomnosti chlup na apikalnim konci pluchy PH tomto

rozd€leni je mozno pouzit Kvalitativni znaky.

Rozdéleni

Skupina 1: P himalaica, P. minuta, P. distans a P. ladakhensis

Chlupy
PCCHLB Vrchol pluchy Sklerenchym kvétenstvi PVCHLA
Distans 1 Utaty, tupy 1 1-2 1
Spicata, s nasazenou
Himalaica 0 $&pickou 1 1-2 1
Minuta 0 Spicata 4] o] 1
Ladakhensis 0 S nasazenou 3pickou g 2 0

Tab 6: Kvalitativni rozdily jednotlivych druhf, po rozdéleni na zakladé délky prasnika,

vymezujici znaky jsou vybarveny.

Skupina 2: P. stapfianu a P. Thompsoni

Doprovodny
Plucha vrchol  sklerenchym PC- okraj
Stapfiana  [fiipa = i Vrolbkovany
Thompsonii Ostra 0 celistvy

Tabulka 7: Znaky oddélvjici P.stafiana a P. thompsonii

] T
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Graf 3: Délka prasniki u jednotlivych druhii
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Graf 4: Délka pluchy u jednotlivych druhti
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Graf 5: Velikost rostlin

Taxonomicka

Znak pouzitelnost
Chlupatost vétévek

kvétenstvi dobra
Povrch plev dobra
Chlupy na plevach dobra
Povrch pluch slaba
Okraj pluchy dobra
Chlupy na pluchach dobra
Spicka plev vyborna
Spi¢ka pluch vyborna
Vyska rostliny slaba
délka kvétenstvi slaba
Délka prasnikt Dobra
Délka plevy slaba
Sitka plevy slaba
Délka pluchy slaba
Sitka pluchy slaba
Priifez listem vyborna

Tab. 8: Vhodnost jednotlivych znaki pro vymezeni druhti
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5. Diskuze

Ziskané vysledky dostate¢né vymezuji jednotlivé druhy. AvSak nemusi dokonale vystihovat
celou variabilitu jednotlivych druhtl, je zde jista omezenost pii sbéru rostlinného materialu v
Indii a nasledném prevozu do Ceské republiky. Vhodné by bylo srovnani i s rostlinami, které
rostou i v jinych Castech Himaldji. AvSak nelze nasbirat rostliny z celého aredlu jejich
vyskytu. S v&tSim poétem materialu, by se zvedla i robustnost vysledkd.

Neexistence studie, kterd by se zabyvala Himaldjskymi druhy neumoziuje porovnani, lze
pouze srovnavat jednotlivée kvétenyf; {
VétSina znakl odliSujici jednotli--\/é druhy se shoduje s tmi, které jsou pouZivany v
jednotlivych kli¢ich a kv&tenach.

Prekvapivé je mald prikaznost hojn& pouzivaného znaku délky pluchy, kterd je v rémci
L-adéckf/ch druhti velmi variabilni,

Taxonomické pouzitelnost jednotlivych znakd se shoduje s podobné orientovanymi pracemi
Davis (1983) a Consaul (2001) _

Rez listu je unikatnim nezkoumanym znakem, jeho pouZitelnost je vhodna pro tyto druhy.
Variabilita uspofdddni fezu by se mohla lisit i u dalSich druhii tohoto rodu a mohla by se stat

klicovym uréovacim znakem obdobné jako u rodu Festuca.

6 Zavér:
o Podafilo se nalézt znaky vymezujici jednotlivé druhy v ramei rodu Puccinellia

o Rez listem se ukazal byt vhodny urCovacim znakem, ktery by mohl mit uplatnéni i u
dalsich druht rodu Puccinellia. Postaveni sklerenchymatickych vlaken je proménlivé

se vzdalenosti od baze listu a je nutné dodrZovat postup pfi provadéni fezu.
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Priloha:

Seznam métenych herbafovych polozek

P. distans
02-47-14
03-2-23
03-2-26
04-18-5
04-20-14
04-24-4
03-5-26
03-3-48b
03-21-26
03-5-25
03-7-2
04-20-2
01-52-6

P. Himalaica
08-5-5
03-19-20
03-39-3
01-41-14
01-41-5
01-14-6
01-28-3
01-25-4
03-2-22
00-15-4
99-24-2
01-12-3
99-35-2
02-16-13a
98-23-4a
03-27-4
98-8-16a
98-11-8
00-21-4
02-11-11
05-32-7
05-18-25
04-46-4
04-20-13
04-16-14
04-15-12
04-3-17

P.
P.ladakhensis P.minuta stapfiana
02-9-4 04-8-28  05-35-8
00-25-6 03-32-1  05-34-2b
00-23-4 04-3-8 05-34-2a
99-33-5 01-11-7  99-29-4
98-17-9 02-4-4
98-19-2 03-19-21
99-29-3
01-24-2
02-17-3
02-21-9
02-16-13b
02-17-10
02-2-8
00-26-3
05-46-5
01-5-3
05-35-7
05-30-19
02-22-8
03-40-2
01-6-2
01-8-15
58-19-1
01-7-3
01-23-6
03-26-7
08-3-10

73

P.
thompsonii
02-14-16
99-27-5



