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1.Uvod:

1.1 Ekologické invaze

Fenomén ekologickych invazi (blize viz napt. di Castri 1989) je jiz nékolik
desetileti zivé diskutovanym tématem (Slavik 1972, Heywood 1989, Noble 1989 a dalsi).
V mnoha publikovanych pracich lze nalézt v ivodnich statich uvahy nad vyznamem
tohoto jevu a nad jeho moznymi dasledky (napft. di Castri 1990). Nékteti autofi povazuji
proces zavlékani neplvodnich druhli za velmi problematicky, proCez argumentuji
snizovanim celkové i lokdlni druhové diverzity, diisledky jako jsou zména pH ptidy nebo
obsahu zivin (Hadincova et al. 1997). Jini naopak obhajuji neofyty (definice podle PySek
1995) a poukazuji na podobné procesy v dobé pied piichodem c¢loveka (Kocar 1997).
Neni snadné zaujmout uprostted tolika ndzora vlastni postoj. Jednoznacné byl pfirozeny
proces Sifeni jednotlivych druhiit mnohonasobné urychlen ¢innosti ¢loveka, a co povazuji
za dulezité, nékteré druhy byly vici jinym ve vyhodé svou dlouhodobou adaptaci na
¢lovékem ménénou krajinu (Noble 1989). Pro mne osobné je nejpfijatelné;si piistup jaky
ma napt. Lodge (1993), jenz povazuje tento fenomén za jedinecnou piilezitost k poznani.
Jiz Charles Darwin upozornil na vyznam Sifeni neptivodnich druhti pro studium vegetace
(Rejmanek 1996), a i 150 let po ném nebyla jeste latka, kterou ekologické invaze studiu
spolecenstev poskytuji, vyCerpana. Zakladni floristické studie druhotného geografického
aredlu invaznich druht (Slavik 1972) jsou spolu s pracemi zaméfenymi na popsani
typickych vlastnosti invaznich druhti i invadovanych spolecenstev (Rejmanek 1989,
Prach et Pysek 1997) vyuzivany pfi tvorbé matematickych modelti (Hastings 1996 a
dalsi). Tvarci téchto modela volaji stale po vétsim mnozstvi dat (Forcella 2000), touzice
sestavit model jest¢ vérné€jsi skutenosti, jez by mohl byt uzit pro popis budouciho vyvoje

invaze, at jiz k potfeb¢ védecké nebo praktické.



1.2 A. negundo v ptivodnim arealu

Prace se vénuje v nasi republice neptivodnimu druhu
javoru jasanolistému.V této praci je pouzivan latinsky nazev
Acer negundo L., podle Rotmalera (1982), ve shod¢
s vét§inou citovanych praci. Jako dal$i synonyma lze nalézt
nazvy Negundo aceroides Moench nebo Negundo

fraxinifolium Nutt. (Slavik 1997). Acer negundo je

domovem v severni Americe, kde zaujima pomérné Obr. 1. Plvodni aredl javoru
jasanolistého (Acer negundo L.)
rozsahly areal (Obr. 1). Je to dvoudomy strom z ¢eledi v severni Americe (Www1).

Aceraceae doristajici do vysky 25m a doZivajici se stafi v praméru $edesati let. Casto se
vyskytuje v mnohokmenné formé témét ketovitého vzhledu. V pivodnim prostiedi
nevytvaii dominantni porosty; vyskytuje se spolu s dalSimi druhy v nizSich patrech
spolecenstev luznich lesti, hlavné fi¢nich aluvii s druhy Ulmus americana, Populus
deltoides, Fraxinus nigra, Quercus palustris a Salix sp. (Dollar 1992) viz fotografie
v ptiloze 7. Zajimavym jevem v ekologii druhu v plvodnim aredlu je popisovana
tendence expandovat do narusenych stanovist' a opusténych poli (Maeglin et Ohmann
1973), coz odpovidé ijeho invaznimu chovani v aredlu sekundarnim (Jehlik 1998, Hobbs

1989).

1.3 Sekundarni areal

V Evropé je poprvé udavan jiz roku 1688 a v Ceské republice roku 1812 (Slavik
1972). Nejprve byl péstovan jako okrasna dfevina (formy s panasovanymi listy, viz
ptiloha 7), posléze ve vétrolamech a ochrannych pasech podél komunikaci (Slavik 1997).
Prakticky po celé Evropé¢ je jeho vyskyt vazan na tyto typy synantropnich stanovist’, ktera
slouzi jako zdroje pro $ifeni do nejbliz§iho okoli.

Vzhledem k jeho klimatickému optimu, které je vymezeno srazkami 300-1400mm
a prumérnymi teplotami nejchladnéj$iho mésice +14°C az —21°C a nejteplejSiho mésice
17°C az 28°C (Slavik 1972), se da predpokladat mozny vyskyt i v dalSich oblastech

mimého podnebi jak jsou nékteré oblasti Ciny, Japonska, piipadné i Australie.



1.4 Ekologické vlastnosti 4. negundo

Pro expanzivné se Sifici druhy, at’ jiz domaci nebo ciziho pivodu, lze definovat
soubor tzv. idedlnich invaznich vlastnosti. Zabyvali se tim napiiklad Williamson et Fitter
(1996), Noble (1989) nebo Starfinger (1998). Ptitomnost nékteré z takovych vlastnosti
mize byt méfitkem potencidlni invasibility dan¢ho druhu. Konkrétné u javoru
jasanolistého to jsou: dostate¢nd produkce Zzivotaschopnych (klic¢ivost 91%), dobte
sifitelnych semen (Kocar 1997), kratka juvenilni perioda (Maeglin et Ohmann 1973,
pozorovani plodicich jedinci mladSich 15 let;), schopnost vegetativniho Sifeni
kofenovymi vymladky (Prach Ustni sdé€leni, vlastni pozorovani) i kofenovanim casti
zlomenych vétvi (Komissarov 1964), rychly rist a kumulace biomasy (proc¢ez byva
pestovan plantazoveé jako obnovitelny zdroj paliva, Schaegel 1982) a z obecnéjSich
charakteristik to jsou: rozsahly primarni areal a vazba na biotopy podél tekoucich vod,

jakozto ucinné koridory Siteni (Miiller 1995, Thébaud 1991).

1.5 Ekologické aspekty souvisejici s biologii invazi

1.5.1 Kli¢eni semen

Invazi chépanou jako déletrvajici proces vedouci k expanzi dané¢ho druhu lze
rozdélit na nékolik fazi: piisun diaspor, jejich uchyceni a pteziti, dosazeni reproduktivni
faze a schopnost samostatného Sifeni (podrobnéji Kowarik 1995a). Kliceni hraje
dilezitou roli v takovémto schématu hned dvakrat: pfi inicidlnim uchyceni a pozdé&;ji pii
expanzivnim $ifeni. Znalost podminek, ve kterych semena potencidlnich invaznich a

expanzivnich rostlin kli¢i je proto dalezitym prvkem v jejich studiu.

1.5.2 Disturbance

Tento fenomén ma své nezastupitelné misto i v biologii ptivodnich druhii a na
jeho ptitomnosti jsou nékteré druhy existencné zavislé (napi. druhy lavinovych poli,
Korner 1999). V biologii invazi hraje roli ,,vratného* pii vstupu nového druhu do

puvodniho spolecenstva (Crawley 1989). Vstoupit do zapojeného porostu je daleko



nakladnéjsi, nez vyuzit ptilezitosti pii jeho ndhlém naruSeni, disledkem toho se snaze Sifi
pravé druhy lépe adaptované na uchyceni béhem nahodnych disturbanci (Bastl 1997,
Kowarik 1995b). Jsou tak dalSim soucinitelem spolu s klimatickymi podminkami
v procesu inicidlniho uchyceni §iticiho se druhu.

Vtomto kontextu stoji za pozornost, ze semena A. negundo (potencialni
expanzivni plevel, Jehlik 1998) klici 1épe v oteviené pudé. Tato skutecnost byla ovétena
n¢kolika vysevy do nejriiznéjSich spoleCenstev (vlastni nepublikovand data) a je
zminovéna clanku Maeglin et Ohmann (1973). Na to navazuji uvahy o strategii
dlouhodobého vytrvani semen na matefském stromé: Pokud jsou semena schopna
uvoliiovat se ze stromu postupné¢ béhem delsiho casového useku, zvySuje se tak
pravdépodobnost nalezeni vhodné naruseného stanovisté v Case (Maeglin et Ohmann

1973, Lépart 1991).

1.5.3 Urbanita

V této studii je pracovné definovana jako pokryvnost budov na daném tUzemi.
Vztahem mezi mirou urbanizace krajiny a fenologickymi vlastnostmi stromt se zabyvali
némecti ekologové (Kowarik 1998, Lohmeyer 1992) pfi studiich adventivnich dfevin na
uzemi velkych mést (Berlin). Predpoklada se, ze zéstavba ovliviiuje tepelny rezim ve
svém okoli a v priméru zvysSuje teplotu, ¢imz se ve méstech vytvaii tzv. tepelné ostrovy
(Kowarik et Bocker 1984). Ty vytvaieji vhodné prostfedi pro druhy zavlecené
z teplejSich oblasti v jinak klimaticky méné ptiznivych podminkach a stavaji se tak

trvalymi zdroji jejich diaspor (napt. PySek 1998).



2.Cile prace:

Vyse zminéné ekologické aspekty a predev§im jejich konkrétni studie jsou
dalezitym prvkem v mozaice informaci o invaznim chovani jednotlivych druhii. Tato
prace se pokousi najit vztah vybranych charakteristik prostfedi a kli¢ivosti semen
A.negundo.

V navrzenych experimentech se prace zabyva nasledujicimi otazkami:

a) Ma zpisob piezimovani vliv na kli¢ivost semen?

b) Maji vybrané charakteristiky lokalit souvislost s kli¢ivosti semen?

¢) Projevi se na kli¢ivosti hloubka, do které se semena dostanou v piudé?

d) Meéni se pocet vyklicenych semen vzhledem k ¢asové posunutému vstupu

do stanoviSté?

Pro doplnéni piedstav o pfipadném invaznim chovédni byla zaznamendvana

pozorovani spontanniho §ifeni A. negundo v nékterych oblastech Ceské republiky.



3.Metody:

3.1 Sbér semen a popis lokalit

Sbér semen probéhl v nékolika etapach. Nejdiive v listopadu 1999, kdy byly
vybrany stromy na lokalitich v katastru Ceskych Bud&jovic. Transekt byl zvolen tak, aby
byl pokryt gradient “centrum zastavby-oteviend krajina” (viz pfiloha 2). Semena byla
sbirana z vice vétvi na jednom stromé (spodni, horni, blizko u kmene), tak aby se pokud
mozno predeslo vedlejsim vliviim napt. lokalnimu onemocnéni.

V nasledujicich dnech byl sbér rozsifen o nékolik lokalit z jinych oblasti Ceské
republiky (Bmo, Bfeclav, Svitavy...). Dopliujici sbéry byly provedeny na stejnych
stromech v bieznu 2000 (kontrolni vzorek semen piezimovanych na matetském strom¢) a
v listopadu 2000 pro ziskani dostatecné zasoby pro dal$i experiment.

Pro kazdy strom byly zachyceny nésledujici charakteristiky: pramér (dbh), vyska
(vyskomér), zapoj (ve tiech kategoriich-samostatny strom, stromotadi, zapojen v
souvislém porostu), pritomnost jedince sam¢iho pohlavi v dohledu nebo min. v okruhu
500m (ano/ne) a mira zastavby v okoli-urbanita (odhad pokryvnosti budov a silnic v
kruhu o priméru cca 600m z izemniho planu o méfitku 1:15000). K tomu byly zjistény
pro jednotlivé stromy vahy semen (primér vah padesati ndhodné vybranych semen
vzorku) a procento nedokonale vyvinutych semen (primér ze ¢tyf ndhodnych vybért o
padesati kusech; za Spatné¢ vyvinutd byla povazovana semena bez déloh, coz Ize urcit
hmatem). Data jsou shrnuta do tabulky v pfiloze 1.

Vzorky byly po oschnuti za pokojové teploty ulozeny v suché, chladné mistnosti
(teplota 0-10 °C) v papirovych saccich. Pro testovani vlivu rozdilného piezimovani
semen na kli¢ivost byly ndhodné vybéry semen (vzdy 100 kust z kazdého stromu)
prechovavany ve tfech rezimech, liSicich se vlhkosti a teplotou. V lednici pii teploté 0°C-
4°C, v pokaoji s teplotou kolem 20°C,v obou piipadech v papirovych saccich, a v zemi v
pfirodnich podminkach (v nylonové sitce a pletivu proti hlodavctim). Jako kontrolni

vzorek byly pouzity sbéry semen ponechanych na stromech do jara 2000.



3.2 Kli¢ivost po ruznych ptezimovanich

Semena byla v bfeznu 2000 vyzvednuta z Glozi$t’ a ihned vlozena do plastikovych
misek po padesati (2 opakovani pro kazdou kombinaci stromu a typu skladovéni) a zcela
piekryta piskem. Semena ponechana v zemi byla jiz nakli¢end, a proto po jejich spocteni
byla do misek vlozena jen zbyvajici neporusena semena. Bylo dbano, aby byla po celou
dobu dostatecné zalita Cistou vodou a aby nedochédzelo k nepatficnému piehrati
(odvétranim skleniku, instalaci stinici sitky). Teplota ve skleniku se pohybovala
v rozmezi 15-25°C. S¢itani probihalo v intervalech 2-5 dnt, dle intenzity kliceni (po péti
na zacatku a na konci pokusu a po dvou dnech v dobé maximdlniho kliceni). Za
vykli¢end byla povazovana semena s klickem delSim nez Smm; tato byla po spocteni

odstranéna.

3.3 Kli¢ivost v riznych hloubkach

V tomto pokusu byla pouzita smés semen ze Sesti stromtl, které v ptedchozim
experimentu prokazaly dostatecnou klicivost: 3-Kfizovatka u OBI-gymnasium (73%), 5-
Areal JU za zeméd¢lskou fakultou (60%), 6-Stromovka-prostiedni strom (41%), 9-Nahon
u stadionu (51%), 11-Senovazné nameésti (38%),16-U silnice smér Plzen (56%) viz

ptiloha 1. Do kazdého vysevu bylo
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opakovanich. Uspotradani pokusu je patrné z Obr.2. Jednotlivé plochy byly ocislovany a
vylosovany pro kazdou hloubku vysevu zvlast. Jednotlivé vysevy probéhly 28. listopadu,
13. prosince, 24. ledna, 20. unora a 20. bfezna v zim¢é 2000/2001. Ptehled vysevu a
klimatickych podminek je zobrazen v piiloze 3. Prvni semenace se objevily 11.4.2001 a
s¢itani probihalo vzdy po né€kolika dnech az do 13.5., kdy jiz nepfibyvalo dalSich.
Zaznamenan byl kazdy semenac, u které¢ho se dalo urcit podle déloZnich listkd, Ze jde o
A. negundo, véetn¢ jedincl nalezenych jiz mrtvych (houbova nédkaza, zaschnuti,

poskozeni zivoc¢ichy a podobné).
3.4 Statistické metody

Pii tvorbé tabulek a nckterych grafi jsem pracoval sprogramem Microsoft
Excel97. Vliv charakteristik prostfedi na kli¢ivost sebranych semen byl testovan pomoci
zobecnénych linedrnich modeli, GLM (Generalized linear model) s binomickym
rozdélenim (McCullagh et Nelder 1989). Procentudlné vyjadiené proménné (urbanita a
podil dobfe vyvinutych semen) byly pied fitovanim GLM logaritmicky transformovany
(Leps 1996). Postupoval jsem metodou postupného vybéru, kdy jsem k nulovému modelu
postupné pridaval vysvétlujici proménné s nejveétsi vysvétlujici hodnotou dle spoctenych
AIC (Akaice‘ information criterion) statistik (Akaike 1973). Prikaznost narstu
vysvétlené variability rozsifenim modelu byla pokazdé ovéfena ANOVA F-testem
(Chambers et Hastie 1991). Vysvétlujici efekt jednotlivych slozek kone¢ného modelu byl
testovan rovnéz timto testem. Vztah mezi jednotlivymi pribéhy kli¢eni (shodu kiivek)
byl testovan pomoci analyz piezivani zalozenych na y’- testu odhadd preziti podle
Kaplan-Meiera (Harrington et Fleming 1982). VySe uvedené analyzy byly zpracovany v
programu Splus 4.5. Dale byl pro hodnoceni n¢kterych dil¢ich hypotéz testem ANOVA
pouzit program Statistika 5.5.



4.Vysledky:

4.1 Klicivost po riznych prezimovanich

Pribéehy kliceni pro jednotlivé typy pfezimovani zobrazuje graf 1.
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Graf 1. Pribéhy kliceni pro jednotlivé zplsoby pfezimovani semen (viz legenda). V dusledku dostatecné
vlhkosti byla ne¢kterd semena skladovand v zemi vykli¢end jiz pifi zakladani pokusu. Kiivku pro
kazdy typ prezimovani tvoii primeéry pfisluSnych kli¢ivosti vSech stromti ve dvou replikacich
(n=44).

Nejvyssi nartist poctu vyklicenych semen byl zaznamenan okolo dvacaté¢ho dne
pokusu, jen semena pfezimovana v zemi kli¢ila nejvice jiz po deseti dnech. Bylo to
zpusobeno kli¢enim téchto semen jiz pfed zahajenim pokusu. Rozdil pribéht kliceni
vysel vysoce prikazny, pokud byly do analyzy ptfezivani (Survival analysis) zahrnuty
viechny typy piezimovani: x°=783,0 df=3 p=0,000001. Pokud byla porovnavéna pouze
pfezimovani na stromé, v pokoji a v lednici, rozdil nebyl statisticky prikazny: ¥*=2,8
df=2 p=0,245.

Klic¢ivost se pohybovala ve velmi Sirokém rozmezi od 12% do 73% pro jednotlivé
stromy. Grafy 2a,b popisuji rozdily v poctu vyklicenych semen mezi typy pfezimovani a

mezi jednotlivymi stromy.
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Graf 2a. Pocty vyklicenych semen dle typi pifezimovéni (n=44). Zobrazeny jsou:
minimum a maximum, kvartily, median a odlehlé hodnoty.
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Graf 2b. Pocty vyklicenych semen dle jednotlivych stromli (n=8). Zobrazeny jsou:
minimum a maximum, kvartily, median a odlehlé hodnoty.

Testem ANOVA v programu Statistika 5.5 nebyly nalezeny pritkazné rozdily pro
typy skladovani (F=2,193; p=0,0908), kdezto jednotlivé stromy se mezi sebou prikazné
lisily (F=5,834; p<0,000001).

Pocet vyklicenych semen byl pouzit jako vysvétlovand proménna pii testovani

pomoci GLM. Vybrany model obsahuje jako vysvétlujici proménné podil dobte



vyvinutych semen (logpln), pokryvnost budov v okoli stromu (urbanita) a jednotlivé typy
prezimovani (sklad). Prehled vysvétlujicich efektl jednotlivych slozek modelu uvadi

tabulka 1.

Tabulka 1. Charakteristiky proménnych vybraného modelu. Jednotlivé parametry jsou:
logpIn=logaritmovany procentudlni podil plnych semen ve sbéru, sklad=typ ptezimovani
(v zemi, na stromé¢, v lednici, v pokoji) a urbanita=logaritmus pokryvnosti budov a silnic
v okoli stromu (kruh o poloméru 300m se stiedem na misté stromu):
Proménna regresni F-test p W [%]
koeficient
logpln 2,998 67,76| <0,000001 26,7
sklad - 3,78 0,0118 4,5
logurb -0,439 4,06 0,0456 1,6

4.2 Klicivost v raznych hloubkach

Pti porovnani dvou hloubek vysevii 1ze konstatovat vyssi klicivost pii vyseti Scm
pod povrch a naopak velmi nizkou pfti vyseti 25¢cm pod povrch. Rozdil mezi jednotlivymi

kategoriemi je zndzornén v grafu 3.
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Graf 3. Pramémé podily vyklidenych semen (n=3) v jednotlivych kombinacich vysevii. Usecky zobrazuji
stfedni chybu primeéra.

Jednotlivé terminy vysevil se rovnéz mezi sebou lisi podilem vyklicenych semen,

rozdil vSak je na hranici vyznamnosti. Pritkaznost rozdili byla testovana pomoci GLM a



ob¢ slozky modelu (hloubka je faktor se dvéma kategoriemi (5cm a 25c¢m) a termin je
faktor spéti kategoriemi (viz graf 3)) mély statisticky vyznamny vliv na podil

vykli¢enych semen:

Tabulka 2: Charakteristiky slozek GLM pro testovani vlivu hloubky a na¢asovani vysevu na kliceni semen:

promeénna F-test p W [%]
hloubka 37,38 <0,0001 49,3
termin 4,11 0,0113 21,7

4.3 Vlastni pozorovani

Béhem let 1999 a 2000 byl sledovan vyskyt javoru jasanolistého na nejriznéjsich
lokalitach v Ceské republice. Zejména v oblastech termofytika a aluvii fek se objevuji i
jedinci, ktefi se ziejme& spontanné se §iii (rovnéz Slavik 1972, Slavik 1997, Prach-ustni
sdéleni). Nejvyssich Cetnosti dosahuje hlavné méstech s relativné teplejsSim klimatem
(Bteclav, Pardubice, Ceské Budé&jovice, Most a jinde) a na jizni Morave, zpravidla
v blizkosti umélé vysadby. Ne¢kolikrat byly pozorovani samotni jedinci i skupiny dale ve
volné krajiné podél fek a na vlh¢ich stanovistich (katastry obci Slatilany, Koc¢i na
Chrudimsku, podél Sazavy, Vltavy a dalSich fek). Seznam vlastnich pozorovani je

uveden v tabulce 3.



Tabulka 3: Seznam a stru¢ny popis pozorovani. Opakované ve sloupci datum znaci Cast€j§i pozorovani.
CB je zkratka pro Ceské Budgjovice. PIné plochy zna¢i piitomnost alespon jednoho jedince:
Sem-jednolety semenacek, Juv-star§i dosud neplodici jedinec, Adu- pravdépodobné spontdnné
zplanély jedinec produkujici semena, Zdroj-objeveny mozny zdroj diaspor (vysadba).

Datum Lokalita

Opakované |Aredl AV v CB (za lab. el. Mikroskopie) (mezi plotem a budovou)

Opakované |CB u stadionu TJ Skoda (v odhalené piidé po staveb. Upravach)

Opakované¢ |CB ul. Husova (opusténé pole za sidlistém Vltava)

Opakované |CB Lannova ti'. (kvétinace méstské zelen¢)

Opakované |Aredl BF JCU v CB Na Sadkach (na deponované zemin¢)

24.11.1998|CB Ceské Vrbné (bieh ndhonu)

4.6.1999|Pardubice, V ciheln¢ (mokra louka)

7.7.1999|Skrovad (okr.Chrudim) (na bfenu Chrudimky)

20.9.1999|Bftezi u Mikulova (ketovity porost podél zavlazovaci strouhy)

21.9.1999|Valtice-stara Cisticka vody (masové zartistdni pozemku)

21.9.1999| Valtice-vétrolam smér Bieclav (v podrostu)

22.9.1999 [Bfeclav - Nabfezi (bieh Dyje)

15.10.1999[Ledec n. Sdzavou 2km po proudu Luznice na biehu
12.3.2000|Ko¢i (okr. Chrudim) u rybnika (v porostu Salix cinerea)
23.5.2000|Praha, Ustecka ul. (nélet z vysadby do nekosené louky)
2.6.2000|Dolni Véstonice ¢p.25 (plevel v plotu)

2.6.2000|Dolni Véstonice areal Yacht clubu (v ruderalni plose)

15.6.2000|{Nové Homole (okr. CB) (v neudrzované zahradé-spontann¢)
16.10.2000 |CB vlakové nadrazi (na nevyuzitém prostoru, ne v kolejisti)

15.2.2001|CB 5km podle Vltavy smér Hluboka (bieh)

11.5.2001|CB, ul. Jana Opletala (sem. Pod vysadbou, Juv. V Zivém plotu)

19.5.2001 |Libi$ okr. Mélnik (v priseku pro vedeni vysokého napéti)
20.5.2001 [Most (podél silnice na Prahu)

20.5.2001 |Karlovy Vary (podél silnice na M. Lazn¢)




5. Diskuse:

5.1 Kli¢ivost po riznych ptfezimovanich

Udaje o kli¢ivosti semen javoru jasanolistého Ize nalézt v nékolika pracich (Ko&ar
1997, Mihulka 1994), bohuzel zde jde o ptehledy vice druha, ve kterych se ztraci napft.
informace o variabilit¢ mezi jedinci. Uvadeéné kli¢ivosti jsou vétSinou vyssi, nez je
celkova primérna klicivost zjisténa v této studii (56%). Zde byly vysoké hodnoty (73%)
korespondujici s ostatnimi pracemi kompenzovany jedinci, jejichz semena méla klicivost
nizs$inez 20 %.

Pribéh kli€eni byl nejsilnéji ovlivnén vlhkosti, pii které byla jednotliva semena
skladovana. Nejen, ze dostatek vlhkosti v pidé umoznil sementim skladovanym v zemi
kli¢it jiz ptfed pocatkem pokusu ve skleniku, ale i na prib&hu kiivek kli¢eni ostatnich
skupin, l1ze sledovat efekt prodluzovani doby kli¢eni s predpokladanou mirou vyschnuti.
(Narovnani tvaru kiivek od esovitého pro pfezimovani na stromé po téméf piimy pro
prezimovani v pokoji, viz graf 1.) Toto zjisténi podporuji i vysledky praci se semeny
sbiranymi ve vlhkostné rozdilnych prostredich (Anella 1998).

Pii hodnoceni kli¢ivosti pomoci GLM vysel nejvyrazngjsi vliv podilu plnych
semen ve sbéru, podle pfedpokladu Ze neuplné vyvinutd semena nebudou kli¢it. Tato
proménna byla zahrnuta do analyzy hlavné proto, aby jeji podil na variabilité dat ndhodné
nepfipadl k variabilit¢ vysvétlené nékterou z ostatnich proménnych.

Vliv proménné urbanita na kli¢ivost semen neodpovidd plvodné
predpokladanému zvyhodnéni méstskych populaci oproti neméstskym. Dokonce regresni
koeficient naznacuje opacny vztah i kdyz jen slaby (b=-0,439). Zde se pravdépodobn¢
projevil fakt, ze Ceské Budgjovice jsou spise mensi mésto a tepelny rozdil neni az tak
vyrazny.Urbanita mize kli¢ivost semen ovliviiovat i jinak nez plsobenim teploty,
projevit se mize tfeba zvySend hladina emisi v disledku hustS$iho automobilového
provozu. Bohuzel jsem se nesetkal s pracemi, které by zpracovavali tento efekt ve méste
podobné velikosti, tudiz chybi vhodné porovnani s jinymi vysledky.

Ostatni testované charakteristiky lokalit nemély na pocet vykli¢enych semen

statisticky prikazny vliv.



5.2 Kli¢ivost v riznych hloubkach

Klic¢eni semen pii vysevu do oteviené pudy ovétilo schopnost A. negundo 1épe
klicit v narusenych plochach, dokladaji to i prace jinych autort (Maeglin et Ohmann
1973). Pii porovnani kliivosti v tomto experimentu s vysevy do malo narusenych
spolecenstev (Mihulka 1996) byl zjistén narast procenta vyklicenych semen o zhruba
10%. V tomto experimentu bylo rovnéz zjisténo, ze v okamziku, kdy se semeno ocitne
prilis hluboko (25cm) je kliceni javoru jasanolistého prakticky znemoznéno (vyklici jen
1%).

Razné nacasované vysevy vykazuji nezanedbatelny vliv na Gspésnost kliceni
semen (graf 3). U semen vysetych diive klesd podil vyklicenych v zavislosti na délce
doby stravené v zemi. Lze to pravdépodobné pficist delSimu vystaveni riziku napadeni
houbovou nékazou ve vlhkém prostiedi (podobné Cameron 2000). Pravdépodobné by
podobny trend pokracoval i u tfetiho vysevu, zde vSak patrné doslo k poskozeni semen
mrazem. V daném terminu byla piida pfili§ promrzl4, semena byla proto ponechéna jejim
povrchu a teprve po né¢kolika dnech byla vlozena do piislusnych hloubek. Mrazy zfejmé
poskodily nechranéné semena vice nez kdyby zistala na strom¢ (semena z nasledujicich
vysevil opét klicila Iépe), nebo kdyby byla chranéna vrstvou pidy. Klimaticka data

béhem inkriminované zimy jsou zobrazena v pfiloze 3.
5.3 Siteni A.negundo v CR

Zjisténé vyskyty javoru jasanolistého jsou ve shod¢ s literaturou zminovanymi
oblastmi vyskytu (Slavik 1997). V oblastech termofytika se stava jiz béznym prvkem
krajiny, kde tvoii husté porosty na vlh¢ich stanovistich podél vodoteci a vodnich nadrzi.
V teplejsich oblastech mezofytika je spontanni vyskyt Castéji vazan na mesta a oblasti
vysadby podél silnic. Nekteré jeho nalezy v poloptirozené vegetaci vSak naznacuji smér
vyvoje k dal§imu Sifeni i v této klimatické oblasti (tabulka 3). Pfipusti-li se moznost
selekce klimaticky odolnéjSich genotypil, je mozno ocekavat i vyraznéjsi expanzi, nez

jaka byla pozorovana doposud.



Nakonec stoji za pozornost i Kowarikova prace o popisujici ,,lag-faze* (1995a),
kde uvadi skutec¢nost, ze po inicidlnim stadiu u dievin néasleduje pfed SirSi expanzi faze
stagnace v §ifeni. Pfite-1i se jeji pramémaé délka (170 let) k datu prvniho vyskytu v CR,
vyjde pravdépodobny pocatek prudsi expanze nékdy kolem roku 1982. Vhodné je k tomu
dodat, ze po odeznéni lag-faize nabyva kiivka popisujici  expanzi
vétSinou exponencialniho tvaru (Kowarik 1995a). I tato teorie opodstatiiuje ocekavani

dalsiho $iteni 4. negundo.



6. Zavér:

Z experimentalnich vysledka vyplyva, ze dynamika kliceni zavisi na vlhkosti,

v jaké jsou semena skladovana. Déle, zZe semena kli¢i prokazatelné lépe po vyseti Scm

hluboko oproti vyseti 25¢m hluboko.

Hodnoceni experimentu s riznymi terminy vysevu podporuje hypotézu, Ze
prabézné uvoliiovani semen umozni alespoii jejich ¢asti se dostat do podminek idedlnich
pro piezimovani a nasledné kliceni.

Na zékladé¢ sebranych dat nelze najit pritkazny vztah kli¢ivosti semen k vybranym

charakteristikdm lokalit s vyjimkou urbanity, kterd prokazala slabé negativni vliv na

kli¢ivost semen.

Dle vlastnich pozorovani a Gistni konzultace s K.Prachem a S. Mihulkou je mozno

konstatovat, Ze javor jasanolisty se v nasi republice postupné $ifi i do polopfirozenych

spolecenstev. Zdrojem diaspor jsou vysadba a v oblastech termofytika a teplejSich mést i

jedinci spontanné se Sifici.
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Pouzité internetové stranky:

1)  http//www.iastate.edu/~bot356/species/species/a_eSpecie/AcerNegu.html
(Dendrology on Iowa State University pages)

2)  http://www.naturesongs.com/vvplants/boxelder.html (Trees of the Verde Valley &
Sedona)

3)  http://wiscinfo.doit.wisc.edu/herbarium/scripts/detail.asp?SpCode=ACENEG
(Wiskonsin state herbarium)

4)  http://www.canr.uconn.edu/plsci/mbrand/a/aceneg/acenegl .html (University of
Connecticat plant database)

5)  http://www.il-st-acad-sci.org/trees/boxelder.html (Trees of Eastern North American
Forests by C. W. Magee)

6)  http://web.budweb.cz/mapa/ (informaéni server Ceskobudgjovicka)

7)  Obrazek na ivodni strance: http:/fisica.ciencias.uchile.cl/botanica/pag6/acer03.jpg
(stranky Univversidad de Chile)

Poznémka: Fotografie v pfilohdch byly stazeny z mezinarodni elektronické sité Internet.
Jména lokalit nejsou znéma, existuje pfedpoklad, Ze vétSina se jich nachazi
v ptvodnim aredlu A. negundo.
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Piiloha 1. Piehled lokalit a analyzovanych charakteristik stromil. Cisla v prvnim sloupci jsou pouzita k oznadeni stromii v analyzach.

K jednotlivym charakteristikdm jsou podrobnosti uvedeny v kapitole 3.1.

datum sbéru a oznaceni lokality okres | primer | vySka | urbanita [soliternost | pritomnost délka vaha podil dobie vytrvavani Primérna klic¢ivost po piezimovani
[cm] | [m] % dalsiho skladovani | semen | vyvinutych semen semen %
A. negundo | vletech | [mg] % nastromé |vzemi| nastromé | vpokoji | vlednici
119.12.1998 Kftizovatka u veCerky CB 15 6] 50 v aleji ne 2l 42,0 92 Cast] 6] 66 6] 14
2[18.11.1999 Kiizovatka u vederky CB 15 7 50 v aleji ne 1| 44,6 98 Cast 87 8 77 74
3|24.4.1999 Kiizovatka u OBI-gymnasium CB 20 7 50 v aleji ne 2 50,5 98 ast 72 78 76) 66)
4{18.11.1999 Kiizovatka u OBI-gymnasium CB 20 7 50 v aleji ne 1| 58,5 94  minimum| 63| nebyla semena 83 88
5[18.11.1999 Areal JU za zem&d¢lskou f. CB 40 10 30 sam ano 1| 377 79 vétsina| 68 66 55 49]
6/18.11.1999 Stromovka-prostredni strom CB 25 15 10 v porostul ne 1| 414 53,3 minimum| 84 29 23 27
7126.11.1998 Ulice proti vecerce CB 25 8| 60 v aleji ne 2| 345 97 vétSinal 71 86 67| 74
8|18.11.1999 Ulice proti vecerce CB 25 8| 60 v aleji ne 1| 634 94 vétSinal 71 1 56 53
9|18.11.1999 Néhon u stadionu CB 60 12 40 v aleji ne 1| 553 83,5 Cast 25 71 66 41
10[18.11.1999 U sportovni haly CB 50 8| 10 sam| ano 1l 373 74,5  minimum| 94| nebyla semena 73 68
11{18.11.1999 Senovazné namésti CB 20) 5 90 sam| ano 1| 40,8 46 vétSinal 69 28 29 26]
12(18.11.1999 Lannova tfida-centrum CB 35 9 90 v aleji ne 1 17,7 17,5 vétSinal 24 12 9 4
13/18.11.1999 Lannova ttida-nadrazi 55/93 CB 25 8 90 v aleji ne 1| 60,1 95 cast 85 85 59 50
14/18.11.1999 Baby bazar u Dlouhého mostu CB 15 6 30 sam| ano 1| 535 88,5 Cast] 97, 65 74 50
15/18.11.1999 Sidlisté Vltava-u hiisté CB 15 4 40 sam ano 1| 399 80,5 minimum) 81 2 65 58
16(18.11.1999 U silnice smér Plzen CB 15 4 20] v porostyl ano 1] 323 73 Cast] 66| 59 46| 54
17|18.11.1999 Vesnice ve sméru Hluboka n. VIt. CB 10 3 10 v aleji ne 1| 462 96) Cast 68 73 67 78
18/18.11.1999 U vodackého kanalu CB 35 5 10 sam ano 1| 463 83 Cast 82 69 69 72
19(5.11.1999 D1-exit Brno centrum Brno 25 8| 20| v porostul ne 1| 41,7 84| minimum| 72| 71 62| 57
20(5.11.1999 Silnice HK-BO naproti Generali Svitavy 10 3 80 v aleji ne 1| 46,0 25,5  minimum)| 72 12 22 22
21|5.11.1999 D2-exit Hustopece (vEtsi) Brno 60 8 20 sam| ne 1| 66,2 86| minimum)| 69 83 62 53
22(5.11.1999 Sidlisté Bieclav 50| 15 80| v aleji ne 1l 51,0 78 vetsing| 4 85 63 54




Plan mésta Ceské Budg&jovice lem=670m

Piiloha 2. Mapa Ceskych Bud&jovic s vyznadenim stromi pouzitych v experimentu. KruZnice oznacuje
plochu, ze které byla odhadovéna ,,urbanita“ (viz metody a tabulka 1). Oznaceni 1, 2 ; 3, 4 a 7, 8 rozlisuji
dva sbéry z jednoho stromu v riznych sezénach.
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Piiloha 3. Minimalni denni teploty a denni srazkovy thrn b&hem zimy 2000-2001 v Ceskych Bud&jovicich, erné hroty znagi
jednotlivé vysevy. Klimatologicka data poskytla pobocka Hydrometerologického tistavu Ceské Bud¢€jovice.
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Priloha 4. Mapy rozfifeni 4. negundo v Ceskeé republice Mefitko je shodné pro obé mapy.
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Pfiloha 6: Fotografie javoru jasanolistého ziskané na vefejnich internetovych strankach.

Cior.2 List, piiredni formia.(woea2 ) Oor, 3 Samei kvEensi (wwwl ],

Olbe 4 Sambel kellsnstvi (wwwd ) Ohbr. 5 Lista meduzralé plody (wawd ).



Piloha 7: Fotografie javoru jasanolistého #iskang na vefejnych internetovych strinkich.

Obed Favor Jasanolisty (4. sepurdo] jako

nepfijemey plevel {www3].

o, 9 Okrosna forma s panafovanymi listy {wwad),
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