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Pokus o definieci invazniho druhu: Invazni druh je druh, ktery se
£ifi v oblasti znac¢né vzddlené od mista svého plivodniho aredlu.
Nejcastéji jde o druh zamérné ¢&i nelimyslné zavledéeny &lovékem.
Pro vétsSinu zemi se pocCet evidovanych introdukovanych druht
pohybuje mezi 100 aZ 10 000 i to je jenom Spicka ledovce, vétsina
druhi 3je introdukovéna bez evidence prislusnymi tfady. Invaze
navic mohou neprimo souviset také s globalnimi zménami klimatu
(Lodge, 1993).

Cilem soudasného vyzkumu je vysvétlit mechanismy invaze,
navrhnout opatfeni proti &Sifeni nepavodnich druhd, popripadé
predpovédét chovani téchto druhi. Abychom toho mohli dosdhnout je
nezbytnd dobra znalost bioclogie a ekologie takovych druhii.

Idedalni invazni druh by méla byt p¥izplUsobiva trvalka, ktera
kli¢i v rhznych podminkdch prostfedi, roste rychle, kvete brzy,
je samosprasna, produkuje mnoho lehce §ifitelnych semen,
zaroven se rozmnozZuje vegetativné a je silnym kompetitorem.
Nastésti Zadny rostlinny druh nespliiuje najednou vSechny tyto
charakteristiky (Noble, 1989).

Noble (1989) popisuje t¥i hlavni typy invazi:

l.na nova stanovisté souvisejici pfimo s lidskym osidlenim

2.vyplnéni prazdné niky v prostredi

3.nahrazeni puvodnich druht invaznimi v prirozenych

spolecenstvech diky konkurenénimu vyloucéeni.



Zda se, Ze Reynoutria japonica odpovidd situacim 1 a 3.

Druh Reynoutria japonica 3je v této prédci zkoumdn =ze dvou
hledisek:

l.sezonni dynamika nadzemni biomasy

2.vybrané reprodukéni charakteristiky - kliéivost semen,
Zivotaschopnost semendacékl

Vyzkum je konan v ramci grantu Grantové agentury CR &.072/0393.

CILE PRACE

Cilem prdce je snaZit se odpovédét na 2 otazky:

1.Jsou produkeéni charakteristiky zodpovédné za vysokou
konkurenéni schopnost druhu?

2.Je Vv nasich podminkach moZnd generativni reprodukce a tudiz

hrozi-li méné kontrolovatelné &ifeni druhu na nova stanovisté?

RAMCOVA CHARAKTERISTIKA DRUHU

Reynoutria japonica Houtt. je pouze jednim ze synonym, pod kterym
byla tato rostlina popsédna. V anglické literature Jje béénéjéi
Fallopia japonica Houtt., pfimo v angliétiné Jje to Japanese
knotweed. Dalsi wuZivana synonyma jsou Polygonum cuspidatum Sieb
et Zucc., Pleuropterus cuspidatus Sieb et Zucc. a Polygonum
zuccarinii Small, Reynoutria henryi Nakai, Tiniaria japonica
Hedberg (Hejny, Slavik, 1990).

Reynoutria jap. ma lodyhy 1.5-2.5 m vysoké, pfimé, v horni &asti

vétvené, cervené skvrnité, kfehké. Cepel listl vejcita aZ Siroce



vej&itda, na vrcholu zizZend v dlouhou Spic¢ku, na bazi kolmo utata,
tuhd, s vyniklou Zilnatinou (Hejny, Slavik, 1990). Kvéty Jjsou
nazelenale bilé, funkéné dvoudomé (samc¢i kvéty s redukovanym
semenikem a samic¢i s redukovanymi tyé&inkami), opylované hmyzem,
casto vice neZ 50 v jednom lichoklasu. Kvete od srpna do zari,
potom lodyhy odumiraji (Grime et al, 1988). Plodem je tFihranna
nazka 3-4mm dlouha, vyrazné kridlatd (Hejny, Slavik, 1990).

Reds Jje spolu s pribuznou R.sachalinensis nejvyssi
polykormonalni vytrvala bylina ve stfedni Evropé (PysSek, Prach,
1993). §ifi se hlavné vegetativné podél tokll a komunikaci,
zejména transportem odlomenych oddenkl a mnohdy se stavd obtiZnym
plevelem. Jen v jiZnich a jihovychodnich Cechdch je vzacnéijsi ngi
jinde (Hejny, Slavik, 1990).

R.j. Je puvodni v Japonsku, na Taiwanu, Vv severni Ciné.
V Japonsku casto osidluje cerstvé wvulkanickeé pady a to
i substrdty s pH mensim neZ 4.0 (Conolly, 1977), dobfe roste i na
piddch s mensim obsahem dusiku. Ve Velké Britanii se spontanné
§iri podél ¥iénich bfehl, silnicénich okraju Zeleznic¢nich naspa
a na uhelnych  vysypkach. Chybi na skeletovych pudach
a v pravidelné obhospodarovanych 1luénich porostech, Sifeni je
z vétsi Gasti zavislé na transportu pidy kontaminované oddenky.
R.j. Je odolna vaci celé radé herbicidd, robustni mladé vyhonky
mohou prorazit asfalt (Grime et al, 1988).

R.j. se poprvé dostala do Velké Britdnie v roce 1825, byla

péstovana jako okrasna rostlina, poprvé popsana Jjako zplanéla v



r.1886. Na starém kontinenté byla péstovédna od ctyfricatych let
19.stoleti ¢éastecné Jjako krmivo pro dobytek, castec¢né jako
ozdobnd rostlina (Conolly, 1977). 2Z uzemi Ceské republiky je
poprvé zaznamenana roku 1892, exponencialni féze sSifeni zacala
kolem r.1938, v r.1993 byly k dispozici floristické d1ddaje o 643
lokalitach (Pysek ,Prach, 1993).

Podle zahraniénich autord (Conolly, 1977) Jje &Sifeni R.j.
ovlivriovdno také klimatickymi faktory, pozdnimi mrazy a letnim
suchem. U nas v oblasti oreofytika (Hejny, Slavik,1990) zplanuje
jen v nizgich polohdch, dc podhorského stupné. Tézisté rozsirfeni
lezi v mezofytiku, hojné se vsak nachdzi i v termofytiku (Hejny,
Slavik, 1990).

R.7. dava prednost kyselym podkladim. Nejcasteji ve
spolecenstvech radad Convolvuletalia sepium, Lamio
albi-Chenopodietalia boni-henrici (Hejny, Slavik, 1990). Z Némecka
je R.7. udavana ze spolecenstev Stellario-Alnetum,
Stellario-Petasitetum, v udoli velkych fek se &ifi do stanovist
Cuscuto-Convolvuletum (Sukopp, 1988). Casto se vyskytuje
Vv spolecenstvech svazU:Phalaridion, Calystegion, Calthion,
Ulmion, Aegopodion podagrariae, Artion lappae, Sisynbrion.

Ve Velké Britanii Jje snaha omezovat 8irfeni R.j., 2vlasté
v mistech védeckého vyznamu, rezervacich a ndrodnich parcich.
Pouziva se metod jak chemickych (herbicidovéni), tak mechanickych

(sekéni, pastva) (Beerling, 1991). V Ceské republice byla doposud

R.j7. wve vétsim meéritku 1likvidovana ochrandfi v CHKO Labské



piskovce, bylo pouzito koseni spojené s herbicidovanim Roundupem.
Regenerace novych rostlin je moZnéd jak z oddenkl, tak z nadzemni
lodyhy. Ve sklenikovych podminkdch regeneruje 70% oddenka a
4,8% segmentd lodyh. Pri primérné hmotnosti 1 oddenkového

2

segmentu 4.39g miZe =z 1m polykormonu vzniknout aZ 238 novych

rostlin. Velice dobre regenerovalifg}omky lodyh zcasti ponofené/ktj
do vody (Brock, Wade, 1992).

Dalsi zajimavou vlastnosti R.j. je jeji geneticky zaklad.R.j. Jje
klondlni rostlina, polykormon Jje geneticky naprosto uniformni
a pri prevaze vegetativniho Sifeni Jje mozZno na zakladé
genetickych rozborl pfibliiné rekonstruovat introdukci a pribéh
invaze.

R.j. se vyskytuje ve 2 varietach:

Reynoutria japonica var. japonica je na Britskych ostrovech &asto
zplanéla, byly zaznamenadny samié¢i a saméi sterilni rostliny,
2n=88

Reynoutria japonica var. compacta Jje uddvana pouze ze zahradnich
kultur, ma 2n=44 |
Pribuznd Reynoutria sachalinensis ma stejné 2n = 44, zplanuje.
Cast populaci samé¢ich rostlin na Britskych ostrovech je sterilni,
Gast fertilni (Bailey, 1994).

Chrtek a Chrtkovd popsali v r.1983 krfiZence mezi R.japonica var.
japonica a R.sachalinensis jako Reynoutria x bohemica, 2n = 66.
Tento krfiZenec je intermedialniho vzhledu a je na nasem uUzemi

dosti hojny (Hejny, Slavik, 1990).



Bailey a Stace (1992) publikovali prdci o genetickych pomérech
rodu Fallopia. Zjistili, Ze vétdina dozralych semen sebranych
z samic¢ich sterilnich rostlin R.j. Jsou kfiZenci mezi F.japonica
(2n=88) a F.baldschuanica (2n=20), maji 2n = 54. KfiZenec Ije
velice podobny R.j., ma stonek daleko ten¢i a men$i listy. Stonky
bylinné do 2m délky, s Cervenymi skvrnami, ohnuté k zemi. Listy

strelovité do 13 x 6.5 cm. Mladé rostlinky velice slabé kofenuji.

METODY

Prvnim problémem feSenym Vv ramci prédce je sezonni dynamika
biomasy R.j.. Biomasa byla odebirdna na jediné lokalité situované
pod Zeleznicnim nadjezdem asi lkm severné od budovy Zeleznicéni
stanice Ceské Budéjovice, ve dnech 23.4.-odbér é.1, 9.5.-odbér
¢.2, 23.5.-odbér ¢.3, 1ll.6-odbér ¢.4 a 7.7.~odbér c¢.5.

Rostliny byly odebirany destruktivné pomoci =zahradnickych ntzZek
ze ¢ty¥ ndhodné vybranych ploch o rozmérech 0.5x0.5m, tedy celkem
z 1m2.
a délka 1lodyhy, poté byla oddélena biomasa listd a biomasa
stonku. Biomasa byla zabalena do papirovych pytld a vysuSena pri

teploté 90°C po dobu 24 hodin. Suchd biomasa byla vAZena na

laboratornich pfedvazkdch s pfesnosti na 0.1g. rghehodnocené

) . . R fot b~
papirové pytle byly odevzdany do tridéného odpadu./
o]

U prvnich sedmi ndhodné odebranych rostlin byla zméfena celkova

2

plocha 1listl, s presnosti na 0.lcm®“. K méfeni byl pouzit picture

analyser, sestavajici z poc¢itac¢e IBM PC XT s programem DIAS,

U odebranych rostlin byl zméfen prumér lodyhy 4cm nad bazi
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kamery JVC TK-5310 a pasového dopravniku DELTA-T naspodu
s osvétlovaci deskou. Ziskanéd data byla uloZena v STATGRAPHICSu
a pomoci ngfﬁffffffffifffff/Eyla vypoctena zavislost biomasy na
plosSe listn.

Druhy samostatny experiment se zabyval reprodukcénimi
charakteristikami. Semena byla sebrana na vybranych lokalitach
(viz tabulka 1) a umisténa do pruhlednych oballli na poldrkovy dort
na vlhky savy papir. Zde klic¢ila po dobu 14 dni. Nakliéend semena
byla prenasena do substratu. Pro dalsi kultivaci bylo pouzZito
¢tyr rtznych substrata: riéniho pisku, raseliny, zahradni zeminy
a jilu.

K zpracovani dat bylo pouZito statistického programu
STATGRAPHICS version 7 a tabulkového procesoru QPRO. Tento text

je napsan v textovém editoru T602.

VYSLEDKY A DISKUSE

A.Produkéné-ekologické charakteristiky

Vysledky Jjsou prezentovény v grafech 1,28 a v tabulce 2.

Maximalni nadzemni biomasa byla odhadnuta na 2394.9 g.m_z,

maximalni listovy index 16.1. Obé& hodnoty Jjsou v porovnani
s béznymi druhy znacné vysoké.

Horn, Prach (1994) a Brock (1994) udavaji z podzimnich odbért
hodnotu 900 - 1000 g.mz, cozZz je podstatné méné neZ vysledky
v této praci. Rozdil si vysvétluji odlisnym charakterem porostu

a prilis malou velikosti odbérovych ploch, kterd mohla zaprid¢init



zkresleni vysledku.

K objasnéni obou udajl zaroven se nabizi té&Zz hypotetické
vysvétleni, Ze ecese jinych druhd v porostu je na jare blokovana
vysokym listovym zapojem, zatimco na podzim  vysokym

opadem list, které se pomalu rozklada.

B.Reprodukéni charakteristiky

Prumérna klic¢ivost 280 semen ze 4 lokalit byla 42%. Klicivost se
pohybovala v velkém rozpéti (viz tabulka 1), také pocet sebranych
semen byl maly vzhledem k nepfiznivym povétrnostnim vlivam a
tomu, Ze v porostech dozrava Jjen mala ¢ast semen. Ze semen se
podarilo vypéstovat pouze 9 semenacku, jeZz habitem plne
odpovidaji kfizenci Reynoutria japonica x Fallopia baldschuanica.
Je-1i tomu tak ukéaZi aZ chromozomové rozbory u J.P.Baileyho,
plénovaného na zari 1995.

PFi daldi kultivaci byly nejvitdlnéjsi semenacky péstované v
raseliné. BohuZel pocet semen a semendckl je prilis nizky na to,
aby bylo mozné vyvodit statisticky priukazne zavery.

Ziskané vysledky odpovidaji velice dobfe vysledkim J.P.Baileyho
(1994). Na Jjare 1995 Jje plénovan detailnéjsi experiment s
pouzitim vétsiho pocétu semen a klimaboxu. K dals$imu vyzkumu by
byla potFebna podrobnd studie genetickych poméru rodu Reynoutria

v zemich plivodu, na Japonskych ostrovech a v severni ¢iné, ktera

nebyla doposud vypracovana.



ZAVER

Prozatimni odpovéd na otazky poloZené v tvodu je asi nasledujici:
1.Predbéiné vysledky ukazuji, Ze produkéni charakteristiky Jjsou
odpovédné za vysokou kompeticéni schopnost druhu.

2. Generativni reprodukce je moZna, avsak jen ve velmi omezené

mife a za vzniku kfizZencu.

ENGLISH SUMMARY
Selected ekological characteristics of Reynoutria japonica were
studied in 1993 - 199%94.

First studied characteristic was seasonal dynamic of aerial
biomass. All results are presented in graphs, maximal aerial
biomass is 2394.9 g.m—z, maximal LAR 16.1.

Second object of research was generative reproduction. Results
of germination of colected seeds are presented in table 1. Only
9 seedlings have survived untill now, most propably they are
hybrids Fallopia japonica X F. baldsschuanica. Results corresponds

with results of J.P.Bailey (1994).
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TABULKA 1 klic¢eni

Datum sbéru Lokalita Pocet semen % klic¢ivosti

28.10. ¢.B. u nadraszi 40 20
28.10. taz 50 24
28.10. taz 50 18
1.12. C.B. Manesova ul. 50 16
25.11. Klatovy-letni kino 50 6
8.1. Suché Vrbné 50 86

TABULKA 2 linedrni regrese mezi biomasou listd a listovou plochou

PLOCHA = A + B * BIOMASA
Odbér A B R sgué?e
1 0 0 0
2 31 204 0.64
3 533 230 0.99
4 1474 152 0.96
5 976 172 0.98
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graf 1: DYNAMIKA BIOMASY
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graf 2: DYNAMIKA LISTOVEHO INDEXU]
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PEILOHA

Aerial biomass of Reynoutria japonica and its comparison with
native species

Nadzemni biomasa Reynoutria japonica a jeji srovnani s domAcimi
druhy

Petr Horn and Karel Prach

Faculty of Biological Sciences, University of South Bohemia,
Branisovska 31, Ceské Budé&jovice, CZ-370 05, Czech Republic

Keywords : Reynoutria japonica, invasive plant, aerial biomass,
Czech Republic

Abstract

Aerial biomass of Reynoutria japonica was estimated in one
locality in South Bohemia, _Czech Republic in 1993. Dry weight of
aerial biomass was 903 g.m“ in average. Compared this figure with
biomass of native plants, growing often in the same habitats as
R.j., we argued that aerial biomass itself is not probably
responsible for +the strong competitive effort of this alien
species.

Introduction

There is hardly no other herbaceous species in central
European flora which exhibits so strong competitive ability as
Reynoutria japonica does. This species is able to outcompete all
other species in a site if successfully established. A hypothesis
was considered that high productivity, reflected in high aerial
biomass, is especially responsible for the competitive ability of
the species. The aim of this paper was to estimate the aerial
biomass of R.japonica and compare it with other species which
often interact with Reynoutria polycormones. The presented
figures are first results of a larger study on productivity and
biomass dynamics of the species.

Reynoutria japonica was introduced to the territory of the
Czech Republic in the end of the last century. Since that time it
has spreaded rapidly over the country, especially during the last
three decades (see PySek, Prach 1993). It often expands along

rivers wvhere it usually forms compact, thick layers.
Subsequently, species diversity is reduced in sites where R.
japonica 1is established, access to rivers is limited, wvarious



technical problems in river management often appear, and large
stands of the species are not acceptable also from the
aesthetical point of wiev (Wade et al. 1993). Autecological
characteristics of the species were summarized by Grime et al.
(1988) .

Methods

Shoot material was sampled in the beginning of October
1993. Study site was situated in the area of Botanical Institute
at Tfebori, South Bohemia, 430 m a.s.1l. The site was partly shaded
by buildings around, was sufficiently wet and fertile and was not
MOWIL.

Twenty shoots were randomly selected and cut off at the
base. The samples were dried for 30 hours in a drying box at
90°C. Then, each shoot was weighed and average biomass of a shoot
was calculated.

In the same stand, three squares of 2 x 2 m were randomly
selected, all shoots rooting in the plots were counted, and total
aerial biomass was simply estimated using the average weight of
one shoot.

Data on aerial biomass, both published and unpublished, were
gathered for those species which often grow with R.japonica.

Results and discussion

Standing crop of R.japonica was estimated to 902 g/m3 in
average. This figure corresponds well with that_reported by Brock
(1994) from United Kingdom, which was 937 g/m>. Because of the
late season, biomass was, 1in our case, probably lower than
earlier in the summer, however, the stand was 1in a good
condition, undamaged by frosts, and there apparently were only
little losses on leaves. Maximum biomass reported by Brock
(1994) was also attained in the late season.

Comparison with aerial biomass of various stands of some
other species, which often grow in the same habitats as
R.japonica and are often outcompeted by it, is 'presented in the
following table (maximum values reported by the respective
authors are given):

Stands dominated Habitat Biomass References

by: [gdry mass-" ]

Reynoutria japponica  Settlement 903 this study

Reynoutria japonica Settlement 937 Brock (1994)



Urtica dioica Floodplain 948 Prach et al. (unpubl.)

Phalaris arundinacea  Floodplain 720 dtto

Phalaris arundinacea  Floodplain 1259 Tetter et al. (1988)
Arrhenatherum elatius  Abandoned field 686 Osbornova, Prach (1989)
Artemisia vulgaris Abandoned field 502 dtto

Tanacetun vulgare Spoil heaps 600 Prach (unpubl.)
Calamagrostis epigeios Emerged bottom 1150 Doleckova (1989)
Alopecurus pratensis  Floodplain 360 Prach et al. (unpubl.)
Alopecurus pratensis  Floodplain 615 Rychnovska et al. (1985)

It is evident that aerial biomass of R.j. is comparable with

other productive forbs and grasses. It is lower than we had
expected. Thus, aerial biomass itself cannot be responsible for
the high competitive effort of +the species. Ve assume that in

competition with other herbs some other growth characteristics
must play a role. The species certainly profits from its fast
growth rate early in the season (Grime et al. 1988) when quickly
overtops other species. Position of leaves and leaf area index
itself are probably also important together with competition in
the root sytem. Because of the lack of data on ecology of R.
Japonica, especially in its secondary area, we cannot made any
more accurate conclusion. However, the study continues and
hopefully we do it in the future.

Souhrn

Nadzemni biomasa invazniho druhu Reynoutria japonica byla
stanovena na jedné lokalité v j%éni dasti Cech v r. 1993. Cinila
primérné 903 g susSiny na 1 m*. Tato hodnota je blizka tdajtm
z Anglie. Pfi srovnani s nadzemni biomasou porostt domdcich
druht, které casto rostou spoleé¢né s R. japonica, vyplynulo, Ze
nadzemni biomasa sama o sobé nemize vysvétlovat silnou
konkurenéni schopnost druhu v nafich podminkach. Biomasa je sice
vysoka, ale nepfevysSuje hodnoty udavané pro produktivni doméci
druhy.
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