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Seed bank changes and seedling establishment in early stages of directed succession in

abandoned fields

Michal Hejeman, Department of Botany, Faculty of Biological Sciences, University of South
Bohemia, BraniSovska 31, CZ-370 05 Ceské Budéjovice

This study is part of a project aimed at directing ecological succession in abandoned
fields towards high diversity meadows. Four treatments were established in 5 randomized
complete blocks in a field that was last cultivated in 1995: continued crop rotation, natural
colonization of the abandoned field, sowing the abandoned field with a low diversity mixture
of meadow species, and sowing with a high diversity mixture. The aims of this study are to:
(1) Assess changes in the seed bank under particular treatments. (2) Contrast germinating
seeds in winter exposed to non-winter exposed seed bank samples. (3) To discern the effect
of Elyirigia repens, which established in the field from rhizomes, on seedling germination
and establishment. Redundancy analysis (RDA) was used to compare species composition of

seedlings under the various treatments and in plots with various Elytrigia densities.
1) Soil samples were taken before the experiment began in spring 1996 and
p p

germinated under glasshouse conditions; the results serve as a baseline for all following
germination studies. Fall 1996 seed bank samples germinated in glasshouse revealed striking
differences between treatments, particularly between continued crop rotation and all the other

treatments (RDA, P <0.01).
(2) Two samples were taken from each plot in September 1996. One was kept under

glass house conditions for weeks, the other was exposed to winter conditions and in March
1997 transferred into a glasshouse. The differences in seedling composition are considered

to reflect the effect of chilling and time.
(3) In 46 30 x 30 cm quadrates, the number of Elytrigia repens shoots and number of

seedlings of weed and sown plants was counted. Seedlings densities are negatively correlated
with the number of Elytrigia shoots (r = -0.304, P = 0.036). The weeds Spergula arvensis,

Poa annua and Capsella bursa pastoris are among the most negatively impacted species.



Uvod

Changing Land Usage: Enhancement of biodiversity and ecosystem development
(CLUE), je jméno projektu, ktery se snazi odpovedét na otazku: Jak pievést Zivinami bohaté
zemédélsky vyuzivané pole na druhové bohatou polopiirozenou louku? Tento projekt probiha
soucasné ve vice evropskych zemich a je financovan Evropskym spolegenstvim. V Cechéch
byl polni pokus zalozen na farm& Dr. Sriitka v BeneSové u Kamenice nad Lipou, na
jihozdpadnim okraji Ceskomoravské vysoginy. V ramci tohoto pokusu jsem se zabyval
vyvojem semenné banky a plevelovymi spolecenstvy ve vztahu k semenné bance. Otazky, na
néz jsem hledal odpovéd’ jsou nésledujici: 1. Jaky vliv ma pfitomnost pyru, mochutné
regenerujiciho z podzemnich rhizom?, na pocet semenacka plevelt? 2. Jakym zplisobem se
vyviji semennd zasoba v plidé pod rozdilnym typem obhospodafovani? 3. Jak se 1i5i kliceni
semenackll z padnich vzorkid vystavenych a nevystavenych nizkym zimnim teplotam? 4. Lisi
se bloky pokusného uspofddani v zasobé semen pleveldl v pidé pied zaloZenim polnich

porosti? Tato otdzka nema teoreticky vyznam, ale je duleZitd pro dalSi pokusy v projektu.
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Literarni prehled

5 Semenna banka je zdsobarnou zivych semen v pidé, umozZiluje obnovu naruSeného
spoledenstva a tnik rostlin nepfiznivym podminkdm v ¢ase (Silvertown 1982). Kazdy druh
mé takové pozadavky na kli¢eni, aby maximalizoval $anci na pfeZiti svych semenackii
(Fenner 19835). K sprdvnému nacasovani kli¢eni slouzi mechanismy dormance. Klieni je
umoznéno v dobé, kdy je maximalni Sance na preziti semenackl. PreruSeni dormance se
odehrava béhem nepfiznivych podminek (nizké zimni teploty u jarnich druhd, vysoké letni
teploty u druhfi ozimych), po nichZ nastava ,,bezpecné“ obdobi umoziujici kli¢eni. Jiné typy
dormance mohou byt pierufeny piimo plisobenim podminek umoziujicich kliceni a preZiti
semenackl (svétlo nefiltrované nadzemni vegetaci prerusuje svételnou dormanci) (Fenner
1985).

Studie tykajici se semenné banky lze rozdélit do n€kolika skupin:

1. Price zabyvajici se dlouhovékosti semen jednotlivych druhi uloZzenych v padé.

Na schopnost klideni semen makd (Papaver spp.) po dlouhodobém uloZeni v pudé
poukazuje Hill (1917), ktery zaznamenal kvetouci maky na zakopech prvni svétové valky v

mistech, kde plevelné druhy mdki naposled kvetly v roce 1870. Salisbury v roce 1928 nasel



na pozemku naposled kultivovaném za Napolednskych vilek plevelné druhy na zadatku 19.
stoleti velmi hojné a vzacné ve 20. stoleti. Svoji domnénku, 7e semena druhu Anagallis
Joemina, jednoho z vykli¢enych plevell, pochazeji ze zacatku 19. stoleti potvrdil roku 1961.
Prvni experimentalni praci provedl Beal (1905), ktery v roce 1879 zakopal semena 23 druhti v
neuzaviené lahvi naplnéné piskem. Kli¢ivost semen byla testovana Darlingtonem (1922,
1931), Darlingtonem a Steinbaurem (1961), Kivilaanem a Bandurskim (1973, 1981). Trifoliun
repens kliGilo do péti let, jesté krat8i dobu kli¢ila Euphorbia maculata. Protikladem byla
Verbascum blattaria, kterd méla 42% kliivost po sto letech trvani pokusu. Conn a Farris
(1987) zkoumali kli¢ivost plevelnych druhti pohibenych v hloubkdch dva a patnact cm na
opuSténém poli po dobu dvacet jedna mésict. Z vysledkii vyplyva, Ze se zvétSujici se
hloubkou pohibeni klesd imrtnost semen. Pro druhy Fallopia convolvulus a Capsella bursa
pastoris, pohibenych v patnécti cm, zaznamenali téméf stejnou kliGivost jakou, mély pred
zapodetim pokusu. Zavislost ztraty klicivosti na hloubce uloZeni v pudé studoval Taylorson
(1970). Vliv kultivace na Zivotnost semen jednoletych plevelii v plidé studovali Roberts a
Feast (1973). V kultivovaném poli zaznamenali 50% tibytek klicivych semen za dva roky. V
poli nekultivovaném byl 50% ubytek kli¢ivych semen dosazen po Sesti letech.
2. Studie zabyvajici se naroky semen semenné banky na pieruSeni dormance
a umoznéni kliceni.
Courtney (1968) testoval kli¢ivost semen jarniho plevele Polygonum aviculare a dospél
k zavéru, ze semena ztraceji dormanci béhem zimy plsobenim nizkych teplot, a opét ji
ziskdvaji pasobenim vysokych teplot v letnich mésicich. Baskin a Baskin (1983, 1984)
testovali kliivost ozimych plevelt Arabidopsis thaliana a Lamium purpureum. K pieruSeni
dormance dochazelo ptlisobenim vysokych letnich teplot, k obnoveni dormantniho stavu u
nevykliCenych semen doSlo ptsobenim nizkych zimnich teplot. Vliv kvality svétla na
preruseni svételné dormance byl studovdn mnoha badateli (Gorsky ef al. 1977, Fenner 1980,
Silvertown 1980, Pons 1983, Washitani a Saeki 1984, King 1977). Z téchto praci plyne, Ze
mnoho druhi rostlin, pfedevsim vSak druhfi ranych sukcesnich stadii, vyZaduje pro pieruseni
dormance svétlo nefiltrované zelenou nadzemni vegetaci. Grime a Jarvis (1975) zkoumali
svételné naroky na klieni semen trav a dvoudéloznych druht. VétSina trav neméla naroky na
kvalitu svétla pro umoZnéni kliceni, zatimco semena dvoudéloznych druhi byla z velké &asti
brzdéna v kliCeni nedostatkem kvalitniho svétla (nepfefiltrovaného nadzemni vegetaci).
Vlivem kultivace provedené v rozdilnych svételnych podminkach na klieni semen

jednoletych polnich pleveld obsazenych v semenné bance se zabyval Jensen (1995). Vétsi
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hloubku kli€eni a vétsi podet semenackli zaznamenal v plochdch kultivovanych za denniho
svétla ve srovnani s plochami kultivovanymi v noci.
3. Price pojednavajici o vztahu nadzemni vegetace a semenné banky.

Vztah mezi semennou bankou a nadzemni vegetaci v riiznych sukcesnich stadiich studovali
Donelan a Thompson (1980)./Semenné banka pod ranym sukcesnim spoledenstvem druhové
odpovidala nadzemni vegetaci, zatimco semenné banka pod klimaxovym spolecenstvem se
vyrazné druhové lisila od dominantni vegetace.| Studiem vztahu mezi setou plodinou a
klicivosti plevelli se zabyval Chancellor (1985). Ozimé plevele se Castéji vyskytovaly v
ozimych plodinich, zatimco plevele jamni se spide vyskytovaly v jafinach. Vyzkumem
travnich spole€enstev se prezentovali Major a Pyott (1966). Jednoletky s malou pokryvnosti
meély dobfe vyvinutou semennou banku proti dominantnim druhfim vytrvalym. Douglas
(1965) studoval sloZeni semenné banky travnich porostii. Rozdily mezi nadzemni vegetaci a
semennou bankou byly zapfic¢inény piitomnosti semen pleveli po piedchozi kultivaci. Ke
stejnému zavéru dosli i Brenchley (1918), Chippendale a Milton (1934), Champness a Moris
(1948). Vlivem kultivace na kli¢eni semen ze semenné banky se zabyvali Roberts a Dawkins

(1967). V nedisturbované ptidé zaznamenali 1% kli¢ivost plevelfi ze semenné banky, v jednou

kultivované piidé stoupla kli¢ivost na 5%.
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BLOK § BLOK 4 BLOK 3 BLOK 2 BLOK 1
Filevm preiense 57}'!7 OSOIUS CUSISINS  Trfsetum favescens  Holcus lenatys Festucs rubra
Holeus lanstus rselumn lavescens Fesfucs rubrs nosorys origtefvs  Fhleum prafense
Trifalivm oratense Medicsgo /zymﬁ'{m Latpyrus pratensis, rifalium dubium Laolus corniculatus
SIECE PrEEnsIS Frunells vulgars Lychnrs Hos-cucolf Galium verum Flantago lencealats

Obr. 1: Usporddani polniho pokusu, A - kontinudlni péstovani plodiny, v prvém roce
pokusu to byla sméska krmného hrachu a ovsa, v druhé sezéné tritikdle, B - pfirodni
kolonizace, C - plocha osetd smési s nizkou druhovou diverzitou. V kazdém bloku byla zvolena
Jjind kombinace druhii pro ovéfeni interakce a vlivu jednotlivyich druhii. Druhové sloZent je
uvedeno pod kazdym blokem. D - plocha osetd smési s vysokou druhovou diverzitou, Festuca
rubra, Phleum pratense, Plantago lanceolata, Lotus corniculatus, Cynosorus cristatus,
Trifolium dubium, Holcus lanatus, Galium verum, Lathyrus pratensis, Lychnis flos-cuculi,
Medicago lupulina, Prunella vulgaris, Trifolium pratense, Jacea pratensis, Trisetum

Sfavescens. Znaceni ploch: 1B (Cislo uddvd blok, pismeno typ obhospodarovini).

Materialy a metody

Pokus byl zaloZen na poli v katastru obce BeneSov u Kamenice nad Lipou na jafe roku
1996. Nadmoftské vyska pozemku €ini 665 m, primé&ma ro¢ni teplota 6,4°C, ro¢ni ihrn srazek
677 mm. Posledni plodinou pfed zaloZzenim pokusu byl jeémen hnojeny davkou 300 kg NPK /
ha. Uspofadani pokusu bylo v péti znahodnénych blocich se &tyfmi obhospodafovanimi, jak
ukazuje obr. 1. Na plochich C a D byly zaloZeny trvalé travni porosty, plocha B pfirodni
kolonizace, plocha A kontrola.

Jména druhtl rostlin jsou uvedena podle Dostala (1989).



Odhad zéisoby kli€ivych semen obsaZenych v pidnich vzorcich odebranych pied
vysevem travnich smési a plodiny v plochach stilé kultivace

Z kazdé plochy 10x10 m jsem odebral smésny pldni vzorek sloZeny z dvaceti ti, &tyii
cm hlubokych vpichli vélcovitou sondou o priméru 5 cm. Kazdy pGdni vzorek jsem
rozprostiel do misky o rozmérech 35 x 45 cm, jejiz dno bylo pokryto 2 cm vrstvou pisku
zadrzujicim vlahu. Rozprostieni vzorki pfedchazelo odstranéni kamenti a organickych zbytka
prosetim pfes sito s otvory o rozmérech 1 x 1 cm. Tento postup se opakoval ve viech dalsich
testech na kliCivost semen z plidnich vzorkd. Misky jsem poté drzel ve skleniku v rozmezi
teplot 15 - 27°C od kvétna do f{jna 1996 a pravideln& zaléval. Vzeslé semenacky jsem uréil a
odstranil. Tézko wuritelné semendcky jsem pfesadil a urdil dodate¢n&. Pro vyhodnoceni
podobnosti druhového sloZeni a pocetnosti semenackil vzeSlych v jednotlivych plidnich
vzorcich jsem pouZzil RDA analyzu (Ter Braak 1987) v programu CANOCO ver. 3.12. RDA
jsem vZdy pouZzival s centrovanim podle druhti a bez standardizace podle vzorki tj. RDA na
kovarianéni matici. Jako vysvétlujici proménnou jsem zvolil umisténi jednotlivych ploch v
bloku (viz. obr. 1). Pro odhad statistické vyznamnosti zavislosti mezi uspofadénim ploch v
bloku a druhovou diverzitou a abundanci semenacklii zaznamenanych v kultivovanych
plidnich vzorcich jsem pouZil Monte Carlo permutaéni test s tisici permutacemi. Tento test
mél odhalit variabilitu ve sloZeni semenné banky mezi jednotlivymi bloky. Mno#stvi
semenacki je prepoCitdno na 2 kg zeminy z diivodu odstranéni variability zapiiGinéné

rozdilnou hmotnosti odebranych vzorkd.

Snimkovani polnich porostii v jednotlivych pokusnych plochich 10 x 10 m.

V kazdé plose jsem zvolil tfi ¢tverce o rozmérech 0,3 x 0,3 m, v nichZ jsem provadgl
poCitani semenacki plevelll pfipadné i zasetych druhi v plochich s nizkou druhovou
diverzitou, vysokou druhovou diverzitou a v plochach s kontinualnim péstovanim plodiny.
Dale jsem provadel poéitani prytt pyru plazivého (Elytrigia repens) mohutné regenerujiciho z
podzemnich vybézkd. Pro druhy ve ¢tverci piftomné jsem provadél odhad pokryvnosti
(v procentech zastinéné plochy). Snimkovani jsem provedl v prvni poloviné cervna 1996,
mésic po zahdjeni pokusu. K vyhodnoceni vysledki jsem pouZil regresni analyzu v programu
STATGRAPHIC. Vzhledem k tomu, Ze ve snimcich s pfitomnosti pyru tento druh tvofil
vyraznou dominantu a dominanta velmi pilisobi na rostliny malé, zatimco rostliny malé
minimalné plsobi na rostliny velké dominantni (Silvertown 1982), pouzil jsem jako

vysvétlujici proménnou pocet prytl pyru plazivého ve snimku. Zavislou proménnou byl pocet



semenalkl ostatnich druhii ve snimku. K rozboru snimkd jsem pouzil DCA analyzu,
Jjednu z metod nepfimé gradientové analyzy v programu CANOCO.

Odhad zisoby kli¢ivych semen obsaZenych v pidnich vzorcich odebranych na
podzim po prvnim vegetaénim obdobi

Odbér piidnich vzorki probihal stejné jako v pfedchozim testu, pouze s tim rozdilem, Ze
jsem odebral z kazdé plochy dva smésné plidni vzorky. Jeden byl kultivovan ve skleniku v

rozmezi teplot 12 - 23°C od listopadu 1996 do kvétna 1997.
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Obr. 2: Ordinacni diagram RDA analyzy semendcki vyklicenych z pudnich vzorki
odebranych pred vysevem travnich smési a plodiny. Plochy znaceny podle obr. 1. Vysvétlujici
proménnou bylo umisténi ploch v bloku. Ararith (Arabidopsis thaliana), capsell (Capsella
bursa-pastoris), chenalb (Chenopodium album), fallcon (Fallopia convolvulus), filulig (
Filaginella uliginosa), juncten (Juncus fenuis), matrmar (Matricaria maritima), myosarv
(Myosotis arvensis), pershyd (Persicaria hydropiper), planmaj (Plantago major), poaanul
(Poa annua), polyavi (Polygonum aviculare), soncharv (Sonchus arvensis), sperarv
(Spergula arvensis), stelmed (Stellaria media), thlaarv (Thlaspi arvense), trifiep (Trifolium

repens), verper (Veronica persica), violarv (Viola arvensis).



Druhy byl od listopadu do bfezna vystaven zimnim podminkdm tim, ze jsem jej zakopal
na poli tak, aby plidni povrch byl ve stejné trovni s povrchem piidniho vzorku umisténého v
misce. Misky jsem piekryl tkanou folii, kterd zabrafiovala kontaminaci vzorkd semeny z
okoli. V bieznu 1997 jsem misky pfemistil do skleniku a kultivoval ve stejnych podminkach,
jako predeSlé. Vysledné poCty semenacki jsou standardizované na 2 kg zeminy. Ke
statistickému zpracovani jsem pouzil standardizovanou RDA analyzu. Jako ,.covariable® jsem
zadal umisténi plochy v bloku. Vysvétlujici proménnou byl typ obhospodaiovani dané
plochy.

Dale jsem provedl ~RDA analyzu, v niz jsem pouzil jako vysvétlujici proménnou
umisténi plochy v bloku a jako ,,covariable® typ obhospodatovani. Touto analyzou jsem se
pokusil odhalit rozdily v druhovém sloZeni mezi jednotlivymi bloky. Obg& analyzy nasledoval
Monte Carlo permutacni test s tisici permutacemi. Pro vyhodnoceni vlivu obhospodafovani na
nejpocetnéji zastoupené druhy jsem provedl analyzu variance pro data v tplnych
znahodnénych blocich s naslednym mnohondsobnym porovnanim Tukeyho testem. Vysledky
Jsem graficky zndzomil jako Tukeyho intervaly spolehlivosti (Tukey Honestly Significant

Difference Intervals for Factor Means).
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0br. 3 : Celkovy pocet semendckit zaznamenany v piidnich vzorcich odebranych z ploch

pied zaloZenim pokusnych porostit. Plochy na ose x znadeny podle obr. 1.



Vysledky

Odhad zisoby kli¢ivych semen obsaZenych v pddnich vzorcich odebranych pred
vysevem travnich smési a plodiny v plochach stilé kultivace

Potty semenéckii jednotlivych druhfi zaznamenanych v kultivovanych pdnich vzorcich
jsou uvedeny v tabulce 1. Na zakladé vysledkt RDA analyzy a Monte Carlo permutaéniho
testu (P = 0,01, F - ratio 3,93, 1000 permutaci) byla zamitnuta nulova hypotéza o tom, Ze se
bloky od sebe nelisily v zdsobé& Zivotaschopnych semen. Mezi plevelné druhy s nejvétsim
zastoupenim v semenné bance patfily: Fallopia convolvulus, Myosotis arvensis, Plantago
major, Poa annua, Spergula arvensis, Veronica arvensis a Veronica persica. Z obrazku 2 je
patrny trend v pfibyvani druhu Poa annua ve vzorcich odebranych z ploch prvniho bloku,
prestoZe nejvétsi pofet semendckll byl zaznamenan ve vzorku z plochy 4D. Arabidopsis
thaliana byl zaznamenan pouze v prvnim bloku a to v malém mnoZstvi. V bloku 5 jsem
zaznamenal veétSi polet semenackl téchto druhli: Fallopia convolvudus, Spergula arvensis a
Myosotis arvensis. Celkovy poCet semendckil zaznamenanych v jednotlivych klidenych

plidnich vzorcich je znazomén na obrazku 3.
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Obr. 4: Linedrni regrese poctu semendckil ve snimku na podtu prytii pyru plazivého (Elytrigia

repens).



Snimkovani polnich porosti v jednotlivich pokusnych plochdch 10 x 10 m.
Ve snimcich s patrnou dominanci pyru plazivého (Elytrigia repens), jak ukazuje
obrazek 4, jsem zaznamenal sniZeny podet semendckl ostatnich druhd (r = -0,304, P =
0,036). Vysledek DCA analyzy je znazornén na obrézku 5. Z plevel& byly nejvice ovlivnény

tyto druhy: Capsella bursa pastoris, Spergula arvensis, Poa annua.
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Obr. 5: Ordinacni diagram DCA analyzy smimkii polnich porostii, agrorep (Elytrigia

repens), anagarv (Anagallis arvensis) fallcon (Fallopia convolvulus), festrub (Festuca

! rubra), filulig (Filaginella uliginosa), lamipur (Lamium purpureum), lotcor (Lotus
| corniculatus), arabtha (Arabidopsis thaliana), capsell (Capsella bursa-pastoris), chenalb
| (Chenopodium album), matrmar (Matricaria maritima), myosarv (Myosotis arvensis),
pershyd (Persicaria hydropiper), planlan (Plantago lanceolata), planmaj (Plantago major),
poaanul (Poa annua), polyavi (Polygonum aviculare), prunvul (Prunella vulgaris), sperarv
(Spergula arvensis), stelmed (Stellaria media), stachpal (Stachis palustris) thlaarv (Thlaspi
arvense), trifrep (Trifolium repens), veroarv (Veronica arvensis), verper (Veronica persica),

violarv (Viola arvensis).



Odhad zasoby kli¢ivych semen obsaZenych v pilidnich vzorcich odebranych na
podzim po prvnim vegetaénim obdobi

Pocty semenackd piitomnych druht v pidnich vzorcich, které nebyly vystaveny zimnim
podminkam, jsou zaznamenany v tabulce 2. Po provedeni RDA analyzy a Monte Carlo
permuta¢niho testu jsem zamitl nulovou hypotézu o tom, Ze typ obhospodafovani nemé4 vliv
na sloZeni semenné banky (F - ratio 3,49, P = 0,02, 1000 permutac). Graficky je vysledek

analyzy prezentovan na obrazku 6.
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Obr. 6: Graficky zndzornény vysledek RDA analyzy poctu semendchii zaznamenanych v
pdnich vzorcich odebranyich na podzim po prvii sezoné a nevystavenych zimnim teplotim.
Plochy znaceny podle obr. 1. Vysvétlujici proménnou byl typ obhospodarovdni, Umisténi
ploch v bloku bylo zaddno jako ,, Covariable. Stelmed (Stellaria media), veroper (Veronica
persica), chenalb (Chenopodium album), veroarv (Veronica arvensis), poannul (Poa annua),
Juncten (Juncus tenuis), myosarv (Myosotis arvensis), capsbur (Capsella bursa pastoris),
Jilulig (Filaginella uliginosa), matrmar (Matricaria maritima), planmaj (Plantago major),
sprgarv (Spergula arvensis), soncarv (Sonchus arvensis), gerapus (Geranium pusilum),
elytrep (Elytrigia repens), arabtha (Arabidopsis thaliana), violarv (Viola arvensis), fallcon

(Fallopia convolvulus).
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Zatimco v plochdch s kontinualnim péstovanim plodiny byl pocet semenackil pleveld
velmi maly, dokonce ¢asto mensi nez ve vzorcich kli¢enych na jafe pied zadatkem pokusu, v
ostatnich tfech plochach s odlisnym typem obhospodaiovani (vyseta nizkodruhova smés,
vyseta smés s vysokou druhovou diverzitou a piirodni kolonizace) byl podet semenacki
nékolikanasobné vyssi. Célkovjr pocet semenackil zaznamenany v kli¢enych ptidnich

vzorcich je zobrazen na obrazku 7.
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Obr. 7 : Celkové pocty semendckii zaznamenané v klicenych piidnich vzorcich
odebranych na podzim po prvni vegetacni sezoné a nevystavenych zimnim teplotam. Plochy

na ose x znaceny podie obrdziu 1.

Mezi druhy, jejichZ semenna zasoba v piidé nejvice stoupla patii: Stellaria media,
Veronica persica a Capsella bursa pastoris. Primérmy pocet semenacki nejpocetnéjsich
druhii je po logaritmické transformaci spolu s Tukeyho intervalem spolehlivosti vynesen na
obrazku 8. U statisticky prikazného vlivu obhospodafovani na poéetnost kli¢ivych semen

druhu v pidé se tyto intervaly nepiekryvaji (Leps 1996).
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Obr. 9: Graficky prezentovany vysledek RDA analyzy poctu semendckii zaznamenanych v
piidnich vzorcich odebranych na podzim po prvni vegetacni sezéné a nevystavenych zimnim
teplotam. Plochy znaceny podle obr. 1. Vysvétlujici proménnou bylo umisténi ploch v bioku.
Typ obhospodarovdni byl zaddn jako, Covariable.” Sprgarv (Spergula arvensis), myosarv
(Myosotis arvensis), elytrep (Elytrigia repens), matrmar (Matricaria maritima), poannul (Poa
annua), soncarv (Sonchus arvensis), capsbur (Capsella bursa pasroris), veroarv (Veronica
arvensis), chenalb (Chenopodium album), veroper (Veronica persica), planmaj (Plantago

major), stelmed (Stellaria media).

Na zakladé druhé RDA analyzy spojené s Monte Carlo permutacnim testem se mi
nepodafilo zamitnout nulovou hypotézu o tom, Ze se bloky mezi sebou neliSily v zdsobé
semen v pidé po prvni vegetaéni sezdén€ (F- ratio = 1.39, P = 0,14, 1000 permutaci). Jak je
ale patrné z obrazku 9, na némz je vynesen vysledek analyzy, Spergula arvensis byla
pocetnéji zastoupena v patém bloku a Poa annua v bloku prvnim, stejné tak, jak jsem
zaznamenal v kli¢ivém pokusu provadéném pred vysetim smési.

Vysledky testu, pii kterém byly misky vystaveny zimnim teplotdm, nejsou uvedeny,

protoZze kultivace nadale probih4 a do této doby jsem zaznamenal velice malo semenacka.



Diskuse

Odhad zasoby kli¢ivych semen obsazenych v piadnich vzorcich odebranych pied

vysevem travnich smési a plodiny v plochach stialé kultivace

Pocet semenackil, zaznamenanych v klienych plidnich vzorcich odebranych pied
vysetim smési do jednotlivych ploch, dosahoval hodnot od 52 do 124 (primér 77 semenacku
ve vzorku) na 2 kg zeminy. Nekteré druhy pleveli jsem zaznamenal pouze v nékolika
miskich a to ve velmi malém poétu, ne-li v jednom exemplafi. Mezi tyto druhy patii:
Arabidopsis thaliana, Capsella bursa pastoris, Chenopodium album, Galeopsis bifida, Juncus
tenuis, Matricaria maritima a Thlaspi arvense. Hlavni pfi¢iny tohoto stavu jsou dvé: Mala
zasoba zivych semen v piidé a podminky pii provadéni pokusu nevhodné pro kli¢eni daného
druhu diky narokim na teplotu a riznym staviim dormance. Vétsina téchto pleveli jsou druhy
ozimymi (Arabidopsis thaliana, Matricaria maritima, Thlaspi arvense) a ziskévaji sekundarni
dormanci béhem zimy (Grime 1988, Baskin a Baskin 1984), proto je jejich kliceni ve vzorcich
odebranych na jafe spife ojedinélé. Pfitomnost téchto druhli zaznamenanych v pokusnych
zivych semen v ptdé, nebo tim, Ze byl pokus zaloZzen na jafe v dobé, kdy ozimé druhy maji
vyvinutou sekundarni dormanci a nemohou klicit. Ke snizeni zasoby semen ozimych druhii v
pudé vede péstovani jafin (Chancellor 1985) a posledni plodinou pied zaloZzenim pokusu
byla praveé jafina.

Capsella bursa pastoris je také druhem ozimym, ale jeji kli€eni je mozZné i v jinych
¢astech roku v zavislosti na klimatickych podminkach (Hurka a Haase 1982). Protoze jeji
kli¢ivost v dalsim kli¢ivém testu ze vzorkl na podzim odebranych byla v plochach s
kontinualnim péstovanim plodiny velmi mala a v ostatnich typech zasahu vysoka, dovoluji si
tvrdit, Ze zasoba Zivych semen pied pocatkem pokusu byla velmi nizka.

Galeopsis bifida je druhem klicicim na jafe (Grime 1988). Jeji pfitomnost na poli ve
vegetaci byla ojedinéld, proto se domnivam, Ze jeji zastoupeni v semenné bance bylo malé. V
porovndni s jinymi druhy pleveld méa konopice malou semennou produkci pomé&mé velkych
semen (Salisburi 1942). Pfidame-li k tomu jeji schopnost produkovat pouze jednu generaci za
rok (Roberts 1986), zjistime velkou zranitelnost a ovlivnéni semenné produkce kultivaci za
vegetace a jeji sniZenou schopnost, ve srovnani s ostatnimi plevelnymi druhy, obsazovat nové

uvolnéna stanovisté (Roberts 1986).
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Chenopodium album je druhem kli¢icim pozdg&ji na jafe, diky svym vysokym nirokiim
na teplotu (Basset a Crompton 1978). Céast semen (hnédych) je schopna kli¢it na podzim
ihned po shozeni z mateiské rostliny (Williams a Harper 1965), ale pouze c&erna semena
kli¢ici na jafe jsou schopna dosahnout reproduktivniho vé€ku (Williams 1963). Ekologicky
vyznam tohoto fenoménu je nejasny (Grime 1988). Chenopodium album jsem zaznamenal
pouze v jednom vzorku.

Druhy pleveli majici zastoupeni vét§im poctem semenackli ve vech, nebo téméf vSech
kliéenych ptdnich vzorcich, byly tyto: Fallopia convolvulus, Myosotis arvensis, Plantago
major, Poa annua, Spergula arvensis, Stellaria media, Veronica arvensis, Veronica persica a
Viola arvensis.

Fallopia convolvulus kli¢i brzy na jafe pfi teplotach ptidy jen nékolik stupiid nad nulou,
dormanci opét ziskava plisobenim vyssich teplot v kvétnu a éervnu, podobné jako Polygonum
aviculare (Courtney 1968), proto se domnivam, Ze jeji zastoupeni v semenné bance bude
podcenéno.

Myosotis arvensis je ozimym druhem, ale ¢ést populace semen je schopna kli€it i na jafe.
V osevnim postupu se nejhojngji  vyskytuje v ozimych obilovinach (Chancellor a Froud-
Williams 1984). Nenasel jsem ji pouze v ploSe 1D, ale nepiedpokladam, ze by zde nebyla
piitomna, jelikoZ jsem ji na této ploSe zaznamenal pfi dal§im kli¢ivém testu.

Plantago major je jarnim druhem, disponujicim obrovskou reprodukéni kapacitou. Velké
exemplafe jsou schopné vyprodukovat az 14000 semen za sezénu (Hawthorn 1974). U
rostlin vystavenych se§lapavani pozoroval Blom (1979) vétS$i hmotnost semen. Velka
piftomnost semenadkl v miskdch odpovida stavu zjisténém pfi polnim snimkovani, kde byly
semenalky pomémé rovnomeérné zastoupeny ve vSech plochach. Velké pocetnosti semen v
semenné bance dosahuje také diky schopnosti dlouhodobé si udrzet vysokou kliCivost (Sagar
a Harper 1964).

Poa annua je druhem schopnym kli¢it béhem celé vegetacni sezony (Roberts 1986,
Roberts a Feast 1972), piestoZe nejvétdi pocetnosti semenackl dosahuje na jafe (Wells 1974)
Vétsina semen je schopna kli¢it ihned po odpadnuti z matei'ské rostliny. Objevuje se stejné
hojné v ozimych plodindch jako v plodindch jarnich (Grime 1988). Pii kliCeni jsem ji
zaznamenal ve viech plochéch, aZ na jedinou (5A), v této ploSe jsem ji zatfm nezaznamenal
ani pfti dal§im kli¢ivém testu, ktery nadale probiha.

Spergula arvensis je druhem jarnim, kli¢icim v dubnu (New 1963). Po disturbanci pidy

béhem sezény je &dst semen ze semenné banky schopna vyklicit (New 1963). O tom, Ze Cast
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semen je schopna kli¢it i bez vystaveni nizkym teplotdm jsem se piesvétsil pii druhém
kli¢ivém testu. Pfi kli€eni jsem zaznamenal v&t3i podet semenacki ve vzorcich odebranych
z patého a Etvrtého bloku proti poétu semenackil z pidnich vzork bloku prvého. Tento jev
dobfe koreluje s pocetnosti semendckli v jednotlivych pokusnych plochich na jafe
snimkovanych a s druhym kli¢ivym testem (obr. 8). O kli¢ivém testu se domnivam, Ze dobte
zachytil pomér pocetnosti semen druhu Spergula arvensis v jednotlivych plochéch.

Stellaria media je plevelem schopnym kli¢it béhem celého roku, ale nejvétsi procento
semen kli¢i na podzim (pfedevs§im v susSich oblastech) a na jafe (v oblastech dostateéné
vihkych) (Evans 1962, Roberts a Feast 1970). Po ro¢nim pohibeni semen v plidé byla jejich
Zivotnost 91 - 97%, po desetiletém 6 - 22 % (Toole a Brown 1962). To svédéi o dobie
vytvofené semenné bance tohoto druhu. Stellaria ma nejvétsi kompetiéni schopnost ve
vlhkém a chladném pocasi (King 1966), je schopnd fotosyntetizovat i pii teploté -4°C
(Gabidzashvili 1971). Plody jsou schopny zrit pod snéhovou pokryvkou pii teploté -27°C
(Lyre 1957). To je divod, pro¢ napiiklad silné kompetuje s ozimym je¢menem (Sobey 1981).
Jeho dalsi nepiffjemnd vlastnost je hromadéni zivin (P, N, K) v téle v nékolikanasobnych
koncentracich v porovnani s vétSinou ostatnich pleveld (Sobey 1981, Vengris et. al. 1953).
Byla piitomnd ve viech klienych piidnich vzorcich, kromé ptidniho vzorku z plochy 4C.
chybou, protoze v druhém kli¢ivém testu jsem v plidnim vzorku ze stejné plochy zaznamenal
89 semenack tohoto druhu.

Veronica arvensis kli¢i na podzim a malé procento semen je schopno kli¢it v dubnu pied
vyraznym zvySenim teploty pidy, které navozuje sekundarni dormanci (Baskin a Baskin
1983). Veronica arvensis je plevelem predevS§im ozimych obilovin (Chancellot a Froud-
Willams 1984) a jeji semenna zdsoba v piidé je potladovina péstovanim jarnich plodin.
Semenadky jsem nasel ve vSech klidenych vzorcich. Veronmica persica, podobné jako
Veronica arvensis, byla zaznamenana ve vSech kli¢enych pldnich vzorcich. Jeji ekologie je
podobné pfedeslému druhu s tim rozdilem, ze kli€eni je moZné v SirSich teplotnich
podminkach a &ast populace semen v pidé je schopna kli¢it i béhem léta. Dokonce je
schopna vytvofit za piiznivych podminek dvé generace za rok, diky Casti semen, které
nevykazuji vrozenou dormanci (Grime 1988).

Vyskyt ozimych druht pleveli je v tomto kli¢ivém testu podcenén, protoze vétSina
semen ozimu se nachazi na jafe v dormantnim stavu (Baskin a Baskin 1973, 1983, 1984),

ktery je indukovan nizkymi zimnimi teplotami. Vyskyt nékterych jarnich pleveli bude
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nejspide také podcenén, diky tomu, Ze pokus zagal v kvétnu. Napiiklad Polygonum aviculare
je jamni plevel schopny kli€it pfi teplotich t&sné nad bodem mrazu. Pfi teplotich vyssich,
které nastavaji v kvétnu, dochazi k indukei sekundarni dormance u nevykligenych semen
(Courtney 1968). Diky rliznym staviim dormance jednotlivych druhti, neni moZné provadst
srovnavani zasoby kli¢ivych semen v pidé ve vzorcich odebranych v odli¥ném &ase béhem
roku, ale je moZné porovnavat zasobu mezi rizné obhospodafovanymi plochami.

Snimkovani polnich porosti v jednotlivych pokusnych plochdch 10 x 10 m.

Palmer a Sagar (1963) zjistili, Ze vyluh z rostlin pyru plazivého (Elytrigia repens), ma
inhibiéni efekt na kliceni semen §tétky lesni (Dipsacus sylvestris). Osvald (1947) zjistuje
toxické u¢inky na kli¢ivost rostlin. Buchholtz (1971) a Bandeen a Buchholtz (1967) zjistili
snizenou hladinu dusiku v listech kukufice rostouci v pfitomnosti pyru a sniZeny vynos, ktery
se nezvy$il ani po pohnojeni, proto se domnivali, Ze toxické sloudeniny pyru piisobi na pifjem
hlavnich Zivin rostlinou. Welbank (1960, 1961, 1962, 1963, 1964) se domniva, 7e Elytrigia
kompetuje pouze o vodu a Ziviny a toxické sloudeniny vznikaji pouze pii rozkladu biomasy.
Zaznamenava také dobrou kli¢ivost semen drZenych v pifitomnosti slougenin produkovanych
zivym pyrem. Alelopaticky efekt na kliceni nékterych zemédé&lskych plodin zjistil Mihulka
(1993, 1995).

V plochach, které jsem snimkoval, byl signifikantné redukovin podet semenacki
ostatnich druhii se zvétSujicim se poétem pryti pyru. Jednim z moZnych vysvétleni je
alelopatické pulisobeni pyru na kliCivost ostatnich druhd. Pyr plazivy regeneroval z
podzemnich rhizomii na poli hojné€ piitomnych. Silnou zbrani v kompetici pyru s ostatnimi
druhy rostlin je jeho schopnost rychlého riistu i v chladnéjsich ¢astech roku (Palmer a Sagar
1963, Werner a Riouxe 1977), brzy na jafe a pozdé na podzim. V plochich mnou
snimkovanych dosahovaly pryty pyru primémé vysky 30 cm a silné zastitiovaly plochu pod
sebou, zatimco nejvy3s§i semenacky dalSich plevelll pouze 8 cm a pokryvnosti velmi malé.
Druhym moznym vysvétlenim redukce poétu semenackd je kompetice pyru s ostatnimi
rostlinami o Ziviny a vodu. Pyr je schopen v sobé kumulovat velké mnoZstvi Zivin, které
pfijima brzy na jafe. Nejvice absorbuje dusik, fosfor a draslik. Cini tak ve své blizkosti prostor
nepiiznivy pro regeneraci ostatnich druhil rostlin (Werner a Riouxe 1977, Palmer a Sagar
1963, Rondeen a Buchholtz 1967). Bandeen a Buchholtz (1967) zjistili, Ze pyr plazivy, ktery
byl na poli zastoupen 2000 kg suché vahy rhizomt na hektar, spotieboval 118 kg / ha dusiku,
17kg / ha fosforu a 67 kg / ha drasliku, coZ ¢inilo 55, 45 a 68% obsahu dusiku, fosforu a

drasliku na poli. Tfetim moznym vysvétlenim redukce poctu semenackd je kompetice o
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svétlo. VétSina semen plevell vyZaduje pro umoznéni klideni svétlo nefiltrované nadzemni
vegetaci (Cavers a Beniot 1989). V souvislosti s vnimanim svétla se dasto hovoii o ,red /
far-red ratio.“ Je to pomér mezi dervenym a infradervenym zafenim ve svétle
dopadajicim na semeno. Absorbce svétla semenem je zajistovina fytochromy.
Vyskytuji se ve dvou forméch: Prvni vazajici dervené svétlo o vinové délce 660 nm
(red absorbing phytochrome, Pr, P660), druha vazajici dlouhovlnné é&ervené
zdfeni s maximem 730 nm (far-red absorbing phytochrome, Pfr, P7 30).
Fytochrom vratné pfechdzi zjedné formy do druhé. Fytochrom Pr absorbuje
cervené svétlo a pfeméiuje se na fytochrom Pfr, jehoZ mnoZstvi se ve tm&, nebo
pusobenim svétla prefiltrovaného zelenou vegetaci samovolné snizuje a piechézi
zpét na formu Pr. Klieni je z4vislé na pfitomnosti dostateéného mnozstvi aktivni
formy Pfr. MnoZstvi derveného svétla pot¥ebného pro indukei fytochromu je
téméf nulové po prostoupeni zafeni vegetadnim Lkrytem, mnozstvi
infraderveného zafeni  zlstdvd  témé¢ konstantni (Smith 1982). Timto
mechanizmem je inhibovéno a spousténo klieni v zavislosti na poméru obou
forem zareni.

King (1977), zaznamenal, Ze klideni semen rozrazilu rolntho (Veronica arvensis) bylo
inhibovéno svétlem filtrovanym listy lipy. Z prace Gorského et al. (1977) vyplyva, Ze
kli€ivost druht Spergula arvensis, Matricaria maritima a Chenopodium album byla
redukovédna zelenym svétlem na 20 - 69% proti kontrole. Druhy Plantago major a Rumex
obtusifolius mély kli€ivost redukovanou nejméné na 20% proti kontrole vystavené dennimu
svétlu.

Na kli€eni a pfezivini semenackdt budou mit nejspiSe vliv viechny mechanismy
dohromady. Alelopatie md velky vyznam v suchém klimatu, kde alelopatické sloudeniny
mohou dlouho pietrvévat v ptidé. V klimatu bohatém na sréZky, jako je Benesov, jsou aktivni
sloudeniny rychle vyplavovany a jejich ¢inek se sniZuje. V&t§ina praci studujicich alelopatii
byla provadéna v laboratornich podminkéch a o skuteéném piisobeni toxickych sloudenin se
mnoho nevi, proto se domnivim, Ze alelopatie bude mit na redukci poétu semenadkd

minoritni podil.
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Odhad zisoby kli¢ivych semen obsazenych v piidnich vzorcich odebranych na
podzim po prvnim vegetaénim obdobi

V kligenych piidnich vzorcich, které nebyly vystaveny nizkym zimnim teplotam, jsem
zaznamenal velké zvySeni poctu semen v plid& ve viech typech zdsahu mimo kontinudlné
obhospodafované kontroly. Hrach spolu s ovsem v kontinuilng obdélavanych plochach
dosahovaly béhem vegetacni sezony naprosté dominance a nedovolily plevelnym druhéim
bujny rust. Pocet rostlin pleveli v téchto plochach byl pii snimkovani vyrazné mensi proti
poctu plevelnych rostlin zaznamenanych v plochéch s ostatnimi typy obhospodaiovani. U
plevelnych rostlin v plochach kontinualné obhospodatovanych byla ndpadna mala vysSka a
velikost ve srovnéni s pleveli v ostatnich typech obhospodafovani.

Velka rostlina druhu Plantago major je schopna za vhodnych podminek vyprodukovat
az 14 000 semen za vegetaCni sezénu, coZ je mnohondsobné vice proti rostlindm malym
(Hawthorn 1974), kompetiéné utlaéenym. Velk4 rostlina druhu Stellaria media je schopni
vyprodukovat 13 000 semen (Sobey 1981), zatimco rostlina priméma produkuje 2 400
semen za vegetaCni obdobi. Hrach s ovsem dosahly brzy po vykliteni dominatniho stavu,
¢imZz omezily rdst a kli€eni plevelnych druhti. Hlavnimi pfi¢inami redukce semenné produkce
jsou tedy mala velikost a maly podet plevelnych rostlin.

Dalsim divodem malé semenné zasoby v kontinudlng obdélavanych plochdch je &asta
kultivace pohibivajici vétsinu Cerstvych semen hluboko do pidy, do hloubek neumoziujicich
kliCeni, a nitici Cerstvé vzeslé semenddky, které tak nemohou prispivat do dalgich generaci
(Roberts a Feast 1972). Poéty semenackil se v ostatnich typech obhospodafovani vyrazng
nelidily. To miize byt zapfitinéno pomalym a mnohdy $patnym vzchazenim vysetych smési.
Plevelnym druhtim tak bylo umoZnéno vzejit a zaplodit i v plochach s vysetymi travnimi
sméskami . NejvEtsi narlst poctu semen jsem zaznamenal pro druhy Capsella bursa pastoris
a Stellaria media.

Stellaria media je druh, kterému vyhovuje chladné a vlhké pogasi (Sobey 1981,
Turkington et al. 1980). Pfi téchto podminkach je schopna plodit celou vegetadni sezénu.
Mokré 1éto roku 1996 bylo pro jeji rlist velmi piiznivé. Diky tomu, Ze ¢4st populace semen
nevykazuje pii shozeni z matefské rostliny vrozenou dormanci, stejné jako Poa annua,
Spergula arvensis & Capsella bursa pastoris (Roberts a Feast 1973), je schopna
vyprodukovat i dvé generace do roka. Semena druhu Stellaria media nemaji pii shozeni z
mateiské rostliny ndroky na svétlo pro umoZnéni klieni (Taylorson 1970). Vrozené

nedormantni semena mohou tedy kli¢it i v porostu, podobng jako u druhu Veronica persica
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(Harris a Lovell 1980). Poéty semena&ki druhti Veronica persica a V. arvensis se v plochach
s piirodni kolonizaci s nizkodruhovou smési a s druhové bohatou smési statisticky prikazng
nelisily, zatimco v plochéch s kontinudlnim pé&stovanim plodiny byl podet semenadkit druhu
V. persica statisticky prikazné niZ8i, svédéici o niZ§f bazalni zdsob& semen v kontrolnich
plochach . Pocet semenackd V. arvensis v t&chto plochach statisticky priikazn® niz§i nebyl.
V. persica je druhem s vétSim vzrlistem a s vétSimi semeny s vétsim mnozstvim energie proti
V. arvensis (Harris a Lovell 1980). Naroky na teplotu pro pferuseni dormance nejsou tak
pfesné vymezeny ve srovnani s mensim druhem V. arvensis a kli€eni se déje i pii vyssich
teplotach. V. arvensis ma redukovanou kli¢ivost ve tmé nebo v zeleném svétle (Harris a
Lovell 1980, King 1977). Tyto vlastnosti umozZiiuji drobnému druhu V. arvensis kligit v
podminkéch kompeti€né uvolnénych, kdezto V. persica je schopnd kliéit i ve spoledenstvu jiz
zapojeném a z vétSich hloubek v ptidé. Na poli dosahovala V. persica vétsi pokryvnost proti
V. arvensis také diky schopnosti tvorby adventivnich kofenti a malych trsii (Harris a Lovell
1980), coz se projevilo zvySenim pocetnosti semen v piidé ve viech obhospodafovanich
mimo kontroly. Veronica persica, kterd investuje mengi procento energie do generativnich
arvensis, jez investuje do semenné produkce v&t§im procentem energie (Harris a Lovell
1980).

Na poli dominatni Elyfrigia repens minimalné pfispivd do semenné banky, piestoZe je
schopna vytvafet persistentni semennou banku (Grime 1988). Pfi kligeni piidnich vzorkt jsem
zaznamenal pouze jeden semenacek. Jeji hlavni zptisob rozmnoZovani je klonalni riist pomoci
podzemnich rhizom@ (Werner a Rioux 1977). Semenna produkce druhu Elytrigia repens je
velmi mald v porovnani s piibuznym druhem Elymus caninus, ktery je zavisly ptedev$im na
generativnim rozmnoZovéni. Tripathi a Harper (1973) testovali semennou produkci E. repens,
jez vyprodukoval 30 semen, a E. caninus, ktery vytvofil 258 semen za sezénu na jednu
rostlinu. Domnivaji se, Ze semenna produkce a klondlni rfist jsou dva protichiidné procesy, s
¢imZ podle poc¢tu zaznamenanych semenackti také souhlasim.

Vliv obhospodatovani na jarni druhy nemizZe byt diskutovén, protoZe kli¢ivy test piidnich
vzorkil vystavenych zimnim teplotim nadale probihd a nemam zatim k dispozici odpovidajici
data. Z tohoto testu je pouze ziejms, Ze pocet semendackil druhu Veronica arvensis je mnohem
niz3i proti druhu V. persica, piestoze se poéty v miskach nevystavenych zimnim teplotam

tolik nelisily.
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Zavér

Na pokusnych plochach jsem zjistil, Ze prvnim rokem po pferuseni kultivace dochazi k
velkeému rozvoji plevelovych spoledenstev, které se projevi nirlistem po&tu semen jednoletych
plevelt v semenné bance. Pocet semen pleveli v pidé nebyl signifikantné redukovan ani
vysetymi travnimi sméskami, které vytvofily zapojeny porost az pozd&ji v sezoné. Stilé
obhospodafovani udrzuje podet semen pleveld v piidé na nizké Grovni diky kultivaci a
konkurenci plodiny s plevelnymi druhy. Na poli jsem zaznamenal signifikantni variabilitu ve
sloZeni semenné banky mezi jednotlivymi bloky pokusného uspofddéni pied zapodetim
pokusu. Tato skute¢nost by méla byt brana v Givahu pfi dalsich sledovanich v rdmei projektu
CLUE. Po prvé vegetatni sezéné tento rozdil prikazny nebyl, z éehoz vyplyva velky vliv typu
obhospodaiovani. Elytrigia repens, dominanta mezi pleveli, ovliviiuje sloZeni spoletenstva
jednoletych pleveli a sim do semenné banky témé¥ nepiispivd. Odhady druhového a

pocetniho sloZeni semenné banky se velmi lii v zévislosti na dobé& odbéru ptidnich vzorki.
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Obr.  8: Prinmérny pocdet semendckil nejpocetnéji zastoupenych druhii (v logaritmické
transformaci a s Tukeyho HSD intervalem) zaznamenanych v klicenych piidnich vzorcich
odebranych po prvni vegetacni sezoné a nevystavenych nizkym zimnim teplotdm. Osa X typ
obhospodarovani na ploSe: 1 - kontinudlni péstovani plodiny (A), 2 - prirodni kolonizace
(B), 3 - nizkodruhovd smés (C), 4 - smés s velkym  poctem druhit (D). Osa Y pocet

semenackii.
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