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1. Uvop

Raselini§té jsou pro Sumavu charakteristickym fenoménem. Na plose narodniho parku
zaujimaji 15 % jeho rozlohy, coz vysoko pievysuje primér v Ceské republice. Oviem tim, Ze
Sumava byla ostie sledovanou zapadni hranici Ceskoslovenska, byl zde vyzkum v povalené
dob¢ zna¢né omezen. K jeho rozvoji, byt jen slabému, dochazi az se vznikem Chranéné
krajinné oblasti Sumava v roce 1963. Az poslednich deset let pfinasi otevienim celé
piihraniéni &asti, vznikem Nérodniho parku Sumava & zpfistupnénim vojenskych
vycvikovych prostortl, intenzivni védecky vyzkum (cf. SOFRON 1996).

Raselinis§t€¢ maji samy o sobé¢ specificky klimaticky reZzim. FERDA et PASAK (1969) jim
nepiipisuji zadny vliv na makroklima regionu. Zato ve sféfe mikroklimatu se tato specifi¢nost
projevuje znatelné. To je déno typem aktivniho povrchu raSelinist€ — raselinou — jeho
vegetacnim pokryvem. Plsobeni raseliny na mikroklima je uréeno jejimi fyzikalné tepelnymi
vlastnostmi, které jsou zavislé predev§im na mnozstvi vody a vzduchu v ni obsazenych.
Vlhké raSelina méa vysokou tepelnou kapacitu a vodivost. Vyparem vody, ktery je ovlivnén
slune¢nim zéafenim a jim zptsobenymi dalSimi jevy, dochdzi, krom ztrat vody, i ke ztratdm
energie a tedy ochlazovéani. Ubytkem vody z povrchové vrstvy raseliny a jejim soucasnym
nahrazovanim vzduchem vyrazné klesa jeji tepelnd kapacita a vodivost. Tato povrchova
vrstva se tak stava vrstvou izolacni, kterd ovSem sama podléha vysokym teplotnim vykyvim
mezi dnem a noci (PETRIK et al.), narozdil od jinych padnich typti mokiadt. Tradovana
hydrologicka funkce rasSelinist’, ze zadrzuji nadbytecnou vodu, kterou posléze v obdobi sucha
vypoustéji a tim tak ovliviiuji makroklima regionu, se jevi jako opacnd. Nadbyte¢na voda je
rychle svedena, zatimco pii jejim nedostatku v raSeliniSti zadrZzovana. Raselinisté Casto také
zabranuji odtoku vody z pramentl (FERDA et PASAK 1969, RYBNICEK et al. 1984).

Pro studium mikroklimatu raselini$té byl vybran nejlépe uchopitelny faktor, teplota — tésné
podpovrchova pudni teplota a teplota prizemnich vrstev vzduchu.

Zmeény teploty v prostoru a ¢ase napovidaji, jaka je distribuce energie, kterd na raselinisté
pfichazi témét vyhradné ve formé slune¢niho zafeni. Otazky energetické bilance povrchu
rozebiraji napf. MATEJIKA et HUZULAK (1987). Rozdilnd distribuce energie na povrchu, tim
vice na kopeckovitém reliéfu raselinisté, zptsobuje rozdilnou metabolickou aktivitu rostlin,
tedy rozdilnou produkci biomasy v ¢ase (konkrétni vysledky z porosta raselinikti predkladaji
CLYMO et HAYWARD 1982).

Pro mou préci bylo vybrdno vrchovistni raSelini§té Mala niva v tdoli Teplé Vltavy, jehoz
reliéf ma vyrazny bultovity charakter.

Prace se snazi zodpovédét otazku, nakolik se riznd mikrostanovisté odliSuji teplotou, ktera
je ur¢ovana kopeckovitym reliéfem, jeho vodnimi poméry a vegetaci. K tomu vyuziva udaje o
dennich a rocnich teplotnich chodech z transektovych a mikrostanovistnich stanicek a jejich
matematického modelovéani. Pro modelovani je aplikovdna harmonické regrese na naméiené
teplotni fady a je otestovano nékolik pouzivanych (HANSEN et DRISCOLL 1977, PRIBAN et al.
1992) i novych regresnich modelt. Z téchto modeld je potom mozné odecitat nékteré teplotni



charakteristiky pro denni i ro¢ni periodu (Cas, kdy nastane teplotni maximum, minimum,
praméry v period€). Odvozeni téchto charakteristik z parametri modelu je snadnéjsi, nez
prace s velkym mnozstvim dat. Pomoci parametrii rovnic mizeme vyjadiit podobnost ¢i
rozdilnost jednotlivych stanovist.

Predkladana prace by méla byt alespont malym kriickem k zaplnéni bilych mist v naSem
poznani raselinist, jejich vyvoje a Zivota.

Price byla zajidténa z prostiedkd grantl Grantové agentury Ceské republiky, ¢&.
206/96/1115 “Dynamika vyvoje horské krajiny: aktuoekologie a paleoekologie Sumavskych
raSelini§t” a ¢. 206/99/1411 “Biotické, mikroklimatické a mikrohydrologické interakce pfti
genezi horskych raselinist™, které byly udéleny RNDr. Lence Papackové, CSc., Botanicky
ustav Prihonice.

M¢ podekovani patii predevsim mému skoliteli, RNDr. Lence Papackové, CSc., za vedeni
prace a za Cas ob&tovany na oltdi mého poznani a ddle RNDr. Tomasi Frantikovi za zasvéceni
do nékterych taji statistiky, tak jako Doc. RNDr. Janu LepSovi, CSc. za pohotové rady
ohledné necekané vyvstanuvsich problému se statistikou. Velky dik pak za ochotu kdykoli a
s ¢imkoli poradit a pomoci zasluhuji moji vrstevnici Jana Jersakova a Marek Burian.



2. CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO RASELINISTE

2.1 MALA NIVA

2.1.1 Lokalizace

Raselinné lozisko tidolniho vrchovisté Malé niva je rozlozeno v §ifce asi 0,75 km pfi pravém
bfehu meandrujici Teplé¢ Vltavy ve vzdélenosti 1-2,5 km JV od obce Lenora, okres
Prachatice. Soufadnice: 48° 55° N a 13° 49° E. Nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi 745—
760 m n. m. Viz Mapa v Pftiloze.

2.1.2 Geologie a geomorfologie

Podle geologické mapy je podlozi tvofeno biotitickou granitovou rulou moldanubika (KoDYM
1962). Geomorfologicky se uzemi nachazi v zapadni Casti jiz dale nedéleného podcelku
Vltavicka brazda (celek Sumava Sumavské soustavy), ktera je erozné denudaéni snizeninou
s plochym dnem, omezenou piikrymi, prevazné zlomovymi svahy. V ptihodnych podminkach
nivy Vltavy vznikla ¢etnd raselini$té; nejrozsahlejsi je Mrtvy luh (DEMEK 1987).

2.1.3 Klima

QuITT (1971) zatazuje prilehlou oblast do kategorie CH7, kterd je charakterizovana kratkym
létem, dlouhym ptechodnym obdobim, mirnym jarem, chladnym a mirnym podzimem,
dlouhou mirnou a mirn¢ vlhkou zimou s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou.

Konkrétni klimatologické udaje, které mi poskytli pracovnici ¢eskobudé&jovické pobocky
Ceského hydrometeorologického tstavu, pfinasi zakladni klimatologicka stanice v Lenofe
(Lenora — Houzn4; 2,5 km SZ od studované plochy na Malé niv¢).

V Tab. 1 jsou uvedeny primérné mésicni teploty a uhrny srazek. Nechladnéj$Sim mésicem
je leden, nejteplejSim Cervenec. Nejméné atmosférickych srazek spadne v fijnu (5,5 %), coz je
vyrazné druhotné minimum, zde pfevySujici jarni (Unorové az dubnové) minimum. Srazkove
nejbohatsi je, diky stifedoevropskému letnimu monzunu, standardné cervenec (12,2 %). Ro¢ni
teplotni amplituda potom ¢ini 18,6° C, sraZzkova amplituda 6,7 %. Takové hodnoty se blizi
spise hodnotam oceanicky ladénym partiim Sumavy; typicky nizky je i pomér srazkového
uhrnu za vegetacni sezénu (IV—X) a thrnu v zimnim obdobi (XI-III) — 62:38. (cf. NEKOVAR
1966).

Mésic I ] 1] v Vv Vi vik | vill | IX X Xl X | =X

teplota [°C]| -4,3| -3,0/ 03| 45| 94| 12,8/ 143 13,5/ 10,2 56| 08| -3,0| 5,1

srazky [mm]| 68,4| 54,0 55,2| 54,1 76,0/105,6| 96,2 95,7 61,2| 48,0/ 66,0| 85,2(863,4

Tab. 1. Hodnoty primérnych mési¢nich teplot a Uhrnli srazek v Lenofe v obdobi let 1961-1990.

KRHOUNEK (1965) uvadi téz nekteré dalsi udaje z obdobi 1901-1950: 50 dnii v roce zde
lezi snih, jehoz tthrnna vyska ¢ini 250 cm. Prvni snih padava v 1. poloviné zafi, posledni i



zatatkem kvétna. Casté jsou pozdni mrazy na zadatku kvétna. Dnii s mlhou byva 100 za rok.
VétSina charakteristik odpovida iidajiim z meteorologického atlasu (SYROVY 1958).

Vrchovisté se nachazi v Udoli feky a vykazuje mirn€ inverzni charakter, ovSem bez
vyrazného vlivu na cirkulaci vzduchu nad loziskem (KRHOUNEK 1965, NEKOVAR 1966). Je
obklopeno nékolika horskymi vrcholy (Radvanicky hibet, Pta¢nik, Zatonska hora, Jedlova,
Smolnd hora; v rozmezi nadm. vySek 833-1012 m n. m.), které zabraiiuji ndrazovym vétrim.
NEKOVAR déle poukazuje i na nepfitomnost Sumavskych fénovych vétri, které otepluji a
vysousi zavétrné, severovychodni svahy Sumavy a osamélych vrcholti (Libin, Klet); proto
mnozstvi zdejSich srazek odpovida prislusné nadmoiské vysce.

Hodnoty z klimatologickych pozorovani v Lenote z let 1997 a 1998, kdy jsme provadeli
méfeni na Malé nivé, jsou uvedeny v Piiloze. Za zminku stoji vyskyt mrazového dne jesté
v ¢ervnu a suchy leden s 12 % srazkového normélu v roce 1997 a v roce 1998 srazkove
bohaty fijen s 429 % normalu a ro¢nim teplotnim prumérem o 1,1 °C vysSim nez je normal.

Pozndmka: stanice se nachazi v blizkosti potoka a jeji udaje nevykazuji extrémni hodnoty.

2.14 Vegetace

Mala niva je porostld pfedevS§im montannim lesnim vrchoviStnim spoleCenstvem,
blatkovymi bory as. Pino rotundatae—Sphagnetum. Stromovy vzhled blatky je na gradientu od
okraje do stfedu vrchovisté nahrazovan kleCovou formou blatky (ndzory na taxonomii
podobnych borovic se zna¢né lisi, cf. BUSINSKY 1998, HEINY et SLAVIK 1988; v této praci
budu uzivat spojeni ,,kle¢ova / polykormondlni forma blatky / borovice). Centralni, oteviena
cast vrchovisté je tvotena as. Empetro hermaphroditi-Sphagnetum fusci, kde Sphagnum
Sfuscum vytvari chatakteristické bulty, které zde dosahuji vysky i pfes 40 cm (viz Foto 1 a 3
v Priloze). Okrajové susSi partie tvofi raselinné bory as. Vaccinio uliginosi—Pinetum a
podmacené laggové smrciny, které na severovychodé¢ prechazi do luhu Vltavy, spoleCenstev
ostficovych a nivnich luk, které byvaji na jafe pifeplavovany. Louky jsou stfidany
vrbo-olSovym luhem (RYBNICEK et al. 1984, HUDEC et al. 1995). Viz letecky snimek
v Ptiloze.

o~ e R .. ..
- * Raselinné lozisko .. -

Lagg Otevieny porost Uzavieny blatkovy porost
s bulty

Vitava

Obr. 1. Mala niva — schematické zobrazeni rozlozeni vegeta¢nich typl na gradientu vzdalenosti od
feky.



2.1.5 Vznik

Raselinisté vzniklo po poslednim glacidlu v udoli Teplé Vltavy za pfirozenym valem feky
zazemnovacim procesem, terestrializaci (cf. SOUKUPOVA 1996).

2.2 CHARAKTERISTIKA STUDOVANYCH PARTII

Vyrazné bulty na Malé nivé maji viceméné shodnou stavbu. Na povrchu jsou tvofeny
biomasou raSeliniku Sphagnum fuscum, ktery je obvykle rozlozen na vétévkach viesu Calluna
vulgaris, ¢imz je udrzovan ve vysce. To zpusobi snizeni vlivu podzemni vody a nasledné
vystaveni extrémim mikroklimatu, ¢i spiSe ,,nanoklimatu® na téchto kopeccich. Bult je
nasledné kolonizovan nejcastéji keticky Vaccinium uligiosum, graminoidy ¢eledi Cyperaceae,
az je raSelinik nahrazovan mechorosty jako Polytrichum strictum, Mylia anomala, nebo
liSejniky, hlavné rodu Cladonia. Mokré baze bulti a snizeniny obyva ekologicky odliSeny
druh Sphagnum flexuosum. Z vétsich dievin do centralni ¢asti pronikly jen kefovité formy
borovice.

Velké bulty jsou pomérné nachylné na mechanické poSkozeni. Na Malé nivé 1ze pozorovat
obnazené bulty, jejichz povrch tvofi fidky porost vegetace a hola raselina. Takovém povrch
rychle vysychd a diky tmavému povrchu efektnéji vzatuje a vyzaruje. Keficky vlochyné a trsy
suchopyru bulty zpeviuji.

Rostlinny pokryv ndmi studovanych mikrostanovist dvou typickych bultd zachycuji
fytocenologické ,,mikrosnimky* v ptiloze.
naznaCuje Obr. 1. K piechodu od stfedu do laggu dochazi jen pozvolna, kromé
severovychodni ¢asti smérem ke korytu Teplé Vltavy, kde témét chybi pas polykormondlni
blatky a pds blatky stromovité je pomérné tizky, rychle se ménici ve vzrostlou, taktéz tzkou
laggovou smréinu. Na tomto gradientu od otevieného bezlesi po zapojeny blatkovy porost byl
sledovén diurndlni teplotni chod.

Dominantni druh(y) Pokr. E; [%] | Pokr. Eq[%] Bult Poznamka Prac. ozn.
Sphagnum fuscum 20 100 vyssi sever. exp. F1
Sﬁ?t?i@ﬁu?mp's?rl?gtzm 20 80|  vygsi na vrcholu F2
Eriophorum vaginatum 5 90 nizsi F3
Vaccinium uliginosum 50 90 nizsi F4
Sphagnum flexuosum 25 100 vyssi Slenk F5
Eriophorum vaginatum 95 10 vysSi Slenk F6
ggﬂjﬁ;‘ﬂéﬁgm * 15 100 vyssi vedle F8 F7
Sphagnum flexuosum 20 100 vySSi vedle F7 F8
Vzduch 100 cm F9
Vzduch 5 cm F10

Tab. 2. Orienta¢ni prehled mikrostanovist, u kterych byla méfena tésné podpovrchova teplota pudy.



3. METODIKA

3.1 MIKROKLIMATICKE STANICKY A JEJICH UMISTENI

3.1.1 Klasické stanicky

Pro jednorazové 24 hodinové méfeni teplot vzduchu jsem pouzil jednoduchych, snadno
premistitelnych stani¢ek vyvinutych na geobotanickém odd¢leni PfF UK. Stanicky sestavaji
z geodetické hlinikové vytycky a na ni umisténych dvou posuvnych drzakd na teploméry.
Teploméry jsou upnuty pod dvojitym ochrannym krytem z dyhy, ktery je bile natfen. Byly
pouzity rtutové stanicni teploméry s odchylkou +1 °C. Po kazdém 24 hodinovém méfeni
byly kalibrovany.

Stanicky jsem umistil na transektu z porostu stromovité blatky smérem na otevienou
plochu s roztrousenymi polykormony ketfovité borovice. Pro porovnani byly zvoleny dvé
vysky nad pldnim povrchem, 5 cm a 100 cm. Pro méfeni jsem vybiral dny s radiacnim
pocasim kvili minimalnimu ovlivnéni teplotniho pribéhu rusivymi vlivy pocasi (oblacnost,
vitr).

Provedl jsem dvé méfeni, letni a zimni a pro kazdé jsem zvolil jiny transekt, ale podobné
rozmisténi stanicek: jednu do zapojenéjsiho porostu stromové blatky, jednu na okraj takového
porostu a zbylé do oteviené sttedové ¢asti (viz letecky snimek v Ptiloze).

Letni méfeni probehlo az na samém zavéru periody jasnych dni, 21. 7. 1997, bohuzel vSak
bylo v polovin¢ pteruseno piichodem fronty. Piesto byly zachyceny zajimavé, jedny
z maximalnich ro¢nich teplot. Transekt jsem vyty€il do Sirokého pasu hustého blatkového
porostu. Kvili nesnadné obsluze nemohlo byt nejvzdalencjsi méfisté ptili§ hluboko
v borovém porostu ¢i dokonce v laggové smrcing.

Transekt byl pro zimni méfeni, 21. — 22. 1. 1998, smérovan smérem k Vltavé do netypicky
uzkého pasu vzrostlejsich blatek, coz na druhou stranu zna¢né€ usnadnilo obsluhu zkracenim
vzdalenosti. V té dobé na zde nelezela souvisla snéhova pokryvka; snih byl na jizné
exponovanych stranach vétsich bultl jiz odtaty. Teplota byla sledovana ve vySce 5 cm nad
skute¢nym pidnim povrchem, a to v jednom ptipad¢ nad obnazenym bultem, v jednom tésné
nad sn¢hovou pokryvkou a ve dvou ptipadech pod povrchem snéhu.

3.1.2 Automatické stanicky

Pro potfeby kontinudlniho sledovani a zaznamenavani teplot byla vybrana monitorovaci
stanice MS16, kterou vyrabi a dodava ¢eskobud&jovicka firma Jindfich Fiedler, elektronika
pro ekologii. MS16, osazena registra¢ni jednotkou M4000, byla vyvinuta pfedev§im pro
sledovani kvality a prutoku vod. Muze byt vybavena az 16 ¢idly pro méteni az 15 riznych
veli¢in. Hodnoty jsou uklddany na pamétovou kartu. Néslednou komunikaci mezi kartou a
PC zprostiedkovava komunikacni a vyhodnocovaci program MOST, ktery data uklada do



souboru v ASCII formatu, odkud byla nakonec pfevedena do programu MS Excel a zde
upravena.

Stani¢ku jsme umistili do polykormonu kefovité¢ blatky, aby byla chranéna pted
extrémnimi povétrnostnimi situacemi i1 zvédavosti pripadnych navstévnikl. Vyrobce uvadi
provozni teplotu —15° C az +45° C, kterd muze byt na Malé niv€ piekrocena jen vyjimecné.

Pro naSe ucely méfeni teploty jsme pouzili polovodicovych odporovych — termistorovych
¢idel s rozlisenim 0,1° C, které byly rozmistény po tfech v riznych mikrostanovistich dvou
bultd, a to tésné¢ pod povrchem pudy. Zvoleny interval méfeni 20 minut dostatecné
podchycuje hodinovy priamér a Setfi 1 energii akumuldtoru. Na pamétovou kartu se potom
ukladd primérnd hodinova hodnota ze tii méfeni tii cidel jednoho mikrostanoviste.
Podpovrchovou teplotu jsme méfili celkem na osmi mikrostanovistich a teplotu vzduchu ve
vySkdch 5 a 100 cm v tésné blizkosti studovanych bultd.

Bohuzel nutno konstatovat, ze termistorova ¢idla pomérmné rychle starnou, coz se ¢asem
projevi ukladanim chybnych hodnot. Teplotni fady pak museji byt dikladné zkontrolovany a
chybné hodnoty nahrazeny prazdnymi buiikami. Na starnuti sond se do znacné miry podili
mraz, ktery zpusobi prinik vlhkosti do odporového cidla. Stava se pak i1 to, Ze jsou
zaznamenavany smysluplné hodnoty az po dosazeni urcité denni teploty, pravdépodobné po
presazeni rosného bodu v piidnim mikrobiotopu.

Mg¢feni teplot na osmi mikrostanovistich dvou bultd bylo zapocato v kvétnu 1997, na jare
1998 bylo rozsiteno o teploty vzduchu v 5 a 100 cm.

3.2 VYHODNOCOVANI TEPLOTNICH CHODU

Pfi porovnavani mikrostanovist’ na zakladé jejich teplotni charakteristiky pouzivam jednak
statistickych metod, jednak nestatistického porovnavani. To proto, Ze z osmi podpovrchovych
mikrostanovist’ jsou k dispozici kompletnéjsi tidaje pouze u tfi, nepfili§ se vzajemné liSicich.
Teploty vzduchu ve 100 cm byly méteny od jara 1998, v 5 cm az od srpna (porucha ¢idla).
Posledni data jsou z konce listopadu. Kromé 1éta 1997 neni dostatek vétSiho mnozstvi
vhodnych dni pro statistické porovnavani véts§iho poctu mikrostanovist’.

Ptednostné jsou vybirdny dny s radia¢nim pocasim, které vykazuji hladky pribeh dennich
chodid teplot svysokymi amplitudami., protoze =zahrnuji extrémni hodnoty teplot,
minimdlnich 1 maximalnich, které mohou byt limitujici pro fyziologické dé&je rtiznych
rostlinnych druhd. Jako vhodné charakteristiky denniho chodu teploty, které by odliSovaly
jednotliva mikrostanoviste, jsem zvolil primér, amplitudu a velikost posunu denniho maxima

od dvanacté hodiny, kdy se zacina snizovat piikon slune¢ni energie.

3.2.1 Statistické vyhodnocovani

Pro stanoveni podobnosti ¢i odliSnosti jednotlivych mikrostanovist' byla pouzita analyza
variance, jednocestnd ANOVA, piestoze mnohé vybéry nemaji normalni rozdéleni.
Porovnavam vsak priameéry dostateéné velkych vybért a pouziti parametrického testu je zde
namistg, jak doporucuje JOHNSON (1995).



Vybral jsem jednotlivé radiacni dny z letniho obdobi 1997 (kvéten az zafi), kdy méame
teploty viceméné ze vSech mikrostanovist. U téchto dnli byla spoctena primérna teplota,
amplituda a odectena hodina nejvyssi prumérné teploty kazdého mikrostanovisté. Navic byl
teplotni chod kazdého dne a kazdého mikrostanovis§té modelovan za pouZiti vzorce Vz. 2, na
str. 19 a z regrese ziskdny parametry Ty (odpovida primérné teploté dne) a podil parametrt B
a A (vyjadiuji posun na x-ové ose — ¢as, kdy nastane urcita teplota). Tyto mikroklimatické
charakteristiky byly porovnavany ANOVou. Mnohondsobné porovnani vSech mikrostanovist
jsem provedl pomoci Tukeyho HSD testu pro nestejny pocet pozorovani, protoze u dvou
z osmi mikrostanovist’ jsou k dispozici udaje z mensiho poctu dnt (F1 — F6: 39 dnt, F7: 6
dnti, F8: 29 dnt).

3.2.2 Vyhodnocovani nestatistickym porovnavanim

Ziskané teplotni chody se souvisejicimi jevy z ostatnich ¢asti roku a ostatnich mikrostanovist
budou popisovéany a srovndavany v samostatné kapitole.

3.3 MODELOVANI

Reseni harmonické regrese jsem zpo&atku provadél v programu Solo, ktery nabizi aplikaci
“User Specified Models Panel”. Jde o program pracujici v prosttedi MS DOS, coz
komplikovalo komunikaci s programy pracujici pod MS Windows. Dalsi nevyhodou byl
omezeny prostor pro zadavani regresniho modelu. Proto jsem zacal vyuzivat MS Excel,
nastroj Resitel (Solver). Tim se odbouraly zminéné problémy se Solo; protoZe ale nejde o
statisticky program, bylo tfeba bunky naprogramovat tak, aby vypocitaly potiebné statistické
parametry (praméry, sumy &tverci, R? apod). Kone&né a v mé praci uvadéné vysledky regresi
prochézeji ze souboru programu Statistica, modul ,,Nonlinear Estimation®, ,,User-specified
Regression®.

Teplotni chod ptizemnich vrstev vzduchu i teplot povrchovych vrstev pidy vykazuje dvoji
periodicitu (pomineme-li vlivy pocasi). Je to jednak cyklus s délkou periody 1 den, jednak
sroéni periodou. Tato periodicita je primarné¢ zplisobena nestejnomérnym piikonem
slune¢niho zéafeni a vydejem energie neustdlym vyzafovanim, odvadénim vedenim c¢i
preménovanim. Denni i rocni perioda maji typicky sinusoidni pribeh, proto je funkce sinus (a
cosinus) zdkladem vSech modelt. Dals§i fluktuace maji nepravidelny charakter a jsou
zpusobovany pocasim (oblacnost, vitr, srazky atp.). K posouzeni tésnosti modelu pouzivam
koeficient determinace R”.

Modelovani jsem provadél na podkladé hodinovych priméri ziskanych z automatickych
stanicek. RUzné regresni modely byly aplikovdny na jednotlivé dny ¢i nckolik po sobé
jdoucich dnt, které provazelo radiacni pocasi, a teplotni prubéh tak neni zatizen fluktuacemi
zpusobenymi ostatnimi projevy pocasi. Vypocitaval jsem a porovnaval hodnoty parametri
rovnic pro rizné typy stanovist’.

Modelovani roéniho béhu jsem provedl jen u nékterych kompletnéjSich fad s pouzitim
jednak hodinovych, jednak mési¢nich teplotnich primérd. Mésicni priméry jsem pocital
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z dennich priméru, které jsem vypocitaval z kompletnich 24 hodinovych fad, a pokud tada
nebyla uplna a chybéla jedna ¢i “nékolik malo” hodnot, tyto jsem doplnil extrapolaci. Pokud
ale pro vypocet mési¢niho priméru chybéla hodnota priméru denniho, nebyla tato jiz

odhadovana. Takové mési¢ni priméry a jimi proloZené regresni modely budou oznaceny.
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

Spojeni téchto dvou kapitol do jedné mi umozni ihned komentovat a vysvétlovat zjisténé jevy.
Vsechny udavané casové udaje jsou ve stiedoevropském case.

Z uspornych divodi pouzivam pracovniho oznaceni mikrostanovist bultd: F1 az F8.
Vysvétleni v Tab. 2, str. 7.

4.1 STATISTICKE POROVNANI MIKROSTANOVIST

| Tukeyho HSD test pro nestejny poéet pozorovani |  ANOVA
vyhodnoceni charakteristik extrahovanych pfimo z fad hodinovych primeéru
Mikrostanovisté F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F P

pram. | 11,87| 16,07 9,69| 13,93| 10,87| 10,90| 15,96| 13,34

Prumeér [*C] podob. |a b a ab |a a ab |ab

12,12 0,0000

prim. | 18,36| 31,55| 18,87| 28,65| 11,62| 14,38| 27,32| 19,73
podob. |a b a d e f bd |a

Amplituda [°C] 120,09 0,0000

prim. | 17:37)| 13:52| 16:14| 11:44| 15:37| 14:11| 15:15]| 13:45
podob. |a b c d e b bce |b

Maximum [hod.] 166,36 | 0,0000

vyhodnoceni parametri regresnich modelu (Vz. 2, str. 19) ziskanych z téchzZe fad

pram. |,1373] ,8319] ,5197] 1,619] ,5320] ,6430] ,5611] ,8693
B/A bodob. (5 b e d e e lbe b |159.58 00000

prim. | 711,87| 16,07| 9,69| 13,93| 10,87| 10,90| 15,96| 13,15
podob. nelze, viz Tab. 4

To

11,97 0,0000

Tab. 3. Mnohonasobné porovnani mikrostanovist v letnim obdobi 1997 a vysledky ANOVy. Stejna
pismena u riznych mikrostanovist v ramci jedncho fadku znamenaji, Zze mezi mikrostanovistémi neni
signifikantni rozdil pfi P<0,05.

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

pram. 11.87 16.07 9.69 13.93 10.87 10.90 15.96 13.15
F1 0.0001 0.1705 0.2311 0.9395 0.9472 0.5637 0.9008
F2 0.0001 0.0000 0.1914 0.0000 0.0000 1.0000 0.0622
F3 0.1705 0.0000 0.0000 0.8635 0.8497 0.0754 0.0108
F4 0.2311 0.1914 0.0000 0.0078 0.0088 0.9830 0.9936
F5 0.9395 0.0000 0.8635 0.0078 1.0000 0.2708 0.2891
F6 0.9472 0.0000 0.8497 0.0088 1.0000 0.2771 0.3035
F7 0.5637 1.0000 0.0754 0.9830 0.2708 0.2771 0.9021
F8 0.9008 0.0622 0.0108 0.9936 0.2891 0.3035 0.9021

Tab. 4. Vysledek Tukeyho testu pro parametr Ty, ktery neni mozné kvili protichtdnym vysledkim
zpracovat do Tab. 3, Je to zplsobeno mensim poétem pozorovani u mikrostanovist F7 a F8, jejich
vétsim rozptylem. Kurzivou jsou neprikazné odli$né pary mikrostanovist pfi P<0,05.
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4.2 DIURNALNI MERENI TEPLOT NA TRANSEKTU

4.2.1 Zimni méfeni

o 15 21-22.01.99;st1-4:5am 21 -22.01.99;st1-4:100 am
=

[e]

a

2

Obr. 2. Absolutni hodinové teploty typického zimniho dne ve vy$ce 5 a 100 cm nad povrchem pudy

Cislo Cast | Vyska| Nad povrch. | Amplituda | Pramér Ttmax Ttomin
staniCky | raselini§té | [cm] | snéhu [cm] [°C] [°C] [hod.] [hod.]
100 100 26,1 -7,1 13:00 8:00
1 otevfena
5 5 28,8 -5,0 12:00 8:00
o 100 80 26,6 -7,5 14:00 7:00
2 oteviena
5 -15 6,9 -4,0 15:00 8:00
3 krai blatek 100 70 247 -7,6 13:30 8:00
raj blate
oxel 5 -25 11,0 -3,4 16:30 9:00
4 blatkovy 100 95 21,1 -8,0 13:00 8:00
porost 5 0 22,1 -7,6 14:00 8:00

Tab. 5. Neékteré charakteristiky 24-hodinového chodu teplot konkrétniho zimniho dne.

Denni béh teplot vzduchu byl ve vySce 100 cm velmi vyrovnany na vSech stanickach,
nejnizsi amplitudu melo stanovisté uvnitt blatkového porostu. Z grafu na Obr. 2 Ize vycist
nahly pokles teploty ve 14 hodin, ktery byl zplisoben slabym vankem od jihovychodu, ktery
val jen kratkou dobu. Patrné po dostate¢ném prohiati povrchu se stal vzduch leh¢im a zacal
proudit ddolim proti tokuVltavy. Tento pokles byl vyraznéji zaznamendn pouze na prvni
staniCce, uprostied oteviené plochy.

Ve vySce 5 cm nad nezasnéZenym povrchem stani¢ky 1 dochazi viibec k nejrychlejsi
odpovédi na zménu piikonu slunecniho zéafeni 1 k nejvyssi amplitudé, kdy poledni teplota
vystupuje nad 12 °C a ranni klesa pod —16 °C. Nejkratsi je pak i doba, kdy teplota roste —
pfiblizn€ 4 hodiny, coz je 17 % dne. Na stanicce ¢. 1 a 4 byl téZ naznamenan pokles ve 14
hodin. Teploty pod snéhem se chovaji podle obecnych schémat, s hloubkou pokryvky roste
zpozdéna reakce na zmény nad povrchem, prodluzuje se faze ristu teploty, klesa amplituda a
prumérna teplota stoupa.
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4.2.2

Diurnalni méfeni, které mélo probéhnout z 21. na 22. 7. 1997, bylo zmaieno ptichodem fronty

Letni méreni

mezi 22. a 23. hodinou. Za tuto dobu zde teplota vystoupila u teplomérti ve 100 cm primérné
069°Cav5cmob5,0°C.

Z ani ne polovi¢niho denniho chodu lze vycist, Ze teplota vzduchu ve 100 cm je na celém
transektu velmi vyrovnana, nejvétsi rozdil je ve 23 hodin po otepleni mezi krajnimi
stanickami —4,8 °C, jinak nepfesahuje 2,5 °C. Zajimavy je pokles teploty na stani¢ce na
oteviené ploSe vrcholici v 15 hodin, ktery se v piizemni 5 cm vrstvé neprojevil. Nicméné
vysvétleni madm stejné¢ jako u jevu pozorovaném v zimé (piedchozi kap.), i kdyz jsem
proudéni vzduchu nepozoroval.

Velky rozdil je mezi pfizemnimi teplotami v 5 cm, ktery v odpolenich hodinach ¢ini az 10
°C mezi otevienym stfedem vrchovisté a okrajem zapojené€jSiho porostu borovice. Od ¢trnacté
hodiny klesala teplota v 5 cm na tomto okraji témet linearné, nikoli sinusoidalné. To si
vysvétluji pritomnosti jinak nepozorovaného proudéni prehiatého vzduchu od stiedu k vihéim
krajim, kter¢ je tak pii jejich povrchu ochlazuje. Pravé na 12. — 14. hodinu pfipadd maximum
vyparu a termické turbulence (Petrik et al. 1986).

4.3 NESTATISTICKE HODNOCENI MIKROSTANOVIST

4.3.1
vrstev pudy

Porovnani ro¢niho chodu teplot vzduchu a podpovrchovych

Rocni chod teplot, sestaveny na zdkladé mési¢nich primért 6/97 az 5/98 ttech kompletngjSich
fad (chybi 11/97, ¢ast 2/98) vykazuje zietelné Cisté sinusoidovy priubéh se stejnou rychlosti
ohfivani a chladnuti, modelovatelny nejjednodussimi rovnicemi s vyslednou vysokou t€snosti:

Parametr , Stanick Lenora
modelu Vyznam F3 Fa Y F6 6/97-5/98 Normal
T, Primér 5,6 6,0 6,3 6,2 5.1
odch. od Lenory -0,7 -0,3 0,1 - -1,1
-A | Amplituda 7,7 7,9 7.8 8,3 9,3
odch. od Lenory -0,6 -0,4 -0,5 — 1,0
R’ \ 96,60 95,91 95,10 97,43 99,95

Tab. 6. Porovnani parametri ro¢niho chodu pouzitim nejjednodussiho regresnihc modelu (Vz. 1) tfi
mikrostanovist na Malé nivé s hodnotami ze stanice u Lenory. V3echny tfi mikrostanovisté maji
primeérné hodnoty parametr(, nejsou extrémni.

Vétsi rozdily mezi chodem teplot vzduchu a povrchovymi plidnimi teplotami se projevuji
v dobé trvani sné¢hové pokryvky a v dobé vyssi nasycenosti vodou na jafe. Prvni ¢ast zimy
charakterizuje prosincovy primér — v Lenofe —0,6 °C, na raSeliniSti v priméru 0,2 °C,
zatimco v Unoru az kvétnu je tomu naopak — Lenora 0,4 az 11,0 °C a Maléd niva —0,8 az
9,4 °C.
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4.3.2 Porovnani denniho chodu teplot vzduchu

Z grafu na Obr. 3 je na piikladu z pfelomu Iéta a podzimu patrné snizovani denni amplitudy
teploty vzduchu s rostouci vzdalenosti od povrchu raselinisté. Jde o obecny jev, kdy s rostouci
vyskou nad povrchem zanikd vliv mikroklimatu. Primérnd teplota se zde pfitom méni
minimalné (100 cm: 7,1; 5 cm: 7,2 °C). Pfizemni (5 cm) vrstva nejrychleji reaguje na zmény
(vychod slunce, snizeni intenzity slune¢niho zéfeni). V této vrstvé je t€Z nejnédpadnéjsi nadhlé
sniZzeni rychlosti stoupéani teploty po poledni, které se u jasnych dni miize projevit i
kratkodobym mirnym poklesem. Vysvétluji si to jako pravidelny jev, ktery je totozny
s poklesem naméfenym v lednu i ¢ervenci na transektu (viz kap. 4.2).

Velky vliv proudéni vzduchu, byt jen minimalniho, na jeho teplotu zaznamenal MELICHAR
(1998) na krusnohorskych vrchovistich. Svéd¢i o tom vyrazné niz§i denni amplitudy
z podobnych transektovych méfeni, nez jsou amplitudy z Malé nivy. Vétrné pomcéry
Kru$nych hor jsou ale odligné od Sumavskych, nebot’ vitr v Krusnych horach vane zna¢nou
cast roku.
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Obr. 3. Primeérny denni chod z 9-10/98. F9, F10: vzduch ve 100 a v 5cm nad zemi; F3+F5+F6:
pramér z nize polozenych, vih¢ich mikrostanovist; F7+F8: primeér z mikrostanovist sussich, vyse
poloZzenych.

Podzimni priklad ukazuje, Ze ve veCernich hodinach klesne teplota vzduchu pod teplotu
pudy v povrchové vrstvé a zarovén teplota vzduchu v 5 cm klesne pod teplotu ve 100 cm, coz
zpusobuje vysoka radiace aktivniho povrchu a vytvafi se inverzni mikroklima. Asi za dvé
hodiny po vychodu slunce se situace otoci (dale viz kap. 4.3.4).

433 Vliv zplisobu distribuce sné¢hu na povrchové teploty

Velky vyznam ma zptsob distribuce sné¢hové pokryvky na bultovitém reliéfu vrchoviste.
Pokud napadne kolem 50 cm sn¢hu, ktery cely otevieny povrch piekryje do jedné roviny, trva
potom pomérné dlouho nez se vytvoii prvni oka beze snéhu, ktera se snizenim albeda rychleji
roz$ifuji. V tomto stadiu se Mal4 niva nachdzela pfi navstévé 9. 3. 1999, kdy byla az 0,5 m
silnd vrstva hrubého firnového sné¢hu ptekryta ledovou krustou a vrcholky vysSich bulth
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lezely tésné pod ni. Z automaticky namétenych hodnot je ziejmé, ze pod dostatecnou
sn¢hovou pokryvkou mize byt denni amplituda na vSech mistech prakticky nulova, do 0,3 °C.

Pokud snéhu napadne méné, tak, ze kopeckovity relié¢f kopiruje, dochazi k vétSimu
pohlcovani slune¢nich paprskd ke slunci pfivracenymi stranami bultl. Jako ptiklad uvadim
v kap. 4.2 — Diurnalni M¢éfeni Teplot na Transektu — situaci v tieti lednové dekadé, kdy jasné
pocasi zajistilo asi 20% délky dne o teploté vzduchu vyssi nule, oslunéné strany bultl roztaly
a byly tim vystaveny velkym teplotni vykyvim, jak tomu bylo u 1. stanic¢ky, kde povrchova
teplota vegetace dosahuje 15 °C, coz je teplota postacujici veétsin€ fyziologickym pochodium.
Jeji trvani je vSak omezeno na dobu kolem jedné hodiny (viz Foto 4 v Priloze). Na nasem
studovaném bultu se popsana situace vyvijela v Case takto:

Den 24.1.1999 26. 1. 1999 27.1.1999 4.2.1999
Mikrosta- Parametr [°C] Parametr [°C] Parametr [°C] Parametr [°C]
novi§té | Primér | Amplit. | Primér | Amplit. | Pramér | Amplit. | Pramér | Amplit.

F1 0,4 0,3 -0,8 0,9 -3,0 2,6 -4,6 2,6
F2 -0,5 0,6 -0,9 3,0 -1,5 13,2 -6,2 28,1
F3 -1,3 0,9 -2,9 2,4 -8,5 9,0 -10,2 10,4
F4 -0,4 0,6 -2,2 2,9 Cidlo nevydrzZelo

F5 -0,9 0,8 -1,1 1,6 -1,1 0,5 -1,2 0,5
F6 -0,4 0,3 -0,7 0,4 -1,4 1,0 -1,6 1,2

Tab.7. Zmény dennich teplotnich primérd a amplitud béhem tani snéhové pokryvky na povrchu
bultu, zatimco na jeho bazi zlstava vrstva snéhu ¢i ledu.

434 Rosny bod

Vlivem chladnuti vzduchu a klesnuti teplot pod rosny bod dochdzi ke kondenzaci vodnich
par v pfizemni vrstvé vzduchu. Tim se uvoliiuje skupenské teplo a tato vrstva vzduchu se
ohiiva. Naopak po vychodu slunce dochazi k pomalejsimu oteplovani pidy nez vzduchu
dasledkem spotifebovavani energie na odpareni rosy.

Takova situace je slab€ patrna na dvoumeési¢nim primeéru z grafu na Obr. 3, kde teplota v 5
cm vystoupi z lokalniho minima kolem ptlnoci o 0,2 °C a nasledné poklesne o 0,6 °C. Ve
vysce 100 cm zaznamendvame tento jev také, jiz méné vyraznéji. Vyrazny prabeh ukazuje
Obr. 4, kde v noci 25. — 26. 9 1998 dochdzi k silnému ohfati nejen vzduchu v obou métenych
vySkach, ale i pidy na nékterych podpovrchovych mikrostanovistich. Velikost vykyvu je
umérny denni amplitud€, nejvyssi je v 5 cm vrstvé vzduchu (nardst o 5,2 °C mezi 23. a 3.
teploty od 2. hodiny. Je ovSem zajimavé, ze ve dnech 29. 3 — 1. 4. 1998 je jev pozorovan jen
na stanovisti Sphagnum flexuosum (1,2 °C), zatimco chody na ostatnich mikrostanovistich
vykazuji obvykly tvar.

Z dlouhodobych tad lze vycist, ze efekt ndhlého zvyseni teploty v noc¢nich hodinach je
spolecny pro jasné i oblacné noci po cely rok. Vyraznéjsi byva spise v pozdnim 1ét€ a méné
vyrazny za zcela radiacnich noci.
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Obr. 4. ZvySeni nocnich teplot pfi pfekonavani rosného bodu. Rovnéz pomalejsi narlst teploty pldy
v rannich hodinach &aste¢né souvisi se stejnym jevem. Silnou €arou vynesena teplota vzduchu v 5
cm.

4.3.5 Mikroklimatickd charakteristika jednotlivych mikrostanovist’

Z ptedlozenych tabulek a grafi a statistického vyhodnoceni je mozné proti sob¢ vyclenit tii
odlisné skupiny mikrostanovist’.

Prvni skupina zahrnuje mikrostanovistt F2, F4 a F7 (F7 pouze v r. 1997) predstavujici
vysychavé stanovist¢ na bultech, kterd mivaji nizsi celkovou (E; + Ey) pokryvnost, s druhy
jako Vaccinium uliginosum, Polytrichum strictum, Cladonia sp. div. Teplotné se vyznacuje
vysokymi dennimi amplitudami (38 °C v 10/97), vysokymi maximy (pfes 40 °C v 6/97-8) i
nizkymi minimy (=15 °C v 2/98) hodinovych priméria. Denni doba, kdy je dosaZzena
maximalni teplota, se blizi poledni. Béhem dne podpovrchové teploty pievysuji teploty
vzduchu. V dobé€ trvani nizké sn¢hové pokryvky je amplituda vétsi, protoze horni ¢asti bulth
nejsou pokryty snéhem, zatimco primér mize dosdhnout vyrazné nizkych hodnot.

Druha skupina je prechodna, zahrnuje mikrostanovistt F8 a F1. Mikroklima stanovisté F1
s porostem Sphagnum fuscum je ur€ovano severni expozici, kterd udrzuje teploty i amplitudu
primérné a velmi dlouhou insolacni fazi. Stanovisté F8 je osidleno druhy typickymi pro treti
skupinu, ale lezi na nizkém bultu s vétSimi teplotnimi vykyvy.

Tteti skupina sdruzuje mikrostanovistt F3, F5, F6 a (F7), kterd jsou spiSe mokra, mezi
bulty, s druhy Sphagnum flexuosum, Eriophorum vaginatum. Jsou teplotné stdlé s pomalym
narastem teplot v insolacni fazi, ktery trvd do odpolednich hodin. Denni teplotni amplituda
dosahuje maxima 27 °C (6/97). Maxima nepresahuji 30 °C a minima neklesaji pod -5 °C.
V trsu Eriophorum vaginatum (F3) chod teplot v letnich, pfedev§im zamracenych dnech
kopiruje chod teplot vzduchu a v zimnim obdobi dosahuje vyrazngjSich minim (az —10 °C).

Mikrostanoviste F7 na nizkém bultu mélo v 1ét€¢ 1997 chod typicky pro prvni skupinu.
Teplotni chody z 1éta a hlavn€ podzimu 1998 jsou naopak blizké tfeti skupin€. Vysvétleni
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vidim v mozném neSetrném umisténim c¢idla po jeho vyméné. Vyménéno vSak bylo vice
poskozenych ¢idel, na chodech pak nebyla zména patrnd. Druhou moZznosti by bylo poruSeni
vysokou zvéri, kterd je zde hojna.

Vyclenénim osmi studovanych typit mikrostanovist do dvou zakladnich skupin a jedné
skupiny pomocné, prechodné, 1ze riizné partie bultu dobfe mikroklimaticky charakterizovat, a
to 1 pfesto, ze vzdalenost mezi obéma protipdly se pohybuje nejvyse v desitkach centimetr.

n
o

—-=-F - F2

teplota [°C

0 6 12 18 cas [hod]

Obr. 5. Diurnalni chody Sesti mikrostanovist primérované z nelpinych ro¢nich fad. Obrazek slouzi
k porovnani pribéhu ohfivani a chladnuti v radia¢ni a insolac¢ni fazi.

4.4 HLEDANIi VHODNYCH REGRESNICH MODELU

V nésledujici stati jsou zobrazeny rovnice, které jsem pouzival pii hledani vhodnych modela
s komentéafem shrnujicim klady a zépory prislusného modelu v riiznych piipadech. VlozZen je 1
odkaz na autora, ktery s modelem pracoval. Jako priklad jsou konkrétni hodnoty parametr,
jejich vyznamnosti a ¢tvercil regresnich koeficienti pro kazdy regresni model shrnuty v Tab.
8 aTab. 9.

Zakladni rovnice ma tvar:

T. = Tp + A sin[(2n/N)t + ¢]

Vz.1. T; je teplota t-t¢ hodiny ¢i mésice, Ty prumérna teplota periody, A je amplituda
periody a ¢ odpovida ¢asu, o ktery je primér periody posunut od nulové hodnoty na x-ové ose
a nabyvé tedy hodnot od - do + ®. N je pocet pozorovani v periodé, 24 (hodin) pro denni a
12 (mésict) pro roc¢ni. Pokud ale méme den s vyrazné nesoumérnym rozlozenim faze ohiivaci
a chladnouci, napft. kratky zimni den, hodnota Ty neodpovidé jako primér periody a nutné ji
hledat — viz Tab. 8. To plati i pro vSechny nasledujici modely, vyjma Vz. 4. Model pouzili
PRIBAN et al. (1992).
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T. = Tp + A sin[(2K/N)t] + B cos[(2®/N) t]

Vz. 2. Doplnénim funkce cosinus se model obvykle stava nepatrne tésn€jsSim. Amplitudu i
posun na x-ov€é ose urcuji paramery A a B. Tato rovnice bude zdkladem pro vSechny dile
pouzité. Model pouzil Pfiban et al. (1992).

T. = Top + A sin[(2n/N)t] + B cos[(2n/N)t] +
+ A, sin[(2n/N)2t] + B, cos[(2n/N)2t] +
+ Az sin[(2n/N)3t] + B3 cos[(2n/N) 3t]

Vz. 3. Pfic¢tenim kratSich period (celych nasobkll zakladni periody, nejlépe nasobki 2 a 3) k
zékladni periodé, ziskame model s velmi dobrou t€snosti. Kratké periody, jejichz amplitudy
(A2, B2, A3z, Bj3) jsou ve srovnani se zdkladni periodou mensi, vyrovnaji nepravidelnosti, které
prameni z nestejné rychlosti ohfivani a chladnuti pidy ¢i vzduchu, které jsou vyrazné na
dennim chodu. Usp&iné téz zvysi tésnost modelu v maximu. Hodnoty parametrii A, B a T
zlstavaji obvykle stejné, jako ve Vz. 2. Pouziti kratSich period se ovSem nezaklada na tom, Ze
béhem dne ¢i roku tato periodicita existuje. V nékterych piipadech se stava, ze se do faze
chladnuti namodeluje zvySeni teploty zptisobené pravé témito kratkymi periodami, coz pri
jinak vysoké tésnosti modelu plsobi rusivé. Je mozné model jeSt¢ opatfit dalSimi, jeste
kratSimi periodami. ZlepSeni t€snosti ale byva jen nepatrné a parametry tchto period byvaji
Casto bezvyznamné.

T. = Tp + A sin[(2K/N)t] + B cos[(2rR/N)t] +
+ A, {sin[(2r/N)t + @] - |sin[(2R/N)t + ¢]|}

Vz. 4. Jiny jednoduchy pfistup k podchyceni nestejné rychlosti ohfivani a chladnuti béhem
dne zvolil Dr. T. Frantik. Podil obou dil¢ich funkci na vysledném modelu se neni béhem
roku, zavisi na pramérné denni tepoté. Nedostatkem této rovnice byva namodelovani
neexistujiciho ,,zubu“ na urovni té¢ hodiny, kde se ob¢ dil¢i funkce pietinaji a jejich soucet
dosahuje vyssi hodnoty. Parametr Ty neodpovida primérné teploté.

T, = Top + A sin[(2n/N)t] + B cos[(2n/N)t] +
+ Aszgs sin[ (2®/N)365t] + Bszss cos[ (2n/N) 365¢t]

Vz.5. Tato rovnice jiZz nejjednodus$sim zpisobem podchycuje obé periody, ro¢ni chod
(parametry A a B) a denni chod (A3s5 a B3ss), a model mize predikovat primérnou teplotu
ur¢ité hodiny v celém roce. N je potom 8760 — pocet hodin vroce. Pouziti modelu v nasSich
podminkach, kdy se neustale méni pocasi, tedy tvar denni periody, je ispésné pii modelovani
kratkych tsekii n¢kolika dni s vyzafovacim pocasim. Ale i jeho pouziti pro cely rok prinasi
uspokojivé vysledky.
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T. = Tp + A sin[(2K/N)t] + B cos[(2R/N)t] +
+ Azss sin[ (2w/N)365t] + Bsgs cos[(2n/N)365t] +
+ Aszp sin[(2®/N)720t] + By cos[(2n/N)720t] +
+ Ajzp95 sin[ (2X/N)1095t] + Bjgos cos[ (2K/N)1095¢t]

Vz. 6. Vylepseni Vz. 5, pouzité autory HANSEN et DRISCOLL (1977) pro citlivéjsi zachyceni
denniho chodu, je pro naSe ucely velmi vhodné pro zachyceni nékolikadennich useki
s radia¢nim pocasim. Pro modelovani celorocniho chodu sta¢i vnaSich podminkéch pouzit
Vz. 5, protoZe se t€snost modelu zvysi zcela zanedbatelné.

T. = Tp + A sin[(2®/N)t] + B cos[(2R/N)t] +
+ A, sin[(2nK/N)2t] + B, cos[(2n/N)72t] +
+ Az sin[(2w/N)3t] + B3 cos[(2n/N)3t] +
+ Aszgs sin[ (2®/N)365t] + Bszss cos[ (2n/N) 365¢t]

Vz.7. V naSich klimatickych podminkach se spiSe vyplaci modelovat hodinové pmiméry
ro¢niho chodu takto, kdy se zaméfime na presné vystizeni ro¢ni periody, nez periody denni.

Par. To A B A, B, A, B, 0 A, R’ [%]
Vz.1| 12,9208] -16,8847 -0,6580 87,147
P 0,0000| 0,0000 0,0000

Vz.2 | 12,9208/ -13,3596 | -10,3254 87,147
P 0,0000|/ 0,0000/ 0,0000

Vz.3 | 12,9208/ -13,3597|-10,3254 | 5,7010| 2,1545] -1,7796] -1,0450 99,803
P 0,0000/ 0,0000/ 0,0000| 0,0000 0,0000| 0,0000 0,0001

Vz.4| 3,9736] -5,0752| 0,9821 0,9385] -14,0176| 98,208
P 0,0003| 0,0002| 0,4123 0,0000| 0,0000

Tab. 8. Priklad hodnot parametrd, jejich vyznamnosti (P) a koeficientll determinace &ty regresnich
modell modelujicich z hodinovych primérd denni chod. Data pochazi z23.9.1997
z vysychavého mikrostanovidté s Calluna vulgaris a Polytrichum strictum (F2).
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Parametr To A B A, B, A; B,

Vz. 2 5,2757 -2,0296 -7,4387
P 0,0000 0,0000 0,0000

Vz.3 5,1724 -1,8846 -7,5416 0,5980 0,6698 -0,5531 0,5519
P 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Vz.5 5,2757 -2,0285 -7,4381
P 0,0000 0,0000 0,0000

Vz. 6 5,2757 -2,0286 -7,4381
P 0,0000 0,0000 0,0000

Vz.7 5,1724 -1,8837 -7,5409 0,5959 0,6714 -0,5586 0,5528
P 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Parametr Asgs Bsgs A7z B720 A10e5 B1oss R” [%]

Vz. 2 55,443
P

Vz.3 56,560
P

Vz.5 -3,9018 -1,9032 72,066
P 0,0000 0,0000

Vz. 6 -3,9019 -1,9031 -0,0129 0,0731 0,1796 -0,2798 72,168
P 0,0000 0,0000 0,8371 0,2442 0,0042 0,0000

Vz.7 -3,9028 -1,9033 73,190
P 0,0000 0,0000

Tab. 9. Priklad hodnot parametrd, jejich vyznamnosti (P) a koeficientli determinace péti regresnich
modell modelujicich z hodinovych primeérd roéni a ro¢ni i denni chod. Kurzivou jsou oznaceny ty
parametry, které nejsou pfi P<0,05 vyznamné. Data pochazi z obdobi 6/97 — 5/98 z mikrostanovisté
s Eriophorum vaginatum na bultu (F3).
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5. ZAVERY

1.

Teplotni chody podpovrchovych vrstev piidy a vzduchu

A) Podle teplotnich chodi podpovrchové vrstvy piidy I1ze v rdmci bultu rozlisit dva zékladni

typy mikrostanovist’:

a) Mikrostanovisté na bultu vySe poloZena, vysychava, Casto obnaZend, v zimé vystavena

b)

za nedostatku snéhu velkym teplotnim vykyvim. Jsou obyvana ptedev§im druhy
Sphagnum fuscum, Polytrichum strictum, Cladonia sp. div., Vaccinium uliginosum.
Denni teplotni amplituda i primér jsou vysoké, teploty rychle reaguji na zmény nad
povrchem, insolacni faze je kratsi, denni teplotni maxima nastavaji blizko poledne.
Mikrostanovist¢ nachdzejici se mezi bulty ¢i na jejich bazi, mokra, s celkovou
pokryvnosti 100 %, v zim€ €asto chranéna vrstvou ledu ¢i sn¢hu. Dominantnimi druhy
jsou Sphagnum flexuosum, Eriophorum vaginatum. Denni teplotni amplituda 1 primér
jsou nizké, nartst teploty pomaly, insolacni faze douha.

B) Za radia¢niho pocasi byva pravidelnost denniho sinusoidniho pribéhu teplot vzduchu i

podpovrchovych vrstev pidy naruSovdna nocnim zvySenim teploty pii kondenzaci rosy.

V casnych odpolednich hodinéch teploty vzduchu poklesavaji vlivem proudni vzduchu, které

nastava po prohtati zemskaho povrchu.

2. Vhodné regresni modely

Uvedené regresni modely jsou dobrym kompromisem mezi €snosti, které dosahuji a jejich

sloZitosti. Pouzité parametry: T;—teplota t-t¢ hodiny ¢i mésice; Ty— primérna teplota

periody; A, B s pfisluSnymi parametry — amplituda periody; N — pocet pozorovani v periodg;

@ — Cas o ktery je primér periody posunut od nulové hodnoty na x-ové ose.

a)

Regresni model pro modelovani denniho chodu teplot z hodinovych piiméra
s dosahovanou tésnosti 95 — 99 %:

T:

Ty, + A sin[(2K/N)t] + B cos[(2r/N)t] +
+ A, sin[(2n/N)2t] + B, cos[(2n/N)2t] +
+ Az sin[(2n/N)3t] + B3 cos[(2n/N) 3t]

Regresni model pro modelovani ro¢niho chodu teplot z mesi¢nich praméra
s dosahovanou tésnosti 95 — 99 %:

To + A sin[(27/N)t + @]

Regresni model pro modelovani denniho a ro¢niho chodu teplot z hodinovych
primérti s dosahovanou tésnosti 70 — 75 %:

T, + A sin[(2®/N)t] + B cos[(2R/N)t] +
+ Aszgs sin[ (2®/N)365t] + Bszss cos[ (2n/N) 365¢t]
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