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1. UVOD

Vysypky po t€zbé hnédého uhli jsou dnes velkoplosnym krajinotvornym prvkem
Mostecka. Nejsou-li po nasypani rekultivovany (coZ je celkem bézné vzhledem k
nedostatku kapacit nebo zamySlenému dal§imu pievrstvovani), miZeme zde velmi
dobie sledovat proces spontanniho zarGstani vegetaci ¢ili sukcesi. V tomto piipadé Ize
mluvit o primarni sukcesi, ktera probitha na surovych neozivenych substratech (Prach

1989).

VSeobecné se prijima, Ze s postupujici sukcesi se zvySuje mnozstvi
mutualistickych vztahl a klesa dostupnost Zivin, které jsou bud’ vymyvany nebo

vazany v biomase (Odum 1977).

vvvvvv

souziti hub s kofeny vy3sich rostlin = MYKORHIZA (Klan 1989), ktera vyrazné
zvySuje kompetiéni schopnosti rostliny pfi pfijimani Zivin (Mejstiik 1988). Dostupnost
mykorhizniho inokula proto byla navrzena jako jeden z faktord ovlivilujicich sukcesi
(Trappe et Luoma 1992).

Zavislost rostlin na mykorhizni infekei tvofi kontinuum od nezavislych, pies
fakultativné zavislé, az po obligatné zavislé druhy.

Obligatné mykotrofni druhy nemohou projit celym Zivotnim cyklem, véetné
rozmnozovani, nejsou-li infikovany. Pouze ve velice urodnych piidich mohou
dosahnout reprodukéni zralosti bez této symbidzy, aviak takova situace v piirodnich
podminkach nenastava (Janos 1980).

Fakultativn€é mykotrofni druhy mohou dosdhnout reprodukéni zralosti i bez
mykorhizni infekce a to v ptidach, které jsou dosti Girodné. V pozdéjsich sukcesnich
stadiich, s klesajici dostupnosti Zivin, se tyto druhy stavaji stdle vice zdvislymi na
mykorhize (Baylis 1975).

Nemykotrofni druhy jsou zcela nezavislymi na mykotrofnim zptisobu vyzivy

(Janos 1985).




Typy zavislosti rostlin na mykorhizni infekci pfi riizné dostupnosti Zivin a

infektivité pady (Janos 1980) uvadi Fig.1.

Fig.1: Zavislost rostlinnych druhii na mykotrofnim zpusobu vyzivy pii rfizné
dostupnosti Zivin a infektivité piidy (Janos 1980).

DOSTUPNOST ZIVIN
vysokad nizka
soka
b C - strategic M+
INFEKTIVITA PUDY M+
nizka M-

M=~ nemykotrofni druhy
Mz fakultativng mykotrofni druhy
M+ obligatné mykotrofni druhy

Pfi zkoumani rGznych typd zévislosti rostlin na mykotrofii objevil Reeves
(1985) paralelu mezi Zivotni strategii rostliny (Grime 1977) a stupném zavislosti na

mykorhizni infekei (Fig.2).

Fig.2: Vztah mezi Zivotni strategii rostliny (Grime 1977) a jeji zavislosti na
mykotrofnim zplsobu vyzivy (Reeves 1985).

INTENZITA STRESU

nizka vysokd
nizka C - strategie S - strategie

|

M= M+

INTENZITA DISTURBANCE
R - strategie neZivotaschopna

. vysoka M- strategie
|

Mnoho rostlin osidlujicich nova stanovisté je nemykorhizni nebo patii ke slabé
zavislym fakultativnim mykotroftm (Janos 1980). V pozdéjsich sukcesnich stadiich

piibyva fakultativnich, aZ posléze i obligatnich mykotrofit .




Jednim z faktori fidicich primarni sukcesi vegetace je dostupnost
mykorhizniho inokula.
- Inokulum vesikulo-arbuskuldrni mykorhizy (VAM) se §ifi spolu s plidnimi é4sticemi
v podobé chlamydospér (dale jen spér VAM) nebo spolu s infikovanymi kofeny.
Transport je zajistovan drobnymi savei, hmyzem, vétrnou a vodni erozi a v neposledni
fadé@ i pfirozenym Sifenim mezi kofeny.
- Ektomykorhizni (ECM) inokulum se $ii'f vzduchem v podobé basidiospér (Mejstiik
1988).

Neni-li v substratu dostatek nebo dokonce zadné mykorhizni inokulum , je
nastup mykotrofnich druhl dlouho brzdén a tim zpomalen vyvoj ekosystému (Trappe

et Luoma 1992).

Na mosteckych vysypkach bylo ramcové rozliSeno 5 zakladnich sukcesnich

stadii (Prach 1989):

I. 1-3roky: inicidlni stadium s pfevahou jednoletych druhti (Polygonum lapathifolium,
Senecio viscosus, druhy r. Chenopodium, aj.) o celkové nizké pokryvnosti
(vétSinou pod 10 %).

II. 4-6 let: stddium s dominujici Atriplex nitens s primé&mou pokryvnosti vegetace kolem
50 %.

II. 7- 12 let: stddium s Carduus acanthoides a Sisymbrium loeselii, pokryvnost vegetace
kolem 80 %.

IV. 13 -19 let: stadium s pievahou vytrvalych robustnich bylin s roztrouSenymi dievinami,
predevsim Sambucus nigra, pokryvnost se blizi 100 %.

V. 20 avice let: stddium s pfevahou trav, hlavné Arrhenatherum elatius a Calamagrostis z.

epigejos, a s rostrousenymi dievinami.
pPig )

—

Vesikulo-arbuskularni mykorhizou, jako faktorem sukcese, se na severodeskych
vysypkach zabyvala Kostkova (1987). Sledovala 4 mostecké vysypky o staii 1,9, 18 a

30 let. V zavéru prace potvrzuje hypotézu o existenci vztahu mezi typem Zivotni




strategie rostliny (Grimme 1977) a stupném jeji zavislosti na mykotrofnim zptsobu

vyZivy (Reeves 1985).




2. CILE PRACE

Po odborné strance by tato prace mela navazovat na diplomovou praci Jany
Kostkové (1987), kterd se problematikou mykorhizy na riizn& starych mosteckych
vysypkach zabyvala v pribehu 80.let.

Mymi ukoly tedy bylo:

1. zjistit procento infekce VAM na kofenech vybranych dominantnich rostlin

2. stanovit pocet spor VAM v plidé

3. pro ucelengjsi prehled zjistit i vyskyt ECM u zdej§iho dominantniho stromu Betula
pendula, ackoli Kostkova (1987) se ektomykorhizou ve své préci nezabyvala

4. vSe zpracovat a vyhodnotit vyskyt mykorhizy ve vztahu s postupujici sukcesi.

Vzhledem k tomu, Ze se na spoleéném pracovisti BF JU a AV CR v Ceskych
Budéjovicich VAM dosud nezpracovava, bylo cilem této prace také podrobné piedvést
metody pouZivané ke zjiStovani % infekce kofeni VAM a metody extrakce spor
VAM z pldy, pro snadny pfistup studentim BF JU i ostatnim zajemctm.

Vyde zminénou metodiku jsem pievzala od Dr. Milana Gryndlera z MBU AV
CR v Praze.




3. CHARAKTERISTIKA LOKALIT

Kostkova (1987) svd pozorovéni provadéla na 4 rtzné starych mosteckych

vysypkach, z kterych jsou v soucasné dobé zachovany, bez zasahu &lovéka, jiz jen dvé.

- Stfedné stard &ast komplexu RiZodolské vysypky (R2), nachdzejici se 1.5 km
jihovychodné od Litvinova (okres Most), ktera byla navriena v roce 1976.

- Albrechticka vysypka (A), nachazejici se 8 km jihozépadné od Litvinova, ktera byla
navrena v letech 1954-1956.

Dalezité charakteristiky téchto lokalit jsou shrnuty v Tab.1:

Tab.1: Charakteristiky vybranych mosteckych vysypek (Jonas 1975, Syrovy 1958)

Rizodol Albrechtice
nadmoiska vyska 270 m.n.m. 244 m.n.m.
klimatické poméry oblast mirné tepld, mirng vlhké, | oblast mirné tepla, mirn& sucha,

s mirnou zimou s pfevazné mirnou zimou
primérna rocni teplota 7-8 °C 7-8 °C
vzduchu
primémy roéni thrn 550-600 mm * 450-500 mm
srazek
substrat Sedé kaoliniticko-illitické jily Sedé kaoliniticko-
montmorilloniticko-illiticke jily

Hojné zastoupenymi rostlinnymi druhy na rizodolské vysypce jsou
Calamagrostis epigejos a Tanacetum vulgare, které spoleéné pokryvaji asi 50% plochy.
Casto se zde vyskytuje i Deschampsia caespitosa, Tussilago farfara, Rubus fruticosus ;

z dfevin Sambucus nigra a Betula pendula.

Na albrechtick€é vysypce jsou wvelice hojné Calamagrostis epigejos a

Arrhenatherum elatius, které spoleéné pokryvaji asi 85% plochy. Z dievin jsou hojnéji
zastoupeny Betula pendula a Salix caprea.

Uvedené nazvoslovi je podle Rothmalera (1994).




4. METODIKA

4.1. ODBER VZORKU

Vzorky jsem odebirala v priabéhu zati 1995.

4.1.1. Odbér pro stanoveni VAM

Na kazdé vysypce jsem si vyty€ila trvalou pokusnou plochu o rozmérech
10x10m. Jako pokusné rostliny jsem zvolila druhy, které dominovaly a zdroven se
vyskytovaly na obou lokalitach. Jednd se 0o ARRHENATHERUM ELATIUS,
CALAMAGROSTIS EPIGEJOS,
CIRSIUM ARVENSE,
TANACETUM VULGARE.

Pomoci ryce jsem ziskala celou rostlinu i s jejim kofenovym systémem. Nadzemni ¢ast

rostliny jsem odstranila a o¢i§téné kofeny ukladala do PE-sackd.

4.1.2. Odbér pro stanoveni poctu spor VAM v pudé

Pidu, kterou jsem ziskala spoletné s kotfeny vySe popsanych rostlin jsem jiz v
terénu zbavila kamenti a peclivé zhomogenizovala. Do laboratoie jsem odnasela

vzorky o hmotnosti cca 100 g.

4.1.3. Odbér pro stanoveni ECM

Vzorky kotenového systému Betula pendula jsem odebirala na trvalé pokusné
ploSe o rozmeérech 30x30m. Odebirala jsem 5 nahodnych vzorkl z kazdé lokality a to

vZdy 0.5m zapadné od paty vybraného stromu.




4.2. PRIPRAVA A ZPRACOVANI VZORKTU

4.2.1. Stanoveni procenta infekce VAM

Korfeny jsem omyla a roztiidila na tenké (pod 0.6 mm) a silné, s kterymi jsem
jiZ nadale nepracovala (Kostkova 1987). K barveni VAM struktur u tenkych kofeni
Jjsem pouZila metodu Phillipse a Haymana (Phillips et Hayman 1970) modifikovanou
podle Gryndlera (Gstni sdéleni).

Postup pii barveni VAM v kofenech :

1. ponorené koieny v 10% KOH dat na 60 minut do pece (90 °C)
2. dikladné promyt vodou
3. okyselit roztokem kyseliny mlééné po dobu 30 minut

(2 ml 80% k. mlécné/ 200 ml vody)
4. barvit roztokem trypanové modfi v laktofenolu pii teplotg 90 °C po

dobu 30 minut

(piiprava: 1g trypanové modfi/ 1 litr laktofenolu

laktofenol = k.mléén4, fenol, voda v poméru hmotnosti 1:1:1)
5. dikladné promyt vodou.
Obarvené kofeny jsem pilivodné skladovala v destilované vodg. Po objeveni

plisné ve vzorcich jsem kofeny uloZila do laktofenolu, éimZ se mi je podafilo zachovat.

Pro zjisténi % infekce kofen endomykorhizou existuje vice metod.

Kostkova (1987) ve své praci pouzila modifikovanou metodu gridline~intersect
(Giovanetti et Mosse 1980). V nasledujicich letech (1987,1988) opét odebrala vzorky
rostlin z rtizodolské a albrechtické vysypky a stanovila infekci kofentt VAM podle
Giovanettiho et Mosse (1980), tentokrate bez modifikace metody (Kostkova-
nepublikovano).

Ja jsem pro sva pozorovani zvolila metodu popsanou Trouvelotem, Koughem a
Gianinazzi-Pearsonovou, kterd pocita nejen s procentualni mykorhizovanou délkou

kofene, ale i s celkovou vesikulo-arbuskularni kvalitou (Trouvelot et al. 1986). Od




kazdého vzorku kofene jsem si pfipravila 30 fragmentl o délce cca 1em. Fragmenty
Jjsem jednotlivé pozorovala pod binokularni lupou pii 50-ndsobném zvétseni. Celkové

ohodnoceni kazdého z fragmentti spocivalo v nasledujicich krocich:

1. odhad intenzity mykorhizy podle stupnice o 6 tiidach :

0 1 0. 3 4 5 0 = bez infekce
T 1 = stopa infekce

R t sv 5( \ (* ?’ © 2=mén& nez 10%
} A O o -"'\" 3 =o0d 11% do 50%
oy i i ﬁ 4=0d 51% do 90%

} ] i{ﬁ i‘\ f‘:," 5 = vice nez 90%

0 1 2 3

S ‘]' 7 .E‘ O0=bez VaA (0%)

ky / : e l=madlo VaA (do 10%)
"o ) ' 2 =stfedné bohaté naVaA (50%)

& b 3=bohaténaVaA (100%)

Takto ziskana data jsem zpracovala pomoci pocitadového programu TRANGL (

'Gryndler 1991). Disketa s programem je pfiloZena k préaci.

Vzorky dominantni rostliny obou vysypek Calamagrostis epigejos jsem
ohodnotila obémi vyse zminénymi metodami (Giovanetti et Mosse 1980 ; Trouvelot et
al. 1986).

Své vysledky o infekci kofentt VAM v zavéru prace srovnavam s vysledky

nemodifikované metody Giovanettiho et Mosse (1980);‘Kostkové (nepublikovano).

4.2.2. Stanoveni poctu spor VAM v pudé

K izolaci spor jsem pouZila metodu dekantace, prosévani za mokra (Pacioni
1992) a centrifugaci v roztoku 2.5M sachardzy. Metoda je v bodé 3., 5., 7.

modifikovana (Gryndler -tistni sdéleni).




Postup byl nasledujici:

1.
2

3.

10.

navazila jsem 50g odebraného vzorku piidy

suspenzi plida+voda jsem promyvala skrze sérii 2 kovovych sit o

primérech ok 250um a 63um

nerozpusténé hrudky jilu z vrchniho sita jsem mixovala v mixéru pii

fwwr

. opét jsem suspenzi pudy s vodou promyvala skrze sita

. nasledovalo 2. mixovani, opét po dobu 10s, ale pii stiedné rychlych

otackach

. naposledy jsem suspenzi promyvala skrze sita

. aby se mi podafilo vyizolovat opravdu maximalni mnoZstvi spér,

prevedla jsem presatou frakei ze sita s nejmensimi oky do nadobky, kde jsem

Ji pomoci injekéni stiikacky jeSté 30x propistovala.

. dokonale rozdrceny obsah nadobky jsem kvantitativng pievedla do

centrifugacnich zkumavek, pfilila nékolik mililitrd 2.5M roztoku sacharézy

a centrifugovala 3 minuty pii 4000 otdkach/min.

. vyizolované spory jsem z centrifugaénich zkumavek odebrala pipetkou

a prenesla na vyvévu s celuloznim filtraénim papirem
filtraéni papir se sporami jsem dala do lékovek s glutaraldehydovou

fixazi (Alexander et Bigg 1981), kde jsem je uchovavala.

Pfi pocitani spor jsem nejprve obsah 1ékovek piefiltrovala pres fitraéni papir s

narysovanou mfizkou (vzdalenost ¢ar v mfiZzce cca 2mm ), ktera usnadiiuje orientaci

pri pocitani. Spory jsem poéitala pod binokularni lupou pii 50-nasobném zvétsen.

Pidu, z které jsem spdry vyizolovala, jsem nechala vyschnout na vzduchu a

dosusila v peci pii teploté 90 °C po dobu 20 hodin. Nakonec jsem piidu zvazila.

4.2.3. Stanoveni pritomnosti ECM

Kofeny kazdého vzorku jsem omyla a roztfidila dle tloustky do 3 kategorii:
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silné (nad 2mm)
stfedné silné (1-2mm)
tenke (pod Imm)

U jednotlivych kategorii jsem stanovila délku a hmotnost kofenti. Délka byla
zjiSténa pomoci programu DIAS (Delta-T Devices, Ltd. 1990) s piesnosti na 3
desetinna mista. Hmotnost usuSenych kofenli (20 hodin pii teploté 90 °C) byla
stanovena zvazenim na piedvazkach zn. Sartorius s piesnosti na 4 desetinna mista.

V kategorii tenkych kofent jsem pomoci binolupy pfi 25-nasobném zvétSeni spoéitala
pocet ektomykorhiznich §picek.

Koreny jsem uchovavala v glutaraldehydové fixaZzi (Alexander et Bigg 1981).

4.2.4. Stanoveni pH pudy

U kaZdého vzorku jsem navazila 10g na vzduchu vysusené pudy, zalila 50ml
pievaiené deionizované vody o laboratorni teploté a pfi stalém michani méfila pH.

(kombinovana sklenéna elektroda, digitalni pH-metr OP-211/1 Radelkis).

1



5. VYSLEDKY

5.1. INFEKCE KORENU VAM

Mykorhizni infekei kofenit VAM rozumime celkovy obsah hyf, vesikull a

arbuskull v koteni (Fig.3).

Fig.3 : Infekce kofenlt VAM (Bonfante-Fasolo 1984)

EF = extramatrikalni hyfa
A = apresorium

CF = zkroucena hyfa

IF = intercelularni hyfa
CL = houbovy shluk

V = vesikulus

CC = korova buika

AR = arbuskulus

Procentudlni mykorhizovana délka kofeni a vesikulo-arbuskularni kvalita

pritomné mykorhizy (= obsah V+A), zjistény metodou Trouvelota et al. (1986), jsou

uvedeny v Tab.2.




Tab.2 : Infekce kofentt VAM (metoda: Trouvelot et al. 1986).

Riizodol Albrechtice
(stari 19 let) (starf 39-41 let)
mykorhizni | obsah vesikuld | mykorhizni | obsah vesikult
infekce a arbuskult infekce a arbuskuli
(%o kotene) (% kotene) (% koi'ene) (%0 kotene)

Arrhenatherum 1 35,8 22,8 52,2 26,8
elatius 2 21,7 14,8 21,1 14,0

3 10,5 2,7 41,0 17,3

4 9,6 1:5 8,1 0,7

5 33,6 24,1 24,8 15,8
mean 22,24 13,8 29,44 14,92
s.d. 12,36 10,73 17,31 9,36
Calamagrostis 1 24,1 4.4 11,7 3,0
epigejos 2 17,2 10,4 11,3 3,1

3 23,8 14,7 22,9 14,5

4 14,8 13,6 20,0 12,3

5 10,3 2,6 24,7 15,5
mean 18,04 9,14 18,12 9,68
s.d. 5,94 5,42 6,27 6,16
Cirsium 1 17.3 10,0 L 0,1
arvense 2 6,6 13,1 9.3 3.2

3 24,6 1,5 27,4 2,6

4 13,1 3.5 17,8 4,3

5 1,0 0,1 17,0 4,5
mean 12,52 6,84 14,64 2,94
s.d, ' 9,18 5,15 9,67 1,77
Tanacetum il 14,8 5,0 36,2 19,1
vulgare 2 50,9 37.5 34,7 25,0

3 13,5 10,6 9,6 4.8

4 14,8 13,6 11,7 3,9

5 10,3 4,5 17,3 9,6
mean 20,86 14,24 21,9 12,48
s.d. 16,89 13,55 12,7 9,24

Primérnou infekci kofentl sledovanych rostlin, stanovenou dle Trouvelota et al.

(1986), vystihuje Graf 1..
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Graf 1: Primérna infekee kofeni VAM (metoda :Trouvelot et al.1986).

Arr.e. - Arrhenatherum elatius
Cal.e. - Calamagrostis epigejos
Cirs.a. - Cirsium arvense
Tan.v. - Tanacetum vulgare

VAM infekce [%)]
o

2

Cal.e.

i

Cirs.a. Tan.v,

rostlina

[MIRzodol  [HAlbrechtice

Ackoli je patrny jakysi trend zvySujiciho se % infekce kofentt VAM se stafim
vysypky, po otestovani dvoucestnou ANOVOU nebyly zji§tény prikazné rozdily v |
zastoupeni VAM aui mezi vysypkami ani mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy v rmei
kazdé vysypky
(nepriikazny rozdil mezi lokalitami povrzuje F=0,473, P=0,5037, d.f.=1;
neprikazny rozdil mezi jednotlivymi rostlinami potvrzuje F=1,867, P=0,1551, d.f.=3).

Procentualni mykorhizovand délka u kofenti dominantni rostliny Calamagrostis
epigejos byla pro srovnani s vysledky Kostkové (nepublikovino) stanovena také
metodou gridline-intersect (Giovanetti et Mosse 1980). Zjisténé vysledky jsou uvedeny

v Tab.3,
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Tab.3: Porovnani zjisténych intenzit mykorhizni infekce u Calamagrostis epigejos

stanovenych metodou gridline-intersect (Giovanetti et Mosse 1980) a metodou

dle Trouvelota et al. (1986).

Riizodol Albrechtice
Giovanetti et | Trouvelot et al. | Giovanetti et | Trouvelot et al.
Mosse (1986) Mosse (1986)
(1980) (1980)
Calamagrostis 1 21,7 24,1 11,2 11,7
epigejos 2 21.8 17,2 22,8 11,3
3 26,5 23,8 25,4 22,9
4 15,6 14,8 16,6 20,0
5 24.6 10,3 20,7 24,7
mean 22,04 18,04 19,34 18,12
s.d. 4,13 5,94 5,57 6,27

Pro srovnani vySe uvedenych metod jsem opét pouZila dvoucestnou ANOVU.

Hodnoty testu (F=1,102, P=0,3094, d.f=1) potvrzuji shodnost obou metod.

5.2. VYSKYT SPOR VAM V PUDE

Zjisténé poCty spor z kofenovych ball vybranych rostlin jsou uvedeny v Tab. 4.
V této tabulce jsou sice poéty spor vztazeny k jednotlivym rostlinnym druhéim, aviak
vzhledem k tomu, Ze monolity pidy, ve kterych byl poget spor zjistovan, obsahovaly
kromé kofend uvedeného druhu i mnoho kofentd rostlin jinych druhd, nelze zjisténé

pocty jednoznacné vztahovat k danému druhu (Kostkova 1987).
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Tab.4: Poéty spor z kofenovych balti vybranych rostlin.

pocet spdr na 1g usudené pudy
Riizodol Albrechtice
(stari 19 let) (stari 39-41 let)
Arrhenatherum 1 18.8 23.3
elatius 2 16.0 17.9
3 9.5 16.0
4 ) 16.4
5 15.6 18.2
mean 14,62 18,36
s.d. 3,48 2,92
Calamagrostis 1 27.2 18.5
epigejos 2 18.9 21:9
3 23,9 23.8
4 19,6 24.8
5 17.8 25.4
mean 21,48 22,88
s.d 3,95 2,79
Cirsium 1 17.0 13.2
arvense 2 12.2 15.9
3 5.7 13.2
4 21.9 16.9
5 21,6 19.4
mean 17,68 15,72
s.d 4,11 2,63
Tanacetum 1 18.7 19.3
vulgare 2 15,6 22.3
3 20,7 20.0
4 18,7 17.1
5 14,1 14,8
mean 16,96 18,7
s.d 2,68 2,86

Rozdilnost obou lokalik v obsahu spoér (na 1g usuSené pidy) jsem testovala s
pouZzitim dvouvybérového T-testu. Vysledky testu (t= -1.10275, P=0,277, d.f.=19)
nedovoluji zamitnout nulovou hypotézu o rovnosti téchto dvou soubort.

Z toho vyplyva, ze albrechtickd a rGzodolska vysypka se, co do poctu spér
VAM, nelisi.
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5.3. INFEKCE KORENU BETULA PENDULA ECM

Stanovend biomasa a délka kofent Betula pendula jsou uvedeny v Tab. 5,6.

Tab 5: Biomasa kofenti Betula pendula ve vzorku odebiraném do hloubky 12cm.

HMOTNOST [g su$.m?]
vzorek kategorie kofene RuzZodol Albrechtice
(stafi 19 let) (stati 39-41 let)
15-2 mm 98,4 552
| 2-1 mm 33,6 10,8
<] mm 12 2,4
15-2 mm 117,6 63,6
. 2-1 mm 4.8 20,2
<1 mm 18 4.8
15-2 mm 296,4 486
3 2-1 mm 39,6 10,8
< | mm 8,4 4.8
15-2 mun 537,6 0
4 2-1 mm 19,2 20,4
<1 mm 12 6
15-2 mm 450 74,4
5 2-1 mm 13,2 22,8
<1 mm 9,6 4.8
15-2 mm 300 ; 195,5 2352 ; 261,67
mean ; s.d. 2-1 mm 22,08 ; 14,37 18 ; 6,79
< | mm 12 ; 3,7 4,56 ; 1,31

17




Tab.6: Délka kofent Betula pendula ve vzorku odebiraném do hloubky 12¢m.

DELKA [m.m?]
vzorek kategorie koi'ene RiiZodol Albrechtice
(stati 19 let) (stari 39-41 let)
15-2 mm 26,7 27,59
1 2-1 mm 44,52 16,25
<1 mm 241,01 57,05
15-2 mm 27,68 19,19
2 2-1 mm 57,38 37,24
<] mm 335,94 81,48
15-2 mm 44,08 41,68
3 2-1 mm 48,50 9,96
<1 mm 164,41 88,01
15-2 mm 44,69 0
4 2-1 mm 37,52 29,58
<1 mm 196,07 108,08
15-2 mm 22,32 15,84
5 2-1 mm 26,42 30,04
<1 mm 192,67 89,52
15-2 mm 33,09 ; 10,51 20,86 ; 15,35
mean ; s.d. 2-1 mm 42,87 ; 11,66 24,61 ; 11,16
<1 mm 226,02 : 67,29 84,83 ; 18,41

Po otestovani 2-vybérovym T-testem (t= 4,52551, P= 1,9358E-3, d.f.= 4) bylo

zjisténo, Ze lokality se znacneé li§i v piitomnosti jemnych koifenti (do 1mm tloustky).

V kategorii tenkych kofenl (do max. tloustky 1mm) bylo stanoveno mnoZstvi
ECM 3picek (Tab.7). Polet morfotypli stanovovan nebyl, ponévadZ pro kvalitni
zhodnoceni by bylo zapotiebi nejméné 40 vzorkd (Nylund et al. 1995).
Pouze orientané: na obou lokalitach pfevladala vétvena ECM oranzové barvy. Ve
vzorcich z albrechtické vysypky se v minoritnim zastoupeni vyskytovala i &erna

nevétvena ECM.
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Tab.7: Specificky pocet ektomykorhiznich Spicek u Betula pendula (stanoveno u
kofenti do max. tloustky 1mm).

POCET EKTOMYKORHIZNICH SPICEK [cm]
vzorek Ruzodol Albrechtice
(stafi 19 let) (staif 39-41 let)

1 5.4 4,0
2 4,1 4,7
3 4,2 2%
4 4,6 6,5
5 2,2 4.3
mean 4,1 4,44
s.d. 1,18 1,37

Po otestovani 2-vybérovym T-testem (t= -0,41993, P=0,685599, d.f.=4) moZno

fici, Ze neni prokazatelny rozdil v mnozstvi ECM u obou lokalit.

V zati 1995 byl proveden na obou vysypkach orientacni odbér plodnic hub.

Seznam nalezenych druhil je uveden v Tab.38.

Tab.8: Seznam druht hub, nalezenych pii jednorazovém odbéru v zaif 1995
(ektomykorhizni houby jsou oznageny x ).

Riizodol Clavaria vermicularis

Lactarius glyciosmus X
Lactarius pubescens X
Lactarius rufus X
Rhodophyllus sp.

Russula aeruginea X
Russula cf. pectinatoides | x
Russula cf. pulchella X
Russula sp. X
Telamonia sp. X

Albrechtice | Crinipellis stipitaria

Laccaria laccata %
Mycena aetites

Paxillus involutus X
Rhodophyllus sp.

Rickenella fibula

Russula pulchella X
Telamonia sp. %
Telamonia sp. X
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Uvedené nazvoslovi je podle Jiilicha (1984) a Mosera (1983).

54, PH PUDY

Zjisténé hodnoty pH ptldy, stanovené ve vodnim vyluhu,jsou uvedeny v Tab.8.

1
-t

v
Tab.8: PH piidy stanovené ve vodnim vyluhu jednotlivych vzorkt pidy.

Rizodol Albrechtice
(stari 19 let) (staii 39-41 let)

Arrhenatherum I 6,39 4.59
elatius 2 6,50 5.55

3 6,65 5.41

4 6,24 581

5 0,33 5.80
Calamagrostis 1 595 5.35
epigejos 2 6,39 5.29

3 5,91 5.59

4 0,35 5.05

5 6,29 5.43
Cirsium 1 6,45 5.07
arvense 2 6,59 5.05

3 6,33 3.35

4 5,25 5.34

5 6,27 5.49
Tanacetum 1 6,30 5.15
vulgare | 6,19 5.09

3 6,12 5.39

4 6,15 5.39

5 6,25 5.45
mean ; s.d. 6,04 ; 0,33 5,22 ; 0,26

Uzitim 2-vybérového T-testu (t= -4,223, P=1,45E-4, d.f=19) byl nalezen

prokazatelny rozdil v pH pliidy mezi obémi lokalitami.




6. DISKUSE

6.1. INFEKCE KORENTU VAM

Intenzity infekce kofenti Calamagrostis epigejos z let 1987, 1988 (Kostkova-

nepublikovano) a z roku 1995 uvadi Graf2,3.

Graf 2 : VAM-infekce kofenti Calamagrostis epigejos zjisténa na rtizodolské vysypce.
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Graf 3 : VAM-infekce kofenti Calamagrostis epigejos zjiténa na albrechtické vysypce.
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Zietelné rozdily v nalezenych hodnotach mohlo zpiisobit nékolik faktort :

1. Klimatické podminky; béhem vegetaéniho obdobi v letech 1987 a 1988 byly méné

pfiznivé nez v roce 1995 (Hydrometeorologicky Ustav v Usti nad Labem - tstni

sdéleni).

2. Sukcese; se stafim vysypky klesd dostupnost zivin v ptidé (Odum 1977), proto je

zapotiebi vy§5i infekce kofent VAM pro zajidténi piisunu potiebnych Zivin.

3. Subijektivita metod na urCovani intenzity infekce VAM.

V roce 1995 nebyl mezi lokalitami nalezen Zadny rozdil v infekci kofeni VAM.
Podle Pracha (1989) spada albrechticka vysypka do 5. sukcesniho stadia vyvoje
vegetace a riZodolska vysypka tohoto stadia pravé dosahuje. Rostlinny pokryv na
druht, zavislych na VAM, spolecnych.

Miuzeme konstatovat, Ze se vysypky stupném rozvoje VAM vyrovnaly.

6.2. VYSKYT SPOR VAM V PUDE

Mnozstvi spor v pudeé zjisténé v roce 1985 (Kostkova 1987) se evidentné 1isi od
poctl zjisténych v roce 1995. ‘
- Kostkova (1987) uvadi, Ze se na mosteckych vysypkach setkévala s 0-9 sporami na
50g ususené pudy.
- Mnou zjisténé pocty se pohybuji v intervalu 475-1360 spér na 50g usuené ptidy.
Nejpravdépodobnéji je tento, az 2,5 fadovy, rozdil zplisoben modifikaci metody
extrakce spor, kterou jsem pouZila (viz kap. 4.2.2., bod 3, 5, 7).
Po provedeni dodatecného pokusu se vyse zminéna domnénka potvrdila

(Rydlova-Kostkova - Gstni sdéleni).
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Znatnou rozkolisanost dat o poctech spor v pidé vysvétluje Anderson et al.

(1983), ktery uvadi, ze hustota spdr v piidé je prostorové i ¢asové velice proménliva.

6.3. INFEKCE KORENU BETULA PENDULA ECM

Zjisténa biomasa jemnych kofenti (do Imm tlou§tky) je na rizodolské vysypce
asi 3x vy38i neZ na albrechtické vysypce. Mize to byt zplisobeno tim, Ze albrechticka
vysypka patfi do oblasti s niz§im roénim Ghrmem srazek (450-500mm) nez rizodolska
vysypka (550-600mm). Proto je velice pravdépodobné, Ze jemné kofeny stromu se

budou na albrechtické vysypce nachazet ve vétsi hloubce (Kocourek 1991).

Mnozstvi ECM zavisi na mnoha faktorech, pfitemz nejdileZit&jsi je druh
hostitelské dfeviny a GZivnost daného stanovisté. Vzhledem k tomu, Ze nebyl nalezen
rozdil v mnoZstvi ECM mezi vysypkami, miizeme opé&t usoudit, Ze rizodolska vysypka
ve svych 19-ti letech dosahuje stadia, kdy je stejné zivnd jako o 20 let starsi

albrechticka vysypka.

6.4. PH PUDY

Béhem sukcese na vysypkach se z pldy mirné zasadité stava stiedné kysela
(Tobéma 1973), protoZe dochézi k postupnému vyluhovéni zdsaditych kationtf a jejich
nahrazovani H' (Némedek 1990).

Zjisténe primérné hodnoty pH 19-leté rizodolské vysypky (pH= 6,04) a 40-leté
albrechtické vysypky (pH= 5,22) jsou v souladu s vy$e uvedenymi udaji.
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7. ZAVER

Pfi pokusu provedeném v roce 1995 bylo zjisténo, ze 19-leta rtizodolsks a
40-leta albrechticka vysypka se NELISI v ptitomném mnozstvi :
-VAM ( prim. infekce kofentl = 19,7%)
~spor VAM v pid€ ( prim. pocet spér na 1g ususené pidy = 18,3)
-ECM ( prim. poCet ektomykorhiznich $pi¢ek na lem délky

kotene = 4,3).

Rozdil mezi lokalitami byl nalezen pouze u pH ptidy :
-primérnd hodnota pH piidy u mladsi riZodolské vysypky je 6,04
-primérna hodnota pH ptdy u starsi albrechtické vysypky je 5,22.

Mnou zjisténé vysledky o mnoZstvi spér v piidé vychézely asi 150x vysSi nez
vysledky Kostkové (1987). Bylo to zplisobeno modifikaci metody extrakce spér, kterou

jsem pouzila. Vysledky tedy nebylo mozno srovnat.

Procenta infekce kofenit VAM se v mé praci pohybuji kolem 20%. Vysledky
Kostkové z roku 1987 a 1988 (nepublikovano) se pohybuji okolo 3%. Vzestup

mykorhizni infekce kofenti nejpravdépodobnéji zapiiginila sukcese a piiznivé

klimatické podminky béhem vegetaéni sezény v roce 1995.
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9. FOTOGRAFICKA PRILOHA

Foto 1 : RiZodolska vysypka (okres Most), staii 19 let.

Foto 2 : Albrechticka vysypka (okres Most), st

ari 40 let. .
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Foto 3 : Vesikulo-arbuskularni mykorhiza v kofenech Calamagrostis epigejos.

Foto 4 : Inokulum VAM - chlamydospéra r. Glomus.




Foto 5 : Prevladajici morfotyp ECM v kofenovém systému Betula pendula.

Foto 6 : Cerna ECM v kofenovém systému Betula pendula.
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