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Uvod a cile prace

1 Uvod a cile prace

Rod Dryopteris ADANSON byl a stéle je rodem, ktery je povazovan za kriticky z pohledu
variability jak vnitrodruhové, tak i mezidruhové. Nékteré druhy jsou velmi plastické a
proménlivé v mnoha morfologickych znacich.

Uvnitf rodu Dryopteris jsou v Evropé znamy tii hlavni skupiny, jejichZ taxonomie
byla poznina teprve az po dikladngjsim cytologickém vyzkumu v roce 1950 (MANTON
1950). Konecné poznatky o cytologii byly znamy aZ takto pozdé&, protoZze mnohé taxony
jsou ve vySSim stupni ploidie (diploidi az pentaploidi), takZe podet chromosomii se velmi
obtiZzné pocita.

Jednim z t€chto komplexil je pravé komplex Dryopteris carthusiana agg., jehoz Styii
druhy jsou dfleZiti zdstupci nasi kvéteny. Jedna se o druhy: Dryopteris carthusiana,
Dryopteris cristata, Dryopteris dilatata a Dryopteris expansa. Prvni tfi jmenované druhy
jsou tetraploidi a posledné jmenovany druh D. expansa je diploid.

Na naSem uzemi se z celkového pohledu touto skupinou dosud nikdo nezabyval, a tak
ucelené idaje o tomto komplexu z oblasti Ceské republiky chybi. Asi nejvétsi komplikace
vytvafi jiZ zminéna velka plasticita n€kterych druhti, v disledku které se mnohdy $patné
od sebe urCuji druhy D. dilatata — D. expansa a D. dilatata — D. carthusiana. Dalsi
komplikace jsou zpisobeny druhem D. expansa, u kterého byla provedena analyza
karyotypu v roce 1950 (MANTON 1950) a zjistilo se, Ze je diploidni. Rozliovani
D. expansa v praxi bylo a mnohdy je i nyni opomijeno a dodnes je nedostate¢né znamo
roz§ifeni tohoto druhu v Ceské republice (CHAN 1999, CHRTEK 1988, DOSTAL 1989,
KREMER et MUHLE 1998). Doposud neni prozkoumano rozifeni druhi komplexu
v rostlinnych spolecenstvech a to pfedeviim tam, kde se da olekdvat pfitomnost druhu
D. expansa.

UrCovani druht komplexu &asto plisobi problémy, protoZe nékteré znaky uvadéné
v botanickych kli¢ich mnohdy neumoziiuji spolehlivé uréeni druha.

Hlavni cile prace byly tyto:

1) Vypracovat prehled literatury komplexu Dryopteris carthusiana agg.
2) Zjistit rozsifeni vy3e jmenovanych druhii komplexu na Sumavé a v Pied$umavi.

3) Provézt morfometrickou analyzu znaki u jednotlivych druhti a stanovit pouZitelnost
v literatui'e uvadénych urcovacich znakd.

4) Zhodnotit charakter fytocenoz, do kterych jednotlivé druhy vstupuji a abundanci
téchto druht v rostlinnych spole¢enstvech.
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2 Literarni prehled

2.1 Postaveni rodu Dryopteris v systému

Rod Dryopteris ADANSON je dnes spolu s rody Polystichum ROTH a Gymnocarpium
NEWMAN fazen do eledi Aspidiaceae FRANK (CHRTEK 1988). Casté synonymum pro tuto
Celed’ je téZ Dryopteridaceae CHING., aviak néktefi autofi (KRAMER et al. 1990) chépou
jiné vymezeni této éeleds, do které pfifazuji dle nadeho pojeti i geled’ Athyriaceae.

Charakteristika &eledi (KRAMER et al. 1990): Terestrické nebo epilitické, vzicné
epifytické, vytrvalé kapradiny rozdilnych velikosti. Oddenck ptimy nebo poléhavy,
diktyostélicky. Cepel v obvodu bud’ vejCitd nebo trojuhelnikovitd. Zilnatina oteviena,
vdolni Cdsti fapiku 2-8 (-18) cévnich svazki. Vytrusnicové kupky bez ostér nebo
s ledvinitymi az okrouhlymi ostérami. Vytrusnice leptosporangiatni, stomium je dobie
rozlisitelné od prstence. Vytrusy bez vyjimek monoletni s vyraznym ostnitym periniem.
Prokel lupenity a zeleny. Poéet chromozomi x = 40, 41, velmi rozsitena apogamie.
Celkové rozsiteni je kosmopolitni s pfevahou druhg v temperatni z6né&.

Potet zastupcti se rizni podle pojeti Geleds

Aspidiaceae dle Chrtka (CHRTEK 1988) 25 rodti a asi 800 druh.

Dryopteridaceae dle Kramera ( KRAMER et al. 1990) 44 rodu. Pojeti éeledé timto
autorem je takové, ze Celed’ Dryopteridaceae rozdéluje do dvou podéeledi Athyrioideae a
Dryopteridoideae.

podCeled’ Athyrioideae: Rapik s dvéma stejnotvarymi cévnimi svazky, které se stoupajici
vyskou fapiku spojuji ve svazek jeden.

tribus Physematieae

tribus Onocleae

podéeled’ Dryopteridoideae: Rapik se tfemi a vice cévnimi svazky uspofddanymi do
kruhu.

tribus Rumohreae

tribus Dryopterideae

tribus Tectarieae

2.1.1 Vnitrorodové clenéni rodu Dryopteris

Charakteristika rodu (FRASER-JENKINS 1986, 1994, KRAMER et al. 1990): Terestrické
kapradiny s Siroce vétvenou trojtthelnikovitou, vejcitou nebo kopinatou epeli. Listy jsou
kozovité, v€tveny do jednoho a7 &tyfech adt. Na bézi fapiku lysé Spicaté pleviny.
Oddenek kratky, pfimy nebo poléhavy, husts pokryt Sirokymi tFasnitymi plevinami.
Indusium je Zlaznaté, nékdy opadavé. Spory elipsoidni s riizn& zbrdzdénym povrchem

b
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perinia. Zakladni chromozomové &islo je x = 41. Rod obsahuje asi 225 druht, které se
¢leni do rliznych skupin, ve kterych dochdzi uvnitf i mezi nimi ke znaéné hybridizaci.

Roz§ifeni je subkosmopolitni s t&Zi§tém vyskytu v temperatni z6n& severni polokoule.
Jednotlivé zastupce lze nachazet v lesich; oteviené vegetaci od niZin po alpinské zony.

Vnitrorodové ¢lenéni rodu Dryopteris na podrody (FRASER-JENKINS 1986, KRAMER et al.
1990):

podrod Pycnopteris (MOORE) CHING

Cepel je jednoduse délend do 1. fadu, listky jsou mélce a nepravidelné lalo¢naté, na
svrchn{ strané se zna¢nou tuhou texturou. Tento podrod obsahuje 4 druhy, které se
nachazeji pouze ve vychodni Asii.

podrod Dryepteris ADANSON

Cepel je vyrazné délena mnohdy az do &tyF fadi, rozvolnéna, mirné kozovita. Listkové
segmenty viceméné symetricke k ose Cepele a zpravidla se nesvazuji na akroskopickou
bézi (stoceni listkli nahoru). Na fapiku a vietenu jsou asté pleviny, které jsou na bazi
fapiku rozsifené a nikdy nejsou puchyikovité. Areal této skupiny je Siroky a zasahuje do
Evropy, Afriky a Severni a Jizni Ameriky.

podrod Erythrovariae (H. ITO) FRASER-JENKINS

Cepel se podoba piedchozimu podrodu Dryopteris, a je dost kichka. Béaze fapiku jsou
obvykle tuhé s nepatrnymi plevinami, které u mnoha druhii chybi. JestliZze jsou pleviny
pfitomny, tak jsou puchytkovité a vyristaji pfedeviim na bazi fapiku. Listkové segmenty
Jsou symetrické k ose Cepele jako u podrodu Dryopteris, ale jsou asto nesymetrické
vzhledem ke své vlastni ose a €asto se svazuji na akroskopickou bazi. Vé&tSina zastupct
jsou apomiktické druhy. Tento podrod je omezeny na vychodni Asii s jednim druhem na
Nové Guinei. Centrum vyskytu je v Japonsku a vychodni Ciné véetné Taiwanu.

podrod Nephrocystis (H. ITO) FRASER-JENKINS

Cepel je délena do 2-4 tadu, podobnd jako u dvou pfedchozich podrodi, aviak je na bazi
vice 8iroka, hladkd a vice lysd neZ u podrodu Dryopreris. Na fapiku jsou uzké nebo
ovalné pleviny, které né€kdy opadaji a jsou zcela nepuchyfnaté. Horni &st fapiku a
vieteno jsou lys€, anebo s velmi drobnymi uzkymi plevinami. Listky vZdy silng
nesymetrické, svazuji na akroskopickou bazi. Tento podrod se vyskytuje v Africe, Asii,
Australii a Oceénii, jeden druh je v Centralni Americe. Nejvice druhti je v jihovychodni
Asii a na Sri Lance.

Lo
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2.1.2 Skupiny podrodu Dryopteris v Evropé

V Evropé miiZeme nalézt asi 19 druhii rodu Dryopteris. VétSina z téchto druht je fazena
do téchto tii skupin: Dryopteris carthusiana agg., Dryopteris filix-mas agg. a Dryopteris
villarii agg.

2.1.2.1 Komplex Dryopteris carthusiana agg.

Charakteristika komplexu (BRITTON 1972, FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984,
REICHSTEIN 1997, WALKER 1955): Cepel je trojuhelnikovita, délend do 3-4 Fadi
s bazalnim dolnim nesymetrickym listkem. Ostnité perinium na povrchu spor.

Evropské druhy:

Dryopfteris carthusiana (ViLL.) H. P. Fucus

Dryopfteris cristata (L.) A. GRAY

Dryopteris dilatata (HOFr.) A. GRAY

Dryopteris expansa (C. PRESL) FRASER - JENKINS et JERMY

Severoamerické druhy (vSechny Evropské druhy se zde nachazeji také):
Dryopteris campyloptera (KUNZE) CLARKSON

Dryopteris celsa (W. PALMER) KNOWLTON, W. PALMER et POLLARD
Dryopteris clintoniana DOVELL

Dryopfteris goldiana (HOOK) GRAY

Dryopteris intermedia subsp. intermedia (MUHL.) GRAY

Dryopfteris ludoviciana (KUNZE) SMALL

Dryopteris marginalis (L.) GRAY :
Ostrovni endemické taxony (Azorské ostrovy, Madeirské ostrovy, Kanarske ostrovy):
Dryopteris intermedia subsp. maderensis (ALSON) FRASER-JENKINS
Dryopteris azorica (CHRIST) ALSON

Dryopteris crispifolia RASBACH, REICHSTEIN et VIDA

Dryopteris guanchica GIBBY et JERMY

Kavkaz, Turecko a ostrovy v Atlanském oceédnu:

Dryopteris aemula (A1ToN) O. KUNTZE

2.1.2.2 Komplex Dryopteris filix-mas agg.

Charakteristika komplexu (FRASER-JENKINS 1994, REICHSTEIN 1997):

Cepel je (15-) 30-120 (-150) cm dlouhd s listky uzce délenymi do dvou fadh. Fertilni listy
jsou podobné sterilnim. Rhizomy jsou pfimé. Vzhled jednotlivych druht je velmi
podobny, a proto je rozlifovano velké mnoZstvi riiznych forem.

Evropské druhy:

Dryopteris filix-mas (L.) SCHOTT (4x)

Dryopteris affinis (LOVE) FRASER-JENKINS (incl. D. pseudomas) (2-4x)

Dryopfteris oreades FOMIN  (2X)
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2.1.2.3 Komplex Dryopteris villarii agg.

Charakteristika komplexu (FRASER-JENKINS 1977¢, REICHSTEIN 1997):

Cepel je kopinatd, bud’ p¥ima nebo ohnuts, Zlazky jsou misty na vietenu &epele. Listecky
na akroskopické strané listku jsou zhruba stejné dlouhé jako na basioskopické strané az
na nékolik nejspodngjsich, které miZou byt az 1,5x delsi nez listecky akroskopické.
Pleviny jsou svétlé a jednobarevné. Indusium je Zlaznaté v mladi tuhé a zohybané. Cela
skupina je siln& kalcifilni. Zd4 se, Ze tato skupina méla centralni pozici v evoluci veét§iny
evropskych druhit rodu Dryopteris v diploidnim stupni. Rozdifeni v Evropg, Severni
Africe, Zapadnf a centralni Asii a zdpadnim pobtezi USA.

Dryopteris villarii (BELLARDI) WOYNAR eX SCHINZ et THELL (2x)
Dryopteris submontana (FRASER - JENKINS et J ERMY) FRASER - JENKINS (4x)
Dryopteris pallida (Bory) FOMIN ~ (2x)

2.1.3 Clenéni komplexu Dryopteris carthusiana agg.

Na uzemi Ceské republiky (stejné jako v celé kontinentilni Evrop€) se nachazeji &tyii
druhy komplexu Dryopteris carthusiana agg. (D. carthusiana, D. cristata, D. expansa a
D. dilatata). V Severni Americe se kromé téchto Ctyf nachazi jesté dalSich sedm druha
komplexu a po n&kolika endemitskych taxonech bychom mohli také najit na Azorskych,
Kanérskych a Madeirskych ostrovech,

2.1.3.1 Druhy komplexu Dryopteris carthusiana agg. v Evropé

Druhy komplexu D. carthusiana agg. maji velice sloZitou a nepfehlednou synonymiku,
kdy jednotlivé druhy byly v minulosti fazeny i do rtznych rodd jako Aspidium,
Nephrodium, Lastrea, Polypodium a Polystichum .

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY Man. Bot. North U.S. 63 1, 1848 - kaprad’ hiebenita
- Syn. Polypodium cristatum L. Sp. Pl 1090, 1753, - Nephrodium cristatum (L) MICHX FL. Bor. Amer. 2: 269
1803.

L]

Dryopteris carthusiana (ViLL.) H. P. Fuchs Bull. Soc. Bot. Fr. 105: 339, 1959

- kaprad’ osténkata

- Syn.: Polypodivm carthusianum VILL, Hist. PL Dauph. 1: 292, 1786. - Polypodium spintlosum O. F, MUELLER
Fl. Fridrichsd. 193, 1767 et Fl, Dan. XII. 7 t. 707, 1777, RETZ. Fl. Scand. ed. 2 p. 250, 1795. - Aspidium
spinulosum (0. F. MUELLER) SCHWARTZ J. Bot (Schrader) 180/2: 38, 1801. - A. spinulosun  subsp.
euspinulosum ASCHERS. in A. et GR. Syn. Mitteleur. FI, [: 32, 1896. - Polystichum spinosum ROTH Tent. Fl.
Germ. 3: 9, 1799. - Polystichum spimtlosum LAM. et DC. Fl. Franc. IL 561, 1805. - Dryopteris spinulosa (O. F.
MUELLER) WATT Canad. Natur, Geol., ser. n., 3/2: 159, 1867. - Dryopteris spinulosa subsp. euspinulosa
(ASCHERS. ) HEGI I11. F1. Mitteleur, 1, ed. 2, 28, 1935. - Dryopteris spinulosa subsp. spinulosa SCHINZ et THELL,
in Vierteljahrschr. Naturf. Ges. Zurich LIIL 514, 1909, - Lastrea spinulosa PRESL Tent. Pterid. 76, 1836. -
Lastrea spinosa NEwWM. Nat. Alm. 21, 1844, - Lophodium spinosum NEWM. in Phytol. TV. 371, 1851. -
Dryopteris spinulosa subsp. spimdosa SCHIDLAY Fl. Slov. 2: 214, 1966. - Nephrodium spinulosum (O. F.
MUELLER) STREMPEL Syn. Fil. Berolin. 30, 1822, - Nephrodium spinulosum subsp. euspinulosum (ASCHERS. )
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HAYEK Prodr. Fl. Penins. Balc. 1: 27, 1927. - Aspidium austriacum BORB. Balat. F1. 313, 1900. - Aspidium
dilatatim subsp. spinufosum CHRIST. Farn. d. Schweiz 144, 1900, CHRISTENS. in Bot. Tidsskr. XXIV. 373,
1902. - Dryopteris austriaca subsp. spinulosa WOYNAR ex SCHINZ et THELL. Vierteljahrsch. Naturf. Ges. Zurich
LV. 340, 1915. - Dryopteris lanceolatocristatum (HOFFM.) ALSON in ALSON et al. Watsonia 4 41, 1957. -
Polypodium lanceolatocristatum HOFFM. Bot. Mag. (Roemer et Usteri) 9: 9, 1790.

Nejcast&ji uvadéné variety od druhu D. carthusiana jsou var. elevata a var. exaltata

(viz Tab. 1).
Dryopteris carthusiana var. elevata (A. BR.) PODP.

Syn.: - Aspidium spinulosum var. elevatum A. BR. in DOLL Rhein. FL. 18, 1843, - Aspidium Callipteris WILMS in
Verh. Nat. Ver. Rhein. Westf. IX. 577, 1852. - Aspidium spinulosum (subsp.) L. Spinlosum genuinum 2. var,
elevatum MILDE Fil. Eur. 133, 1867. - Aspidium spimdosum 1. Subsp. Aspidium spinulosum gemuinum B. var.
elevata LUERSS. Farnpfl. 437, 1889. - Aspidium spinulosum (subsp.) A. Aspidium ew-spinulosum B. elevatum
ASCHERS.-GRAEBN. Syn. 1. 32, 1896, 2. Ausg. III. 48, 1912. - Aspidium spinulosum (subsp.) A) vulgare B)
elevatum WARNST. in Wohlf. Brand Koch's Synopsis 3. Ausg. 111, 2880, 1906. - Nephrodium spinulosum var.
elevatum STARCS in Acta Horti Bot. Univ. Latv. [V. 79, 1929,

Dryopteris carthusiana var. exaltata (LASCH) PoDp.

Syn.: - Aspidium spimosum var. exaltaum LASCH in Verh. Bot. Ver. Brandenb. 11. 1860 p. 79,

1861. - Aspidium spinulosum (subsp.) 1. Spinulosum genuinum 1. var. exaltatum MILDE Fil. Eur. 132, 1867. -
Aspidium spinulosum var. elatum BORB. Math. és Természett. Koezlem. XIV. 449, 1877, teste SIMONKAI Enum,
Fl. Transs. 608, 1886. - Aspidium spinulosum (subsp.) A. Aspidium  eu-spinulosum Aspidium exaltatum
ASCHERS.-GRAEBN. Syn. I. 32, 1896, 2. Ausg. 48, 1912. - Aspidium spimdosum 1. Subsp. Aspidium spinulosum
genuinum o var. exaltata LUERSS. Farnpfl. 437, 1899. - Aspidium spinulosum A. vulgare a) exaltatum WARNST.
in Wohlf. Brand Koch's Syn. 3. Ausg. III. 2880, 1906. - Nephrodium spinulosum var. exaltatum STARCS in Acta
Horti Bot. Un. Latv. IV. 79, 1929,

Dryopteris dilatata (HOFF.) A. GRAY Man. Bot. North. U.S. 631, 1848 - kaprad’ rozloZena

Syn.: Polypodium dilatatum HOFFM. Deutschl, Fl. 2: 7, 1796. - P. lanceolatocristatum HOFFM. Bot. Mag.
(Roemer et Usteri) 9: 9, 1790 p.p. - Polypodium tanacetifolium HoFFM. Deutschl. FI. I1. 8, 1795. - Polypodium
multiflorum ROTH Catal. Bot. I. 135, 1797. - Polystichum multiflorum RoTH Tent. Fl. Germ. TII. 87, 1800. -
Polystichum dilatatum SCHUM. Enum. P, Saell. II. 24, 1803, DC. FI. Franc. V. 241, 1815. - Aspidium dilatatum
(HOFFM.) SM. Brit. Fl. 1125, 1804. - Nephrodium dilatatum (HOFFM.) DESV. Ann. Soc. Linn. Paris 6: 251, 1827
p-p. - Lastrea dilatata PRESL Tent. Pterid. 77, 1836. - Asplenium dilatatum LE). et COURT., Comp. 1II. 306, 1836.
- Dryopteris lanceolatocristata (HOFFM. ) ALSON emend. H. P. FUCHS Acta Bot. Sci. Hung. 9: 16, 1963. -
Lastrea maculata DEAKIN Florigraphia Britain. IV. 110, 1841-48. - Nephrodium spimdosum (O. F. MUELLER)
STREMPEL subsp. dilatatum (HOFFM.) ROEPER Fl. Mecklenb. 1: 93, 1843. - Aspidium spinulosum subsp.
dilatatum GREN. et GODR. Fl. de France II. 632, 1856. - Aspidium spinulosum (O. F. MUELER) SCHWARTZ
subsp. dilatatum (HOFFM.) LUERSEN Farnpfl. 439, 1886. - Polystichum spinulosum var. dilatatum KOCH Syn. ed.
2 p. 975, 1845. - Dryopteris austriaca (JACQ.) WOYNAR ex SCHINZ et THELL. Vierteljb. Naturforsch. Ges.
Zurich 60: 339, 1915, sensu DOMIN 1942, non Polypodium austriacum JACQ. [quod est Pteridium aquilinum]. -
Dryopteris spinulosa subsp. dilatata (HOFFM.) CHRIST. Ind. Fil. 293, 1905. - Lastrea aristata RENDLE et
BRITTEN List Brit. Seed Pl. and Ferns 39, 1907. - Dryopteris aristata DRUCE List Brit. P1. 87, 1908. - Dryopteris
austriaca subsp. dilatata WOYNAR ex SCHINZ et THELL., 1915. - Nephrodium austriacum K. FRITSCH
Exkursionsfl. Oesterr., 3. Aufl. 11, 1929.

Dryopteris expansa (C. PRESL) FRASER - JENKINS et JERMY Fern Gaz. 11: 338, 1977

- kaprad’ podobna

Syn.. Nephrodium expansum C. PRESL Reliq. Haenk. 1: 38, 1825, - Lastrea expansum (C., PRESL) C. PRESL
Tent. Pteridogr. 76, 1836. - Lastrea dilatata var. alpina MOORE 1857, - Dryopteris dilatata var. alpina MOORE
1859. — Dryopteris siranensis NAKAL in Bull. Nat. Mus, Tokyo, 33: 3, 1933. - Dryopteris assimilis S. WALKER
Amer. J. Bot. 48: 607, 1961. - Dryopteris spinulosa subsp. assimilis (S. WALKER) SCHIDLAY Fl. Slov. 2: 217,
1966.
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2.1.3.2 Druhy komplexu Dryopteris carthusiana agg. v Americe

V Americe se nachazeji stejné druhy komplexu jako v Evropé a navic se zde nachdzi
i mnoZstvi druhd, které v Evropé roziifeny nejsou. Probihal zde rozdilny vyvoj a doslo
k vé&t3i speciaci této skupiny.

Ptehled druht komplexu D. carthusiana agg.rostouci vyhradné v Severni Americe:

Dryopteris campyloptera (KUNZE) CLARKSON Amer. Fern J. 20: 118. 1930
- Syn.: - Dryopteris spinulosa var. americana (FISCH.) FERNALD. — Dryopteris dilatata ssp. campyloptera
(CLARKSON) MORTON Natl. Museum of Canada 1962.

Druh je tetraploidni 2n=164, méa horizontdlni rhizomy, roziifen je pouze na vychods
Severni Ameriky. Je pravdépodobné, Ze je tento druh odvozen ze dvou diploidnich druhi
D. expansa a D. intermedia (BRITTON et SOPER 1966, GIBBY 1977).

Dryopteris celsa (W. PALMER) KNOWLTON, W. PALMER et POLLARD, Proc. Biol. Soc.

Wash. 13: 202. 1900

- Syn.. Dryopteris goldiana (HOOKER ex GOLDIE ) A. GRAY subsp. cefsa W. Palmer, Proc. Biol. Soc., Wash. 13:
65. 1899

Druh je tetraploidni 2n = 164, odvozen z druht D. goldiana a D. ludoviciana (MANTON et
WALKER 1953).

Dryopteris clintoniana (D. C. EATON) DOWELL, Proc. Staten Island Assoc. Arts 1: 64.
1906

Syn.: dspidium campylopterum KUNZE, Amer. J. Sci. Arts, ser. 2, 6: 84. 1848. - Aspidium cristatum (LINNAEUS)
SWATZ var. clintonianum. C. EATON in A. GRAY, Manual ed. 5, 665. 1867; Dryopteris cristata (LINNAEUS) A. GRAY
var. clintoniana (C. EATON ) L. UNDERWOOD, - Dryopteris austriaca (JACQUIN) SCHINZ et THELL. - D. spinulosa
(SWARTZ) WATT. var. americana (FISCHER ex KUNZE) FERNALD; D. spinulosa var. concordiana (DAVENPORT)
EASTMAN

Druh je hexaploidni 2n=246, pravdépodobn& allopolyploidniho (D. cristata x
D. goldiana) plivodu (BRITTON et SOPER 1966).

Dryopteris goldiana (HOOKER ex GOLDIE)A. GRAY, Manual, 631. 1848
- Syn.: Aspidium goldianum HOOKER ex GOLDIE, Edinburgh Philos. J. 6: 333. 1822

Druh je diploidni 2n=82, je jednim rodi€em druht D. celsa a D. clintoniana. Je
pozoruhodny hybrid D. goldiana a Polystichum lonchitis (xDryostichum singulare W. H.
Wagner), ktery je zndm pouze z Ontaria (MANTON et WALKER 1953).

Dryopteris intermedia subsp. intermedia (MUHL. ex WILL.) A. GRAY , Manual, 630. 1848

Syn.: - Aspidium intermedium MUHL. ex WILLD. Sp. PL 5(1): 262, 1810, -Nephrodium intermedium (MUHL. ex
WILLD.) PRESL 1825. - Lastrea intermedia (MUHL. ex WILLD.) PRESL 1836. - Dryopteris spinulosa var. intermedia
(MUHL.) UNDERW. - Dryopteris austriaca (JACQUIN) WOYNAR var. intermedia (MUHL. ex WILLD) C. V. MORTON;

Druh je diploidni 2n=82 a je jednim z rodi€t D. carthusiana a D. campyloptera. Rozsiten
ve Vychodnim USA a Vychodni Kanad& (FRASER-JENKINS 1982, TRYON et BRITTON
1966).
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Dryopteris ludoviciana (KUNZE) SMALL, Ferns S.E. States, 281. 1938
- Syn.: Aspidium ludovicianum KUNZE, Amer. J. Sci. Arts, ser. 2, 6: 84. 1848; Dryopteris floridana (HOOKER)
g KUNZE

Druh je diploidni 2n=82, endemit severovychodni &asti Spojenych stati a je jednim
zrodi¢h D. celsa a D. cristata (GIBBY et WALKER 1977).

Dryopteris marginalis (L.) GRAY Manual, 632, 1848
- Syn.: Polypodium marginale LINNAEUS, Sp. PL. 2: 1091. 1753

Druh je diploidni 2n=82, endemit severovychodni Ameriky (MANTON et WALKER 1953).
2.1.3.3 Ostrovni taxony komplexu Dryopteris carthusiana agg.

D. aemula (A1TON) O. KUNTZE, Revisio generum plantarum, 2: 812, 1891.
Diploidni druh 2n=82. Ma atlanské rozsifeni a nachazi se také na Kavkaze a v Turecku

u Cerného mofe, kde se miize uvadst pod synonymem D. /iliana GOLICIN (GIBBY et al
1977).

Madeirské ostrovy

Dryopteris intermedia subsp. maderensis (ALSON) FRASER-JENKINS
- Syn.: Dryopteris maderensis ALSON, Bol. Soc. Brot. ser. 2, 30: 5-27, 1956.

Endemit Madeirskych ostrovii. Diploid 2n=82 (FRASER-JENKINS 1982). *'

Avzorské ostrovy

Dryopteris azorica (CHRIST) ALSON, Bol. Soc. Broteriana, sér. 2, 30: 14, 1956.
- Syn.: Aspidium dilatatum var. azoricum CHRIST, Bull. Acad. Int. Géogr. Bot. (Mans) 17: 157, 1907. - Dryopteris
dilatata subsp. azorica (CHRIST) A. R. et Q. PINTO da SILVA, 1974,

Endemit Azorskych ostrovii. Diploid 2n=82 (FRASER-JENKINS 1982).*"

D. crispifolia RASBACH, REICHSTEIN et VIDA, Bot. J. of the Lin. Soc. 74: 258, 1977.
Endemit Azorskych ostrovi. Tetraploid 2n=164 (GIBBY et al.1977).

Kanarské ostrovy

D. guanchica GIBBY et JERMY, Bot. J. of the Lin. Soc. 74: 258, 1977.

Tetraploidni druh 2n=164. Rozsifen na ostrové Tenerife a jeden tdaj o rozsifeni je také
z Portugalska (GIBBY et al. 1977).

Pozn: *' Oba diploidni druhy D. azorica a D. maderensis (= D. intermedia subsp. maderensis)
maji stejny genom jako D. intermedia. Viichni tfi se stejné chovaji pfi hybridizaci s ostatnimi
druhy komplexu D. carthusiana agg., a proto jsou fazeni do skupiny D. intermedia agg. (GIBBY
et WALKER 1977).
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2.2 Morfologie

2.2.1 Morfologie trofosporofylu

Komplex D. carthusiana agg. se vyznatuje velkou morfologickou variabilitou
zpusobenou ziejmé z velké ¢asti vy3$8im stupném polyploidie rostlin (WIDEN et SORSA
1968). Morfometrickou analyzou této skupiny se zabyvali (CRABBE, JERMY et WALKER
1970, PIEKOS-MIRKOWA 1979, NARDI 1976, SIMON et VIDA 1966). Piehled znakti na
urCovéni naSich zastupci komplexu D. carthusiana podle Kvéteny CR (CHRTEK 1988) je
v Tab. 2.

Asi nejvetsi problém je v rozliSeni druhii D. expansa a D. dilatata. Tyto druhy si jsou
velmi podobné a v minulosti nebyly pievazng rozliSovany. Mezi ostie vyhranénymi
krajnimi typy obou druhti se vyskytuji mnohdy formy, jejichZ uréeni nemusi byt ihned na
prvni pohled jasné. Velkou podobnost také vykazuji D. dilatata a D. carthusiana, ale
ureni t&chto druht obvykle ne€ini tak velké potize. Obecné plati, Ze nejplastiétgjsim a
nejvariabilnéj$im druhem v komplexu je D. dilatata (PIEKOS-MIRKOWA 1979, WALKER
1955).

Jednim z nejcastéji uvadénych rozdllu, podle kterého se uréuji druhy D. dilatata a
D. expansa je pomér délky dolniho bazalniho listeCku nejspodngjiiho listku ku délce
nejspodnéjsiho listku (CHRTEK 1988, DOSTAL 1989, PIEKOS-MIRKOWA 1979, NARDI 1976,
SIMON et VIDA 1966). Vyznamnost tohoto znaku byla viak zpochybiiovana (PIEKOS-
MIRKOWA 1979), protoZe hodnoty pro tento znak se u danych druhd nékdy dosti
piekryvaji. Z analyz morfometrické variability, které byly provedeny (PIEKOS-MIRKOWA
1979) vyplyva, ze zadny z moZnych méfenych znaki sam nestam pro spolehlivou
determinaci D. dilatata a D. expansa.

Znaky na plevinach (tvar, barva i velikost) patii také k velmi variabilnim znak{im
(CRABBE, JERMY et WALKER 1970, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967).

JelikoZ jsou tyto taxony velmi variabilni, byly v minulosti snahy popisovat &etné
formy a variety. Od D. dilatata s. str. bylo popsano asi 18 forem a od D. carthusiana
s. str. asi 14 forem (DoMIN 1942). Takto podrobné &lenéni se viak ukazalo bezvyznamné.
Jediné dve variety D. carthusiana var. elevata a var. exaltata néktefi autofi (CHRTEK
1988, PIEKOS-MIRKOWA 1979) do souéasnosti nékdy rozliduji (viz Tab. 1).

Tab. 1: Charakteristické znaky odliSujici D. carthusiana var. elevata a var. exaltata (CHRTEK
1988, PIEKOS-MIRKOWA 1975, 1979),

Charakteristika D. carthusiana var. elevata | D. carthusiana var. exaltata
Barva ¢epele jasne zelena tmave zelena
Tvar epele napadné Uzka dlouha éepel Sirsl cepel
Cepel/fapik tepel<fapik Zepel>fapik
Vzdalenost listecki blizko u sebe od sebe oddalené
2. fadu
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Tab.2: Charakteristické znaky odliSujici nage druhy komplexu D. carthusiana agg.
[podle Chrtka (CHRTEK 1988),].

charakteristika D. cristata D. carthusiana D. difatata D. expansa

délka rostliny (cm) | (25-) 35-60 (-100) | (15-) 25-80 (-90) | (12-) 20-60 (-150) | (10-) 15-50 (-120)

Sitka rostliny {(cm) | (10-) 14-16 (-20) 5-20 (-25) (5-) 8-30 (-40) (5-) 7-25 (30)
zperenost 1(-2) (2-) 3-4 (2-) 34 (2-) 3-4
trofosporofylu
barva svétle zelena svétle zelena az | tmavé zelena zelena
trofosporofylu zelena
Zlaznatost ? - + +
pfezimovani ? + + -
frofosporofylu
cepel podlouhla az uzce kopinata az Siroce vejCita az | vejcita az vejcité
podlouhle
podlouhla kopinata trojuhelnikovitd | frojuhelnikovita
roztrousené na roztrousené na | husté kastanové | &ervenohnédeé,
fapiku, nékdy lysé | Cepeli a fapiku hnédé nékdy se tfednim
pleviny svétle hnédé svétle hnédé, se stfednim Zebrem

jednobarevné | tmavym Zebrem
konce tupé konce zaspitatélé | konce zaspicatélé

zakonéené
délka/sitka Cepele ? 2-4 (-5) 1-2 1-2
pomér Sepel/fapik 1 1 >1 1
pomér (PU1/PI) ? <1/2 <172 >1/2
dolni
listedek/listek

prekryvani listk( v nedotykajl nedotykaji dotykaji - dotykaji az

cepeli prekryvaji

2.2.2 Morfologie spor

Identifikace druhi z komplexu Dryopteris carthusiana agg. na zékladé celkové
morfologie je Casto velmi obtiZné, proto se v minulosti délaly studie, které analyzovaly
kvalitativni a kvantitativni anatomické znaky spor téchto druht a mély zhodnotit
spolehlivost téchto znaki. Nejvyznaméjsim znakem je mnoZstvi a charakter ornamentii na
sporach.

Touto problematikou se zabyvali: (BRITTON 1968, 1972, CRABBE, JERMY et WALKER
1970, CRANE 1955, 1960, NANNFELDT 1966, NARDI 1976, PIEKOS-MIRKOWA 1975,1979).
Charakteristiky spor Evropskych druhti komplexu je v Tab. 3.

Rod Dryopteris patti mezi leptosporangiétni kapradiny, jejichZ vytrusnice vznikaji na
abaxidlni stran€ trofosporofylu periklinlnim délenim z jediné buiky epidermis.
Vytrusnicové kupky jsou kryty ost€rou. Spory vznikaji tetradogenezi, jsou nerozlifené
monoletniho typu. V kazdé vytrusnici je 32 aZ 64 spor. Spéry jsou ledvinitého tvaru,
zbarvené od karotent a sporopolenintl. Obal spory (sporoderma) se sklada z vnitiniho
tenkého endosporia (intina) a vnéj§iho exosporia (exina). Exosporium je mechanicky

10
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1 chemicky velmi rezistentni a byva také oznatovano jako perisporium a vnéjsi vrstva
perisporia jako perinium (FUTAK 1966). V komplexu Dryopteris carthusiana agg. je toto
perinium ostrnité. Néktefi autofi udavaji (CRABBE, JERMY et WALKER 1970, NANNFELDT
1966, PIEKOS-MIRKOWA 1975), Ze vzdilenost mezi jednotlivymi ostny na spoérach,
hustota, barva a jejich charakter jsou charakteristické znaky pro jednotlivé taxony,
zatimco determinace druhti podle velikosti spor znak dobry neni (CRANE 1955, PIEKOS-
MIRKOWA 1979, NARDI 1976, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967).

UrCovani druhit podle charakteru spor je ponékud odlisnd v Americe, protoZe
populace druhii zde prosly rozdilnym historickym vyvojem. Je zde velmi velka variabilita
v hustot€¢ a morfologii ostnii na povrchu spor a proto je situace mnohem sloZité&;si.
Nektefi americti autofi jsou zde ve velkém rozporu, kdy na jedné strané je tvrzeni, Ze
neni mozné identifikovat druhy komplexu Dryopteris carthusiana agg. v Americe podle
charakteru spor (BRITTON 1968, 1972), protoZe hustota a morfologie ostnii je proménlivé
jak mezi taxony, tak uvnitf taxonil. Na druhé strang jiny autor (CRANE 1960) tvrdi, Ze tato
identifikace je moZna a dokonce existuje i vypracovany kli¢ na urovéni téchto druhii
v Americe.

Tab. 3: Charakteristiky spor nasich zastupet komplexu Dryopteris carthusiana agg.
[ze zdrojli (CRANE 1955, 1960, NARDI 1976, PIEKOS-MIRKOWA 1975)].

druh charakter ornamentu ostny (spine) ostny na povrchu barva velikost
na spérach spor (% povrchu) spor ostnl (um)
D. carthusiana ostny tupé - cernohnéda -
D. cristata hfebeny a zahyby s drobné, ostré - - -
velmi drobnymi ostny

D. ditatata ostny drobné, tupé > 50 Zlutohnéda 1(-1,5)

D. expansa ostny ostré nebo zadpicatélé 10-25 svétlehnéda 1.5(-2)
ziidka zaoblené*' . . -

2.3 Fytochemie

Bylo zjist€no (WIDEN et SORSA 1968, WIDEN, SORSA et SARVELA 1970), Ze lze pouzit
fytochemickych znakii k lepSimu pochopeni fylogenetickych vztahi a upiesnéni
taxonomickych otdzek. Studie ukazaly, Ze lze rozliSit D. expansa a D. dilatata pomoci
chromatografickych metod. Umoziiuje to pftomnost specifickych fenolickych
butanofloroglucinolt, které jsou ulozeny v idioblastech rostlin. Podle obsahu desaspidinu
a tridesaspidinu lze odliSit i hybridy komplexu D. carthusiana agg. U tohoto komplexu
byla zjiSténa souvislost mezi slozenim floroglucinoléi a filixovych kyselin se stupném
ploidie.

11
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)

NejdiileZit&jsi odliSovaci charakteristiky:

D. dilatata obsahuje floroglucinol v dostateéném stabilnim mnoZstvi a vykazuje
nedostatek desaspidinu a tridesaspidinu. Obsahuje velmi malé mnozstvi flavaspidicinu a
floropyronu.

D. expansa vykazuje také v oddenku mnozstvi floroglucinolu. Ve velkych mozstvich jsou
také zastoupeny latky floropyron a desaspidin.

2.4 Rozsireni a ekologie

Jednotlivé druhy komplexu Dryopteris carthusiana agg. se &asteéné odli$uji svymi arealy
vyskytu a maji Siroké spektrum spolegenstev, do kterych vice & méné zasahuji. Jedn4 se
pfedevsim o vlhké humézni lesni spoleCenstva z fadu Fagetalia sylvaticae, ttid Vaccinio-
Piceetea a Alnetea glutinosae (srovnej CHRTEK 1988, JIRASEK 1996, MORAVEC et al.
1995, NEUHAUSLOVA et al. 1998, PIEKOS-MIRKOWA 1975). Vy3e uvedené zdroje je nutno
brat s rezervou, protoZze kromé& (CHRTEK 1988, PIEKOS-MIRKOWA 1975) neuvazuji druh
D. expansa.

D. carthusiana

Druh je hojny na tizemi Ceské republiky stejné jako v celé Evrop&. Vzacnéjsi je na jihu
Evropy a ve vys8ich polohach. Krom& Evropy je roziifen v Malé Asii, Kavkazu, zapadni
Sibifi, aZ v severni a zapadni Cin& a Severni Americe (FRASER-JENKINS 1982, 1994,
CHRTEK 1988, PROCHAZKA 1965, REICHSTEIN 1997, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967).
Dryopteris carthusiana md nejsir$i ekologickou amplitudu z danych druhti. Nachézi se
nejéasteji ve vlhkych svétlych humoznich &asto luznich, sutovych lesich a buginach. Je
diagnostickym druhem svazu Betulion pubescentis, asociaci Carici elongatae-Alnetum,
Dentario glandulosae-Fagetum, Carici brizoidis-Quercetum, Deschampsio flexuosae-
Abietetum a dale se Casto vyskytuje ve spoleenstvech fadu Fagetalia, svazi Alnion
glutinosae a Sambuco-Salicion capreae (CHRTEK 1988, MORAVEC et al. 1995,
NEUHAUSLOVA et al. 1998).

D. cristata

V Ceské republice je druhem velmi vzacnym a téZiStém vyskytu je Treboiiskd panev
(CHAN 1999, RADA 1999). V zdjmovém uzemi Sumavy a okoli se druh udajné vyskytoval
diive u Horni Plané, ale nyni je lokalita zatopena piehradou Lipno (CHAN 1999).
V Evropé a Severni Americe se druh nachézi roztrou$ené a? vzdcné po celém tzemi
(FRASER-JENKINS 1994, CHRTEK 1988, REICHSTEIN 1997). Dryopteris cristata je druh
bazinnych ol8in, vrbin, podméa&enych huméznich luk, rékosin, lest a radelinist. Vzicné se
vyskytuje ve spole€enstvech svazu Alnion glutinosae, ptipadné Caricetum lasiocarpae
(CHAN 1999, CHRTEK 1988, MORAVEC et al. 1995, RADA 1999).

D. dilatata
Tento druh miZeme nachazet velmi hojn& na celém uzemi CR stejn jako celé Evropy,

12
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Severni Ameriky a vzacné v mediteranu (CHRTEK 1988, FRASER-JENKINS 1982, 1994,
NANNFELDT 1966, REICHSTEIN 1997, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967). Dryopteris dilatata
je druh pfedevsim smrkovych, bukovych stinnych lest vy88ich poloh a také vlhkych lest
v niZinach, kde mutZe i zcela chybét. D. dilatata (= D. austriaca) je diagnostickym
druhem (MORAVEC et al. 1995, NEUHAUSLOVA et al. 1998) svazu Luzulo-Fagion, asociaci
Calamagrostio villosae-Piceetum, Athyrio alpestris-Piceetum a dale se asto nachazi ve
spoleCenstvech svazi Fagion, Piceion excelsae a tadu Adenostyletalia (CHRTEK 1988,
JIRASEK 1996, PIEKOS-MIRKOWA 1979).

D. expansa

Druh je dosud znam ze Skandinavie, Grénska, Islandu, Velké Britanie, Span&lka, Zéapadni
a Stfedni Evropy, Italie, Mad’arska, Pobalti, Balkédnu, Kavkazu, Japonska, Koreje,
Taiwanu, Aleut a Severni Ameriky (DOpp 1958, CHRTEK 1988, CRABBE, JENKINS et
WALKER 1970, FRASER-JENKINS 1982, 1994, HORN, DIEWALD et HOFFMANN 1999,
NANNFELDT 1966, NARDI 1976, PIEKOS-MIRKOWA 1979, REICHSTEIN 1997, SIMON et VIDA
1966, WALKER 1955, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967). Nékteré udaje uvadéji (SOLTIS et
SOLTIS 1987), Ze D. expansa je nejb&inéjsi a nejvice rozsifeny druh rodu Dryopreris
v severozapadni Americe. Dryopteris expansa je druh vlhkych horskych humoznich lesi
Casto ve spoleCenstvech tiidy Vaccinio-Picetea a tadu Fagetalia. Rozsiteni tohoto druhu
v rostlinnych spole€enstvech stejné jako celkové roziifeni je zatim nedokonale znimo
(CHAN 1999, CHRTEK 1988, DOSTAL 1989).

2.5 Karyologie

Karyologii této skupiny se zabyvali mnozi autofi (BRITTON et SOPER 1966, CRABBE,
JENKINS et WALKER 1970, DOPP 1958, PIEKOS-MIRKOWA 1979, PIEKOS et PASSAKAS 1973,
MANTON 1950, MANTON et WALKER 1953, NARDI 1976, SORSA et WIDEN 1968, WALKER
1955, 1961, WIDEN et SORSA 1968, WIDEN, SORSA et SARVELA 1970).

UZite€né je stanoveni podtu chromozémt u D. dilatata a D. expansa, protoze tyto
druhy vykazuji nejobtizn&jsi determinaci podle celkové morfologie, ale v karyologickém
rozliSeni je zde markantni rozdil, protoze se tyto druhy odli$uji rozdilnym poétem sadek
chromozomt (viz Tab. 4). D. dilatata je tetraploid a D. expansa diploid (zakladni
chromozomové &islo tohoto komplexu je x = 41).

Tab. 4 Poéty chromozomti Evropskych druhtt komplexu D. carthusiana age.

druh ploidie pocet chromozomU (2n)
D. carthusiana 4x 164
D. cristata 4Ax 164
D. dilatata Ax 164
D. expansa 2x 82
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U D. dilatata byla pozorovéna apogamie, kdy vzniklé rostliny mély poloviéni podet
jednoduchych nesparovanych chromozomii (tedy 82), byly vzrtistové zhruba o polovinu
mensi nez rostliny vzniklé pohlavnim procesem a nesly nedostatek sporangii s zadnymi
nebo abortovanymi spérami (MANTON et WALKER 1954). Ziejmé neni vylouéeno, Ze by
tento proces byl pozorovatelny i u ostatnich druhtt komplexu.

2.6 Hybridizace

Jak v jednotlivych skupinach, tak i mezi skupinami rodu Dryopreris mizeme nalézt detné
hybridy.

RozliSeni kiizencd v komplexu D. carthusiana agg. na zaklads morfologickych znaki
je velmi obtiZzné a bez cytologické kontroly mnohdy nemozné. KifZenci jsou zpravidla
morfologicky intermediirni mezi rodiéi, spéry jsou vétginou Spatné vyvinuté, mnohdy
i nedozrélé v diisledku nepravidelné meiéze (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984, CHRTEK
1988, SORSA et WIDEN 1968, WAGNER et CHEN 1965, WALKER 1955).

2.6.1 KFizenci komplexu D. carthusiana agg.

Dryopteris carthusiana (ViLL.) H. P. FucHS x cristata (L.) A. GRAY
= Dryopteris xuliginosa (A BRAUN ex DOEL) DRUCE, List Brit. Plants 87 (1908) non

(KunzE) C. CHR., Ind. Fil. Suppl. 3. 129, 1934.

- Syn.: Aspidium spinulosum (MULL. ex ROTH) SWARTZ var. b, uliginosum (A. BR. ex DOLL, Rhein.
Flora 17 (1843). - Lastrea uliginosa (A. BR. ex DOLL NEWMAN, Phytologist 3: 679, 1849. — Aspidium
spinulosum (MULL. ex ROTH) SWARTZ ssp. tauschii, Celak., Prodr. F1. Bohm. 10, 1869. — Dryopteris cristata x
spinulosa DRUCE, List Brit. Pl. 87, 1908. - Dryopteris xtauschii (CELAK.) DOMIN, Preslia 13-15: 8, 1936. —
Dryopteris laschii WALTER, Pteridoph. Exsicc., Etud. Crit. Fougéres Europ. 2: 36, 1939.

Hybrid se nachazi pfedev§im na stanovistich, kde rostou oba rodigovské druhy. Celkovou
velikosti pfipomina D. cristata, fertilni listy jsou charakteru D. carthusiana. Hybrid je
tetraploid 2n=164. Znamé rozsifeni: Skandinavie, V. Britanie, Holandsko, Belgie, severni
Francie, Némecko, Svjfcarsko, Rakousko, Cechy, Slovensko, Polsko, Mad’arsko, Rusko,
zdpadni Sibif (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY X dilatata (HOFFM.) A. GRAY

= Dryopteris xhercynica ROTHMALER, Exk. Fl. Deutschl. IV: Krit, Erg. Bd. 8 (1963),
nom. nud.

Hybrid je tetraploid 2n=164 se zcela abortovanymi spérami. Existence tohoto hybrida
neni ovéfena (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984 ).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FucHs x dilatata (HOFFM.) A. GRAY
= Dryopteris xdeweveri (JANSEN) JANSEN et WACHTER in HEUKELS, Geill. Schoolfl.

Nederl. 11.Aufl. 93, 1934.

- Syn.. Aspidium deweveri JANSEN, Ned. Kruidk. Arch. 1932: 289, 1932 [pro A. eu-spinulosum (MULL. et ROTH)
SWARTZ x A. dilatatum (HOFFM.) A. GRAY]. — Lastrea glandulosa NEWMAN, Phytologist 4: 258, 1851, non
Dryopteris glandulosa BL. O. KUNTZE, 1891. — Aspidium dilatatum (HorrM.) J. E. SMITH f. intermidium
WARNST. in WOHLF. et BRAND, KOCHS Syn. 3: 2882, 1906. — Dryopteris ambigua DRUCE, Bot. Soc. Exch.
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Club Brit. Isles 8: 877, 1929, nom. nud. — Dryapteris neglecta DOMIN, Vést. Kr. Ces. Spol. Nauk., T¥. Mat.-
Ptirod. 1941: 7, 1942, non D. neglecta BRADE et RES., 1931. — Dryopteris dilatata (HOFFM.) A. GRAY subsp.
hybr. neglecta (DOMIN) DOSTAL, Kvétena CSR, 39, 1950.

Celkovy charakter rostliny ptipomina D. carthusiana (svétlezelené listy), ale pleviny jsou
tmavohnédé se stiednim Zebrem nebo tmavou skvrnkou na bazi pleviny. Na vietenu jsou
fidce rozmistény Zlazky, indusia jsou husté tfasnité Zlaznaté, coZ je charakteristické pro
D. dilatata. Hybrid je tetraploid 2n=164 se zcela abortovanymi sporami (FRASER-JENKINS
et REICHSTEIN 1984, WIDEN, SARVELA et AHTI 1967).

Znamé rozsifeni: Skandinavie, V. Britanie, Irsko, Holandsko, Belgie, Francie, severni
gpanélsko, Némecko, évjzcarsko, Rakousko, Cechy, Slovensko, jizni Polsko, zapadni
Rusko, severni Turecko, zapadni a centralni Kavkaz. (FRASER-JENKINS 1982, FRASER-
JENKINS et REICHSTEIN 1984)

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FucHs x expansa (C. B. PRESL) FRASER-JENKINS et

JERMY = Dryopteris xsarvelae FRASER-JENKINS et JERMY, Fern Gaz. 11 (5): 339, 1977.
- Syn.: D. assimilis x carthusiana JERMY et WALKER in STACE (ed.) Hybridization and the flora of the Brit. Isles:
117, 1975,

Hybrid je svym celkovym charakterem podobny D. carthusiana. Pleviny jsou svétle
hnédé a maji hnéd¢ stiedni Zebro, a proto je dosti podobny D. xdeweveri, ktery viak ma
tmavsi texturu listi. Cepel a indusium jsou husté Zlaznaté (FRASER-JENKINS 1977a).
K jistéj§imu uréeni je moZné pouZzit sledovani parovani chromosomi b&hem prvni
meiotické metafaze, kde vétSina chromosomu se Spatné paruje (na rozdil u D. xdeweveri
se chromosomy paruji dobfe). Hybrid je triploidni 2n=123 se zcela abortovanymi spdérami
(FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984). Byl vypéstovan i uméle (WALKER 1955) a to jesté
diive nez byla doloZena existence ve volné pfirodé. "Znamé ndalezy pochazeji
z jihozépadniho Finska, Skotska, Svycarska a Polska (FRASER-JENKINS 1981, FRASER-
JENKINS et REICHSTEIN 1984). '

Dryopfteris dilatata (HOFFM.) A. GRAY x expansa (C. B. PRESL) FRASER-JENKINS et JERMY

= Dryopteris xambroseae FRASER-JENKINS et JERMY, Fern Gaz. 11 (5): 338-339, 1977.

- Syn.: D. aemula % dilatata agg, JERMY, Brit. Fern Gaz. 10 (1): 9-12, 1968; JERMY et WALKER in STACE (ed.),
Hybridization and the flora of the British Isles, 117, 1975. — D. gemula x assimilis JERMY et WALKER in STACE
(ed.), ibid. 118, 1975.

Hybrid velmi podobny ob&ma rodi€im jak celkovym tvarem tak i velikosti. Listky jsou
vét§inou jemné, sbihavé jako u D. dilatata, natdhlé a tmavé jako D. expansa. Spodni
listky stejné tak dlouhé a svétleji zelené jako u D. expansa. Zlazky jsou na vietenu velmi
fidce, indusia jsou zlaznatd. Rostlina je triploidni 2n=123. Spory jsou zcela abortovany
s tmavym tlustym obalem spory. Tvofi se opét velmi snadno na stejnych stanovistich jako
rodi¢ovské druhy. Byl ziskan i uméle. (BENL et ESCHELMULLER 1970, FRASER-JENKINS
1977a, FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984, PIEKOS 1974, WALKER 1955, WIDEN,
SARVELA et AHTI 1967).

Znamé rozsifeni: Skandinavie, V. Britanie, severni épanélsko, Francie, Némecko,
SV}'/carsko, Rakousko, Slovensko, jizni Polsko, Rumunsko, severni Turecko, zipadni a
centralni Kavkaz (FRASER-JENKINS 1982, FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).
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2.6.2 Krizenci druhi komplexu D. carthusiana agg. s
jinymi druhy rodu Dryopteris

2.6.2.1 Kirizenci v Evropé

Dryopteris expansa (C. PRESL) FRASER - JENKINS et JERMY x affinis subsp. affinis
(LovE) FRASER-JENKINS = Dryopfteris remota (A. BRAUN ex DoEL) DRUCE, List Brit.

Plants 87, 1908.

- Syn.: Aspidium rigidum var. remotum A. BR. ex DOLL Rhein. Fl. 16 1843. - Aspidium remotum (A. BR.) A. BR.
1850. - Aspidium remotum var. subalpinum BORBAS 1876. - Aspidium subalpinum (BORB.) Hand.-Mazz. 1903. -
Dryopteris xborbasii LITARD. 1910. - Lastrea dilatata var. boydii STANSFIELD 1934. - Lastrea boydii (STANSF.)
von TAVEL 1934, - Lastrea elata OBERHOLZER et von TAVEL in von TAVEL 1934, - Lastrea nitens OBERHOLZER et
von TAVEL in von TAVEL 1934. - Dryopteris *subalpina (BORBAS) DOMIN 1942, non v A. v. R. 1922. - Dryopteris
*doeppii ROTHM. 1945. - Dryopferis *woynarii ROTHM. 1945, - Dryopteis *subaustriaca ROTHM. 1945, -
Dryopteris boydii (STANSF.) MANTON 1950. - Dryopteris *lawalreei JANCHEN 1963. - Dryopteris kemulariae
MIKHELANZE 1963. - Dryopteris assimilis * pseudomas BENL et ESCHELMULLER, Ber. Bayer. Bot. Ges. 44: 101-
141, 1973; JERMY et WALKER in STACE (ed.) Hybridization and the flora Brit. Isles 115, 1975.

Tento hybrid vznika hybridizaci D. expansa (sami&i) x D. affinis subsp. affinis (saméi,
diploidni) a je povaZovan jako samostatny hybridogeni druh. Hybrid je triploidni 2n=123,
apogamicky, spory jsou z d&asti vyvinuté dobfe a z &asti abortovany (BENL et
ESCHELMULLER 1973, FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984). Tento hybrid obsahuje
unikatni floroglucid trispara-aspidin (WIDEN, EUW et REICHSTEIN 1970).

Znémé rozdifeni: od Spanélska pies Evropu po Kavkaz. Nejhojng&jsi je ve stiedni Evropé
(BENL et ESCHELMULLER 1973, FRASER-JENKINS 1977b, 1982, FRASER-JENKINS et
REICHSTEIN 1984, HORN, DIEWALD et HOFFMANN 1999, SCHNELLER, HOLDEREGGER,
(GUGERLIL, EICHENBERGER et LUTZ 1998 ).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS x oreades FOMIN
- Syn.: D. abbreviata » spinulosa ROTHMALER, Exk.-Flora Deutschl. IV, Krit. Erg, Bd. 8, 1963.

Hybrid je velmi vzicny triploid 2n=123 s abortovanymi sporami. Existence tohoto
hybrida neni zcela doloZena (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984 ).

Dryopteris dilatata (HOFF.) A. GRAY X oreades FOMIN
- Syn.: D. abbreviata * dilatata ROTHMALER, Exk.-Flora Deutschl. IV, Krit. Erg. Bd.: 8, 1963.
Existence tohoto hybrida neni zcela doloZena (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984 ).

Dryopteris dilatata (Horr.) A. GRAY x villarii (BELLARDI) WOYNAR ex SCHINZ et THELL

- Syn.. Dryopteris xburnatii CHRIST et WILCZEK, Ann. Cons. Jard. Bot. Genéve 15-16: 345 et t. (1913), pro
D.dilatata % rigida

Hybrid popsany na zékladé herbatovych poloZek z herbaiti v Lausanne, PafiZi a Genf,

kter€ se ztratily a existuji jen fotografie (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984 ).
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Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FucHS x filix-mas (L.) SCHOTT = Dryopteris
Xbrathaica FRASER-JENKINS et REICHSTEIN, Fern gaz. 11(5): 337, 1997.

- Syn.: Lastrea remota (A. BR.) MOORE, senzu MOORE, Note on discovery of Lastrea remota in England, J. Linn.
Soc. 4: 192-194, 1860, Lastrea remota, a new British Fern, Phytologist 4: 82-83, 1860, non D. remota (A. BR.
DoLL) DRUCE, sensu CLOWES, Phytologist 4: 227-229, 1860. — Dryapteris carthusiana » filix-mas JERMY et
WALKER in STACE (ed.), Hybridization and the flora of the British Isles 114, 1975,

Hybrid je tetraploidni 2n=164, sterilni s abortovanymi spérami. Prvni nalez pochdzi
z Anglie a od té doby péstovan v riznych botanickych zahradach. Oblasné nilezy
pochézeji z kontinentaini Evropy (FRASER-JENKINS 1977b, FRASER-JENKINS et REICHSTEIN
1984).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUcHS x filix-mas (L.) SCHOTT x affinis (LOWE)
FRASER-JENKINS = Dryopieris xlawalreei JANCHEN Catal. F1. Austr. Erganz.-Heft 121,
1963.

- Syn: D. carthusiana  filix-mas * borreri = D. carthusiana » tavelii JANCHEN, ibid. 2. Erganz.-Heft 12, 1964.
Hybrid je triploidni 2n=123 s dobrymi spérami. Typovy material pochézi z vychodniho
Tyrolska (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY x filix-mas (L.) SCHOTT
- Syn.: Dryopteris filix-mas f. erosa DOMIN

Hybrid je tetraploidni 2n=164 s abortovanymi sporami. N&kolik ndlezd pochézi z
Neémecka, Svédska a Ceské republiky (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).

Dryopteris dilatata (HOFFMANN) A. GRAY X filix-mas (L.) SCHOTT
BENL et ESCHELMULLER, Ber. Bayer. Bot. Ges. 44: 110-141, 1973; JERMY et WALKER in

STACE (ed.), Hybridization and the flora of the British Isles (1975) 114.

- Syn.. Aspidium remotum var. subalpinum BORBAS, Verh. Zoo.-Bot. Ges. Wien 1875 (26): 791, 1876. —
Dryopteris xborbasii LITARDIERE, Bull. Soc. Deux-Sevres 1909: 85, 1910, nom. illeg. — Dryopteris
subaustriaca ROTHMALER, Candollea 10: 100, 1945.

Hybrid je tetraploidni s abortovanymi spérami. Casto lze splést s D. remota, D, filix-mas
f. erosa nebo D. dilatata (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS X affinis (LOWE) FRASER-JENKINS
- Syn.: Lastrea nitens v. TAVEL, Brit. Fern Gaz. 6 (12): 311, 1934. — Dryopteris doepii ROTHMALER, Candollea

10: 91-101, 1945, pro D. paleacea * spinulosa. D. austriaca ssp. spinulosa % borreri LAWALREE, Fl. Gén. Belg,
Ptéridoph. 128, 1950.

Tetraploidni anebo pentaploidni hybrid s nejvétsi pravdépodobnosti apomikticky se
rozmnozujici s abortovanymi spérami a velmi redukovanou plodnosti (FRASER-JENKINS et
REICHSTEIN 1984).

Dryopteris dilatata (HOFF.) A. GRAY X affinis subsp. affinis (LOVE) FRASER-JENKINS =

D. xfraser-jenkinsii GIBBY et WIDEN, Fern Gaz. 12(4), 1982.

- Syn.. Lastrea elata KESTNER et v. TAVEL in v. TAVEL, Brit. Fern Gaz. 6 (12): 311, 1934. — Dryopteris
xwoynarii ROTHMALER, Candollea 10: 91-101, 1945 pro D. austriaca * paleacea. — Dryopteris kemulariae
MIKHELADZE, Not. Syst. Georg. Thilisi 33; 56, 1963.

Hybrid tetra- nebo pentaploidni, pravdépodobné apomikticky s pfevdzné abortovanymi

17



Literarni prehled

spérami a siln€ redukovanou plodnosti (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984).

2.6.2.2 KFizenci v Severni Americe

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY x intermedia (MUHL.) GRAY = Dryopteris xboottii
(TUCKERM.) UNDERWOOD
Hybrid je triploidni, sterilni a dosti b&Zny (TRYON et BRITTON 1966, WALKER 1959).

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY x goldiana BENEDICT Bull. Torrey Club 36: 47, 1909.
Hybrid je sterilni a triploidni 2n=123 (WHERY 1960).

Dryopteris cristata (L.) A. GRAY x marginalis (L.) GRAY = D. xslossonae WHERY
Bartonia 21: 15, 1942. Hybrid je triploidni 2n= 123 (WALKER 1959, WHERY 1960).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS x goldiana BENEDICT = D. Xpoyseri POYSER
Fern Bull, 16: 13, 1908 (WHERY 1960).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS x intermedia (MUHL.) GRAY = Dryopteris
xtriploidea WHERRY

- Syn.: Dryopteris spinulosa var. fiuctosa (GILBERT) TRUDELL

Hybrid je sterilni a triploidni 2n=123 (WHERY 1960).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS x marginalis (L. ) GRAY = D. Xpittsfordensis
SLossoN Fern Bull. 16: 99, 1908 (WHERY 1960).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS x celsa WAGNER et WAGNER 1965
2.6.2.3 K¥iZenci na Azorskych ostrovech

Dryopteris affinis subsp. affinis % azorica (CHRIST) ALSON = Dryopteris Xpicoensis
FRASER-JENKINS et GIBBY in FRASER-JENKINS, Arquipélago, sér. Cienc. Nat., 2: 94, tab. 3
fig. 6a, 6b, 1981.

Hybrid se nachdzi jen na ostrové Pico. Triploidni s abortivnimi spérami (FRASER-JENKINS
1982).

Dryopteris crispifolia RASBACH, REICHSTEIN et VIDA x dilatata (HOFF.) A. GRAY =
Dryopteris xtelesii FRASER-JENKINS, Arquipélago, sér. Cienc. Nat., 2: 97, tab. 4 fig. 10,
1981.

Hybrid se nachdzi jen na ostrové Pico. Abortivni spéry, cytotyp nezndm (FRASER-
JENKINS 1982).

Dryopteris azorica (CHRIST) ALSON x crispifolia RASBACH, REICHSTEIN et VIDA
= Dryopteris xmadalenae FRASER-JENKINS, Arquipélago, sér. Cienc. Nat., 2: 96, tab. 3
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fig. 9, 1981.
Hybrid se nachazi jen na ostrové Pico. Abortivni spéry, cytotyp neznidm (FRASER-
JENKINS 1982).

Dryopteris dilatata (HOFF.) A. GRAY x azorica (CHRIST) ALSON = Dryopteris Xsjoegrenii
FRASER-JENKINS, Arquipélago, sér. Cienc. Nat., 2: 96, tab. 4 fig. 9, 1981.

Hybrid se nachazi jen na ostrové Pico. Abortivni spéry (FRASER-JENKINS 1982).
Vypéstovan i uméle, triploidni 2n=123 (GIBBY et WALKER 1977).

2.6.2.4 KriZenci vytvoieni uméle

Dryopteris intermedia subsp. infermedia (MUHL.) GRAY x expansa (C. PRESL) FRASER -
JENKINS et JERMY

Diploidni hybrid 2n=82, maly stupefi parovani chromoz6mi pii meidze (GIBBY et
WALKER 1977).

Dryopteris azorica (CHRIST) ALSON x expansa (C. PRESL) FRASER - JENKINS et JERMY
Diploidni hybrid 2n=82 (GIBBY et WALKER 1977).

Dryopteris azorica (CHRIST) ALSON x carthusiana (ViLL.) H. P. FucHs
Triploidni hybrid 2n=123 (GIBBY et WALKER 1977).

Dryopteris intermedia subsp. maderensis (ALSON) FRASER—JENKINS X carthusiana
(VILL.) H. P. FUCHS
Triploidni hybrid 2n=123 (GIBBY et WALKER 1977).

Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FucHs x remota (A. BR. DOELL) DRUCE
Tento hybrid je veliké rarita. Je to vyhradni pentaploid 2n=205 (DOPP 1939, FRASER-
JENKINS et REICHSTEIN 1984).

2.7 Slozeni genomu

Komplex D. carthusiana agg. zahrnuje v Evrop& tfi allotetraploidni druhy
(D. carthusiana, D. cristata, D. dilatata) a jeden druh diploidni (D. expansa). Tyto druhy
maji spole¢né diploidni pfedky. Na zakladé prvnich vyzkumt z analyzy chromozomi
bylo zjiSt€no, Ze na evoluénim utvafeni této skupiny se uplatiiovala polyploidizace a
hybridizace (WALKER 1955). Mapka rozifeni a vztahi hlavnich diploidnich taxoni je na
Obr. 1.

Na zaklad€ dalSich vyzkumti (GiBBY et WALKER 1977), kdy se sledovala tisp&snost
parovani jednoduchych chromozémi pii meiéze u pifrodnich a umélych hybridd se
zjistovala homologie genomil jednotlivych druhtt v komplexu D. carthusiana agg.
Evolu¢ni vztahy ve vyvoji genomu jsou na Obr. 2.
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Obr. 1: Schematickd mapka rozSifeni a vztah hlavnich diploidnich taxont v komplexu
D. carthusiana agg. Pravdépodobné geneticky obdobné taxony jsou spojeny dvojitou
carou. A = D. expansa, B = D. maderensis, C = D. intermedia, D = D. “dilatata
diploidni taxon jezera Superior”, E = D. “dilatata Western diploid*“ podle (WIDEN et
SORSA 1968).

Obr. 2: Evoluéni vztahy uvnitf komplexu D. carthusiana agg. podle Gibby a Walkera (GIBBY et
WALKER 1977) znazorfjici ptivod allopolyploidie u tff tetraploidnich druhfi komplexu.
Genom CC reprezentuje druhy D. intermedia a D. azorica.

AA BB CC DD
D. ludoviciana ? D. intermedia D. expansa
nebo ? nebo D. ludoviciana
AB BC CDh
D. cristata D. carthusiana D. dilatata
AABB BBCC CCDD
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3 Metodika a material
3.1. Sbhér dat

Pfi terénnim prizkumu na Sumavé a PiedSumavi bylo navitiveno 62 lokalit zhruba
rovnomérné rozmisténych po celém uzemi a pofizeno 27 fytocenologickych snimki
velikosti 20 x 20 m (+ jeden snimek z Ceskobud&jovicka — Vrbenské rybniky).
Pokryvnosti druhii ve snimcich byly zaznamenavany sedmiclennou Braun-Blanquetovou
stupnici. Seznamy lokalit jsou uvedeny v Pfiloze I. Terénni prizkum probihal ve
vetetaénich sezonach 1998 a 1999,

Rostliny byly z populaci sbirany pokud moZno nahodné. Viechny znaky byly méfeny
na zivych rostlinach. Byly sebrany vzorky ze 718 dobie vyvinutych a plodnych rostlin.
Ke statistickym analyzam byly pouZity tyto polty jedinct: D. carthusiana - 165,
D. dilatata — 264, D. expansa — 289. Hodnocené znaky byly méfeny asi u 7 jedincii
kazdeho druhu z kazdé populace.

Bylo sledovano nasledujicich 12 znaki, které se povazuji vyznamné v taxonomii
sledovanych druhii (viz Obr. 4). Vybér znakd byl koncipovéan tak, aby byly postihnuty
celkové morfologické parametry a charakteristické udavané délky. Nebyl hodnocen
charakter plevin ani Zlaznatost epele. Pleviny se z piedchozich studii zdaji jako velmi
variabilni znak a.Zlaznatost vietena sice s velkou variabilitou OthII_]B D. carthusiana od 1
D. expansa a D. dilatata, ale o rozliSeni D. dilatata a D. expansa nic nefikaji, stejné Jako
pleviny. V této praci byla smaha ohodnotit morfometncke hledisko na odliseni vyse
uvedenych druhi. T
Hodnocené znaky byly tyto:

1) délka cepele (L)
2) délka rapiku (PE)
3) délka nejspodnéjsiho listku (PI)
4) délka dolniho bazalniho liste¢ku nejspodnéjsiho listku (PU1)
5) délka horniho bazalniho listecku nejspodnéjsiho listku (PU2)
poloha dolniho bazalniho listecku nejspodnéjsiho listku [PU1] vzhledem k poloze
prvniho horniho bazélniho [PU2]nebo druhého (od baze listku) horniho listeéku
[PU3] nejspodnéjsiho listku (POLOHA )
6) délka nejdeliho listku na Cepeli (D)
7) vzdalenost od nejSirsi Casti Cepele k bazi fapiku (T)
8) pomér délky dolniho bazalniho listecku nejspodnéjsiho listku k délce nejspodnéjsiho
listku (PU1/PT)
10) pomér §itky cepele k délce cepele (L/2D)
11) pomér délky Sepele k délce rapiku (L/PE)
12) pomér délky dolniho bazalniho listecku nejspodnéjsiho listku k délce horniho
bazalniho listeku nejspodngjsiho listku (PU1/PU2)

Znaky 1, 2, 8 byly méfeny svinovacim metrem s pfesnosti na 0,5 cm a znaky 3, 4, 5, 7 s piesnosti na
1 mm. Parové znaky na rostling byly proméfovany na levé strang pfi pohledu na svrchni stranu Zepele. U
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znaku 6 byla poloha hodnocena: 1 ~ PU1 blize k PU2, 2 — PU1 blize k PU3 (viz Obr. 3).

Jména syntaxonii byla uvedena tak, jak je uvadi Moravec (1995), jména taxoni
kapradin byla uvedena podle Fraser-Jenkinse (FRASER-JENKINS et REICHSTEIN 1984),
nazvy ostatnich taxonti podle Rothmalera (ROTHMALER 1976) a ndzvy mechorosti byly
uvedeny podle Vani (VANA 1997). Synonymika druhii komplexu D. carthusiana agg. byla
zpracovana z materiald (DoMIN 1941, CHRTEK 1988, FRASER-JENKINS 1977a, 1982,
PIEKOS-MIRKOWA 1979 WALKER 1961).

3.2 Statistické zpracovani

Rozdily v jednotlivych znacich mezi druhy byly testovany analyzou variance (ANOVA).
Aby se pii porovnani jednotlivych znaka bralo v tvahu i to, jak je rostlina velika, byla
celkova délka rostliny zohlednéna jako covariables. Zda se druhy od sebe Lisi v
jednotlivych znacich od sebe nevzijem bylo hodnoceno Tukey testem. Proporéni velikosti
byly zobrazeny v diagramu Box and whisker plot. Analyza variance byla provedena
programem STATISTIKA 5.5. (ANON. 1998)

Na korelaéni matici znaki byla provedend analyza hlavnich komponent (PCA)
(SNEATH et SOKAL 1973). Tato metoda je vhodna k detekci skupin uvniti’ zkoumaného
souboru dat. PCA byla provedena programem SYN-TAX 5.02 (PODANI 1994).

K bliz§imu studiu rozdilu druhii komplexu D. carthusiana agg. byla pouZita
diskriminaéni analyza. Tato ordinaéni metoda se snazi na zaklad€ zadanych znaki
maximalné od sebe oddélit piedem definované skupiny a umoziuje hodnotit dulezitost
jednotlivych znakdt pro rozdéleni téchto skupin. Tato analyza vyZaduje neménnou
varianci a linearitu vztahu mezi proménnymi, proto byly hodnocené znaky 1-5, 7, 8
transformovany logaritmickou transformaci se zakladem deset, aby se rozloZeni jejich
hodnot bliZilo normalnimu. Diskrimina¢ni analyza byla provadéna programem
STATISTIKA 5.5. Bylo pouzito metody standardni. Z analyzy rostlin byla sestavena
Klasifika¢ni funkce, kterd udava shodu pifedem definovaného zatfazeni objektit do skupin.
Touto klasifikadni funkci byly nasledné Kklasifikovany populace rostlin, které byly
vyfazeny pii jejim sestavovani.

Fytocenologickd data byla primarné zpracovana programem TURBOVEG
(HENNEKENS 1995) a exportovana do programu CANOCO 4.0 (TER BRAAK et SMILAUER
1998). K vyhodnoceni fytocenologickych snimkit v programu CANOCO byla pouZita
analyza Detrended Correspondence Amnalysis (DCA). Vysledky byly nasledné graficky
zpracovany programy CANODRAW 3.1 (SMILAUER 1992a) a CANOPOST 1.0
(SMILAUER 1992b). Pro piehled pomé&rné abundance druh@t komplexu D. carthusiana agg.
ve snimcich byly v CANODRAW zhotoveny diagramy postupem ,Affributes in
ordination space,,.
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4 Vysledky

4.1 Morfometricka analyza

4.1.1 Analyza variance (ANOVA)

VSechny méfené veli¢iny vySly u jednotlivych druhi odli$ng na hlading
vyznamnosti 0.05 (viz Obr. 4-14), ale ne viechny druhy se v jednotlivych znacich
li§i. Nejlepsi znaky, ve kterych se od sebe 1igi viechny tii druhy jsou (hodnoceno
Tukey testem): L, PI, PU1, PU2, D, PU1/PI, PU1/PU2. Druhy vyily v t&chto
znacich sice pritkazng, ale asto dochazi k velkému prekryvu variaéniho rozpéti,
Znaky PE, T neodlisuji druhy D. dilatata a D. carthusiana a znaky L/2D, L/PE
neodliSuji druhy D. dilatata a D. expansa . Ostatni znaky odlisuji viechny druhy.
Ve vSech diagramech jsou jednotlivé druhy oznageny takto:

1 - D. dilatata, 2 - D. carthusiana, 3 - D. expansa

1000

Délka €epele (L) :
F=18.75 - T
p<0000 | |
primeér - —
1 418,15 g g
361,42 % o A N
3 | 4932 Lo
Obr. 4: Rozmezi hodnot pro délku L. 200 o
h % E;T%?';‘]ﬁx%lue
Délka rapiku (PE) e
F=16.14
p<0.000 g w0
prameér -
1 266,59
266 150
3 326,26 . T e - T iaee

Obr. 5: Rozmezi hodnot pro délku PE,
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Délka nejspodnéjsiho listku (PI)

F=157.52
p<0.000
pramer
1 128,73
98,439
3 148,76

Obr. 6: Rozmezi hodnot pro délku PI.
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Délka dolniho bazalniho liste€ku nejspodnéjsiho listku (PU1)

F=377.78
p<0.000
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Obr. 7: Rozmezi hodnot pro délku PU1.
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Délka horniho bazélniho listeéku nejspodnéjsiho listku (PU2)
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Obr. 8: Rozmezi hodnot pro délku PU2.
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Délka nejsirsiho listku (D)

F=7154
p<.0000
primeér
1 150,6
114,21
3 169,94

Obr. 9: Rozmezi hodnot pro délku D.
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Obr. 10: Rozmezi hodnot pro délku T,
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w e

k nejspodnéjsim listku (PU1/PI)

F=212.41
p<0.000
prumer
1 0,3974
2 0,42
3 0,5078

Obr. 11: Rozmezi hodnot pro pomér
PU1/PI.
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Pomeér Sirky ¢epele k délce ¢epele (L/2D)

F =36.37 . —
p<.0000 ' e
prameér 24
1 1,402 1
2 1,6218 e - ]
3 | 1,4537 ) I I R i B
Obr. 12: Rozmezi hodnot pro pomér " _ - S
L/2D. y :
Pomér délky ¢epele na délce rapiku (L/PE)
F =14.46 40 —
p<.0000 as |-
prameér 30 e
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Obr. 13: Rozmezi hodnot pro pomér = o S e
L/PE. B ; —— i
Pomér delky dolniho liste¢ku k délce hornim listeéku nejspodnéjsiho
listku (PU1/PU2) s
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1 ] 1,7115 : 1
1,5169 |
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Obr. 14: Rozmezi hodnot pro pomér G 1 - - 5:1 %EM?E“
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4.1.2 Kontingenéni tabulky

Poloha PU1 vzhledem k PU2 a PU3 na nejspodnéj$im listku (POLOHA)

e fglto

Tento znak byl v terénu odpozorovan jako dobry.Pomoci kontingenénich
tabulek bylo testovano, zda je dolni listeéek (PU1) blize prvnimu hornimu liste¢ku
(PU2), anebo blize druhému hornimu liste¢ku. U D. expansa bylo zjisténo, Ze
214 rostlin z 286 (=75%) ma dolni liste¢ek blize druhému hornimu liste¢ku, zatimco
u D. dilatata 30% rostlin ma dolni listeGek blize hornimu druhému listecku.
D. carthusiana je timto znakem dana asi nejjasnéji, kdy 95% rostlin maji dolni
liste¢ek bliZze prvnimu hornimu listecku.

Categorized Hislogram: DRUH x POLOHA

I

1 2 1 2
D. ditatata D. canthusiana

252

210
168
126
84
42

252
210

Posst rodliin

168
128
84
42

1 2
D. expansa

Obr. 15: Podil znaku POLOHA u jednotlivych druha
Pearson Chi-square = 237.7, df=2, p=0.0000,
Tab. 5: Podil znaku POLOHA u jednotlivych druhd; 1 - PU1 blize k PU2,
2 - PU1 blize k PU3.

druh 1 2 procento podilu 2
1 184 80 30%
2 158 7 5%
3 72 214 75%
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4.2 Analyza hlavnich komponent

Pro analyzu celkové variability shromazdénych dat byla vybrana PCA. Prvni i
osy vysvéfluji 92% variability, z toho prvni osa 76%, druha 10% a tfeti 6%.
Celkova vysvétlena variabilita je pomémé vysokd, ale podili se na ni pfedevsim
prvni osa a dalsi osy vysvétluji pomémé malo variability. Pfi zobrazeni objekti v
ordinaéni roviné téchto os neni pili§ zietelné Zadné rozd&leni objekti do skupin,
Jestlize oznadime jednotlivé druhy, lze zjistit dvé velké zfetelné skupiny bodit D.
carthusiana, D. expansa. Shluk bodi D. dilatata ma centrum ve sttedové oblasti
mezi témito dvéma druhy se kterymi se hodnoty zieteln€ piekryvaji (Obr. 16).

3.5

25+

1.5

05

Osa 2

15}

o D. dilatata

35 . . . i \ , a  D. carthusiana
& -4 s 0 2 4 6 8 O D. expansa

Osa 1
Obr. 16: Analyza hlavnich komponent (2 osy),
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Obr. 17 Analyza hlavnich komponent (2 osy) pro D. carthusiana,
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Dale byla analyzovana samostatné data pro druh D. carthusiana , zda existuji
néjaké skupiny uvniti tohoto druhu. Prvni tii osy vysvétluji 90% variability, z toho
prvni osa 67%, druhd 15% a tieti 8%. Z Obr. 17 je vidét, Ze ze ziskanych dat z
tizemi Sumavy nejsou vidét zadné zietelné ohranitené skupiny bodi.

4.3 Diskriminaéni analyza

Na Obr. 18 je znazomnéno rozdéleni jedmotlivych druhii komplexu Dryopteris
carthusiana agg. podél kanonickych diskriminaénich os. Prvni diskrimina¢ni osa
(Root 1) nejvice pfispiva k rozd€leni D. expansa a D. carthusiana a druhd
diskrimina¢ni osa (Root 2) pfispiva nejvice k rozdé€leni D. carthusiana a D.
dilatata. Hodnota F pro jednotlivé znaky je v Tab. 6. V Tab. 7 jsou uvedeny
faktorové strukturni koeficienty (udavaji korelaci mezi ptuvodnimi znaky a
diskriminacni osou) a v Tab. 8 jsou standardizované koeficienty diskriminacni
funkce (udavaji prispévek znakd k rozdéleni skupin podél této osy). Nejvice
korelované znaky s prvni diskriminacéni osou je délka dolniho bazéalniho listeCku
nejspodnéjiiho listku (PU1), délka nejspodnéjsiho listku (PI) a nejsirsi Cast cepele
(D) a korelované znaky s druhou diskrimina¢ni osou jsou: délka nejspodnéjsiho

standardizovanych koeficientd nejvice prispiva k rozdéleni do skupin pro prvni
diskriminaéni osu délka dolniho bazalniho listecku nejspodnéjsiho listku (PUl) a v
mens$i mife také délka fapiku (PE) a délka ¢epele (L). Pro druhou diskriminacni
osu je to délka nejspodnéjsiho listku (PT), nejSirsi ¢ast Cepele (D) a také délka
dolniho bazalniho liste¢ku nejspodné;jsiho listku (PU1).

Root 1 vs. Root 2
10

Root 2

- o | o b diatata
5 & D carthusiana
-8 -8 -4 -2 0 2 4 6 O D. expansa
Root 1

Obr. 18: Linearni diskriminac¢ni analyza.
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Tab. 6: Hodnota F jednotivych znakt.

Wilks' Lambda:0.30960 approx.

F=80.7 p<0.0000
Znak F-remove
L 4.42
PE 25.59
PI 43.86
PU1 217.38
PU2 9.53
D 18.05
T 5.61

Tab. 7: Faktorové strukturni koeficienty zjisténé v diskriminaéni analyze

druht komplexu D. carthusiana agg,

Znak Root 1 Root 2
L -0.341 -0.036
PE -0.263 0.201
Pi -0.629 -0.409
PU1 -0.93 0.108
PU2 -0.428 0.076
D -0.502 -0.385
T -0.231 0.273

Tab. 8: Standardizované koeficienty zji5téné v diskriminacni analyze

druht  komplexu D. carthusiana agg.

znak Root 1 Root 2
L 0.268 0.196
PE 0.413 0.525
PI -0.013 -1.158
PUA1 -1.164 0.783
PU2 0.195 0.376
D -0.266 -0.763
T -0.255 0.076

Pro kazdy druh byla sestavena klasifikaéni funkce. Koeficienty klasifikaéni funkce
pro jednotlivé druhy komplexu D. carthusiana agg. jsou uvedeny v Tab. 9. Pro kaZdou
rostlinu je mozno vypocitat ze zjisténych znakl hodnotu klasifikaéni funkce. Rostlina je

pak zafazena do té skupiny, pro kterou je hodnota klasifikaéni funkce vétsi.
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Tab. 9: Koeficienty klasifikaéni funkce pro druhy komplexu D. carthusiana agg.

Tab. 10: Klasifikace rostlin ze 2 vybranych lokalit (31, 51) do druhti pomoci klasifikagni

Znak D. dilatata | D. carthusiana | D. expansa
L 90.35 95.10 88.06
PE 44 .49 54.42 42.75
PI 251.53 231.25 238.08
PU1 -28.98 -30.09 1.04
PU2 -79.92 -72.04 -79.71
D 9.98 -3.80 7.06
T -6.54 -7.45 -3.56
Konstanta -356.02 -329.49 -371.83

diskriminaéni analyzy.

Druh Procento spravné D. dilatata | D. carthusiana |D. expansa
zarazenych rostlin
D. dilatata 68 15 3 4
D. carthusiana 83 2 19 2
D. expansa 100 0 0 18
celkem 83 17 22 24

Pied analyzou byly vyfazeny rostliny z lokalit 31 a 51 a nasledné byly analyzou

hodnoceny, aby se zjistila spravnost zafazeni do jednotlivych druhii (viz Tab. 10).

D. expansa vysla s nejvétsim podilem dobie zafazenych rostlin (100%). U dalsich dvou
druhti byl podil spravného zatazeni jiz mensi: D. carthusiana 83% a D. dilatata 68%.

V Tab. 11 je piehled viech hodnocenych rostlin tak jak byly pfifazeny k jednotlivym
druhiim. Celkové je velmi velké procento (téméF 94%) spravné zafazenych rostlin ke
druhu D. expansa oproti relativng slabdimu zafazeni rostlin ke druhtim D. carthusiana
(72%) a D. dilatata (67%).

Tab. 11: Klasifikace vSech rostlin do druht pomocf klasifikagni diskriminagni analyzy.

Druh Procento spravné D. dilatata D. carthusiana D. expansa
zafazenych rostlin
D. difatata 67.05 177 29 58
D. carthusiana 71.52 41 118 6
D. expansa 93.77 15 3 271
celkem 77.75 237 153 338
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4.4 RozSireni

RozSifeni jednotlivych druhii bylo zaneseno do mapek z4jmové oblasti do kvadranti
sitoveho mapovani (viz Pfiloha II). Vlastni pozorovéni byly doplnény o udaje z databaze
pfipravené na Kvétenu Sumavy (KOLEKTIV 1995— 1997).

Druh D. carthusiana miZeme nalézt piedeviim v niZ8ich polohich o nadmoiské
vySce 400-900 m n.m., ale nilezy kolem 1000 m n.m. (az 1100 m n.m. lok. 16, 36)
nejsou Zadnou vyjimkou. D. dilatata se na zajmovém \izemi nachazi velmi hojn& od
niz8ich poloh az do poloh vy8§ich 515 m n.m. lok. 33 — 1320 m n.m. lok. 10. T&Zi§tém
vyskytu D. expansa jsou vy$si partie Sumavy asi kolem 700-1200 m.n.m. Tento druh se
také hojné nachazi v hlubokych tdolich nebo chladnych plosinach poloh nizsich, kde je
dostatek vzduiné vlhkosti. D. cristata nebyla na izemi Sumavy nalezena.

4.5 Fytocenologie

Na tzemi Sumavy a Piedsumavi bylo zhotoveno 27 fytocenologickych snimki a jeden na
Ceskobudgjovicku (viz Pfiloha III). Fytocenologické snimky byly zhotoveny na lokalitach
2,4,6,9, 12, 21, 23, 25, 27, 31, 33, 35, 36, 37, 40, 41, 43, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
57, 59.

4.5.1 Zastoupeni jednotlivych druhii v syntaxonech

Jednotlivé druhy komplexu jsou viceméng charakteristické pro riiznd lesni spoledenstva
viz Tab. 12. :

D. carthusiana se nejhojngji vyskytuje piedev§im v ol§inach svazu Alnion glutinosae,
Alnenion glutinoso-incanae, horskych klenovych buéinach podsvazu Acerenion a také v
kvétnatych budinach podsvazu Eu-Fagenion nebo piipadné Galio-Abietenion, Luzulo-
Fagion.

D. dilatata mizeme nejcastéji vidét v chudych acidofilnich a smrkovych budinach svazu
Luzulo-Fagion a smrCinach Piceion excelsae. Dale v ol§inach Alnion glutinosae,
Alnenion glutinoso-incanae a ve svazu Fagion.

D. expansa je nejcast€jsi v kvétmatych bucinach podsvazu Eu-Fagenion, smrkovych
buéindch svazu Luzulo-Fagion a smréinach Piceion excelsae. V téchto spolegenstvech je
Casto velmi vyraznou nezanedbatelnou dominantou spole€enstva. Druh byl také zjistén v
olSinach Alnion glutinosae.
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Tab. 12: Zastoupeni druhtl v rostlinnych spole&enstvech na izemi Sumavy a Pfed$umavi
(+ ... prokazany vyskyt, - ... neprokazany vyskyt).

syntaxonomicka jednotka | D. carthusiana |D. dilatata |D. expansa
Alnion glutinosae + + +

Alnenion glutinoso-incanae

Fu-Fagenion

Galio-Abietenion

Acerenion

+ |+ |+ |+ +

Luzulo-Fagion

4|+ [+ +]+
]

Piceion excelsae G

4.5.2 Prirazeni snimku do spole¢enstev

trida: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tiixen 1943
tad: Alnetalia glutinosae Tiixen 1947
svaz: Alnion glutinosae Malcuit 1929
asociace: Carici elongatae-Alnetum Schwickerath 1933
fyt. snimky: 1
tiida: Querco-Fagetea Braun-Blanquet et Vlieger in Vlieger 1937
tad: Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928
svaz: Alnion incanae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928
podsvaz: Alnenion glutinoso-incanae Oberdorfer 1953
fyt. snimky: 2 - 4
svaz: I'agion Luquet 1926
podsvaz: Eu-Fagenion Oberdorfer 1957 em. Tiixen in Oberdorfer et Tiixen 1958

fyt. snimky: 5 - 10
podsvaz: Galio-Abietenion Oberdorfer 1962

fyt. snimky: 11
podsvaz: Acerenion Oberdorfer 1957 em. Husova in Moravec et. al. 1982

fyt. snimky: 12, 13

svaz: Luzulo-I‘agion Lohmeyer et Tiixen in Tiixen 1954
asociace: Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska 1972
fyt. snimky: 14 - 26
trida: Vaccinio-Piceetea Braun-Blanquet in Braun-Blanquet, Sissingh et Vlieger 1939
tad: Piceetalia excelsae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928
svaz: Piceion excelsae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch 1928

fyt. snimky: 27 , 28
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4.5.3 Ordina¢ni analyza

K vyhodnoceni fytocenologickych dat byla pouzita nepfimd unimodélni analyza DCA

(Obr.

19). V analyze snimkti se li§i postaveni jednotlivych druhii komplexu

D. carthusiana agg. NejodliSné€jsi v tomto komplexu je postaveniD. carthusiana, jejiz
Jejiz-vyskyt je vazan na olSiny a jiné pievazné listnaté lesy. D. dilatata je vazina na lesy s
pievahou smrku a D. expansa na lesy s pievahou buku, kde se Gasto také vyskytuji druhy

Athyrium filix-femina a Abies alba.

Alnys glutinosa
@

Calamagrostis villosa

Dryopteris dilatata
@

Dicranum scoparium
Oxalis acetosella
Polytrichum formosum

Dryopteris carthusiana
® ®
Acer pseudoplatanus

Picea abies

Dryopteris expansa

Luzula sy)tzaiica
s jv.

Picea abi/

/
@ —

Lycopodium annotinum

Avenella flexuosa
~ Vaccinium myrtilus

- %
Abiel alba
moi—flthyrfum Jfilix-femina

Fagus syivatica

l_\

Ay 5
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Obr. 19: Vysledky analyzy DCA — rozmisténi druhli ve snimcich (minimalni vaha druhi je 10%,
celkova variabilita vysvétlena prvni kanonickou osou je 82%, druhou osou 52% a tieti

osou 27%),
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Obr. 20: Distribuce a pomérna abundance
druhu-druha-P. dilatata ve snimceich.

+5.5

-0.5

+5.

Obr. 21: Distribuce a pomérna abundance
D. carthusiana ve snimcich,

5

—

+5.

Obr. 22: Distribuce a poméma abundance
druhu D. expansa ve snimcich.

+5

Z0.5 +5.5

Piehled pomérné abundance druhti ve
snimcich je na Obr. 20-22. Vyznacené
plochy na diag-ramechﬁ zobrazuji, jakou
pokryvnost maji jednotlivé druhy ve
snimcich (kazdy bod je snimek ve kterém
se dany druh vyskytuje a wvelikost
kruhové  plochy  udava  velikost
pokryvnosti daného druhu). Je patrné, Ze
kazdy druh mé ¢asto nejvétsi pokryvnost
v jinych snimcich.
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5 Diskuse

Pfi studiu znakii u druh@ komplexu D. carthusiana agg. byla vénovéana pozornost
morfometrickym  parametrim, které jsou viceméné povaZovany za vyznamné
v morfologii komplexu a obvykle se pouZivaji k determinaci druhti. A&koliv je ur€ovani
na zakladé morfometrickych znakii ve vét$ing pfipadii dostadujici, byly nalezeni jedinci,
jejichZ ur€eni nebylo jednoznacné. BohuZel se nezdafila cytologické kontrola ve spornych
pfipadech, kde je moZné pfedpokladat hybridni piivod a je moZné, Ze existuje i zpétna
hybridizace.

Rostliny nelze uréovat pouze na zikladé jednoho znaku. Pouze souborem vice znakt
je moZné rostliny ve vétSing piipadi usp&3né determinovat. Xerokopie typickych rostlin
jsou uvedeny v Ptiloze I'V.

Statisticky zjiSténé priimérné hodnoty i rozpéti poméra délek charakterizujicich
morfologii jednotlivych druhii jsou ve vét3iné ptipadi v dobré shodé s udaji uvadénymi v
literatufe (BUCHTOVA 1998, EKRT 1997, PIEKOS-MIRKOWA 1979). Piehled prumérnych
hodnot pro pomérové znaky méiené na Sumavé v porovnani s literdrnimi daji je v
Tab. 13. Z méfenych znaki se nejméné piekryvaji hodnoty pro znaky PI, PU1, POLOHA
pro viechny tii druhy, znak PU1/PI jen pro D. dilatata a D. expansa a znaky L, D, L/2D
pro D. carthusiana vi¢i daldim dvéma druhiim (viz Obr. 4-14). Nejlépe morfologicky
rozlisitelny druh je D. carthusiang a nejblizi si jsou druhy D. dilatata a D. expansd.

U nejcastéji uvadeného znaku na odlideni D. dilatata a D. expansa, PU1/PI pomér
délky dolniho bazalniho listetku na délce nejspocfgjéiho listku vychazi nejvétsi hodnota
testového kriteria F a je zde také vyznamny rozdil v aritmetickych priimérech t&chto
znaku, ale stale dochdzi k jistému piekryvu varia¢niho rozpéti, které zdtrazituji také
autoil BUCHTOVA (1998) a PIEKOS-MIRKOWA (1979), jako i u jinych slabgji otestovanych
znaki. Vzhledem k vyraznému rozdilu v aritmetickych priimérech tohoto parametru je
tento znak pfesto nejvhodnéjsi pro determinaci téchto dvou druhti v kombinaci s ostatnimi
vySe uvedenymi znaky.

Nebylo potvrzeno, Ze by D. carthusiana a D. expansa mély fapik asi stejné tak dlouhy
jako Cepel, jak udava Chrtek (1988). Primérné hodnota poméru délky Cepele ku délce
fapiku stanovena na materidlu ze Sumavy pro D. expansa ¢ini 1.59 pro D. carthusiana
1.42 ze Sudetského Mezihoti pro D. expansa 1.6 pro D. carthusiana 1.36 a Piekos -
Mirkowa (1979) uvadi pro D. expansa 1.52, pro D. carthusiana 1.22. Z t&chto hodnot lze
fici, ze D. expansa ma vice nez 1.5x del§i ¢epel neZ fapik a D. carthusiana o néco méng
neZ 1.5x delsi éepel neZ fapik.

Dale bych zcela nesouhlasil s tvrzenim, Ze u D. carthusiana je Sepel 2-4(5)x del3i ne¥
Siroka (CHRTEK 1988). Primérna hodnota poméru délky ku iice &epele (L/2D) stanovena
na materialu z Sumavy &ini 1.62 a Piekos-Mirkowa (1975) uvadi 2.22. D4 se tedy fici, Ze
Cepel u D. carthusiana je 2x del§i neZ Siroka. Vzhledem k druhtim D. dilatata a D.
expansa ma D. carthusiana v priméru nejuzsi Eepel. & | .

Je pozoruhodné, Ze Simon a Vida (1966) uvadi, e D. expansa je vétsinou nizsiho

vzristu (cca 40 cm). Na rostlinach D. expansa z Sumavy (viz Obr. 4,5) rostliny dortistaji
"
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délky az 150 em (D. dilatata — az 140 cm, D. carthusiana — az 110 cm). Piekos-Mirkowa
(1975) uvadi, Ze D. expansa dorlstd zhruba délky 120 ecm (D. dilatata — 150cm, D.
carthusiana — 90 (100) cm), tedy také asi dvojnasobnou délku neZ uvadi Simon a Vida
(1966).

Dal3im pouzitelnym urcovacim znakem na rozliSovéni pfedeviim druht D. dilatata a
D. expansa, ktery nebyva zpravidla uvadén v urgovacich kligich je pomér dolniho
bazalniho liste¢ku ku hornimu bazélnimu liste¢ku na nejspodng&jdim listku (PU1/PU2).
Priimérna hodnota tohoto poméru se z riiznych materialt pomérné shoduje (viz Tab. 13):
pro D. dilatata néco pies 1.7, pro D. carthusiana néco pies 1.5 a pro D. expansa néco
pies 2. Lze tedy fici, Ze u D. expansa ma vice neZ 2x del3i dolni bazilni liste¢ek neZ horni
bazalni listecek.

Nové zkoumany znak poloha dolniho bazalntho liste¢ku (PU1) vzhledem k hornim
dvéma listeCkiim (PU2, PU3), ktery dle dostupné literatury neni nikde uvadén se zda byt
pouZitelnym znakem na uréovani (viz Tab. 5, Obr. 16)

Druh D. expansa nebyl zpravidla v rostlinnych spolegenstvech na nafem tizemi obvykle
rozliSovan, tak neni uvadén ani v naSich nejnovéjsich piehledech rostlinnych spoletenstev
(MORAVEC et al. 1995, NEUHAUSLOVA 1998). Rozli$ovany jsou jen druhy D, carthusiana
a D. dilatata (ziejmé D. austriaca), a proto tyto zdroje nejsou pouzitelné pro zhodnoceni
vyskytu D. expansa. Je 8koda, Ze druh D. expansa nebyl rozliSovan, protoZe je dobrym
ekologickym indikatorem né&kterych spoledenstev. V poslednim piehledu spoledenstev
pfirozenych smréin z tzemi Ceské republiky (JIRASEK 1996), také neni tento druh
zmiilovan; uvadeji se pouze D. dilatata a D. carthusiana. Piekos-Mirkowa (1979) uvadi
zPolska druh D. expansa z rtznych lesnich spoledenstev (Dentario glandulosae-
Fagetum, Luzulo-Fagetum, Pulmonario-Alnetum viridis) a rovnéZ ze stupné kosodfeviny
(Pinion mughi), pfiCemz dale zdiraziiuje vyskyt pravé v horskych smréinach. V Polsku se
D. expansa v niZinach nachazi ostrivkovité, na horach je koncentrace D. expansa nejvétsi
a Casto je jedinym druhem komplexu, ktery se zde nachdzi. Na Sumavé lze druh
D. expansa nalézt ve spoleCenstvech Eu-Fagenion, Luzulo-Fagion a Piceion excelsae

Je pravdépodobné, Ze v budoucnu budou objeveny dalsi lokality vyskytu D. expansa,
a Ze 1 fytocenologicka vazba bude je$té upfesnéna.
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Tab. 13: Primé&rné hodnoty u znakt PU1/PI, L/PE, L/2D, PU1/PU2 zjisténych na Sumave s
porovnanim literarnich tudajii (BUCHTOVA 1998, CHRTEK 1988, EKRT 1997,
PIEKOS-MIRKOWA 1979).

Dryopteris dilatata
PU1/PI L/2D L/PE PU1/PU2
"nove zjisténé udaje” 0.4 1.4 16 1.71
(min. - max.) (2.15-6.9) (0.35-2.2) (0.6 -2.9) (0.75 - 3.5)
BUCHTOVA 1998 0.42 1.6 - -
(min. - max.) (0.33-0.55) (1.3-1.95) - B
EKRT 1997 0.39 - 1.65 1.77
(min. - max.) (0.21 - 0.56) s (0.86-3.26) | (1.00-2.63)
CHRTEK 1988 <05 1-2 =] -
PIEKOS-MIRKOWA 1979 0.35 1.7 1.64 1.71
(min. - max.) (0.19-0.53) | (0.95-3.15) | (0.98-2.49) | (0.97-2.83)
D. carthusiana
PU1/PI L/2D L/PE PU1/PU2
"nové zjisténé adaje" 0.42 1.62 1.42 1.52
(min. - max.) (0.28 - 0.87) (0.7 - 2.8) (0.55 - 4.1) (0.8 -2.8)
EKRT 1997 0.38 - 1.36 1.56
(min. - max.) (0.23 - 0.55) . (0.86-1.66) | (1.06-2.00)
CHRTEK 1988 <05 2-4(5) 1 -
PIEKOS-MIRKOWA 1979 0.4 222 1.22 1.56
(min. - max.) (0.26 - 0.5) (1.23-4.26) | (0.81-2.33) | (1.16-2.08)
D. expansa
PU1/PI L/2D L/PE PU1/PU2
"nové zjisténé tdaje" 0.51 1.45 1.59 2.08
(min. - max.) (0.31-0.83) | (0.65-3.25) (0.8-2.7) (0.8 - 5.85)
BUCHTOVA 1998 0.55 1.49 . «
(min. - max.) (0.46-0.69) | (1.21-1.86) - .
EXRT 1997 0.51 - 1.66 2.35
(min. - max.) (2.12 - 4.62) " (1.17-2.77) | (1.89-2.74)
CHRTEK 1988 >0.5 1-2 1 #
PIEKOS-MIRKOWA 1979 0.49 144 1.52 2.28
(min. - max.) (0.33-0.61) | (1.05-244) | (1.04-2.8) (1.81 - 3.38)
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6 Zaver
Vysledky predkladané prace lze shrnout do téchto bodii:

1. Byly potvrzeny mnohé z existujicich literarnich udajti o morfometrickych znacich
jednotlivych druhii naSich zéastupci komplexu Dryopteris carthusiana agg. Neékteré
rozpory se tykaji udaji v Kvétend CR (CHRTEK 1988)

a) D. carthusiana a D. expansa nemaji &epel asi tak dlouhou jako fapik, ale
D. carthusiana ma o néco malo méné nez 1.5x delsi Cepel nez fapik a D. expansa
ma vice neZ 1.5x delsi ¢epel nez fapik.

b) D. carthusiana nemé Cepel 2-4(5)x del$i nez §irdi, ale je v priméru 2x del3i nez
Siroka.

2. Nejlepsi znaky k uréovani se ukéazaly tyto:

a) Pro rozliSeni D. carthusiana — D. dilatata je to délka nejspodnéjsiho listku a
nejdelsi listek na cepeli, coz je obecné siika &epele. D. carthusiana ma Cepel vice
nez 1.5x delsi nez $ir$i a D. dilatata ma Gepel méné nez 1.5x del§i nez §ir$i. Pro
rozliSeni D. dilatata — D. expansa je to délka dolniho bazalniho listetku
nejspodnéjsiho listku. D. dilatata ma délku dolniho bazalniho listetku mensi neZ je
polovina celkové délky nejspodngjsiho listku a D. expansa ma délku dolniho
bazalniho liste¢ku stejné velkou nebo v&t$i neZ je celkova délka nejspodnéjsiho
listku.

b) Byl ovéfen daldi dobry znak na odlieni D. expansa od D. dilatata a
D. carthusiana. Je to pomér délky dolniho bazalniho liste¢ku na délce horniho
bazalniho liste¢ku nejspodné&jsiho listku. D. expansa ma zpravidla 2x a vice del
dolni bazalni liste¢ek nez horni bazalni listedek a dalsi dva druhy maji tento pomér
mensi,

¢) Nové nalezeny znak poloha dolniho bazélniho listedku vzhledem k poloze prvniho
bazalniho nebo druhého horniho listetku na nejspodngjsim listku, ktery byl
hodnocen je pouZitelny k odliSeni D. dilatata a D. expansa. D. dilatata ma dolni
bazalni listeCek zpravidla bliZe prvnimu hornimu bazilnimu listedku (1) a D.
expansa ma dolni bazalni listeCek blize druhému hornimu listedku (2). Ukazky
obou situaci jsou na Obr. 4. U druhu D. carthusiana je témét vZdy dolni bazalni
liste¢ek bliZze prvnimu hornimu bazalnimu listecku.

PouZité znaky na uréovani funguji dobte, ale mnohdy nelze dojit ke 100% uspésnosti
urceni rostliny. Bylo by vhodné pouZit jeste daliich moZnych morfologickych znaki
jako jemnost déleni Cepele, naklopeni nejspodnejiiho listku a porovnat je s
cytologickou kontrolou, kterd by mohla odhalit &etné hybridy, u nichZ dochazi k
piekryviim znaki a komplikuji determinaci.
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. Na tizemi Sumavy nebylo potvrzeno rozdé&leni D. carthusiana do nékdy udavanych
(PIEKOS-MIRKOWA 1979) variet (var. exaltata a var. elevata).

. Z vlastnich a ziskanych (KOLEKTIV 1995-1997) udaji bylo shmuto a upfesnéno
rozifeni jednotlivych druhti komplexu D. carthusiana agg. na Sumavé a Pred$umavi.
D. cristata nebyla na sledovaném uzemi nalezena, i kdyz existuji historické tdaje
o vyskytu tohoto druhu v mist€ zatopeném dneSni nadrzi Lipno (CHAN 1999).
Dryopteris dilatata a D. carthusiana jsou relativné rovnomémé rozsifeny po celém
tizemi Sumavy a Pied§umavi. D. carthusiana je vzacna ve vrcholovych partiich
Sumavy, kde je Gasto t&zisté vyskytu druhu D. expamsa. Dal§i hojny vyskyt
D. expansa se nachazi v hlubokych a inverznich tdolich ¢asto podél vodniho toku
i v niz§ich polohach. Mapky rozsitfeni jednotlivych druhti jsou v Priloze II. a vyskyt
jednotlivych druhti na lokalitach v Piiloze I.

. Byla analyzovéna rostlinna spoledenstva piedevsim z oblasti Sumavy a PfedSumavi ve
kterych se jednotlivé druhy vyskytuji (viz Pfiloha III). D. expansa se ukazala dobrym
ekologickym indikatorem ngkterych spolecenstev. Ve velké mife se nachazi
v kvétnatych buéinach FEu-Fagenion, smrkovych bucinach Luzulo-Fagion, kde
vétSinou dosti prevliada nad drubhem D. dilatata, ktery se zde takeé nachazi & smréinach
Piceion excelsae. D. carthusiana byla ve vEt§i vife pozovana z olSin Alnenion
glutinoso-incanae a klenovych buéin , Acerenion. D. dilatata se nejCastéji nachazi
v chudych acidofilnich a smrkovych bu¢inach Luzulo-Fagion a smrcinach Piceion
excelsae.
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Mapy rozsireni jednotlivych druht
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Mapka 1: Rozsiteni druhu D. carthusiana na Sumaveé a Pred
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Mapka 2: Rozsifeni drubu D. dilatata na Sumave a
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Priloha I/

Xerokopie nékterych sebranych
rostlin

Popisky k obrazkam:

Obr. 1: D. carthusiana, lok. 48 U Kollerova kostela.
Obr. 2: D. carthusiana, lok. 48 U Kollerova kostela.
Obr. 3: D. carthusiana, 1ok. 26 éemy les.

Obr. 4: D. carthusiana, 1ok, 26 Cemy les.

Obr. 5: D. dilatata lok. 49 Ostry.

Obr. 6: D. dilatata lok. 27 U Nového Spigaku.

Obr. 7: D. dilatata lok. 27 U Nového Spisaku.

Obr. 8: D. dilatata lok. 27 U Nového Spigaku.

Obr. 9: D. expansa lok. 54 Kralovsky hvozd.

Obr. 10: D. expansa lok. 25 Stozec.

Obr. 11: D. expansa lok. 50 Bil4 strz.

Obr. 12: D. expansa lok. 48 U Kéllerova kostela.
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