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1. Uvod

Piiroda Slovenska byla a je pomérné popularni pro vyzkum pro svoji pestrost a rozmanitost.
Tak se déje 1 v Nizkych Tatrach, kde na lokalité¢ Velky Gapel’ zacal podrobny vyzkum zalo-
zenim trvalé studijni plochy v roce 1995 na jihovychodnim svahu. Dolezal (1996) zde proved]
analyzu vegetace podél gradientu nadmotské vysky pro svoji bakaldfskou praci. Vyzkumem
pokracoval pfi studiu prostorové struktury (Dolezal 1998). Kol4f (2000) se ve své bakalai'ské
praci zaméfil na dendrochronologockou analyzu porostu v této oblasti. V roce 2001 — 2003 se
P. Stastna (2003) pokusila popsat ve své magisterské préci regeneraci dvou zakladnich vyso-
kohorskych dievin — smrku (Picea abies) a buku (Fagus sylvatica) na rtznych typech mikro-

stanovist. Jeji poznatky by mély byt rozsifeny touto praci.

1.1. Uvod do problematiky

K rozmnoZovéni dfevin dochézi v tzv. semennych rocich. Ty jsou obzvlasté v horskych oblas-
tech zavislé na pocasi béhem vegetacniho obdobi (Polansky 1966), letni teploty ovliviiuji in-
tenzitu kveteni a dozravani semen. Na frekvenci semennych roki ma velky vliv nadmoiska
vySka a zemépisna Sitka (Sarvas 1957). Se stoupajici nadmoiskou vyskou klesa mnoZstvi vy-
tvofenych a plodnych semen (Oleksyn 1998).

V semennych rocich mize byt po vysemenéni mnoZstvi semen v pudé&, i nékolik stovek na
metr Ctveredni (Sarvas 1957), ale pouze ¢ést vyklici. Dilezité pro kliceni jsou mikrostanovist-
ni podminky jako hustota vegetace, vrstva humusu, mikroreliéf (Hanssen 2003). Pidni typ
vCetné vegetace mél prokazatelny vliv na semenace smrku (Hunziker a Brang 2005). Opti-
mdlni teplota pro kliceni zavisi na biologickych vlastnostech deviny a klimatickych podmin-
kich stanovisté (Polansky 1966). Lépe kli¢i semena, kterym se podafilo proniknout hloubgji
do humusové vrstvy, popiipadé na samotnou mineralni ptidu (Polansky 1966). Velka G&innost
vykliceni je také na holé mineralni pidé (Agestam a kol. 2003). Po vyraSeni pfisobi na seme-
nacek mnozZstvi faktord, ma vSak v mladi silnou plasticitu, velkou pfizpsobivost k vngj§imu
prostiedi. V priib&hu vyvoje dieviny se naroky na tyto faktory mohou ménit. (Polansky 1955)
DiileZitym faktorem pro regeneraci stromt je svétlo. Zatimco po vykliceni sn4si mladé rost-

linky zastinéni, pii samotném riistu a dospivani se naroky na svétlo zvysuji (Polansky 1966).



1.2. Cile prace
1) Sledovat a popsat kli¢eni a pfezivani semenackii dievin se zaméfenim na Picea abies a
Fagus sylvatica v riznych nadmoftskych vyskach.
2) Sledovat kliceni a piezivani semenackl Picea abies a Fagus sylvatica na riiznych ty-
pech mikrostanoviit. Navazat na magisterskou diplomovou préci P. Stastné, doplnit ji
o sezony 2004 a 2005

3) Rozsifit poznatky P. Stastné o regeneraci o nové méfené faktory prostfedi



2. Popis lokality

Zajmova oblast se nachazi v zapadni ¢asti Nizkych Tater na jihovychodnim svahu Velkého
Gapla (48° 55's.z.8, 19° 30'v.z.d.). Jedna se o severo—jizné probihajici hfeben vybihajici
z hlavniho hiebene Dumbierskych Tatier. Samotny Velky Géapel je tvofen tfemi vrcholy,
z nichz nejvyssi ma 1776 m n. m.

Trvald studijni plocha se nachazi na jihovychodnim svahu Velkého Géapla spadajiciho do
Zelenské Mlynné doliny. Jeji velikost je 50 m x 400 m, pificemz dolni hranice probiha
v nadmoftské vySce 1210 m n. m. a horni v 1375 m n. m.

Severni konec Velkého Gapl'a je tvofen rulou na kterou navazuje souvrstvi vapencti a dolomi-
th. Plidnim typem jsou pievazn€ hn&€dé lesni piidy pod listnatym lesem a hnédé lesni pady

s naznakem podzolo

vé vrstvy pod smrkovym porostem (Stastna 2003).
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Obr 1. Umisténi trvalé studijni plochu (nachova cdara zhruba uprostied obrazku).

(repro VKU, Harmanec)

Spodni polovinu trvalé plochy zabird smiSeny listnaty les, kde je dominantou Fagus sylvatica,
kterého zde dale dopliluje Picea abies, Abies alba a v niZsich polohdch jesté Acer pseudopla-
tanus. Kefové patro, kromé zmlazujicich stadii vy$e uvedenych drevin, tvoti Sorbus aucupa-
ria (stromového vzriistu dosahuje vyjimeéné az v smrkové ¢asti lesa) a misty Sambucus nigra.
V bylinném patfe dominuji hlavné Oxalis acetosella, Adenostyles alliariae, Rubus idaeus,

z travin se zde zadinaji objevovat Luzula sylvatica a Calamagrostis villosa. Z dalsich druhii



Jmenujme Senecio nemorosis, Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Prenanthes purpurea,
pomerné vyznamné jsou zde zastoupeny kapradiny Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas a
Gymnocarpium dryopteris. Kvlli pomémé nizké druhové bohatosti a malé pokryvnosti bylin,
by se dalo toto tizemi fadit do svazu Luzulo—Fagion. Z lesnického typologického hlediska se
jednd pfevazné o 5. lesni vegetacni stupeii (jedlovo-bukovy), ktery piechazi postupné do 6.
lesniho vegetaéniho stupné (smrkovo-bukovo-jedlovy).

V poloviné plochy prechazi les do smrkového porostu, ktery je vic jak z 90 % tvoten Picea
abies, jako pfimés se zde nachdzi Fagus sylvatica, Sorbus aucuparia a Abies alba. Z ketového
patra jsou zde nejcastéjsi zastoupeny mlaziny Sorbus aucuparia, Fagus sylvatica a Picea abi-
es. Hlavni dominanty bylinného patra jsou Calamagrostis villosa a Avenella flexuosa spoleg-
né s Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella, Adenostyles alliariae, Prenanthes purpurea,
Dryopteris dilatata, Luzula sylvatica, Rubus idaeus. Luzula luzuloides, Melanpyrum sylvati-
cum, Gentiana asclepiades. V ramci fytocenologického systému by se dal porost smrkového
lesa zafadit do podsvazu Eu—Vaccinio—Piceenion, lesnickou typologii do 7. lesniho vegetad-
niho stupné (smrkového).

Asi kolem 1350 m n. m se zapojeny porost zaéind pomalu rozvoliiovat, proto se zde uz da
nalézt i pfimés Pinus mugo. V oteviené &asti rostou stromy jiz skupinovité (v polykormo-
nech) a zaCind zde pievazovat husty bylinny kryt s hlavni dominantou Calamagrostis villosa.
Tyto vysokostébelné travniky fadime do svazu Calamagrostion villosae.

Klimatické podminky na lokalité Velky Gépel podrobné nastinila Stastna (2003). V roce
2002 aZ 2003 bylo ptimo na trvalé ploSe ve vySce 1370 m n.m. umisténo zafizeni pro registra-
ci dat (data logger HOBO proseries RH/Temp). Jeho pomoci byla stanovena priiméma roéni
teplota v roce 2001 na 3,3 °C ( lednova teplota ¢inila - 4,5 °C, srpnova priiméma teplota byla
14,5 °C). Pro rok 2002 nebyla priméma roéni teplota stanovena (primérnd lednova teplota

byla - 3,3 °C, srpnova byla 13,3 °C).



3. Vétrna smrst’ a jeji vliv na prabéh prace

Devatenactého listopadu 2004 piechazela ptes Slovensko studena fronta jeZ byla provizena
silnym vétrem, ktery posupné zmeénil sviij smér z jihozapadniho na severozapadni s priimér-
nou rychlosti od 55 do 90 km v hoding, v tatranské oblasti se ale vyzna¢oval mimofiadnou
ndrazovitosti. Pro toto severozdpadni proudéni jsou Tatry vyraznou geografickou bariérou, v
disledku toho se na navétrné strané nahromadi piizemni ¢ast studené vzduchové hmoty, ktera
po nahromadéni do vySky hlavniho hiebenu Tater pada na zavétrnou stranu a gravitatnim
zrychlenim stupiiuje svoji silu (Korefi 2005). Zelenska Mlynna dolina ve které se nachazi sle-
dovana plocha byla vyrazné zasaZena touto masou vzduchu. Vizudlni kontrola v kvétnu 2005
ukazala zniceni trvalé studijni plochy vice jak ze dvou tfetin. V mistech se smiSenym lesem
byla vyvracena zhruba polovina dospélych stromi, na misté ptivodniho smrkového porostu
zbyla jen holina. Vrstva vyvracenych stromil méla mocnost az tfi metry (vlastni pozorovani).
V rozvolnéné ¢asti, kde se nachazeji polykormony smrki, byly vyvraty minimalni. Pravdépo-
dobné diky tomu, Ze volné rostouci stromy vytvéieji korunu, kmen a kofenovy systém tak,
aby dobfe odolavaly vétru. Stromy rostouci uvniti lesniho porostu jsou vzdy méné odolné
(Konopka 1977).

Smrk obecné patii mezi dieviny nejvice ohroZené vétrem. Jeho ohroZeni prameni z nepfizni-

vych statickych vlastnosti, hlavné kofenového systému. JiZ pii malém odporu mineralni pady
totiz vysila svoje kofeny vzhiiru do humusové vrstvy (Konopka 1977). Stejné jako buk je na-

chylny k vyvraceni celého kmene. Padajici strom pak srazi okolo stojici stromy, vétve, likvi-
duje kefe a semendace. Pii vyvraceni stromu je také disturbovana piida pod kmenem i okolo

néj (Peterken 1996).



4. Metodika

Data byla sbirana v roce 2004 v tfech obdobi (Serven, srpen, zafi). Sbér dat v roce 2005 nebyl

kviili kalamité mozny.

4.1 Charakteristika stanovist’

Na lokalité bylo Stastnou (2003) v roce 2001 vyty&eno 20 &tvercti o rozmérech 80x80 centi-
metrl, p&t Stvercli 2x2 metry a jeden Ctverec 3x3 metry. Ctverce se snaZily postihnout réizné
typy mikrostanovist. Kazdému semenacku ve Ctverci byla pfifazena soufadnice a bylo prove-
deno opakované zméieni velikosti, spocteni vétvi, u buku listki. Dale byla popsana fenologie
kazdého jednotlivého semenacku a také byla zaznamendna jakakoli abnormalita ve vyvoji
jedince (okus, chfadnuti). V kazdém &tverci byla odhadnuta v procentech pokryvnost vegetace,
skeletovitost, pokryv jehlii, listi popiipadé Zivé &i mrtvé dievni hmoty. Stastna zde v roce
2002 provedla méfeni nadmofi'ské vysky, sklonu kazdé plochy a u kazdého semenaée vyskytu-
jiciho se v &tverci bylo zjidténo mnoZstvi dopadajiciho svétla (viz. Stastna 2003). Data ze
sezony 2001 — 2002 publikovala St'astnd (2003) ve své magisterské praci. Tato price je méla
rozsifit o data 2003 — 2005, navic mélo byt v roce 2005 zpétné dopocitano, metodou pupeno-

vych jizev, staf{ viech jedinci nachazejicich se ve ¢tvercich.

4.2 Charakteristika transektt

Dale zde bylo v roce 2001 vytyCeno Sest transektii, pravidelné rozmisténych v riznych nad-
moiskych vySkdch v rozmezi od 1190 m n.m do 1345 m n.m. Transekt byl vyty¢en pomoci
kilt umisténych po deseti metrech od sebe, skladal se z 0,5x0,5 m velkych &tverci na sebe
kontinualné navazujicich. V kazdém transektu bylo 100 &tvercil, transekt tak postihoval co do
Sifky celou vyty€enou trvalou plochu.

V jednotlivych étvercich bylo zaznamendno mnoZstvi semenacki. Ty byly rozdéleny do kate-
gorii podle druhu a do dvou kategorii podle stafi: nové vykli¢eny, star§i semenacek. Mé&fily se
take charakteristiky prostiedi jednotlivych étverct. Urovala se pokryvnost rostlin, dominanta,
pokryvnost mechového patra, skeletu, listi, jehli¢i a dfevni hmoty Zivé (kofeny) a mrtvé (vét-
ve). Také zde byla data sbirana od roku 2001 do 2003 P. Stastnou, nebyla viak v jeji magis-
terské praci interpretovana. Tato prace méla tyto data shrnout a rozsitit o sezony 2004 — 2005.
Nakonec zde ale budou pouZita jen data ze sezdn 2001 — 2003. Sezona 2005 nebyla proméfe-
na kvili zni¢eni studijni plochy. Také zde bylo plivodn& zamysleno douréeni véku viech star-

Sich semenackii, navic mél byt méfen sklon a osvit dennim svétlem jednotlivych &tverci.



5. Analyza dat

Soubory dat byly vyhodnoceny a vizualizovany programy Microsoft Excel, Canoco for Win-

dows a Canodraw for Windows.

Jako vstupni data byly pouZity pocetnosti semenagki. Ty byly rozdéleny do kategorii podle
svého stafi: Picea starSi (Picea st), Picea vykli¢ena v roce 2001 (Picea 01), Picea vyklitena
v roce 2002 (Picea 02), Fagus starSi (Fagus st), Fagus vykli¢eny v roce 2002 (Fagus 02), Fa-
gus vykliceny vroce 2003 (Fagus 03), Sorbus aucuparia (Sorbus), Acer pseudoplatanus
(Acer) a Abies alba (Abies). Charakteristikami prostiedi, jejichZ vliv byl testovan, byly nad-
moiské vySka, skeletovitost (%), pokryvnost bylin (%), bylinna dominanta a jeji pokryvnost
(%), pokryvnost mechu (%), pokryvnost listového opadu a opadu jehli¢i (%), odhad pokryvu
dfevni hmoty Zivé i mrtvé (%).

Z ordinaénich metod byly pouZity:

Detrended correspondence analysis (DCA) byla pouzita pro rozhodnuti mezi line4rni a
unimodalni metodou. JelikoZz délka nejdel§iho gradientu 6,671 pievySovala hranici, kterou
uvadi Lep$ a Smilauer (2003) jako horni mez pro pouziti linearnich metod, byla k dal§im ana-
lyzadm pouzita metoda unimodalni.

Canonical correspondence analysis (CCA) byla pouZita pro zhodnoceni vlivu proménnych
prostiedi. Schopnost jednotlivych proménnych vysvétlit variabilitu v druhovych datech byla
zjiSfovana) pomoci postupného vybéru (forward selection). Pro testovani prikaznosti byl
pouzit Monte Carlo permutaéni test s omezenim permutaci pro split-plot design. Jako kovaria-

ta byl pouzit ¢as.



6. Vysledky

Ctverce v riiznych typech mikrostanovist:

Data z let 2001 - 2003 ziskala a interpretovala Stastna (2003) ve své magisterské praci. Rok
2004 byl semennym rokem pro smrk, i kdyZz mnohem slab$im nez rok 2001. Vé&tiina z nové
vykli¢enych semenackii Picea abies byla nové zaznamenana v srpnu. V &ervnu nebyly tyto
semnacky jesté vzeslé, objevily se jen mladi jedinci Fagus sylvatica a to v dolni &asti studijni
plochy. V roce 2005 byla vétSina ze studijnich ¢tvercii zniGena, proto nebylo mozné provést

méfeni.

V této Casti mé préce se jednalo o roz§ifeni Casové linie o daldi dvé sezony. Vzhledem k tomu,
Ze mi nakonec data z let 2001 aZ 2003 nebyla dodana a data ze samotného roku 2004 nejsou
samy o sob& vhodna k jakékoli interpretaci, nebude zde tato &ast jakkoliv statisticky vyhod-

nocena.

Transekty:

Plivodné se mély zpracovavat data z péti sezén (2001 — 2005). Nakonec jsem ale mohl pouzit
Jako vstupni data pouze data ze sezon 2001 az 2003. V roce 2005 nebylo mozné pokradovat
v méfeni kvl zni¢eni vSech Sesti transektil. Data mé&fena mnou v roce 2004 se ukazala jako
nekompatibilni s daty ze sezon ziskanych P. Stastnou. Piigina byla v nemozZnosti dohleddni
pfesnych priibéht transektii, hlavné kvili absenci nékterych kolikii oznalujicich transekt a
také urcité nepfenositelnosti vizualni paméti mista. Z plivodnich $esti méfenych transekti zde

budu vyhodnocovat jen tii. Zbyvajici tii mi nebyly dodany.

Rok 2001 byl pomémé silnym semennym rokem smrku. V transektech 1345 mn.m a
1290 m n. m. vykli¢ilo nékolik stovek semenacki. Naopak v transektu 1190 m n. m vyklicilo
v celém transektu jen deset novych jedinct smrku. Jak demonstruje obr. 2 do roku 2002 doslo
k rapidnimu poklesu poétu semenacki. Do roku 2003 pak pfieZilo z tohoto semenného roku

jen osm jedinci v nejvyse poloZenim transektu a $est jedincti v transektu 1290 m n.m.
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Obr.2: Zména pocetnosti semendckil Picea abies vyklicenych v sezoné 2001 v prithéhu i let

ve tiech riznych nadmorskych vyskdach.

V roce 2001 nevykli€il v transektech ani jeden novy semenééek Fagus sylvatica. V roce 2002,
ktery byl semennym rokem pro buk, vyklicilo v transektu 1190 m n. m. 75 novych jedinci
buku. Ani jeden vSak nepfeZil do roku 2003. Ve zbyvajicich dvou transektech nebyl nalezen

Zadny novy jedinec buku ve viech tfech méfenych sezonich.

Celkové mnoZstvi jedinctli Picea abies v transektech bylo viceméng stabilni. Doklad4 to obr. 3,
ktery zobrazuje pfeZivani jedincii starSich jednoho roku. V roce 2002 je mirny narist poctu
zplisoben zapoéitanim pieZiviich smrkG vyklitenych v semenném roce 2001. K poklesu
v roce 2003 doslo kvili uschnuti jedincd ze semenného roku, ale také uschnutim &asti stargich
semena¢il. Ty vSak byly nahrazeny semenacky zroku 2001, proto je podetnost smrku

v jednotlivych transektech téméf konstantni.
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Obr. 3: Prezivani jedincii Picea abies star§ich jednoho roku.

Zatimco ze semenného roku smrku Cdst semenadl pfeZila miniméalngé dvé daldi sezony,

z jedinch Fagus sylvatica vykli¢enych v semenném roce buku (2002) nepieZil do druhé sezo-

ny ani jeden. Na obr. 4 je znazornén pokles poletnosti jedincti Fagus star§ich jednoho roku.
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Obr. 4: Prezivani jedincit Fagus sylvatica starSich jednoho roku
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Obr. 5: Wystup z ordinacni analyzy (CCA). LIS je pokryvnost listi, NAD VYS je nadmorskd
v§ka, MECH pokryvnost mechu, DRE je pokryvnost odumielé dievni hmoty, SKE je skeleto-
vitost terénu, Gymndryo je pokryvnost Gymnocarpium dryopteris, Rubfru je Rubus fruticosus.

Z ordinacniho diagramu je patrné, Ze jedinci smrku rostou spiSe ve vySSich nadmoi-
skych vyskach. S nadmoftskou vyskou byl také tésné korelovan vyskyt jehli¢i. Naopak seme-
nacky buku rostly v niZzSich nadmoiskych vyskach, kde je i vé€tsi pokryvnost listi. Vyskyt
smrku je také slabg korelovan s pfitomnosti mechu. Zadn4 z testovanych bylinnych dominant
nema vyrazny vliv na piitomnost semenackul.

VSechny charakteristiky prostfedi vysvétluji dohromady 84,4 % celkové variability
druhovych dat, z toho nejvice variability vysvétluje nadmoiska vyska (10,4 % pfi p = 0,002).
Zbylé charakteristiky vysvétluji od 1,5 % do 4 % variability. 42,3 % celkové variability nelze

pfifadit k Zadné charakteristice prostiedi.

V transektech 1345 m n.m. a 1290 m n.m. tedy v zapojeném smrkovém porostu se po-
mérné hojné€ nachdzel Sorbus aucuparia. Jednalo se o jedince malého vzristu (né€kolik cm).
Jak ukazuje analyza CCA jeho vyskyt je korelovan s nadmoiskou vyskou. V mistech rozvol-
néného lesa se nachazeji dokonce jedinci velci i nékolik metrQi, ziejmé i plodni. V niZiich
polohéch se Sorbus nachazel hlavné na skalnich vychozech. Zbyvajici dva druhy dievin (4bi-
es alba, Acer pseudoplatanus) byly s nadmoiskou vySkou korelovany negativné a nachazely

se v mistech smiSeného listnatého porostu. Jejich poetni zastoupeni nebylo vyznamné.
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7. Diskuse

Piedem je tfeba fict, Ze si pln& uvédomuji nedostatednost vstupnich dat. Pivodn& méla
tato prace rozsifit magisterskou praci P. Stfastné. Bylo naplanované méfeni dopliiujicich cha-
rakteristik prostedi, které mé&ly doplnit a ucelit poznatky o regeneraci dfevin v horskych le-
sich. Kviili vétrné smriti z listopadu 2004 a kompletnimu zniCenim trvalé studijni plochy se
nepodatilo ziskat ani jednu doplfiujici informaci. Pfroda touto , kalamitou sama nabidla no-
vé témata vyzkumd, idedlnich svou dynamikou a také uZitetnosti pro ochranu Zivotniho pro-
stfedi a hospodatstvi, le¢ pro zdarné dokongeni této bakalaiské prace a hlavné pro n&jaky za-

Jimavy vystup, to byla spide ¢4ra pies rozpocet.

Studium regenerace lesnich porostt, at’ uz pfirozenych (Agestam a kol. 2002, Hunziker
a Brang 2005) nebo hospodafskych (Polansky 1966, Diaci 2001) je v ekologické literatuie
pomérmé Casté. Velmi Gasté byvd také srovnavani kliceni dievin v téchto dvou typech porostd,
popfipadé porostil s riiznym typem lesniho managamentu (Holgén a Hanell 1999, Uotila a

Kouki 2005).

Nadmoiska vyska ovliviiuje periodu semennych roki (Sarvas 1957) a tim ptlisobi na sa-
motnou Eetnost moZnosti rozsifeni semen a pifpadné regenerace dievin. V studované oblasti
byl rok 2001 semennym rokem pro Picea abies. V roce 2002 bylo nalezeno mnohonasobné
méné vykli€enych novych semen4eki, o rok pozd&ji dokonce zadny. Nadmofska vyska také
ovliviiuje teplotu a tim i dobu vegetadni sezony. Vegetatni obdobi by se dalo charakterizovat,
jako doba s primérnou teplotou 5°C a vice. Rozdil jeho néstupu a trvéni je zavisli na nadmoi-
ské vy3ce. V 5. LVS (jedlovo-bukovy) pak miZe zadit uz 11. dubna a kondi 21. fjna, zatimco
v kleCovém pasmu zadind az pocatkem kvétna a trva do 21. zai (Vyskot 1977). Patrné to bylo
v roce 2004, ktery byl také semennym rokem smrku, i kdyZ ne tak silnym jako rok 2001, kdy
byly nové vzrostli jedinci Picea abies patrni v niZSich mistech trvalé plochy jiz v éervnu,
kdeZto ve vyssich mistech trvalé plochy (zhruba od 1250 m n.m) se daly rozpoznat aZ v srpnu
téhoZz roku.

Rok 2002 byl zase semennym rokem Fagus sylvatica. Novi jedinei vykli¢ili hlavng
v transektu 1190 m n.m. tedy v mistech se smienym listnatym lesem. Na zbyvajicich dvou

proméfovanych transektech nebyl objeven Zadny novy jedinec Fagus sylvatica. Piesto i

12



v téchto vyssich polohdch se nachazeji misty staii jedinci, zfejmé i plodni. Oleksyn (1998)
uvadi, Ze se stoupajici nadmoiskou vyskou klesd mnozstvi vytvoienych a plodnych semen.

Regenerace strom je také hodné€ zavisla na mikropodminkach (Hunziker a Brang 2005).
Vyznamnym faktorem, ktery ovlivnil uchyceni a vykli¢eni semenacku byla pokryvnost listi,
respektive jehli¢i. Ob& dvé charakteristiky byly silné korelovany s nadmofskou vyskou (listi
negativng). V transektu 1190 m n.m vykli¢ilo v roce 2001 jen deset novych jedinct Picea,
zato v semenném roce buku 2002 sedmdesat novych jedincl Fagus sylvatica. 1 kdyz je vyskyt
semen Picea, vzhledem k jejich Sifeni vétrem (Klika 1953), v mistech s listovym opadem
velmi pravdépodobny, nedokazi zde vykli¢it. Hanssen (2002) uvadi ve své studii o regeneraci
Picea abies v Norsku, Ze tlusta vrstva humusu brani ristu semenacki, hlavné kvili dlouhé
dobé, béhem niZ jedinec prorhstd do minerdlni pidy, kde je mnohem stabilngj$i vlhkostni re-
Zim. Na druhou stranu p#i proniknuti semene hloubgji do humusové vrstvy, popiipadé az do
mineralni vrstvy, jsou zde chranéna pied vysouivymi vétry, pfed pfimymi sluneénimi paprs-
ky a tim pifed neZadoucim vysychanim. Mohou proto dobie kli¢it - dostava se k nim lépe vo-
da srazkova a voda zdola vlivem kapilarniho vzlinani (Polansky 1966). Polansky (1955) ale
také ve své diiveéjsi praci podotyka, Ze pfi pfili§ hlubokém uloZeni semene v plid€é, mize se-
meno vzejit aZ o patnact dnil pozdéji. Patrné to bylo hlavné pii pozorovéni regenerace na mik-
rostanovistich (data zde byly ziskavany v Gervnu, srpnu a zati), kdy se jesté v srpnu daly na-
1€zt nové vykligeni jedinci. Pro jedince Fagus sylvatica je mozné fici, Ze podminky zlepSujici
kli¢ivost jsou hodné podobné. Agestam a kol. (2002) zjist'uji, ze zahrnuté bukvice kli¢i mno-
hem lépe, pfi velké vrstvé humusu, ale nedokdZou jim proriist. Proto se mnoho lesnickych
studii zabyva daleZitosti drobného naruSeni (scarification) ptidniho krytu, pro lep3i Sance
uchyceni semenackil (L6f 2000, Norberg a Dolling 2001).

Pii kli¢eni semen ma dillezity vliv tzv. Zivy padni kryt, ktery vytvafeji liSejniky, mechy,
byliny. Ovliviiuje pfirozenou obnovu bud’ piiznivé — zlepsuje fyzikélni a chemické vlastnosti
plidy, chrani semenacky pied nepfiznivymi biotickymi a abiotickymi faktory. Miize v3ak také
zhorSovat Sanci uchyceni semenacku a byva silnym konkurentem (Polansky 1966). Vyrazny
vliv konkrétnich druhii bylin nebyl v mé praci prokézan. V semenném roce vykli¢ily semena-
¢e smrku na stanovistich s riiznou bylinou dominantou. Jak ale podotyka Stastna (2003)
lispésnost preziti zavisi na zapojenosti bylinného krytu. Gallet (1994) a Jdderlund (1997) uva-
d&ji ve svych studiich negativni efekt Vaccinium myrtillus na kli¢ivost smrku, naopak Klika
(1940) uvadi, Ze ve vyssich polohdch Tater jsou porosty V. myrtillus vhodné ke zmlazovani.
V této praci se Zadny prokazatelny negativni, ¢i pozitivni vliv nepotvrdil. Celkové nemiizu

fici, Ze by néjaky druh bylinné vegetace mél vyznamny vliv, at’ uZ negativni nebo pozitivni,
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na kliceni a pfeZivani semenackil. Na kli¢eni a piezivani jedinct Picea, méla ale vliv pokryv-
nost mechu. Lépe se zde uchycovaly semendcky a také v mechu rostlo vice stardich jedinca.
Toto je v souladu se studii o regeneraci jehli¢nant v jiznich Alpach (Hunzinker a Brang 2005),
kde se Picea abies také nachazela vice na mistech s mechem. PH¢ina je zfejmé ve vhodném
vlhkostnim mikroklimatu. Dalsim vhodnym mikrostanovi§tém ke zmlazovéni Picea abies se
v literatufe uvadi trouchnivéjici dievo (Klika 1940). Stastna (2003) ve své magisterské praci
piimo sledovala trouchnivéjici kmeny na kterych vykli¢ilo a pfeZilo nejvice jedincli. V sa-
motnych transektech nebyl tento regeneraéni potencial odumielé dfevni hmoty prokazan, nej-
spiSe kvili tomu, Ze zde nebyly vyloZeng velké kusy trouchnivéjici hmoty.

Velmi ditleZitym faktorem je pocasi a klima. Podrobné se tomu vénovala Stastna (2003).
Konkurence o vodu sniZuje klicivost (Agestam a kol. 2003). Také stari semenacky jsou na-
chyln€é na vysychani (Hanssen 2003). To byla zfejm& pfi¢ina vymirani star$ich jedinci
v pomé&rné€ suchém roce 2003 a nasledna mala usp&snost vyklieni novych jedincli Picea abies
v semenném roce 2004. To je ve shod€ s vyzkumem Mayr a kol. (2003), ktery ur¢il sucho
jako hlavni limitujici faktor riistu stromi. Dal3i Sastou pfi¢inou mortality je mraz (Agetsam a
kol. 2003)

DalSim dilezitym faktorem podporujici regeneraci dfevin, je svétlo. Pro samotné kliceni
nehraje tento faktor tak vyznamnou roli (Polansky 1966), i kdyZ Agestam a kol. (2003) ve
svoji studii o regeneraci Fagus sylvatica v jiznim Svédsku uvadi, Ze kli¢ivost bukovych se-
men se zvySuje s intenzitou svétla. Pro rist je ale osvit dilezity faktor (Polansky 1966). Ob-
nova pfirozenych lesii se déje hlavné pomoci gapu (Peterken 1996). Uvadi také, Ze nejéastdj-
§im Cinitelem pii tvorbé gapovych formaci je vitr a tim je potaZmo nejvétsim Cinitelem pii
regeneraci lesa. Na toto téma bylo jiZ zpracovano mnoho studii (Chantal a kol. 2002, Hanssen
2002, Diaci 2002 ). Na trvalé studijni plode proméfovala dopad svétla Stastnd (2003). Kazda
dfevina ma ale specificky narok na osvétleni. Fagus 1épe zmlazuje v porostech s rozptylenymi
svétlinami v korunovém zéapoji (Diaci 2002), coZ je zfejm& daldi diivod jeho absence
v zapojeném smrkovém porostu, s rostouci intenzitou svétla také mnohem lépe pfeZivaji se-
menace buku, vytvaii vice vétvi a listi (Agestam a kol. 2003). Jehli¢nany Picea abies a Abies
alba na studijni ploSe vykazuji mnohem vétsi toleranci vici stinu. Mnohem &astéji se daly
nalézt v mistech s hustym zipojem. Hunziker a Brang (2005) podotykaji, Ze Abies alba je
mnohem vice tolerantni vii¢i stinu a také roste rychleji pfi nizkych svételnych podminkach
neZ Picea abies. Pfimé&feny zapoj korun starého porostu také vytvafi pro semend&ky piiznivé
podminky tim, Ze je chrani pfed Skodlivym stfidanim teplot, pfed vymrzanim, sluneénim tipa-

lem, vysouSivymi vétry, mechanickym utlakem bufend (Polansky 1966). Po vétrné smriti,
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kterd postihla trvalou studijni plochu se dal sledovat jev, kdy v jediném Gastedn& zachovalém
ctverci 80 x 80 cm v dolni &asti trvalé studijni plochy v smiSeném listnatém lese, byly patrné
JiZ pii obhlidee v ervnu 2005 velké narlisty biomasy jednotlivych semenackt (Fagus sylvati-
ca a Abies alba). Obecné by se dalo Fict, Ze pokud se semenadku podaii uchytit na mists, které
mu poskytuje prostiedi k pfeZiti, vytkava na vhodné podminky, jako tfeba vytvoieni vhod-
nych svételnych podminek padem jednoho ¢&i vice stromii, aby mohl dosahnout dosp&losti. To
je v souladu s poznatkem Peterkena (1996), ktery zaznamenava, 7e mirna disturbance napii-
klad malym zvifetem poskytne semendcku Sanci k zakofenéni, ale aZ velka disturbance, ktera

odstrani nékteré stromy ze stromového patra, dovoli dorlist témto semenaétim do dosp&losti.

8. Zavér

Kli€eni a pieZivani dfevin je ovlivnéno mnoZstvim faktorG. Mezi ty podstatné patii
nadmofiskd vySka, kterd déle ovliviiuje samotnou produkci semen a vegetaéni sezonu. Dalsi
vyznamné faktory jsou hlavné pokryvnost opadu, skeletovitost terénu, zapoj bylinné vegetace,
zapoj korun stromt.

Semenacky Picea abies preferuji ke své regeneraci zapojeny smrkovy porost, v porostu
smiSencho listnatého lesa se nedokaZou vypotadat se silnou vrstvou opadu listi. Na druhou
stranu semenacky Fagus sylvatica preferuji k regeneraci svétliny listnatého korunového zipo-

je.
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