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Bidens frondosa is an annual invasive plant from the Asteraceae family. Its site
of the origin is the North America. There are three native species of Bidens
genus in the Czech Republic, namely B. tripartita, B. cernua and B. radiata. The
invasive species spreads to the detriment of the native species in the landscape.

The aims of this study:

1) to locate the spread of Bidens frondosa in South Bohemia, with respect for
the shore of the ponds near by the town Ceské Budgjovice

2) to find out more detailed features of the communities and stands, in which is
Bidens frondosa present, by means of the phytosociological relevés

3) to verify the potential of epizoochory of the seeds of invasive Bidens
frondosa and native species, namely B. tripartita, B. radiata and B. cernua by
an experiment
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1. Abstract

Bidens jfrondosa is an invasive plant coming from North America. In the Czech
Republic three native species of the Bidens genus occur, namely Bidens tripartita,
B.radiata and B.cernua. The phytosociological relevés were recorded in the field close to
Ceské Budgovice. The data were processed by ordination methods. The alien species
Bidens frondosa is more succesful than native species. Its seedes are transported by flowing
water (hydrochory) and by animals (epizoochory). It seems that Bidens frondosa can occur
in a broader range of environmental conditions, especially concerning site moisture than
B.mripartita, B.radiata and B.cernua. More structured seed surface can be an advantage for

seed dispersal, and consequently for its more expansive spreading in the landscape.

2. Uvod

2.1. Biologické invaze

Biologické invaze jsou vyznamnym procesem charakterizovanym rychlym Sifenim druhi
v rozsdhlych tzemich. Studium biologickych invazi, at’ uZ rostlinnych & tykajicich se
zZivocichl, je v soucasné dob€ naplni mnoha praci, védeckych studii a vyzkumd nejen
v Evropé, ale 1 mimo ni. Jsou tedy rozsihlym problémem, s nimZ se potykaji biologové a

ekologové na celém sveté.

2.1.1. Invaze v globalnim méritku

V nejSirSim geografickém zabéru lze konstatovat, Ze oblasti jizni polokoule jsou invadovany
vice; zvlaste to plati pro jizni vybézky kontinentt (Jizni Afrika) a zejména ostrovy (Havajské
souostrovi, Novy Zéland, Madagaskar) vCetné Australie (Prach a PySek 1997). Ostrovy se
obecné zdaji byt nachylngjsi k invazim (Elton 1958, Loope a Mueller-Dombois 1989). Lze
to vysvetlovat geografickou izolovanosti a jejimi diisledky (Prach a Py§ek 1997). Nekdy se
piedpoklada, Ze ostrovy nejsou druhy dosyceny, jsou tam volné niky pro potencialni nové
pfichozi, coz jejich invaze usnadnuje (Elton 1958, Roy 1990). Avsak i v Castech nékterych
rozséahlych oblasti, jako JiZni Amerika, severni a stfedni Asie a Indie je zaznamenano, byt

jen malo, vyskytujicich se invaznich rostlin. Chladné temperatni oblasti vykazuji niZ§i pocet
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invaznich druhli ve srovnéni s oblastmi temperatnimi teplymi (Cronk a Fuller 1995). Cizi
druhy se mohou v ramci pronikani do stabilnich spolegenstev potykat s potiZemi, ale uspéji-
li, jsou schopny narusit strukturu pGvodniho spoleCenstva a nasledné dojde k ustanoveni

nové mnohodruhové rovnovéhy (Elton, 1958).

2.1.2. Historické aspekty rostlinnych invazi

S pocatky zem&dé€lstvi, kdy se lidé zadali pohybovat, at’ u¥ za obZivou nebo obchodné,
souvisi 1 prvni pohyby rostlin, jez byly s &lovékem a jeho pritomnosti viceméng spjaty. Dalsi
rozsifovani rostlin spojujeme s expanzi evropskych snah o kolonizaci novych Gzemi. Byli to
predevSim kolonizatofi z Britanie, Francie, Némecka, Nizozemi, Portugalska a épanélska,
ktefi se zaslouZili o dramaticky se zvySujici transport Zivého materialu. Jednim z hlavnich
cild téchto cest bylo objeveni a obsazeni novych, ekonomicky zajimavych mist (Heywood
1989). Ostrovy, jez se nalézaly na obchodnich cestich, se staly cilem hlavniho néporu
kolonialnich aktivit a byly Gasto dilezitymi misty, kde se s rostlinami obchodovalo a odkud
byly nésledné transportovany.

Vétsina evropskych botanickych zahrad byla zakladana u? od 16. stoleti a pravé jejich
zizovani bylo pfitinou zavle€eni velkého mnoZstvi novych rostlinnych druht (pro lékarské
a okrasné ulely, rovnéZ i pro v&decka studia). Byly to ptedevim tropické botanické
zahrady, jez se staly hlavnimi centry zmén (Heywood 1989). V tomto stoleti pfineslo
moderni zemé&dglstvi a lesnictvi do novych oblasti mnoho hospodarsky vyznamnych bylin a

stromil a n€které se posléze roziifily i do pfirozené vegetace (Cronk a Fuller 1995).

2.2. Typy invazi

V globalnim méfitku, v ramci osidlovani novych prostor, rozliSujeme Ctyfi hlavni typy
invazi. Prvni typ zahrnuje invaze cizich druh@ na nova, &ovékem vytvofena stanovisté.
Lidske aktivity zménily radikélné v&tsinu ekosystémn a rozifovéani novych zemédélskych a
pastevnich technik a obydlenych tzemi vytvofilo fadu novych Zivotnich prostorfi v mnoha
oblastech. Druhy typ invazi je spojen se zapliiovanim prazdnych nik (Lawton 1984).
Zbyvajici invaze se objevuji v prostiedi, kde jsou pfirozené druhy pfemistény z relativng
nenarusenych spole¢enstev. Newsome a Noble (1986) zde rozeznavaji dva typy. V prvnim

ma invadujici druh vyraznou kompetiéni prevahu nad ekologicky podobnymi pfirozenymi



druhy, a tak je moZné ofekavat, Ze se jeho piitomnost stane charakteristickou vlastnosti
dancho spoleCenstva (bez nutné, nicméné moZné extinkce piivodnich druhii). Druhy typ
invaze se vyskytuje na stanovistich, kterd maji extrémni pfirodni podminky a tudiz je nutné,
aby invazni druhy mély vlastnosti, jez jim umoZni tyto podminky pfezit. Nevyhodou téchto
druhil je potom to, Ze svymi specifickymi vlastnostmi jsou schopny obyvat pouze omezené

mnoZzstvi biotopti (Noble 1989).

2.3. Invazni druh

V souladu s definici, jiz pouZivd Cronk (1995), chapeme invazni druh jako cizi rostlinu
piirozené se Sifici (bez piimé asistence &lovéka) na pfirozena a polopfirozena uzemi, kde
zptsobuje vyznamné zmény z hlediska slozeni, struktury a procest ekosystému. Zde je
namisté upfesnit, co se mysli pojmem pfirozené a polopfirozené prostiedi: je to
spoleCenstvo pfirozenych druhd rostlin a Zivodichd, jez ma urity vyznam (napf.
z ekologického hlediska), kde je narufovéani paisobenim &lovéka minimélni nebo kde naopak

lidska Cinnost slouZi k jeho udrzovani.

2.4, Vlastnosti invaznich druht

Pro invazni proces jsou dilezité jak vlastnosti prostfedi, do n&hoz rosthiny invaduji, tak i
vlastnosti samotnych invaznich rostlin. Invazni rostliny nejsou omezeny na Zadnou uréitou
ristovou formu, ackoli v&tSina usp&snych druhfl v pfirozeném a polopfirozeném prostiedi

jsou spife stromy a daleko nejvice jsou zastoupeny trvalky.

2.4.1. Mechanismy roz§ifovani semen

Existuje celd fada zplsobt, jak se mohou semena rostlin roz8ifovat, co¥ se tyka nejen druhti
invaznich, ale i ostatnich. Na transportu semen se podili pfirodni faktory, jako je vitr nebo
voda. DuleZitou roli hraji také Zivogichové a predeviim &lovek, ktery je zodpovédny za
zavlékani novych rostlinnych druhli. Semena rostlin piena$ena vétrem musi byt lehka, coz
ale na druhou stranu znatn& omezuje mnoZstvi jejich zdsobnich latek (Cronk a Fuller 1995).

Velkou vyhodou semen je, maji-li na svém povrchu hatky nebo jiné struktury, jez usnadiiujf



pfichytavani na srst zvifat nebo obledeni Glovéka. Tak se rostliny neiimysing, nicménd

uspésné rozsifuji do novych oblasti.

2.4.2. Ekologie semen

Vyhodou pro mnoho plevelil je dlouha Zivotnost semen (Baker 1965) a je tedy ziejmé, e
mnoho invaznich druhid produkuje semena, je? mohou setrvavat po né&jakou dobu
v dormantnim stavu. Nékteré invazni druhy, které jsou tispéiné v prostiedi s Sastymi
pozary, maji pozdn€ dozrivajici semena (napf. se zhorfenou schopnosti rozsifovani).
Mnoho invaznich druhd, obzvlasté ty rostouci pii dozravani do vysky, dosahuje reprodukéni
zralosti relativn€ brzy (napt. Clematis vitalba), rovné? maji vysokou produkci semen.
Druhy uspésné v invadovanych lesnich biotopech Easto vykazuji charakter obou, jak rang
sukcesnich druhli (vysoka produkce semen, rychly riist) tak i druhii pozdnich sukcesnich
stadii (vysoka kompetini schopnost, tolerance viiéi stinu - schopnost pfezit pod zastin&nim

dominantnich druhfi) (Cronk a Fuller 1995).

2.4.3. Rostlinné strategie

Stres, naruSovani a kompetice jsou tfi hlavni faktory ovliviiujici vlastnosti a chovéni
rostlinnych druhd v pfirodé. Reakce rostlinnych druh@ na tyto faktory mohou byt
klasifikovany podel tfi os, které reprezentuji (pfedstavuji) jejich stupeii tolerance ke stresu,
kompetici a jejich tendenci smérem k ruderdlnimu chovéni. Postaveni druhf na prisetiku
téchto tfi 0s ndm miZe poskytnout uréité informace o ostatnich vlastnostech, je mohou
druhy mit. Jednotlivé Zivotni formy druhd rovnéZ vypovidaji o jejich strategiich, jimiZ se
mohou projevovat. VEtSinou viak neni moZné zafadit jednotlivé rostlinné druhy jen do jedné
kategorie. V piirodé se vyskytuji situace, které jsou kombinaci viech tfi faktorii. Rozlifuji se
proto kombinované strategie (tzv. sekundarni strategie sensu Grime 1979), z nichZ je

u invaznich druhti nejvice zastoupena C-R strategie (Grime 1974, 1979).

2.5. Invazni proces

Groves (1986) rozdéluje invazni proces do tfi hlavnich fazi: introdukce (zavleteni),
kolonizace a naturalizace. Cronk a Fuller (1995) rozli§uji v invaznim procesu vice stupiit a
to nasledujici: introdukce, naturalizace, facilitace (usnadnéni), rozSifeni, interakce

s ostatnimi organismy a stabilizace.



1. Introdukce invaznich rostlin zahrnuje pfeneseni Zivého materialu lidmi z jedné oblasti do
jiné, bud nahodné nebo cilens.

2. Naturalizace. ZavleCena invazni rostlina vytvafi na mists, kam byla zavleCena, velkou,
samostatné se udrZujici populaci v pfirozené a polopfirozené vegetaci. Pokud populace
zistane mald, rostlina je ohroZena genetickymi a ekologickymi problémy a miZe byt
nasledné neschopna riistu. Uspéch této faze zavisi na druhu, na jeho uréitych biologickych
vlastnostech (napf. reprodukéni systém, Uspé&$na reprodukce) a na ivotnim prostiedi
(klima, sezonalita, pdni podminky).

3. Facilitace (usnadnéni). Zdoméacnéla rostlina setrvava v pavodni vegetaci jako vzacny
druh. AvSak miZe se stat druhem vice roziifenym za ptedpokladu, Ze je jeho Fifeni néjakym
zplisobem usnadnéno, napf. pfitomnosti vhodného roziitujiciho &initele nebo opylovace,
naruSenim ekosystému nebo odstranénim $kidcl a chorob. Jednou z forem usnadnéni je
genetickd adaptace na nové prostiedi vyselektovanim nejschopnéjsich  jedincii
(mikroevoluéni adaptace). Ty vlastnosti invaznich rostlin, které jsou pro nas n&jakym
zplobem piinosné jako napf. atraktivni kvéty, jedlé plody nebo nektar, jsou dilezitymi
vlastnostmi, potencialné vhodnymi pro invazni §iteni.

4. Rozsirovdni. JestliZze bylo rozifovani cizi rostliny n&jakym zplisobem usnadnéno, rychlost
Jejiho dalsiho Sifeni potom zavisi na ristové a reprodukéni rychlosti rostliny a na stavu
invadovaného prostfedi, obsahujictho vhodni mista pro rozmnoZovéni. To, s jakou
ucinnosti se semena rozsifuji, je diileZitym faktorem pro odhadovani rychlosti Siteni. Znalost
primérné a maximilni vzdalenosti, do niZ je druh schopen rozptyleni, je dulezitd pro
posouzeni populagniho §iteni. Usp&ny invazni druh je Casto adaptovan k Sifeni na kratké i
dlouhé vzdalenosti, na kratké vzdilenosti roziifuje existujici populaci a na dlouhou
vzdalenost zaklada nova centra, ohniska pro dalsi &ffeni, odli§ni od piivodniho mista invaze
(Cronk a Fuller 1995).

5. Interakce s Zivocichy a ostanimi rostlinami. Jakmile se zaéne cizi rostlina §fit do nového
prostiedi, stfetava se s domécimi (nebo cizimi) Zivogichy a rostlinami. Vysledkem t&chto
interakci je ochota nebo neochota akceptovat pritomnost ptvodnich rostlin a Zivoéich.
Poznanim téchto interakci miizeme uréit, zda bude mit cizi rostlina pritkazny vliv na procesy
ekosystému, jeho sloZeni a strukturu. N&kdy miZe konkurence s pavodnimi druhy vytladit
cizi druh na mista, kde piirozeni vegetace byla nebo je neschopna pieit diky extrémnim

Zivotnim podminkam.



6. Stabilizace. Nekteré z invaznich druhli mohou vytvatet jednodruhové nebo téméf
Jednodruhové porosty. Mnoho invaznich populaci vzniklo relativng nedavno a je mozné, ze

tyto populace budou postupem ¢asu trpét starnutim (Cronk a Fuller 1995).

2.6. Celed’ Asteraceae, zastupci rodu Bidens

2.6.1. Celed® Asteraceae

Celed’ Asteraceae je pravdépodobné nejvétsi Geledi kvetoucich rostlin, odhaduje se, Ze
obsahuje mezi 21 000 (Mabberley 1987) a 25 000 druhy (Heywood 1978). Celed’ tvofi
temer 10% svétové flory a je znama svym ohromnym tspéchem v soudasné rostlinné Fisi.
Mezi nékteré obecné vlastnosti, patfici i neinvaznim zéstupcim této &eledi, patii napt., velky
podil samospraSnych druhl, rozsifovini pomoci specidlnich struktur, jako jsou hacky,
adhezivni mechanismy atd., rovnéZ prostfednictvim mravencl. Dal§im ddleXitym rysem je
schopnost autochorie a vegetativniho $ifeni. Cizi Asteraceae se odlisuji od domécich &lenti
Celedi vySSim podilem therofyt. Nejnapadnéjsi rozdil mezi cizimi a domacimi druhy se tyka
Zivotnich strategii (sensu Grime a kol. 1988): 76,5 % cizich zastupci &eledi Asteraceae je
klasifikovano jako C nebo C-R stratégové. Pfitomnost kombinace S-strategie je témer
svétovymi invznimi druhy, protoZe jsou pfitomny prakticky po celém svét&. Divodem je
ziejmé fakt, Ze Asteraceae jsou jednou z evoluéné nejpokrotilejich eledi (Cronquist 1981;
Raven a kol. 1992; Frohne a Jensen 1992) a maji mnoZstvi vlastnosti, jez mohou byt
vyhodou v pribéhu invazniho procesu, napf. vysokou reprodukéni schopnost,
specializované  struktury pro rozsifovani, rozmanitost metabolickych produkt,
poskytujicich ochranu pfed spasenim, vysokou miru apomixie, atd. (Heywood 1989, Pysek
1997). Tyto rostliny maji celou fadu dopliikovych reprodukénich biologickych vlastnosti.
K jejich Gspéchu pfispiva nahromadéni redukovanych kv&td v Gborech, geitonogamni
rozmnozovaci systém, Casto navic s agamospermii. Velkou roli hraje i fada sloZitych
rozsifovacich mechanismé vcetné okiidlenych listend, vrcholovych $upin, kiidel, hagkd,
ostnil, prchavych oballi, Stétin a padatkd a nemén& dilezité jsou také aerodynamické
jednosemenné nepravé plody vyvinuté ze spodniho semeniku. Mezi druhy této &eledi jsou

zastoupeny invazni druhy - jednoleté, dvouleté a vytrvalé, byliny, kefe i stromy. Tato &eled’
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obsahuje, jako jedna z mala, velké mnoZstvi plevelnych druhfi, z nich? mnohé jsou extrémé

spéSné a maji rozsifeni obzvlasté po temperatnich oblastech svéta.

2.6.2. Invazni druh Bidens frondosa

Dvouzubec ernoplody (Bidens frondosa) je jednolet bylina z Eeledi Asteraceae. Ma Syté
zelenou, Casto purpurové nab&hlou lodyhu a Zluté ubory. Je to vyznamny invazni druh
pochazejici ze severni Ameriky. Z mist svého paivodniho rozsiteni se druhotnd dostal témét
do celé Evropy, kde byl poprvé zaznamenan v druhé polovin€ osmnactého stoleti. K nam se
roz§ifil jednak lodni dopravou (Hejny a kol. 1973), jednak vodnimi toky (hydrochorie) a
v neposledni fadé dileZitym transportem prostiednictvim &lovéka a zvifat (epizoochorie).
Bidens frondosa je primarné rostlina vlhkych stanovist, vyskytuje se napf. na okraji fek a
vodnich nadrZi, u cest, na zahradach, na polich a pustych mistech, zvla§ts na vlhkych
pudach. Rovnéz ve svém druhotném arealu provézi druh vodni toky, misty vSak roste i na
ruderalnich stanovistich, napf. na Zelezniénich nadraZich, na okrajich sidel a komunikaci

(Hejny a kol. 1973).

2.6.3. Domaci zastupci rodu Bidens

Rod Bidens méa v Ceské republice mimo invazni druh dal3f tf domaci zastupce, a to druhy
B.tripartita, B.cernua a B.radiata. Od invazniho Bidens frondosa se odlisuji velikosti a
tvarem semen, velikosti uborti, tvarem listové &epele a celkovym vzhledem rostliny. Tyto tii
druhy jsou svymi ekologickymi poZadavky vézany na stanoviité s vysokou vlhkosti,
s vysokou hladinou podzemni vody. Bidens frondosa svym rozsitovanim, pfedevS§im na
mista pfirozeného vyskytu domécich druhd, vytlaluje nejen tyto ale i jiné, a tak snizuje

floristickou diversitu porosti.
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3. Cile prace

Cilem této prace je:

1) Zmapovat rozsifeni Bidens frondosa v jizni &ast Cech, s bliz§im zaméfenim na rybni¢ni
hréze rybnikd v okoli Ceskych Bud&jovic.

2) Zjstit podrobnégjsi vlastnosti spoleCenstev a lokalit, v nichZz se Bidens frondosa
vyskytuje.

3) Experimentalné ovéfit potencialni epizoochorii semen invazniho Bidens frondosa i

domacich druht B.#ripartita, B.radiata a B.cernua.

4. Metodika

4.1. Popis tizemi

Studované Uzemi se nachazi v blizkosti Ceskych Bud&jovic a to piiblizng v okruhu deseti
kilometrd. V dal$im popisu se pokusim stru¢n€ charakterizovat geomorfologické,
geologicke a klimatické podminky tohoto tizemi.

Vychodni hranici uzemi tvofi vesnice Kali§t& a Ohrazeni, je§té vychodngji, trochu stranou, je
umisténa lokalita Cerveny mlyn, na zapade€ je ohrani¢eno vesnicemi Zabovf'esky, Cakovec a
Kvitkovice, ze severu vesnicemi Cejkovice, Usilné a z jihu je tizemi oddéleno vedlejsi silnici
Cislo 155 vedouci z Tteboné do Borovan a napojujici se u Horniho T¥ebonina na hlavni

silnici Eislo 159 (viz obr. 1).

4.1.1. Geomorfologicka charakteristika

Studovana oblast spada do podsoustavy JihoZeské panve, ktera je soutasti Ceskomoravské
soustavy. Jihoeské panve zahrnuji 2 geomorfologické celky - Ceskobudgjovickou pénev a
Tieboriskou panev, k niZ vzhledem ke své poloze a geomorfologickému vyvoji patii jako

podcelek LiSovsky prah (Czudek 1972).

4.1.2. Geologicka skladba
Oblast jiznich Cech nilezi do Ceského masivu. Celé jizni Cechy zahrnujeme do

pravdépodobné nejstarsi Casti jadra Ceského masivu, do tzv. moldanubika, které je tvofeno



ponejvice pfeménénymi (metamorfovanymi) horninami. Jsou to pfevaZné ruly, v mensi mite

teZ svory a jiné horniny, prostoupené masivy hlubinnych vyvielin, hlavné zul (Kral 1960).

4.1.3. Klimatické poméry

Ceské Budgjovice le¥i na rozhrani dvou mirné teplych a vlhkych oblasti s mirnou zimou,
oblasti pahorkatinové a oblasti vrchovinové. Primérna roéni teplota se zde pohybuje mezi
7-8°C (Syrovy 1958). Nejvyznamnéjsim Cinitelem, ktery modifikuje zdej§i podnebi, je
poloha na dné& sice pomérné mélké a §iroké, ale téméf ze viech stran uzaviené panve.
Disledkem toho je pfedevim &asteGn& sniZeni priméma rychlost vétru a zhorSeni
ventilace. Uzaviengjsi poloha ma rovnéZ zasluhu na relativné niz§ich hodnotach minimalnich
teplot. V extrémnich situacich patfi Ceskobud&ovickéd panev dokonce k nejstudenéjsim

mistiim nasi republiky (Vavruska 1990).

4.2. Terénni mapovani vyskytu Bidens frondosa

Zhodnoceni aktualniho vyskytu Bidens frondosa bylo provadéno v letech 1997-99,
v rozmezi od poloviny Cervence do zacatku fijna. Zaméfila jsem se predevsim na biehové
porosty rybniki vySe uvedeného uzemi. Zjisténé udaje byly konfrontovany s poéitagovou
databazi, kterd zaznamenava vyskyt Bidens frondosa az do roku 1995 (PySek a Prach,

nepublikovano, excerpované floristické udaje, 1995).

4.3. Fytocenologické snimkovani

4.3.1. Zapis snimki

Na vyse uvedeném tizemi byly vyty€eny plochy o konstantni velikosti 1x2 m, u nichz byla
urCena orientace, sklon terénu a vzdalenost od vodni hladiny, ptip. vodniho toku.

Pro hodnoceni vegetaéniho krytu dané plochy byla pouZita Braun-Blanquetova stupnice
pokryvnosti s rozdélenim stupné 2 (van der Maarel 1979). Nomenklatura byla sjednocena
podle Rothmalera (1994).

Soubor fytocenologickych snimki je zafazen v piiloze.

13



4.3.2. Zpracovani snimki

Pro zpracovami souboru dat nasbiranych v terénu byly pouZity ordinaéni metody pfimé i
nepiimé. Vzala jsem v uvahu dva mozné pohledy, a to bud postaveni Bidens frondosa
vzhledem k ostatnim zéstupciim rodu nebo postaveni viech &tyf zastupch rodu Bidens
vzhledem k faktorm prostfedi, jmenovité orientace ke sv&tovym stranam, sklon terénu a
vzdélenost od vodni hladiny, pfip. vodniho toku. Vzhledem k charakteru dat jsem zvolila
unimodalni metody. V prvnim piipad8 jsem zadéavala do programu pouze druhova data a
pouzila jsem metodu DCA (Detrended Correspondence Analysis), v druhém piipadé jsem
spoleCné s druhovymi daty zahrnula do analyzy faktory prostfedi jako environmentélni
proménne a pouZila metodu CCA (Canonical Correspondence Analysis). Obé varianty byly
vyhodnoceny pomoci ordinacnich metod programu Canoco for Windows, verze 4.0 (Ter
Braak a Smilauer 1995). Statisticka vyznamnost vlivu vysvétlujicich proménnych byla

odhadovana pomoci Monte Carlo permutaé&niho testu.

4.3.3. Grafické vystupy

VSechny grafické vystupy byly provedeny pomoci programu CANODRAW, verze 3.1.
Konecne upravy ordinaénich diagramd byly provedeny v programnu CanoPost. Druhy jsou
v grafech oznaceny osmipismennymi zkratkami (prvni &tyfi pismena jsou zkratkou rodového

jména, druha Ctvefice pismen vyjadiuje druhovy nazev).

4.4. Zji8tovani potencialni epizoochorie
Velky vyznam pro Sifent jednoletych bylin maji semena, diky své povrchové struktuie (viz

obr. 2) a relativné nizké hmotnosti.

4.4.1. Experiment

Pro odhadnuti potencialni schopnosti epizoochorniho &ifeni jsem provedla nasledujici
experiment. Vzala jsem kus tkaniny o rozmérech cca 50x50cm, na ngj jsem z vysky 65 cm
pustila 50 semen jednoho druhu. Poté jsem latku zdvihla do vertikalni polohy. Cést semen
se uchytila a Cast spadla z tkaniny. Uchycena semena jsem spogitala. Tento proces jsem
opakovala dvacetkrat pro kazdy druh. V experimentu jsem pouzila dva typy tkanin, je? se

zasadné odliSuji svoji povrchovou strukturou, a to flaus (100% polyester) a 100% polyamid.
] % poly

14



Flau§ je relativné silna litka s vysokym vlasem, naproti tomu polyamid je latka tenks

s dokonale hladkym povrchem.
4.4.2. Vyhodnoceni vysledkii

Ziskané udaje jsem zanesla do tabulky a vyhodnotila Anovou v programu Statistica, verze

50,

5. Vysledky

5.1. Lokality vyskytu invazniho Bidens frondosa

Z celkoveho poctu, jenZ Cini 43 navitivenych rybnikdi, byl Bidens frondosa zaznamenén na
30 z nich, coz predstavuje 75% vyskyt na rybnicich v okoli Ceskych Budéjovic. Mimo
vlastni rybniky byl jeho vyskyt pozorovan na S lokalitach a to: podél vodniho toku mezi
Dasenskym a Cejkovickym rybnikem, podél silnice u Starohaklovského rybniku, na cests
u Cerveného mlyna, na biehu Vitavy v centru Ceskych Budgjovic, na kraji chodniku
v centru Ceskych Bud&jovic.

Jednotlivé lokality jsou zakresleny v mapg (viz obr. 1).

5.2. Vyhodnoceni snimki

5.2.1. Gradientova analyza DCA

Vysledky nepfimé gradientové analyzy DCA (Detrendend Correspondence Analysis) jsou
uvedeny na grafu 1 v pfiloze. Prvni ordinaéni osa vysvétluje 63,6% a druha ordinaéni osa
vysvétluje 51,4% celkové variability druhovych dat. Lze se domnivat, Ze prvni ordinaéni osa
predstavuje gradient vlhkosti, ¢emuZ odpovida i pozice jednotlivych rostlinnych druhf
v diagramu. Domaci zastupci B.tripartita, B.cernua a B.radiata se vyskytuji spoletné
s druhy vyZadujicimi trvalou piitomnost vody na stanovidti, jako nap¥. Alisma plantago-
aquatica, Carex bohemica, Eleocharis acicularis a Ranunculus trichophyllos. Naopak
Bidens frondosa se vyskytuje na stanovistich s relativné ruderalnimi druhy napt. Epilobium

adenocaulon, Baldingera arrundinacea a Galeopsis tetrahit.
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5.2.2. Gradientova analyza CCA

Vysledky piimé gradientové analyzy jsou na uvedeny v grafu 2 v piiloze. Jako
environmentalni proménné byly pouZity tii faktory uvedené v odstavei 4.3.2. Prvni ordinaéni
osa vysvétluje 38,6% a druha ordinacni osa vysvétluje 22,1% variability druhovych dat.
Monte Carlo permutalni test (s poftem permutaci N = 999) prokézal jako statisticky
vyznamne pouze tyto faktory: vzdalenost od vody (P<0,01), sklon (P<0,001), orientace
k jihu (P<0,001) a k zapadu (P<0,01) na 5%-ni hladin& vyznamnosti,

5.3. Vyhodnoceni experimentu
Graf 3 ukazuje rozdily v poétu semen uchycenych na latku. Mezi latkami je prukazny rozdil
(P<0,05), coz se dalo ofekavat uz jen z povrchové struktury, kterd je velmi odlisna.

V ramci jednotlivych latek byly priikazné rozdily mezi druhy u flaude, kdezto u polyamidu

vvvvvv

vvvvvv

6. Diskuse

Pomér zastoupeni invaznich druhi v nai fléfe neustale vzrista. ZaslouZila se o to fada
rostlin, jez k nam byly zavleCeny, at uZ umyslné nebo ne. Nékteré z nich jsou pro nas
vyznamné bud’ z hlediska Iékafského, zem&d&lského nebo jen jako estetickd zalezitost na
okrasu parkd a zahrad. Vhodnym ptikladem takové rostliny je Heracleum mantegazziamm,
Byla k ndm dovezena jako dekorativni rostlina do zameckych a l4zefiskych parké a pozdéji
péstovana pro okrasu v rekreaénich oblastech. Po zplanéni a naturalizaci se stala agresivnim
invaznim typem, ktery vytvafi rozsahlé porosty, podstatnd ménici skladbu plvodni vegetace
s tendenci k vytvafeni souvislych monodominantnich porostti (Holub 1997).

Dalsi rostlinou, ktera se k nam dostala jako dekorativni a nektarodarni je Imapatiens
glandulifera. Zplafiovat u nas zalala na konci 19. stoleti, ale prvni zaznamy o jejim
péstovéni jsou o 50 let star§i. Roste pfedeviim v oblastech s vét§imi vodnimi toky a

v soucasné dobé se vyskytuje téméf na celém tzemi Ceské republiky (Slavik 1997).
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Stejné jako Impatiens glandulifera vytvati Bidens frondosa na nekterych lokalitach souvislé
porosty, a to pfedev§im na bfezich nékterych rybnikli nebo vodnich nadrzi (viz obrazek na
titulni strang&). Z navitivenych rybnikd byl jeho vyskyt zjistén na 75% z nich, coZ je pomérné
dost. Jeho rozifeni mimo rybniéni hraze neni prili§ rozsahlé. Lze usuzovat na to, ze Bidens
frondosa preferuje vlhéi stanovité v krajine.

Na druhou stranu z ordinaéniho diagramu DCA analyzy se miZeme domnivat (ze
spoleného vyskytu s druhy relativné ruderalnimi), ze dava pfednost stanovistim suS§im nez
domaci druhy. Jak vidno z obrazku ordinaéni analyzy CCA, Bidens tripartita, B.cernua a
B.radiata rostou na stanovistich ne tolik oslunénych a téZ nepfili§ vysuSovanych a tedy
relativné vlh&ich ve srovnani s Bidens frondosa, ktery se vyskytuje na stanoviStich
orientovanych spise k jihu.

Na nejvy3si usp&Snost Bidens cernua v uchycovani semen na latku mizeme usuzovat z jeho
nejlenitdj§i vngjsi struktury. Pro€ byl na polyamidu nejuspéinéjsi Bidens frondosa nedokazi
odivodnit, protoZze zde by méla byt zvyhodnéna nejlehéi semena, tudiz semena Bidens
radiata (Lhotska 1968). Ta zde ale byla nejméné ispé$na. Nebo by méla pomoci povrchova
struktura, ktera je nejlépe piizpisobena k uchytavani u Bidens cernua, ani ta ale nebyla tak
ispésna jako semena vySe zmifiovaného Bidens frondosa.

Ve srovnani s poéitatovou databazi byl Bidens frondosa nalezen na podstatné vice
lokalitach, pfedevsim co se tyCe vyskytu mimo Ceské Budgjovice. Vydrova (1988) uvadi
nékolik mist roz§iteni na ruderélnich stanovidtich v Ceskych Budgjovicich. Tyto zdznamy
nemohu potvrdit ani vyvratit, protoZe jsem se pohybovala v jiném Useku. Pfimo na samotné
mésto jsem se nezaméfovala, ale spiSe jsem si vSimala rozsifeni na rybnicnich hrazich.
Lhotské (1967) zaznamenala p¥itomnost Bidens frondosa podél toku Vltavy Ceskymi
Budg&jovicemi pocinaje. Visiidk (1986) uvadi Bidens frondosa na Ceskobudgjovickém
nakladovém nadrazi. Déle byl Bidens forndosa zaznamenan v Litvinovicich, v Sindlovych

Dvorech a v Nemanicich.
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1. Zaveér

V zaveru bych se chtéla pokusit shrnout vysledky této prace:

1) Z hojngjsiho vyskytu Bidens frondosa na rybni¢nich b¥ezich lze usuzovat na jeho vazbu
na vlh&i stanovist&. V okoli Ceskych Budgjovic je roz§ifen na velké &asti rybnikd.

2) Bidens frondosa roste ve spoletnosti relativng ruderalnich druhfi oproti domacim
zastupcm Bidens cernua, B.radiata a B.tripartita, jez se vyskytuji na stanovistich
s druhy vyZadujicimi trvalou piitomnost vody.

3) Na strukturovany Ci ¢lenity povrch se nejlépe uchycuje Bidens cernua, naopak na

vvvvvv
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9. Ptilohy

Obr. 1 : Mapa studovaného tizemi, méfitko 1:50 000

Obr. 2 : Semena jednotlivych druhii rodu Bidens

Obr. 3 - 5 : Porosty domdacich zastupc rodu Bidens na vybranych lokalitach
Obr. 6 - 7 : Porosty druhu Bidens frondosa

Graf 1 : Druhy zobrazené v ordinanim prostoru (nepfima gradientova analyza)
Graf 2 : Druhy zobrazené v ordinaénim prostoru (pfiméa gradientové analyza)
Graf 3 : Pocet zachycenych semen jednotlivych druhli v z4vislosti na typu latky

Soubor fytocenologickych snimki z let 1997-99
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Obrazek ¢. 2a: Semena
druhu Bidens frondosa

Obrazek ¢ 2b: Semena
druhu Bidens cermnma

Obrazek ¢ 2c: Semena
druhu Bidens radiata

Obrazek ¢ 2d: Semena
druhu Bidens tripartita




Obrazek ¢€.3: Smésny
porost domacich druhi
B.cernua, B.radiata a
B.triparfita na lokalité
Velky Hajsky rybnik.

Obrazek ¢&.4: Smésny
porost  B.ripartita  a
B.radiata a B.cernua na
brehu Velkeho
Vavrovského rybnika.

Obrazek  &.5; Porost
B.cernmua na  lokalité
Maldohaklovsky rybnik




Obrazek  ¢.6:  Bidens
Jrondosa na biehu rybniku
Cerni§

Obrazek &7  Porost
Bidens Jrondosa s
Artemisia  vulgaris a
Epilobium  hirsutum na
lokalité Velky Vavrovsky
rybnik
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GRAF 1: Druhy zobrazené v ordinaénim prostoru
Nepiima gradientova analyza (DCA)

Druhy: AegoPoda- Aegopodium podagraria, AgroRepe- Agropyron repens, AlisPlaq-Alisma
plantago-aquatica, ArctMinu- Arctium minus, ArteVulg- Artemisia vulgaris, AtriPros- Atriplex
prostrata, BaldArru- Baldingera arrundinacea, BideCern- Bidens cernua, BideFron- Bidens
frondosa, BideRadi- Bidens radiata, BideTrip- Bidens tripartita, CalaEpig- Calamagrostis
epigeios, CalySepi- Calystegia sepium, CareBohe-Carex bohemica, CareGrac- Carex gracilis,
CareHirt- Carex hirta, EchiCrug-Echinochloa crus-gali, EleoAcic-Eleocharis acicularis,
EpilAden- Epilobium adenocaulon, EpilAngu- Epilobium angustifolium, EpilHirs- Epilobium
hirsutum, FestPrat- Festuca pratensis, GalePube- Galeopsis pubescens, GaleTetr- Galeopsis
tetrahit, GlycAqua- Glyceria aquatica, Hierac s- Hieracium sp., ChenAlbu- Chenopodium album,
LemnMino- Lemna minor, LoliPere- Lolium perene, LycoEuro-Lycopus europeus, LysiVulg-
Lysimachia vulgaris, MediLupu- Medicago Iupulina, MeliAlba- Melilotus alba, MeliOffi-
Melilotus officinalis, NardStri- Nardus stricta, PeucPalu- Peucedanum palustre, PhelPrat-
Phleum pratense, PhraAust- Phragmites australis, PlanMajo- Plantago major, PlanMedi-
Plantago media, PoaAnua- Poa anua, PoaCompr- Poa compressa, PoaPalus- Poa palustris,
PoaPrat- Poa pratensis, PolyAmph-Polygonum amphibium, PolyAvic- Polygonum aviculare,
PolyHydr- Polygonum hydropiper, OenaAqua- Oenanthe aguatica, PolyLapa- Polygonum
lapatifolium, PolyPers- Polygonum persicaria, RanuRepe- Ranunculus repens, RanuTric-
Ranunculus trichophyllus, RumeMari- Rumex maritimus, ScirSylv- Scirpus sylvaticus, ScutGale-
Scutelaria gelericulata, StelMedi- Stelaria media, Rubus sp.- Rubus sp., Tarax sp.-Taraxacum
sp., TnifHybr- Trifolium hybridum, TrifRepe- Trifolium repens, TusFarf-Tussilago farfara,
TyphAngu- Typha angustifolia, UrtiDioi- Urtica dioica.
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GRAF 2: Druhy zobrazené v ordina¢nim prostoru

Pfima gradientova analyza (CCA)
Vysvétlujici proménné : sklon, voda (vzdalenost od vodni hladiny popf.vodniho toku),
orientace ke svétovym stranam: Z-zapad, SZ-severozapad, SV-severovychod, J-jih,
V-vychod
Druhy: AgroRepe- Agropyron repens, AlisPlag-Alisma plantago-aquatica, BaldArru-
Baldingera arrundinacea, BideCern- Bidens cernua, BideFron- Bidens frondosa, BideRadi-
Bidens radiata, BideTrip- Bidens ftripartita, CalaEpig- Calamagrostis epigeios, CalySepi-
Calystegia sepium, CareGrac- Carex gracilis, EpilAden- Epilobium adenocaulon, EpilHirs-
Epilobium hirsutum, FestPrat- Festuca pratensis, GlycAqua- Glyceria aquatica, LoliPere- Lolium
perene, LycoBuro-Lycopus europeus, LysiVulg- Lysimachia vulgaris, MeliOffi- Melilotus
officinalis, OenaAqua- Oenanthe aquatica, PeucPalu- Peucedanum palustre, PhraAust-
Phragmites australis, PlanMajo- Plantago major, PoaCompr- Poa compressa, PoaPalus- Poa
palustris, PolyAmph-Polygonum amphibium, PolyAvic- Polygonum aviculare, PolyHydr-
Polygonum hydropiper, , PolyLapa- Polygonum lapatifolium, PolyPers- Polygonum persicaria,
RanuRepe- Ranunculus repens, RanuTric- Ranunculus trichophyllus, ScirSylv- Scirpus
sylvaticus, Rubus sp.- Rubus sp., StelMedi- Stelaria media, UrtiDioi- Urtica dioica.



Prumerny pocet zachycenych semen
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GRAF 3: Pocet zachycenych semen jednotlivych
druhu v zavislosti na typu latky
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Priloha: Soubor fytocenologickych snimki ziskanych v letech 1997-99

: e p——
Snimek €. 1 Snbmek ¢, 4

‘Vrbensky rvbnik, Vebensks rybniky rybatk Cermil, Vrbenske rybniley

plocha: 1#%m plocha: 1x2m

skion: 60° sklon: 60%

orientacs: ihojthozipad ‘ordentace; jihofihozdpad

datum: 19:8.1997 fdatum: 19.8.1997

Pokryvnost bylinného patra 65% Pokryvnost bylinného patra 80%
Achillea millefolium 2m Bidens frondosa 3
Artemisia vulgaris 2m Epilobium adenocaulon 2m
Bidens fiondosa 2a Hieracium sp. 1
Melilotus officinalis 2m Oxalis acetosella 2m
Nardus stricta 3 Poa trivialis 3
Plantago major 2m Scrophularia umbrosa 1
Tussilago farfara 2a Taraxacum sp. 1
Snimek &2 {Snimek £ 5

Tybaik Domin, Vibensks rybniky § wbnik Cerni§, Vrbenské rybniky

plocha: 1%2m plocha: 122m

sklon: 5° sklon: 0°

oriettace: jihozdpad

datum: 19.8.1997 Jdatum: 19:8.1997

Pokryvnost bylinného patra 95% Pokryvnost bylinného patra 95%
Achillea millefolium 2a Bidens fiondosa 5
Artemisia vulgaris + Calystegia sepitm r
Bidens frondosa 3 Typha latifolia +
Carex sp. +

Cichorium intybus +

Festuca pratensis 2m

Hieracium sp. +

Lycopus europeus +

Medicago lupulina 1

Melilotus officinalis 2b

Phleum pratense 2a

Plantago lanceolata 1

Plantago major 1

Plantago media 1

Poa palustris +

Polygonum hydropiper 3

Ranunculus repens 1

Seirpus sylvaticus 2a

Taraxacum sp. +

Trifolium repens 1

Snimek €. 3 $Snimek €. 6

ybaik Domin, Ceské Budgjovice rybnik u Ceskyich Budéjavic

plocha 1%2m iplocha: 1x2m

skion: 5° {sklon: 5°

onentace: yhozdpad orientace: jilozapad

datum; 19.8,1997 Jdatum: 19.8.1997

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 70%
Agropyron repens 3 Baldingera arrundinacae +
Bidens frondosa 2b Bidens frondosa 2b
Carex sp. 2m Festuca pratensis 2b
Epilobium hirsutum 1 Lolium perene 2m
Plantago major + Lycopus europeus 2b
Plantago medium 1 Plantago major 2m
Scutellaria galericulata + Poa pratensis

Taraxacum sp. 1 Taraxacum sp.




Cerveny miyn, Jilovice
plocha: 1x2m

skior: 10°

omientace: severozapad

Snimek £, 10 :

‘Cerveny miyn, Jilovice
§plocha: 122m

sklon: 15°

‘orentace: jthozdpad

Pokryvnost bylinného patra 80% Pokryvnost bylinného patra 95%

Baldingera arrundinacea 2m Bidens cernua 1

Bidens cernua + Bidens fiondosa 2b

Bidens frondosa 2b Bidens tripartita 2a

Bidens tripartita 1 Cicuta virosa T

Carex sp. 2m Epilobium adenocaulon r

Galeopsis tetrahit 1 Lemna minor +

Polygonum hydropiper 2m Poa palustris 4

Urtica dioica 2a Polygonum hydropiper 2a
Stellaria media +

Snimek & 8 {Snimek:¢. 11

Cerveny mlyn, Jilovice Cerveny mlyn, Jilovice

plocha; 1x2m plocha: 1x2m

skion: 16° sldon: 20°

arientace: severozdpad onentace: severovychod

datum: 20.8.1997 {datum: 20.8.1997 :

Pokryynost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 100%

Bidens cernua 1 Bidens cernua 2a

Bidens frondosa 2b Bidens tripartita 4

Bidens tripartita 2a Polygonum hydropiper 2m

Lenmna minor 1

Lycopus europeus 2a

Polygonum hydropiper 2b

Urfica dioica 2m

Snimel & 9 Sni

Cerveny miyn, Hlovice Cetveny miyn, Hlovice

‘plocha; 1x2m ‘plocha: 1x2m

skion: 5% skdan: 307

orientace: jihozipad orientace: severozépad

datum; 20.8.1997 Jdatum: 20.8.1967

Pokryvnost bylinného patra 95% Pokryvnost bylinného patra 100%

Bidens frondosa 4 Bidens frondosa 3

Bidens tripartita 2m Bidens tripartita 2b

Epilobium adenocaunlon r Polygonum hydropiper 2a

Galeopsis tetrahit 1 Scirpus sylvaticus 2a

Oxalis acetosella 1 Urtica dioica r

Poa palustris 2b

Stellaria media 2m

Urtica dioica 1




Cerveny miyn, Jilovice

Snimek & 16
Cerveny miyn, Hlovice

plocha: 122m plocha: 1x2m

skion: 5° sklon: §°

‘origntace; severoyyichod

datiin: 20.8. 1997 Fdatim: 20.8.1997

Pokryvnost bylinného patra 65% Pokryvnost bylinného patra 75%

Bidens cernua 2m Aegopodium podagraria 1

Bidens firondosa 2m Bidens frondosa 2m

Juncus buffonius 2m Bidens tripartita I

Plantago major + Capsella bursa pastoris +

Poa anua 3 Epilobium adenocaulon r

Polygonum hydropiper + Hypericum perforatum +

Ranunculus repens r Lolium perene #

Scirpus sylvaticus 2m Matricaria discoidea I

Trifolium hybridum 1 Plantago major 2a

Tripleurospermum inodorum T Poa anua 3
Polygonum aviculare I
Stellaria media T
Trifolium hybridum 1
Trifolium repens +
Urtica dioica T

5 14 St . 17

Cerveny miyn, Jilovice Cerveny mlyn, Jilovice

plocha: 1x2m plocha; 1<2m

skion: 20° sklon: 6°

orientace: ithovychod

datum: 20.8.1997 Jdatm: 70.8.1997

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 100%

Aegopodium podagraria 2b Aegopodium podagraria 1

Bidens frondosa 3 Artemisia vulgaris 2a

Bidens tripartita 1 Bidens firondosa 2a

Deschampsia caespitosa 1 Bidens tripartita +

Galeopsis tetrahit + Epilobium adenocaulon T

Hieracium sp. T Lolium perene 2b

Poa trivialis + Flantago major 3

Taraxacum sp. + Poa anua 4

Trifolium hybridum 2a Polygonum hydropiper +

Urfica dioica + Rarnunculus repens +
Stellaria media +
Trifolivm hybridum +

Snimels & 15 t18

Cerveny milyn, Hlovice § rvbnik Vysatov

plocka: 1x2m §plocha: 1x2m

skion: 45° sklon: 5°

orientace: jthovyehod ‘orientace: zapad

dntun; 20.8,1997 Jdamum; 21.8.1997

Pokryvnost bylinného patra 80% Pokryvnost bylinného patra 10%

Artemisia vulgaris 2a Bidens frondosa 2a

Bidens cernua 2m Polygonum aviculare 1

Bidens frondosa 3

Lycopus europeus I

Polygonum hydropiper 2b

Ranunculus repens 1

Taraxacum sp. r

Trifolium hybridum 1




5
rybnik Vydatov
plocha: 1x2m
sklon: 5°
orientace jihozapad
datuni; 21.8,1997

: 30
rvbaik Vysatov
plocha: 12m
iskdon: 9°

1987

Pokryvnost bylinného patra

Pokryvnost bylinného patra 40% 45%

Baldingera arrundinacea * Bidens frondosa 3

Bidens frondosa 2a Foa pratensis +

Poa pratensisi 3

Urtica dioica 1

Snimek £, 21 1 Sninick ¢, 22 Shpis i

rybaik Vysatoy Cerveny miyn, Jilovice

plocha: 1x2m §plocha: 192m

skion; 6° sklon: 45°
orentace: vwehod

datem: 21.8.1997 datum: 1.10.1997

Pokryvnost bylinného patra 35% Pokryvnost bylinného patra 100%

Baldingera arrundinacea 2a Aegopodium podagraria T

Bidens frondosa 1 Ajuga reptans EH

Glyceria aguatica 3 Artemisia vulgaris +

Poa pratensis 1 Bidens cernua i+
Bidens tripartita 2b
Cicuta virosa +
Epilobium angustifolium I
Galeopsis tetrahit +
Glechoma hederacea +
Glyceria aquatica 3
Lemna minor 1
Lolium perene r
Phleum pratense 1
Poa pratensis 4
Polygonum hydropiper 2m
Ranunculus acris +
Taraxacum sp. +
Trifolium repens +
Typha angustifolia +
Typha latifolia 1
Urtica dioica +
Veronica chamaedrys +

I ———————,., s L

Snimek & 23 Snimek:¢. 24

Haklovske rybniky ‘Haklovské rybniky

plocha: 1#2m plocha: 1%2Zm

skfon; 0° sklon: 0°

datum; 2.10.1997 Jdatm: 2. 10 1997

Pokryvnost bylinného patra 70% Pokryvnost bylinného patra 50%

Baldingera arrundinacea 1 Bidens cernua I

Bidens frondosa 2m Bidens frondosa 2m

Cirsium palustre + Bidens fripartita 1

Epilobium adenocaulon 2m Epilobium angustifolium r

Chenopodium album I Hordeum sp. T

Ranunculus repens 3 Poa palustris 3

Sambucus nigra 1 Polygonum hydropiper T

Stellaria medium +

Taraxacum sp, T

Urtica dioica +




Suimel & 25 Snimek & 26

Starohakiovsky rybnik, Haklovské rybniky Starahaklovsky rebnil, Haklovske

plocha: 142m ybriicy

skion: 0% plocha: 1x2m

§ skdon: 0°

datum: 27.6. 1998 datum: 27.6.1998

Pokryvnost bylinného patra S50% Pokryvnost bylinného patra 70%

Bidens fiondosa 2a Bidens frondosa 3

Glyceria aguatica 2 Bidens tripartita T

Impatiens parviflora + Polygonum lapatifolia 2b

FPhragmites australis r Ranunculus sceleratus 2m

Poa palustirs T Rorippa islandica T

Polygonum lapatifolia 3

Snimelk €, 27 {5nimelk & 28

rybnfk Snejdlik, Virbenskeé rybniky Velky Hajsky rybnik

plocha: 122 plocha: 1x2m

skipn: 15° § sklon: 5°

‘prientace: jthovycliod worientaee: zapad

datum; 27.6.1998 datum: 10.9.1998

Pokryvnost bylinného patra 70% Pokryvnost bylinného patra 45%

Agropyron repens 1 Bidens cernua 2a

Anthemis arvensis T Bidens frondosa 2a

Artemisia vulgaris r Polygonum hydropiper 2b

Bidens frondosa 3

Capsella bursa pastoris T

Carex hirta 2a

Galium aparine +

Lactuca serriola r

Plantago major 2m

Polygonum amphibium 2a

Snimek & 29 §Snimek €. 30 ;

Zavratsky rvbaik ‘Siroky rybadk

plocha: 1xIm plocha: 1:2m

skion; 5° sklon: 0°

orientace: jihozapad

datum: 10.9.1998 dawm: 11.9.1998

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 70%

Bidens frondosa 4 Alisma plantago-aquatica 2b

Calamagrostis epigeios 2b Bidens cernua 2b
Epilobium angustifolium 2m
Glyceria aquatica 2m
Lythrum salicaria T
Myosotis palustris T
Poa palustris 2a
Polygonum hydropiper 2m
Veronica beccabunga 1




Smimek & 31

Siroky rybufk
plocha; 122m

sklon: 15°

orientace; jthovichod
datum: 11.9.1998

Snimek £. 32

rybinik Stifec

plocha: 1x2m

sklon: 5°

‘orientace: severovychod

fdatum: 13.9.1998

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 80%

Anthemis arvensis T Bidens cernua 3

Bidens frondosa 4 Bidens tripartita +

Calamagrostis epigeios 1 Glyceria aquatica 3

Deschampsia caespitosa r Lemna minor r

Epilobium angustifolium T Typha angustifolia +

Frangula alnus 1

Lycopus europeus r

Lysimachia vulgaris T

Polygonum hydropiper 2b

Trifolium hybridum T

Tussilago farfara 2a

Smimek €. 34

rybaik Blatee, Trebin rybnik Doubt, Dubné

plocha: 1x2m plocha; 1%2m

sklon: 768 sklon: 0°

orientace: jthozapad

datum: 13 10, 1998 Jdatum: 13.10, 1998

Pokryvnost bylinného patra S0% Pokryvnost bylinného patra 80%

Bidens frondosa 2m Alisma plantago-aquatica 2m

Carex sp. 3 Bidens cernua 3

Lycopus europeus 2a Bidens frondosa 2m

Lythrum salicaria + Bidens radiata 2a

Phragmites australis + Bidens tripartita 2m

Trifolium hybridum I Carex bohemica +
Polygonum hydropiper 2m

Snimeél ¢. 35 {Snimck £, 36

1ybnik Cerni§. Vibenské rybniky wybndk Cernis, Vibenske rybniky

plocha: 1221 plocha: 1x2m

skion: 40° sklon: 50°

oriettace: jil prentace: jih

datpm: 10.8 1999 {datum: 10.8.1999

Pokryvnost bylinného patra 60% Pokryvnost bylinného patra 70%

Bidens frondosa 2b Artemisia vulgaris 2m

Calystegia sepium 2a Bidens frondosa 3

Lolium perene 2a Calystegia sepium 2m

Lycopus europeus 1 Lolium perene 1

Poa compressa 2a Lycopus europeus H#

Rubus sp. 2b Phragmites australis 2m

Taraxacum sp. + Poa compressa 1
Taraxacum sp. 2m




§81arohak]evsky rybnik, Hakiovské rybniky

?Stamhakicwska? rybnik, Haklovske

plocha: 1x2m 1vbnikey

skion: 10° plocha: 1x2m

oriemntace: 2apad sklon: 15°

‘datunt: 10.8.1999 orientace: zdpad

i {datum: 108,199

Pokryvnost bylinného patra S0% Pokryvnost bylmneho patra 100%
Atriplex prostrata + Artemisia vulgaris 1
Bidens cernua 2b Bidens frondosa 3
Bidens frondosa 1 Calystegia sepium 1
Lycopus europeus 2a Epilobium hirsutum 3
Matricaria discoidea 1 Lycopus europeus 2m
Oenanthe aquatica T Polygonum hydropiper 2m
Plantago major 2a Typha angustifolia 2b
Poa amua 2a

Polygonum aviculare 2m

Polygonum hydropiper 1

Rumex maritimus T

Taraxacum sp. T

Urtica divica r

Snimek & 39

Miynsky rybnik A

plocha 1%2m plocfn 142m

skion: 15° sklon: 36°

‘orieniace; zapad orientace: zapad

datum; 10.8.1999 Jdatum: 10.8.1999

Pokryvnost bylinnéhoe patra 85% Pokryvnost bylinného patra 80%
Agropyron repens 2m Agropyron repens 2m
Atriplex oblongifolia T Bidens frondosa 2m
Atriplex prostrata 2m Calamagrostis epigeios 2m
Baldingera arrundinacea 3 Festuca pratensis 2a
Bidens frondosa 1 Lycopus europeus 2a
Bidens tripartita T Lysimachia vulgaris 2a
Helosciadium repens Zm Nardus stricia 2m
Lolium perene I Phleum pratense +
Poa anua r Poa palustris 2m
Poa trivialis r Poa trivialis 2m
Polygonum aviculare * Veronica officinalis 2m
Polygomum hydropiper 2a

Polygonum persicaria 2m

Trifolium repens 2m

vamk Cemis Vibenské rvbniky Rybaik Cerms Vibenske mybriky

plocha: 1*2m plocha: 1x2m

gkion: 48° sklon: 50°

orientace: jih ‘arientace: filk

datuny;, 11.8,1999 datum: 11.8.1999

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 100%
Bidens frondosa 2b Bidens frondosa 2a
Bolboschoenus maritimus I Calystegia sepitm 2b
Calystegia sepium 2a Lycopus europeus 3
Lysimachia vulgaris r Lysimachia vuigaris 2b
Phragmites ausiralis T Phragmites australis 2b
Polygonum amphibium 3 Poa compressa +
Ratbus sp. 3 Rubus sp. 2m
Turgenia latifolia +




Snimek ¢, 43 _ k. 44

Rybrik Domin, Vibenské rvbnfley Rybnik Domin, Vrbenské rybniky

plochia: 122m fplocha: 1x2m

sklon: 56° skion: 5°

‘orentace; sever ‘arientace: jikovichod

datum; 11.8:1999 Jdamum: 1181999

Pokryvnost bylinného patra 70% Pokryvnost bylinného patra 100%

Agrostis tenuis T Bidens frondosa 3

Bidens fiondosa 3 Lycopus europeus 4

Epilobium hirsutum 2a Phleum pratense +

Lycopus europeus + Polygonum amphibium 2m

Peucedanum palustre + Polygonum hydropiper 2a

Poa nemoralis I

Scirpus sylvaticus 2a

Scutelaria galericulata +

Urtica dioica m

Snimek ¢. 45 Sufmelc £ 46

Rybrik Donin, Vibenske rybniky Rybnik Vysatov

plocha: 1%2m ‘plecha; 1x2m

sklon: 507 allon: 57

ortentace: vychod .orientace: jihozapad

datum: 11.8.1999 Jdatumy: 12.8.1999

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného patra 75%

Bidens frondosa 2b Bidens cernua 2a

Carex gracilis 2a Bidens radiata I

Epilobium hirsutum 3 Carex bohemica T

Lysimachia vulgaris 2m Carex gracilis +

Melilotus alba 2m Echinochloa crus-galli +

Poa anua + Lycopus europeuts 2a

Polygonum hydropiper T Melilotus alba 1

Urtica dioica 2a Oenanthe aquatica 2Zm
Poa anua 2m
Polygonum amphibium 2a
Polygonum hydropiper 2m
Polygonum persicaria 2m
Ranunculus sceleratus r
Rumex maritimus 1
Stellaria nemorum T
Taraxacum sp. 2m
Trifolium repens T

Suimek ¢, 47 ‘Snimek €. 48

Rybrdk Vysatov Velicy Hajsky rybnik

‘plocha: 1x2m plocha; 1x2m

skion: 5° §sklon: 0°

orientace: jiliozipad

datum; 12:8.1999 _Jooum 12.8:3990

Pokryvnost bylinného patra 60% Pokryvnost bylinného patra 100%

Atriplex prostrata T Alisma plantago-aquatica +

Bidens radiata 1 Alopecurus aequalis I

Carex sp. 2m Bidens cernua 2a

Epilobiwm hirsutum r Bidens radiata 3

Lycopus europeus 2m Bidens tripartita 2b

Oenanthe aquatica + Carex bohemica 2m

Poa anna + Polygonum hydropiper 2b

Polygonum amphibium 2a Polygonum persicaria 2m

Polygonum hydropiper 2m

Polygonum persicaria Zm

Taraxacum sp. 2a




Ve!kv Ha;siﬁ* rybnik
plocha: 12Zm
sklon: 0°

datunt: 12.8,1999

Snfmek &. 50
Velky Hajsky rybnik
plocha: 1%2m
sklon: 0°

$datam; 12.8.19%9

Pa!ygommz persicaria

Pokryvnost bylinného patra 95% Pokryvnost bylinného patra 75%
Alisma plantago-aquatica + Alisma plantago-aquatica +
Alopecurus aequalis T Alopecurus aequalis r
Bidens cernua 2a Bidens cernua 2m
Bidens radiata 3 Bidens radiata 2b
Bidens tripartita 2b Bidens tripartita 3
Carex bohemica i Eleocharis acicularis +
Eleocharis acicularis + Polygonum hydropiper 2m
Polygonum hydropiper 2m Ranunculus trichophylius 2m
Polygonum persicaria 2b
& 51
Velky sl esbuik Veligy
plocha: 1x2m plach:l 1x2m
sklor: 0° sklon: 0°
Pokryvnost bylinného patra 80% Pokryvnost bylinného patra 80%
Alisma plantago-aquatica + Alisma plantago-aguatica +
Bidens cernua 3 Bidens radiata 4
Bidens radiata 2b Oenanthe aguatica T
Eleocharis acicularis 2a Polygonum hydropiper 2m
Qenanthe aquatica r Ranunculus trichophylius 2a
Polygonum hydropiper 2m
Ranunculus trichophylius 2a
Snimek €. 33
Rybnik Doubi, Dubné ‘Rybnik Polni Rohovee
plochx: 12m ‘plocha: 1x2m
skion: 07 sklon: 0°
datum; 12.8.1990 Jdatum: 17.8 1999
Pokryvnost bylinného patra 100% Pokryvnost bylinného patra 100%
Bidens cernua 3 Bidens frondosa 3
Bidens frondosa + Catabrosa aquatica 2m
Calamagrostis epigeios 3 Lycaopus europeus +
Glyceria aguatica 3 Oenanthe aquatica 2a
Lycopus europeus I Peucedanum palustre +
Polygonum hydropiper +
Polygonum persicaria 3
Scurelari a galericulata 2a
Suimek & 55 : 3
Rybaik PolniRohoves Rybnik Zablnec
plocha: 1x2m :glﬁeim Ix2m
skion: 0° sklon: 407
orientace: jik
datmnm: 12.8.1999 Jdahim: 12.8.1999
Pokryvnost bylinného patra 100% Pokryvnost bylinného patra 90%
Bidens frondosa 2a Bidens frondosa 2b
Bidens radiata + Galeopsis pubescens 4
Oenanthe aguatica 3 Glyceria aquatica +
Polygonum hydropiper 2m Lactuca serriola 2m
3




Snimek & 57
Rybuik Zabinec
plocha: 1#2m
skion: 45°
orientace: jih
datun; 12.8.1999

{Snimek & 58

Trebinsky rvbnik
plocha: 1x2m
slden: 60°
orientace: jihozipad
datum: 12.8:1999

Pokryvnost bylinného patra 60% Pokryvnost bylinného patra 100%
Atriplex oblongifolia + Baldingera arrundinacea +
Bidens frondosa 2b Bidens frondosa 4
Epilobium adenocaulon + Calamagrostis epigeios +
Galeopsis pubescens + Lysimachia vulgaris I
Glyceria aquatica 2b Melilotus officinalis 3
Lapsana communis I Phragmites australis 2a
Lycopus europeus +

Peucedanum palustre r

Phragmites australis +

Urtica dioica T

Snimek & 59 Snimek €, 60

Tiebinsky rybnik Sindlovsky rybaik, Sindlovy Bvory

plocha: 1%x2m plocha; 1x2m

sklon: 66° sklon: 0°

arientace: jrhozdpad

datum: 1281999 Jdatm; 12.8.1999

Pokryvnost bylinného patra 90% Polkryvnost bylinného patra 70%
Bidens frondosa 2m Alopecurus aequalis +
Calamagrostis epigeios 2m Bidens radiata 2a
Epilobium hirsutumn 2a Bidens tripartita 2a
Medicago lupulina T Oenanthe aquatica +
Phragmites ausiralis 4 Plantago major I
Poa compressa + Polygonum amphibium T
Polygonum amphibium + Polygonum hydropiper 3
Trifolium repens I

Snimek & 61 Snimek &, 6!

Sindiovsky rbnlk, Sindlovy Dvory Velky Vémvsky rybnik

plocha: 1%2m plocha: 1x2m

sklon: 2° sgklon: 5°

‘orientace: jthozipad ‘orientace: jihozapad

datuny: 12.8. 1969 Jdatwn: 13.81999

Pokryvnost bylinného patra 90% Pokryvnost bylinného paira 95%
Atriplex prostrata 2m Bidens frondosa 4
Bidens radiata 2m Calamagrostis epigeios +
Epilobium adenocaulon r Epilobium adenocaulon 1
Melilotus alba 2m Lycopus europeus T
Peucedanum palustre k Phragmites australis 2m
Poa anua + Polygonum hydropiper 2b
Polygonum hydropiper 4

Trifolium repens I

Tripleurospermunt maritimum r

Urtica dioica r




Sn
Velky Vivrovsky rybnik
phoctia 122m

sklon: 2°

prentace: jihozipad
datuny; 13.8,1990

: 64

Velky Viavrovsky rybnik
plocha; 1x2m

sldon: 5°

orientace: jillozapad

Pokryvnost bylinného patra 20% Pokryvnost bylinného patra 80%

Bidens frondosa 3 Arctivun minus 3

Epilobium adenocaulon 1 Baldingera arrundinacea 2b

Glyceria aquatica 2b Bidens frondosa 2b

Polygonum hydropiper 3 Epilobium adenocaulon I
Polygonum hydropiper T
Polygonum persicaria +

Snimek ¢. 65 % 66

Velky Vaveovsky ryhnik Velky Vavravsky rybnik

plocha; 1=%m plocha: 1x2in

sklon: 2° ‘sklon: 20°

grientace: filiozapad prentace: jthozdpad

datum: 13.8.1999 {datum: 13.8.1999

Pokryvnost bylinného patra 60% Pokryvnost bylinného patra 90%

Bidens frondosa 2b Bidens frondosa 5

Carex sp. 2b Epilobium adenocauion I

Lycopus europeus + Lycopus europeus by

Polyvgonum hydropiper 2a Phragmites australis +
Poa anua +
Polygonum aviculare T
Polygonum hydrapiper +

Snim Snimek T, 68

Miadohaldovsky sybuik, Haldovské rybadky Miadohakiovsky nvbnik, Halklovské

plochs: 12m Tvbniky

sklon: 40° plocha: 1x2m

orientace; zapad sklon: 20°

datum: 13.5.1999 ‘onghiace: zapad
fdatum: 1381999

Pokryvnost bylinného patra 85% Pokryvnost bylinného patra 90%

Alisma plantago - aquatica T Alisma plantago - aquatica T

Bidens radiata 2b Atriplex prostrata r

Bidens tripartita 2a Bidens cernua 2a

Carex hirta 2m Bidens tripartita 2b

Cirsivm arvense 2m Cirsium arvense 2b

Epilobium hirsutum 2m Equisetum arvense T

Juncus effusus 2m Lycopus europeus 2b

Lycopus europeus 2b Lysimachia vulgaris 2m

Lysimachia vulgaris 2a Peucedanum palustre 2m

Lythrum salicaria T Poa palustris r

Oenanthe aquatica 2a Polygonum hydropiper 2m

Peucedanum palustre + Rosa sp. t
Rumex maritimus m
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Snimels ¢, 6!

Rybnik Dasensky, Vrbenské rybniky
plocha: 1-2m

sklon: 5°

‘otienface: vichod
datun; 22.7.1999

Pokryvnost bylinného paira 75%
Alopecurus pratensis 2a
Bidens frondosa 3
Chenopodium album 2b
Leonurus cardiaca T
Lolium perene 3
Plantage major 1
Polygonum aviculare +
Rubus sp. 2a
Torilis japonica +
Urtica dioica +
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