. b4
Biomy svéta
(velmi neoficidlni prozatimni text)

Rozsifeni organisml na Zemi je ddno pfedevsim dvéma faktory:

1) schopnosti organismu preZit v daném prostiedi (coZ je omezeno biotickymi i abiotickym
faktory prostiedi)

2) tim, zda mé¢l dany organismus Sanci se do dané lokality dostat (limitace disperzi, napt.
bromelie - Bromeliaceae jsou vdzdny na Novy svét, i kdyZ podminky k Zivotu by naSly i ve Starém
SVELE.).

Proto také rozSifeni organismi miZeme charakterizovat bud’ rozsifenim biomd nebo
biogeografickou klasifikaci. Rozsifeni biomil odraZzi predev§im pisobeni aktudlnich klimatickych
podminek (biomy jsou definovdny pievladajici Zivotni formou, a nejsou tedy piili§ zdvislé na
taxonomickém sloZen{). Naopak biogeografické ¢lenéni odrdzi taxonomickou podobnost, a tudiZ je
ovlivnéno historickymi udélostmi, kam ktera skupina mohla doputovat.

Diky morfologické a funkéni konvergenci maji i fylogeneticky (evolu¢né) nepiibuzné
organismy podobné Zivotni formy. Svou vegetaci, co tyce Zivotnich forem, jsou si velmi podobné napt.
pouste teplé zény Starého a Nového svéta (oba maji fadu sukulentnich forem). Co se tyce taxonomické
podobnosti, jsou si podobné podstatné mén¢ (misto sukulentnich kaktusi - Cactaceae Nového svéta
najdeme ve Starém svété morfologicky podobné, ale taxonomicky nepifbuzné sukulentni pryScovité -
Euphorbiaceae). Naopak taxonomicky piibuzné druhy mohou zaujimat i velmi rozdilné ekologické
niky (pf. epifytické kaktusy v Belize).

Biogeografické ¢lenéni odraZi taxonomickou piibuznost, kterd je ddna historickym vyvojem.
Na nejvétsSim méfitku (biogeografické fiSe) odraZi clenéni plivod bioty, jak se vyvijela spolec¢né
s vyvojem kontinentti (Pangea: Laurasie a Gondwana, etc. ). Na lokdlnim méfitku je tfeba si uvédomit,
Ze je rozSifeni druhli ddno vyvojem v postglacidlu. Srovnej dva piistupy, biogeograficky (obr. 1) a
biomy (dané Zivotni formou, a predikovatelné na zakladé makroklimatu — obr. 2 a 3).

ANTARCTIC

. Figure 1.10 Biogeographic regions of the world combining traditional zoogeographical and phytogeographical realms. (After Pielou,
1979.) B}

2 vy

Obr. 1. Biogeografické tiSe svéta (pozor, biogeografové nejsou jednotni, toto je pokus o syntézu
zoogeografickou a fytogeografickou, ale i ty se mohou lisit).
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Obr. 2. Tzv. Holdridgeiv trojihelnik: zavislost biomt na klimatu (vztahu primérnych ro¢nich teplot,
srazek, a potencidlniho poméru evapotranspirace).
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122/ Rozsifeni biomil v zavislosti na pramérném uhrnu roénich srazek a primérnych
ro¢nich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)

Obr. 3. Zavislost biom1 na klimatu podle Whittakera.



Historie Zemeé podle http://www.scotese.com/earth.htm

Late Cambrian 514 Ma
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Na Zemi se objevili prvni Zivogichové s pevnymi schrankami - kontinenty leZi pod mélkymi mofi.
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Ledové doby.

Klima byva zvykem charakterizovat pomoci (Walterovych) klimz.ldiagrz.lmﬁ. Pro kazdy biom
je typicky urcity klimadiagram (Obr. 4 a 5): VSimnéte si, Ze vegetaci medltgrannﬂlo t,ypu neolz.e
predikovat na zdklad¢ priimérd, ale je pro ni typické suché 1éto a vlhkd zima: u vétSiny ostatnich typd je
maximum srazZek a teplot ve stejnou dobu.
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124/ Klimadiagramy pro meteorologickou stanici v Odése (SSSR) a Dzajpuru (Indie): osa
T — meésice, osa y — vlevo primérné mésiéni teploty [°C], vpravo priimérné mésiéni srazky
[mm], a vy3ka nad mofem [m], b primérna roéni teplota [°C], ¢ primérné rodni srazky
[mm], d pramérné denni minimum nejchladnéjsiho mésice, e nejniZsi naméfensa teplota,
fpotet rokl meteorologickych zaznami, g obdobi mrazu (tj. mésice s primérnym dennim
minimem pod 0 °C), h obdobi pozdnich a éasnych mrazi (tj. mésice s dennim minimem pod
0 °C), teckovand plocha — obdobi relativniho sucha, svisle ¢drkovand plocha — obdobi
relativné humidni, dernd plocha — obdobi perhumidni, tj. primérné mésiéni srazky vyssi
nez 100 mm; méfitko redukovano na 1/10 (podle WALTERA 1970)
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Fig. 9. Homoclimes, on other continents, of the Indian stations Karachi and Bombay.
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Fig. 11. Example of a climatic diagram-map showing a few stations. Climaric
zones from north to south: IV-ITI-II-I-II-II-IV, although north of the equator the
cast is t0o dry (monsoon), to the south, however, too wet (S. E. Trade Winds).

Obr. 7: Klimadiagramy Afriky.

S teplotou a srazkami se méni i produkce a dalsi ,,sumérni* ekologické charakteristiky (obr. 8):
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127/ Zavislost &isté primarni produkce za rok na priimérné roéni teplote (4) ana
pramérnych roénich srazkach (B) (podle WIEDENROTHA 1981)



Map 14. Predicted. ions of most imporiant leaved iree iope.

dominanisin
areas. The arcas of predicied co-important needle-tree forms (MULT) represent  great varity of combinations, including TNT +
BMNT (3 occuraces, maily sub-bareal), TNT + SMT (15 occurtencs, sb-medierranean), HLNT + TLLT (M accurrences,
sibiropical,

"

. mostly in boreal and reas. These are usually

North A nd E:

importance in southern Brazil is exaggerated, probably as a result of PET in this area.
include the importance of larches (BSNT) predicted in Alberta-Saskatchewan and the southern Rockies, and the scattered areas of
tropical xeric ncedle-trees (TXNT) predicied outside Africa.

TLLT = Teopical Linear-Leaved Trees SHNT = Sub Mediwrmoean Necde T

TXNT = Tropical Xeric Needle-Trees MNT = Boreal/ Montane Needle-Trees |
HNLT = Heliophilic Needie-Leaved Trees BSNT = Boreal Summergreen Needle-Trees |
TNT = Temperate Neediedeaved Trees DNST = Duae-Needie Smal Trees

TRNT = Temperate Rainforest Needle-Trees MULT = co-important narrow-leaved tree forms i
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- Annual range of monthly mean temperatures
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Average annual precipitation (mm) (PRCP)
Annual moisture index (annual precipitation
divided by the Thornthwaite estimate of annual
potential evapotranspiration) (MI)
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Lowest average monthly precipitation (mm)
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. Average precipitation of the warmest month

(mm) (PMTMAX)

Obr. 9: Model rozsifeni biomd na zakladé klimatickych charakteristik (E.O.Box). Lze predikovat
fyziognomii, nelze taxonomické slozeni

Rozsifeni biomtll na Zemi je popsdno v mnoha ekologickych u€ebnicich (proto zde uvddim jen
mapu). Je tfeba si uvédomit, Ze komplexni ekologické gradienty (n¢kdy nazyvané ekoklina) probihaji v
mnoha smérech (Obr. 10). Nejznaméjsi jsou od rovniku k péltim, s nadmoiskou vyskou. Dulezity je
gradient kontinentality, v Eurasii probihajici rovnobéZkovym smérem (v severni Americe také, ale
tam je kontinentdln&jSi zdpad: zdvislost na orografii - umisténi a sméru hor, spolu s prevlddajicim
vzdu$nym proudénim).
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Figure 4.9. Profile diagrams for four ecoclines. A: Along a gradient of increasing
aridity from mesophytic (moist) forest in the Appalachian Mountains westward 1o
desert in the United States. B: Along a gradient of increasing aridity from rain
forest 10 desert in South America. C: Along an elevation gradient up tropical moun-
tains in South America from tropical rain forest to the alpine zone. D: Along a
temperature gradient from tropical seasonal forest northward in forest climates
1o the arctic tundra, [B and C are modified from Beard, 1955.)

Obr. 10. Ekokliny (komplexni gradienty). Nejsou to jen pasy jdouci rovnobézkovym smérem. Kromé
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Rozsiteni biomt odpovida i rozsiteni ptidnich typi (obr. 11):
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Obr. 5-13. Schematick’ maps znkzorfufici zkladni pidni typy svéta. Podzolové a lateritové pidy vihkch oblasti se Zasto oznacujf jako ,pe-
dalfery*, nebot se v jejich B horizontu h di aluminium a ferrum (hlinik a Zelezo); fernozemt a jiné piidni typy sulich oblasti se nazjvaji
spedocaly®, nebot se v nich hromad{ calcium (viz obr. 5~-11). (Mapa z U.S.D.A. Yearbook 1938.)
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I druhova bohatost je na svété rozsitena £
nerovnomeérné. Pro vétSinu organismi plati, Ze nejvice HE
druh je v tropické zoné (napf. pro cévnaté rostliny obr. 12) e
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Obr. 12a: Distribuce druhové bohatosti cévnatych rostlin
na Zemi. Obr. 12b . Distribuce druhové bohatosti
cévnatych rostlin na Zemi.
Tropicky les je zdrovetl jednim z nejohroZenéjSich biomi (obr. 13 a 14):
What are tropical rain forests? 11

Expected reduction in area of tropical moist forests, 1975-2000 Santacérn
Area (10° ha) Annual loss o
As % 7089
1975 il
1975 2000 10° ha area 9|
Pantropical total 1120 992 5.12 0.47%
of which main areas are: Manaus @
West Africa 14 7 0.28 b U U U A m
Central Africa 170 166 0.16 0.09%
Eastern islands“ 172 149 0.92 0.53%
Asian continent 119 94 1.00 0.84% L™ /S
South America 526 467 2.36 0.45%
Central America 01 93 0.32 0.3% AR FOREST
In the regions shown bold most of the moist forest is rain forest
Data of FAO; Lanly and Clement (1979; Tables 1, 3)
“ Malesia, Australia, Pacific islands
® Including Caribbean
oo j
3948 ____T___ — ] ) — —_—
Balehonnur
o o o "o [N
Obr. 13: distribuce a klimadiagramy de$tnych . P
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Fig. 2.1. Tropical rain forest, distribution and climate. (After White 1983; Whitmore 1984a; Waiter and Lieth 1967.)
The Climate Diagrams show dry periods as dotted and rainy periods as hatched (or where monthly rainfall
exceeds 100 mm shown black at 1/10 scale). Long-term mean annual rainfall (mm) is shown in figures. Dry
periods which occur irregularly scattered through the year do not show up on these diagrams because they
are based on long-term means.
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Figure 20.2 Viet Nam’s vanishing fores Figure 20.4 Loss of p'rim,ary_fqrgsi in
: cover 1943-1982 e _ Costa Rica 1940-1983
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Obr. 14: Likvidace tropického pralesa ve Vietnamu... --a na Kostarice.

v

Nejdulezitéjsim faktorem je nadmotiska vyska (obr. 15):

borovice - pisek a piskovec;
alpinské hole bfiza - inicidlni sukcese
(paseky); vrby (mnoho druhd,
nejvice - podle druhu - biehy,
inicidlni sukcese)
luzni lesy: udoli fek (topol, jilm,
ale i duby), ddol{ potoki (olse)
sut'ové lesy javor (mlé¢, klen),

Snézka

1200

smréiny
900 2

jedle

m n.m. lipy
600
doubravy a dubohabiiny
Stfedni Evropa dnes
KDE ROSTOU JAKE PRIROZENE LESY
mokro cerstvo sucho
nizina | kopce| hory nizina kopce hory niZina kopce hory
mokfadni kyselé smréin kyselé | skalni
kyselé oléiny mokFadnif kyselé |doubravy, " seléy’ kyselé borové bory
aradelinné | smréiny | doubravy| buginy Y€ doubravy | doubravy a
5 s buéiny -
bory a jedliny abory | smrciny
luzni les _ smréiny, . | smréiny,
neutrdini | a mok¥adni l':;:ﬁ:; . oboji ligbrove oboji
olsiny habrové buéiny doubravy buéiny
doubravy
bazické sIaEi.nné kvé{r}até teplomilné
ol$iny buéiny doubravy

Pfirozené bezlesi je relativné vzacné. Jen tam, kde je vody mélo (skalni stepi, k jihu obracené strané
na nejsussich mistech), nebo, kde je vody hodné (raselinisté a jiné mokfady). Bezlesi udrzované
disturbancemi (lavinové drahy).

Pudy: Listnaté lesy: hnédozemé, smréiny - podzoly, stepi - Cernozemé
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7.5. Rozmanitost nasich lesi

Druhové rozmanitost nasich stromt je pomérné nizka (viz BOX), ani
tak ale nedokazou v8echny druhy Zit pospolu na jednom misté: dru-
hové slozeni lest se 1i§i v raznych podminkach. Zalezi hlavné na nad-
mofské vySce, vlhkosti a chemismu podkladu (viz tabulka). Kromé toho
se na druhovém sloZeni lest1 podileji i dalsi faktory, jako je fytogeo-
grafie: ve velké ¢asti jiznich Cech neroste habr, ponévad? se tam pro-
sté nerozsifil, na Ostravsku zas neni dub zimni.

Pro¢ vlastné rostou v riiznych podminkach tak odlisné typy lesa? Neni
to tak jednoduché. Pfedné ma kazdy strom trochu jinou ekologii - jed-
notlivé druhy se 1i8i ve schopnosti pfeziti semenaék, schopnosti sna-
Set razné druhy stresu atd. {viz vySe uvedeny kontrast buku a smrku).
To jsou ale mali¢kosti, které by samy o sobé nestacily — kdyz les vysa-
zime, poroste tam, i kdyZ tam nepatfi, ponévadz lesy jsou hodné eman-
cipované od svého prostfedi. Pravé proto zde ale budou hrat roli jiné
faktory nez abiotické vlivy, a to hlavné mezidruhova konkurence. Za-
timco tfeba na skale (viz kap. 1.1.) rostou ty druhy, které se tam
z raznych diivodl sejdou a pfeziji tam to martyrium, v lese mohou kviili
mezidruhové konkurenci nastat jen zcela uréité kombinace druhti. Eko-
logické rozdily mezi druhy by tedy sice vedly primarné jenom k malym

NASE STROMY

Kolik jich je? Pocitejte: Jehli€naté — smrk, jedle, borovice, modfFin. Listnaté
vétrosnubné — dub (zimni, letni, $ipdk, jadransky, Dalechampav, cer), olSe
(Sed4, lepkava), bfiza (bila, pyfita, karpatska), topol (Eerny a bily), habr,
buk, vrba (bila, kiehka), jilm (vaz, habrolisty, horsky), jasan (obecny
a Uzkolisty). Listnaté hmyzosnubné - javor (klen, mlé&, babyka), jefab (muk,
brek, ptaci), lipa (srd¢ita a velkolista) tfeSeii ptaci a hruska polnigka. (Pfi-
pocist by $lo nékteré taxonomicky nejasné, malo odli§né nebo vzacné dru-
hy dubu a jefabl a druhy vétSinou jen kefovité jako je tis, blatka a stfemcha.
Jina véc jsou ale péstovani a zplaiiujici pfistéhovalci jako dub &erveny,
akat a borovice vejmutovka.)

Dobre pocitano 34 druhii. Je to malo nebo hodné? Nam to asi stadi, ale
je to v zasadé madlo. A v celé Evropé je druhi stromd malo. Takovychhle
étyfiatficet druhli najdeme ve vychodni Asii (Cina, Korea) pfi jediné pro-
chézce lesem (a pfitom jsou to namnoze nase rody: borovice, lipy, habry
duby...) A jen o mélo chudsi je severni Amerika. O ty druhy nas jaksi osidi-
ly Alpy a &tvrtohory. Totiz: jak se stfidaly doby ledové a meziledové, stro-
my musely couvat ze severu na jih a zase zpéatky, podle klimatu. V Asii
a v Americe to $lo.snadno, tam jsou §iroké roviny a hory tam vedou seve-
rojiZnim smérem, takZe nic nestalo v cesté. V Asii navic existuje propojeni
aZ do tropd, a tropy jako ,veliky generator druhového bohatstvi“ mohly
stéle zasobovat mirné pasmo novymi druhy.

Ale v Evropé - ouvej. Jesté v minulé meziledové dob& u nas rostlo lec-
cos pékného - tieba tuje a Eucommia (dnes rostouci v Ciné), po nichz
u nas dnes celkem neni uchu. JenZe pfi kaZdém vypadu na sever se mu-
sely obejit Alpy. A kdo nestihl, vymfel. Tak proto.
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KDE ROSTOU JAKE PRIROZENE LESY

mokro Gerstvo sucho
niZina _ kopce| hory nizina kopce hory nizina kopce hory
mokFadni kyselé . kyselé | skalni
Kyselé olsiny ¥ kyselé Y, m_“: -mn“.:os kyselé | borové bory
araselinné | smréiny | doubravy | buéiny <t doubravy | doubravy a
- buéiny .
bory a jedliny abory |smréiny
luzni les - smréiny, . | smrciny,
neutrdlni | a mokFadni _ﬂwﬂmo_”_m ) a:mch.”\m oboji
ol§iny habrové buginy oubravy buéiny
Y —
bazické m.mm..::o x<o~(q.==w teplomilné
olsiny buginy doubravy
Vysvétlivky:

Cela tabulka i tyto vysvétlivky jsou straslivé zjednoduseni. Nicméné: Oby-
ejné listnaté lesy jsou dubové a bukové, a oboji mohou byt kyselé nebo
»Zivné“. Kyselé doubravy a buiny jsou druhové chudé, asto jen
s borlivkou a metlickou kFivolakou. Opakem jsou druhové bohaté kvétnaté
typy lesa s hajovymi bylinami (mafinka vonna, pitulnik, plicnik, strdivka
nici) - vSechny habrové a teplomilné doubravy a z&asti buginy. Nejhojnéj-
§i jsou riizné typy lesa s dominantim dubem. Jsou to habrové doubravy
(dub zimni a letni, habr, lipa, pestré hajové druhy), kyselé doubravy (jen
dub zimni a letni, kyselomilny podrost) a teplomilné doubravy (dub zimni,
misty i letni nebo Sipak, v podrostu kefe jako ptaéi zob a hojné xerotermni
druhy). Kyselé buéiny maji jen par kyselomilnych druhu, ty zivngjsi jsou
druhové bohatsi, s hajovymi druhy (vzdcny subtyp jsou jesté tzv. orchi-
dejové buciny na vapenci). Mokfadni ol$iny se vyskytuji u stojatych vod
a maji vyrazny podil druhi radelinnych a slatinnych, kdezto luznilesy (s olSi,
jasanem, jilmem, topolem a dubem) maiji velky podil druhu nitrofilnich (kop-
fiva, brslice) a hajovych. K luznim lesiim patfi i vrbiny, to je vSak jenom
kratkodobé sukcesni stadium. Smréiny jsou jednak klimaxové v horach
nad 1200 m, jednak mokfadni s raselinikem a skalni na balvanovych su-
tich. Bory a borodoubravy jsou ty, co $umi po skalinach, kdezto raselinné
bory rostou v panvich. A pak zbyva jedle. Ta byvala co hojna pfimés
v habrovych i kyselych doubravach a véech buéinach. Gisté jedliny byly
zejména na trvale mirné podmaéenych mistech — a uz skoro nejsou k vidéni.

rozdilim druhového slozeni v riaznych podminkéch, ovem téinek téch
rozdilt je velice zesilen mezidruhovou konkurenci.

Hraje tu roli ale jesté jedna vé&c. Les je klimaxové spoleéenstvo, jen
pokud je v dokonalé rovnovaze s nezivym prostfedim. Pokud tfeba ode-
bira vic Zivin, nez je schopen tam zas dodat, podminky prosted{ se
¢asem zméni natolik, Ze uz tam ten ptivodni les neni schopen rtst
(takZe tam zafne rust néco jiného, a uz tu mame sukcesi). V kazdém
prostiedi muZze tedy dlouhodobé existovat jen ten typ, ktery ty pod-
minky vitbec nezméni. A to miiZe byt vzdycky jen uréita specialni kom-
binace.

Biotopy Ceské republiky 73

13



Piedchozi stranka z: Sadlo a Storch: 1999, Biotopy Ceské republiky (text pro biologickou olympiddu).
Uvédomte si, Ze na vétSin¢ uzemi stfedni Evropy je klimaxem les, jen v hordch (alpinské pralouky)
nebo v extrémnim suchu (skalnf stepi, C. Kras, C. Striedohofi, Pélava) je to bezlesi. Vétsina bezlesi v
kulturni krajin€ je antropogenniho ptivodu.

Posledni doba ledovd znamenala zna¢né ochuzeni flory fady izemi. Jedna z hypotéz vysvétlujici
bohatost tropiit vychézi z relativni stability klimatu v tropech (byly mén¢ ovlivnény dobami ledovymi),
i kdyz neni pravda, Ze by se jich klimatické zmény nedotkly. Pfedpoldda se, Ze diky rovnobézkovému
sméru pohoii byla Evropa ochuzena vice neZ severni Amerika. I v rdmci stfedni Evropy biogeografické
rozdily, dané migracemi druhti (mezi kontinenty jsou rozdily v ¢eledich, mezi Alpami a KrkonoSemi v
druzich a rodech - Alpy a Karpaty a jejich vyznam pro migraci horskych druhi

I v postglacidlu se vegetace vyviji. Postglacialni vyvoj je ale modifikovan piisobenim ¢lovéka, zv1asté
od neolitické revoluce.

Pro navrat z glacidlnich refugii - dileZitd orientace pohoti
Evropa - pohoii jdou rovnobézkovym smérem - velka piekdzka pro migraci
Amerika - pohoff jdou polednikovym smérem - tolik nevadi

\
300000 VQOQOOO Y PD. ZA!?EN/

’(7‘;1111:1;;3151\;1:7};1 1fu:f;iﬂtjbn)"chApai,sem Zem& v prabshu Stvrtohor. G — glacidln{ pdsmo, M — mfrné
<C) pdsmo, A — aridnf pdsmo, E - rovnfkové (teplé vihké) pi ’
K — Kansan, T — Illinoian, W — Wisconsin it hinctnthe fomor N ek,
1, ; naspodu kiivka sluncéntho zii i i
Pro 65°sov. 3i¥ky. (Podle R. W. FaTeprrpax 1062 — srx:. s dMy\l:ep;I;Z:BO)M podieMiankovito

" 11. Chod teploty a rozddleni sriZek v

interglacidlu[A] a v soufasné dobd[B].

Primérné srazky v interglacidlu 800 a%

4 . ‘ 900 mm, teplota 11,5°C; dnes: 507 mm a
L U B8 0D K ¢ C s Z R L P 8,9°C.

Obr. 16: Lozek: Priroda ve ¢tvrtohorach.
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163, Vegotadni pisma na izemi OSSR vo vrd né s
3 — okrsky skalnich stopi, 4 — smfSené horsks lesy, 5 — horsks jehlitnaté lesy, 6 — alpinské hole

holném interglacidlu, 1 — teplé smioné listnaté lesy, 2 — los & drobnjmi stepniii ostruvky.

& o O ok 2 o e B G
138. Sevorni Evropa v mladil dryasu (Selpausselk). 1 — mofské pobfei zachycené, 2 —
‘pobieX{ piedpoklidané, 3 — pobfei doplniné, 4 — pevainsks zaled: — horské zalednéni,
6 — okrsky s mrtvym lodem a nunatak) ptiledoveova jezers, S — tundra aZ lesotundra,
9 — horské tundry a alpinské holc, 10 — losy (tajga), 11 — stepi. (Podlc L. P. Grrasnrov a spol.
1965, upraveno.)

asného wivmu, 1 ~ stop (drsnd

Obr. 18a,b: Ceskoslovensko

THE BOTANICAL REVIEW
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Fig. 3. Global temperature (a-d) and ice volume (¢) on different time scales shows that we
~re currently living at the end of a brief warm period in a predominantly glacial climate. Note
that interpretation of apparent patterns depends on the scale at which they are viewed. For
example, the dramatic rise in temperature from 1880 to 1960 (a) appears to be a continuation
of a steady warming trend since the end of the little ice"age (b), which in turn appears to be a
brief reversal of a slow cooling trend beginning about 6000 years ago when global temperatures
during the current interglacial reached their maximum. (From Webb, 19€6.)

Obr. 20: Fluktuace teplot - trochu chaoticka
periodicita - ¢im del$i ¢asové méfitko, tim jsou
vykyvy vetsi

i i), 2 — lesostep
§ tandry, § — mrazové pustiny 8 mistnimi contry horekého zaleduénl.

potitku holocénu (preboredl). 1 — mofské pobiel z
6 nebo doplni — pevninské zalednini, 4 — hors)
2 40U ndra a% lesotundra,

et o i
Obr. 19a,b: Evropa

7@%4 ./.I{ (7991): M“Mﬂ—% furkory . - MM;«IM/

Eurasian full-glacial vegetation 201 z‘%

o 30 60 90 120

Scandinavian Ice Sheet (maximum version [_a ] Coniferous forest refugia
Polar desert (M 8roadleaved forest
Montane tundra, ice and snow Steppe and semi-desert
Tundra-sfeppe l~<p] Limit of permafrost
Forest -steppe

Open coniferous and birch forest

gl
i

Figure 10.5 Vegetation types of Eurasia 18—20 ka ago (above) and at the present
day (below). Based on Frenzel [21] and Grichuk [22).

Obr. 21: Vegetace Evropy v poslednim vrcholném
glacidlu a dnes.

Organismy se musely vratit z glacidlnich refugii

V Evropé problém - Alpy jdou rovnobézkovym smérem
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Obr. 23: Postglacidln{ optimum: Skoro v§echno, co tu je, sem prislo po poslednim zalednéni.

Postglacidlni vyvoj nelze oddélit od vlivu ¢loveka
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Invaze - organismy se dostdvaji tam, co nepatii - nékdy nedozirné ekonomické Skody
* krélici v Australii

* bolsevnik (Heracleum mandegazzianum) u nas

* kyprej Lythrum salicaria v Americe

Ukézka toho, Ze rostliny jsou ¢asto schopny rlist mimo svtij vlastnf aredl
Dalsi hypotézy (“enemy release”)

Archeofyty (pfisly pred objevenim Ameriky, nejcasteji z Mediterdnu a Malé Asie) a neofyty.

Typické archeofyty (mnoho nasich plevelll): koukol, rozrazil rolni, chrpa modrak, mak vI¢i
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