Biomy světa

(velmi neoficiální prozatímní text)

Rozšíření organismů na Zemi je dáno především dvěma faktory: 
1) schopností organismu přežít v daném prostředí (což je omezeno biotickými i abiotickým faktory prostředí)
 2) tím, zda měl daný organismus šanci se do dané lokality dostat (limitace disperzí, např. bromelie - Bromeliaceae jsou vázány na Nový svět, i když podmínky k životu by našly i ve Starém světě.
). 

Proto také rozšíření organismů můžeme charakterizovat buď rozšířením biomů nebo biogeografickou klasifikací. Rozšíření biomů odráží především působení aktuálních klimatických podmínek (biomy jsou definovány převládající životní formou, a nejsou tedy příliš závislé na taxonomickém složení). Naopak biogeografické členění odráží taxonomickou podobnost, a tudíž je ovlivněno historickými událostmi, kam která skupina mohla doputovat. 

Díky morfologické a funkční konvergenci mají i fylogeneticky (evolučně) nepříbuzné organismy podobné životní formy. Svou vegetací, co týče životních forem, jsou si velmi podobné např. pouště teplé zóny Starého a Nového světa (oba mají řadu sukulentních forem). Co se týče taxonomické podobnosti, jsou si podobné podstatně méně (místo sukulentních kaktusů - Cactaceae Nového světa najdeme ve Starém světě morfologicky podobné, ale taxonomicky nepříbuzné sukulentní pryšcovité - Euphorbiaceae
). Naopak taxonomicky příbuzné druhy mohou zaujímat i velmi rozdílné ekologické niky (př. epifytické kaktusy v Belize).
Biogeografické členění odráží taxonomickou příbuznost, která je dána historickým vývojem. Na největším měřítku (biogeografické říše) odráží členění původ bioty, jak se vyvíjela společně s vývojem kontinentů (Pangea: Laurasie a Gondwana, etc. ).  Na lokálním měřítku je třeba si uvědomit, že je rozšíření druhů dáno vývojem v postglaciálu. Srovnej dva přístupy, biogeografický (obr. 1) a biomy (dané životní formou, a predikovatelné na základě makroklimatu – obr. 2 a 3).
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Figure 1.10 Biogeographic regions of the world combining trad‘itionalvzoogeographical and phytogeographical realms. (After Pieloq, i

1979.) R
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2 ‘Classification of world plant formations according to mean annual temperature, precipitation and potentlal ,
asplration. (Alter Holdridge et al., 1971.) (Repraduced from Holdridge et al., Forest Environments in Tropical Life 7onp<



Obr. 1. Biogeografické říše světa (pozor, biogeografové nejsou jednotní, toto je pokus o syntézu zoogeografickou a fytogeografickou, ale i ty se mohou lišit). 
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Obr. 2. Tzv. Holdridgeův trojúhelník: závislost biomů na klimatu (vztahu průměrných ročních teplot, srážek, a potenciálního poměru evapotranspirace).
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Obr. 3. Závislost biomů na klimatu podle Whittakera.

Historie Země podle http://www.scotese.com/earth.htm 
[image: image4.png]s e—1
[r——

Sea Flor Spreadi R

RHEIC OCEAN





[image: image5.png]Early Jurassic 195 Ma

Ancert Lt 69
Modem Lantnaze

in v g e
e e

SasFloor prasdog idge )





[image: image6.png]Late Jurassic 152 Ma

T,
TETHYS
oCEAN

St anaas O
Modern Lareimass (2

Sunductin Zone (targespere ntne
arecion ot subsucton)
Ses oo Sprerang Rige &




[image: image7.png]P—
PO —

Subduerion Zone (cisngespintin s

dracion of sbducnon)

&




[image: image8.png]Arcient lndmsrs @
Modern Lntnsss

i e (s et b
Satn e e~

srstion o subdtion)

sl
Sea o S o





[image: image9.png]Last Glacial Maximum 18,000 years ago

p——
s

Subcucton Zone (visnges pineintrm
arectenorsuucton) gy

5o Foor Sorassng i &




[image: image10.wmf] 


K
Klima bývá zvykem charakterizovat pomocí (Walterových) klimadiagramů. Pro každý biom je typický určitý klimadiagram (Obr. 4 a 5): Všimněte si, že  vegetaci mediteránního typu nelze predikovat na základě průměrů, ale je pro ni typické suché léto a vlhká zima: u většiny ostatních typů je maximum srážek a teplot ve stejnou dobu.
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Obr. . 5. Klimadiagramy 
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odpovídající různým biomům.
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S teplotou a srážkami se mění i produkce a další „sumární“ ekologické charakteristiky (obr. 8):
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Rozšíření biomů na Zemi je popsáno v mnoha ekologických učebnicích (proto zde uvádím jen mapu). Je třeba si uvědomit, že komplexní ekologické gradienty (někdy nazývané ekoklina) probíhají v mnoha směrech (Obr. 10). Nejznámější jsou od rovníku k pólům, s nadmořskou výškou. Důležitý je gradient kontinentality,  v  Eurasii probíhající rovnoběžkovým směrem (v severní  Americe také, ale tam je kontinentálnější západ: závislost na orografii - umístění a směru hor, spolu s převládajícím vzdušným prouděním).
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Rozšíření biomů odpovídá i rozšíření půdních typů (obr. 11):
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I druhová bohatost je na světě rozšířena 

nerovnoměrně. Pro většinu organismů platí, že nejvíce 

druhů je v tropické zóně (např. pro cévnaté rostliny obr. 12)
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Tropický les je zároveň jedním  z nejohroženějších biomů (obr. 13 a 14):
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Zákonité je i rozmístění lesních typů ve střední Evropě.
 Nejdůležitějším faktorem je nadmořská výška (obr. 15):
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122/ Rozsifeni biomi v zavislosti na primérném thrnu roénich srazek a primérnych
ro¢nich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)
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127/ Zavislost &isté primarni produkce za rok na primérné ro¢ni teploté (4) a na
pramérnych roénich srazkach (B) (podle WIEDENROTHA 1981)




borovice - písek a pískovec; bříza - iniciální sukcese (paseky); vrby (mnoho druhů, nejvíce - podle druhu - břehy, iniciální sukcese)

lužní lesy: údolí řek (topol, jilm, ale i duby), údolí potoků (olše)

suťové lesy javor (mléč, klen), lípy

Střední Evropa dnes
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124/ Klimadiagramy pro meteorologickou stanici v Odése (SSSR) a Dzajpuru (Indie): osa
z — mésice, osa y — vlevo primérné mésiéni teploty [°C], vpravo primérné mésiéni srazky
[mm], a vy$ka nad motem [m], b primérna ro¢ni teplota [°C], ¢ primeérné roéni srazky
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fpotet roki meteorologickych zaznamii, g obdobi mrazu (tj. mésice s prumérnym dennim
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0 °C), teckovand plocha — obdobi relativniho sucha, svisle édrkovand plocha — obdobi
relativné humidni, éernd plocha — obdobi perhumidni, tj. pramérné mésiéni srazky vyssi
nez 100 mm; métitko redukovano na 1/10 (podle WALTERA 1970)
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127/ Zavislost éisté primarni produkce za rok na primeérné rocni teploté (A) a na
primérnych roénich srazkach (B) (podle WIEDENROTHA 1981)
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dalfery*, nebot sz v jejich B horizonti hromadi aluminium a ferrum (hlinik a Zelezo); fernozemé a jiné pidnf typy suflich oblasti se nazjvaji

spedocaly®, nebot se v nich hromadi calcium (viz {}ob'r. 5~11). (Mapa z U.S.D.A. Yearbook 1938.)
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Předchozí stránka z: Sádlo a Štorch: 1999, Biotopy České republiky (text pro biologickou olympiádu). Uvědomte si, že na většině území střední Evropy je klimaxem les, jen v horách (alpinské pralouky) nebo v extrémním suchu (skalní stepi, Č. Kras, Č. Strředohoří, Pálava) je to bezlesí. Většina bezlesí v kulturní krajině je antropogenního původu.

Poslední doba ledová znamenala značné ochuzení flory řady území. Jedna z hypotéz vysvětlující bohatost tropů vychází z relativní stability klimatu v tropech (byly méně ovlivněny dobami ledovými), i když není pravda, že by se jich klimatické změny nedotkly. Předpoládá se, že díky rovnoběžkovému směru pohoří byla Evropa ochuzena více než severní Amerika. I v rámci střední Evropy biogeografické rozdíly, dané migracemi druhů (mezi kontinenty jsou rozdíly v čeledích, mezi Alpami a Krkonošemi v druzích a rodech - Alpy a Karpaty a jejich význam pro migraci horských druhů

I v postglaciálu se vegetace vyvíjí. Postglaciální vývoj je ale modifikován působením člověka, zvláště od neolitické revoluce.

Pro návrat z glaciálních refugií - důležitá orientace pohoří

Evropa - pohoří jdou rovnoběžkovým směrem - velká překážka pro migraci

Amerika - pohoří jdou poledníkovým směrem - tolik nevadí
[image: image31.png]7.5. Rozmanitost nasich lest

Druhova rozmanitost nasich stromu je pomérné nizka (viz BOX), ani
tak ale nedokéZou v8echny druhy Zit pospolu na jednom misté: dru-
hové slozeni lest se lisf v riznych podminkach. Zalezi hlavné na nad-
mofské vySce, vihkosti a chemismu podkladu (viz tabulka). Kromé toho
se na druhovém sloZeni lesti podileji i dalsi faktory, jako je fytogeo-
grafie: ve velké ¢asti jiZznich Cech neroste habr, ponévadz se tam pro-
sté neroz5ifil, na Ostravsku zas neni dub zimni.

Proé¢ vlastné rostou v riiznych podminkéach tak odlidné typy lesa? Neni
to tak jednoduché. Pfedné ma kazdy strom trochu jinou ekologii - jed-
notlivé druhy se 1i8i ve schopnosti pfeziti semenackn, schopnosti sna-
Set rhzné druhy stresu atd. {viz vy$e uvedeny kontrast buku a smrku).
To jsou ale malickosti, které by samy o sobé nestacily - kdyz les vysa-
zime, poroste tam, i kdyZ tam nepatfi, ponévadz lesy jsou hodné eman-
cipované od svého prostredi. Pravé proto zde ale budou hrat roli jiné
faktory neZ abiotické vlivy, a to hlavné mezidruhova konkurence. Za-
timco tfeba na skale (viz kap. 1.1.) rostou ty druhy, které se tam
z rznych diivodil sejdou a preziji tam to martyrium, v lese mohou kvaili
mezidruhové konkurenci nastat jen zcela ur€ité kombinace druhti. Eko-
logické rozdily mezi druhy by tedy sice vedly primarné jenom k malym

NASE STROMY

Kolik jich je? Pocitejte: Jehli¢naté — smrk, jedle, borovice, modfin. Listnaté
vétrosnubné — dub (zimni, letni, §ipak, jadransky, Dalechamplv, cer), olse
(3ed4, lepkava), bfiza (bila, pyfitd, karpatska), topol (&erny a bily), habr,
buk, vrba (bila, kiehka), jilm (vaz, habrolisty, horsky), jasan (obecny
a uzkolisty). Listnaté hmyzosnubné - javor (klen, mlé&, babyka), jefab (muk,
biek, ptaéi), lipa (srd¢ita a velkolista) tfeSef ptaci a hruska poinigka. (P¥i-
podist by Slo nékteré taxonomicky nejasné, malo odli$né nebo vzacné dru-
hy dubli a jefaba a druhy vétSinou jen kefovité jako je tis, blatka a stfemcha.
Jind véc jsou ale péstovani a zplafujici pfistéhovalci jako dub &erveny,
akat a borovice vejmutovka.)

Dobfe poéitano 34 druhtl. Je to malo nebo hodné&? Nam to asi stadi, ale
je to v zasadé malo. A v celé Evropé je druhl stromi malo. Takovychhle
¢tyfiatficet druht najdeme ve vychodni Asii (Cina, Korea) pfi jediné pro-
chazce lesem (a pfitom jsou to namnoze nase rody: borovice, lipy, habry,
duby...) A jen o malo chudsi je severni Amerika. O ty druhy néas jaksi oSidi-
ly Alpy a étvrtohory. Totiz: jak se stfidaly doby ledové a meziledové, stro-
my musely couvat ze severu na jih a zase zpatky, podle klimatu. V Asii
a v Americe to $lo.snadno, tam jsou §iroké roviny a hory tam vedou seve-
rojiznim smérem, takZe nic nestélo v cesté. V Asii navic existuje propojeni
aZ do tropl, a tropy jako ,veliky generator druhového bohatstvi“ mohly
stdle zdsobovat mirné pasmo novymi druhy.

Ale v Evropé - ouvej. Je§té v minulé meziledové dobé u nas rostlo lec-
cos pékného — tieba tije a Eucommia (dnes rostouci v Ciné), po nichz
u nas dnes cetkem neni &uchu. JenZe pFi kaZdém vypadu na sever se mu-
sely obejit Alpy. A kdo nestihl, vymrel. Tak proto.
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KDE ROSTOU JAKE PRIROZENE LESY

mokro Gerstvo sucho
nizina _ kopce] hory nizina kopce hory nizina kopce hory
mokfFadni kyselé smréin kyselé | skalni
Kyselé olsiny mokradnif kyselé | doubravy, K mm_ms kyselé | borové bory
araselinné | smréiny | doubravy | buginy <5 doubravy | doubravy a
. buéiny ..
bory a jedliny abory | smréiny
luzni les _— smrciny, . { smréiny,
neutrélni | a mok#adni _ﬂmﬂ.mn_"“_m 3 oboji a:muhoﬁ oboji
ol$iny habrové buginy oubravy buéiny
doubravy
bazické m_mm_lszm x<om-..m.m teplomilné
oldiny budiny doubravy
Vysvétlivky:

Cela tabulka i tyto vysvétlivky jsou straslivé zjednoduseni. Nicméné: Oby-
&ejné listnaté lesy jsou dubové a bukové, a oboji mohou byt kyselé nebo
»Zivné“. Kyselé doubravy a budiny jsou druhové chudé, Zasto jen
s bordvkou a metlickou kfivolakou. Opakem jsou druhové bohaté kvétnaté
typy lesa s hajovymi bylinami (mafinka vonna, pitulnik, plicnik, strdivka
nici) ~ viechny habrové a teplomilné doubravy a z&éasti buginy. Nejhojnéj-
8i jsou razné typy lesa s dominantim dubem. Jsou to habrové doubravy
(dub zimni a letni, habr, lipa, pestré hajové druhy), kyselé doubravy (jen
dub zimni a letni, kyselomilny podrost) a teplomilné doubravy (dub zimni,
misty i letni nebo $ipak, v podrostu kefe jako ptaéi zob a hojné xerotermni
druhy). Kyselé buéiny maji jen par kyselomilnych druhg, ty Zivnéjsi jsou
druhové bohatsi, s hajovymi druhy (vzacny subtyp jsou je§té tzv. orchi-
dejové buciny na vapenci). Mokfadni oi$iny se vyskytuji u stojatych vod
a maji vyrazny podil druhi radelinnych a slatinnych, kdezto luZnilesy (s ol$i,
jasanem, jilmem, topolem a dubem) maji velky podil druhu nitrofilnich (kop-
fiva, brilice) a hajovych. K luznim lesim patfi i vrbiny, to je vSak jenom
kratkodobé sukcesni stadium. Smréiny jsou jednak klimaxové v hordch
nad 1200 m, jednak mokfadni s raselinikem a skalni na balvanovych su-
tich. Bory a borodoubravy jsou ty, co $umi po skalindch, kdezto raselinné
bory rostou v panvich. A pak zbyva jedle. Ta byvala co hojna pfimés
v habrovych i kyselych doubravach a véech buéinach. Cisté jedliny byly
zejména na trvale mirné podmaéenych mistech - a uz skoro nejsou k vidéni.

rozdilim druhového sloZeni v riaznych podminkach, ov§em tiéinek t&ch
rozdilt je velice zesilen mezidruhovou konkurenci.

Hraje tu roli ale jesté jedna véc. Les je klimaxové spoleéenstvo, jen
pokud je v dokonalé rovnovaze s nezivym prostfedim. Pokud tfeba ode-
bird vic Zivin, neZ je schopen tam zas dodat, podminky prostredi se
¢asem zmeéni natolik, Ze uz tam ten puvodni les neni schopen rust
(takZe tam zafne rust néco jiného, a uZ tu mame sukcesi). V kazdém
prostfedi muize tedy dlouhodobé existovat jen ten typ, ktery ty pod-
minky viibec nezméni. A to miize byt vzdycky jen uréita specialni kom-
binace.

Biotopy Ceské republiky 73





Obr. 16: Ložek: Příroda ve čtvrtohorách.
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K — Kansan, I — Illinoian, W — Wisconsin; naspodu kiivka sluneénfho zifent podle Milankoviéo
pro 65° sev. Sifky. (Podle R. W. FARBRIDGE 1962 — srv. § daty v piiloze D.)
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167. Vegetadni pisma na tzemi CSSR v interstadidlech fasného wirmu. 1 — Sernozemni step (drsnd kontinentdlnf), 2 — lesostep (zostepnénd
parkovi tajga), 3 — parkovi tajga, 4 — horské kamenité tundry, 5 — mrazové pustiny s mistnimi centry horského zalednéni.
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Obr. 18a,b: Československo
Obr. 19a,b: Evropa

Obr. 23: Postglaciální optimum: Skoro všechno, co tu je, sem přišlo po posledním zalednění. Postglaciální vývoj nelze oddělit od vlivu člověka

Invaze - organismy se dostávají tam, co nepatří - někdy nedozírné ekonomické škody

* králíci v Austrálii

* bolševník (Heracleum mandegazzianum) u nás

* kyprej Lythrum salicaria v Americe

Ukázka toho, že rostliny jsou často schopny růst mimo svůj vlastní areál

Další hypotézy (“enemy release”)

Archeofyty (přišly před objevením Ameriky, nejčastěji z Mediteránu a Malé Asie) a neofyty.
Typické archeofyty (mnoho našich plevelů): koukol, rozrazil rolní, chrpa modrák, mák vlčí
� EMBED Word.Picture.8  ���
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Obr. 4. Klimadiagramy a jejich použití. Podobné klima lze najít na různých kontinentech
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Pozdní (svrchní) Kambrium /u nás Skryje. 


Na Zemi se objevili první živočichové s pevnými schránkami - kontinenty leží pod mělkými moři.
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Objevují se čtyřnozí obratlovci v uhlotvorných bažinách.
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Jsou rozšířeni dinosauři -  obsazují celou Pangeu - ta se začíná dělit.
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Laurasie je oddělená od Gondwany  
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Indie a Madagaskar jsou spolu
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Ledové doby.
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Obr. 12b . Distribuce druhové bohatosti cévnatých rostlin na Zemi.





�





�





Obr. 10. Ekokliny (komplexní gradienty). Nejsou to jen pásy jdoucí rovnoběžkovým směrem. Kromě zeměpisné šířky rozhoduje, zvláště o srážkách, i délka (zvlášť tam, kde jsou pohoří poledníkovým směrem). 
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Obr. 12a: Distribuce druhové bohatosti cévnatých rostlin na Zemi.
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            Obr. 14: Likvidace tropického pralesa ve Vietnamu…
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…a na Kostarice.
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Obr. 9: Model rozšíření biomů na základě klimatických charakteristik (E.O.Box). Lze predikovat fyziognomii, nelze taxonomické složení
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Obr. 7: Klimadiagramy Afriky.
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Obr. 20: Fluktuace teplot - trochu chaotická periodicita - čím delší časové měřítko, tím jsou výkyvy větší
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Obr. 21: Vegetace Evropy v posledním vrcholném glaciálu a dnes. 





Organismy se musely vrátit z glaciálních refugií


V Evropě problém - Alpy jdou rovnoběžkovým směrem
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Přirozené bezlesí je relativně vzácné. Jen tam, kde je vody málo (skalní stepi, k jihu obrácené stráně na nejsušších místech), nebo, kde je vody hodně (rašeliniště a jiné mokřady). Bezlesí udržované disturbancemi (lavinové dráhy).


Půdy: Listnaté lesy: hnědozemě, smrčiny - podzoly, stepi - černozemě
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Obr. 13: distribuce a klimadiagramy deštných pralesů





Obr. 5: klimadiagramy
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Figure 1.10 Biogeographic regions of the world combining trad‘itionalvzoogeographical and phytogeographical realms. (After Pieloq, i
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2 ‘Classification of world plant formations according to mean annual temperature, precipitation and potentlal ,
asplration. (Alter Holdridge et al., 1971.) (Repraduced from Holdridge et al., Forest Environments in Tropical Life 7onp<







