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1 Predmluva

Hiawnim ikolem vysokoskolské uéebnice Zemédélskd botanika 1—3 je poslousit
zemédélstvi, jet stoji v popredi zdjmi nasi socialistické spoleénosti a v dohledné dobé md
byt pozvednuto na drover primysiu. Novodobé botamické poznatky maji k tomu po-
skytnout pevnou bdzi viude tam, kde jde o rostling. V praxi @ vyzkumu je tfeba na rostlinu
hledét jako na celek a jen z didaktickyeh diwodi rozdélujeme Zemédélskouw botaniku na
Amnatomii a morfologii, Fyziologit a Systematibu a kaZdé z téchio nauk vénujeme jeden
svazek.

Anatomie a morfologie, pojedndvagfici o vnéjsim tvarw a vnitint stavbé rostling, je
dnes nemyslitelnd bez fyziologie, zkowmajici experimentdlné éinnost jednotlivych slofek
rostliny. Obé maji v dobé prechodu zemédélstvi do vellovyroby velikou dillezitost: anato-
mie s morfologit poskytuje biologické pFedpoklady pro mechanizaci rostlinné vyroby, fyzio-
logie hlavné pro jeji chemizaci. Z historie zemédélsivi je ostainé zndimo, e se jeho efek-
tiwnost aplikact fyziologie a chemie za posledni stoleti zvijdila vice neZ pfi pouhé empirii
minulijeh tisicileti.

Systematika doplituje obecné znalostt o stavbé a funkei rosthinného téla jasnym
ditkazem, %e celd rostlinnd #i8e¢ je produktem dlouhodobého kmenového vyvoje z prvolné
velmi jednoduché Zivé hmoty diky jeji proménlivosti, kterow Elovék dovede v kultufe
podstatné urychlit. Krom# toho systemdtika wmoZituje pfehled a rozliSovdni rostlin a po-
uduje o jejich rozdtfent a uiitkovosti. Na ni navazuji jiné vijznamné nauky, jako fyto-
cenologie, navwka o rostlinngch spolefenstvech, a ekologie, Fesict vliv prostfedi, s nimz
vlastné rostlina tvoit dialekticly celek. Jde hlavné o pidu a o vodu, jeji dprava, popFi-
padé doddvka musi nezbytné respektovat morfologiv a fyziologit rostliny.

Zdsluhow modernich pracovnich metod, opirajicich se o fyziku a chemii, ziskdud
botanike stile vice na dynamiénosti o nezastavuje se pied FeSenim otdzek, které se do-
neddvna povazovaly zo nereditelné. Jde ve skuletnosti jen o velikou sloZitost strukiury
a funket vy$Sich rostlin, k niZ do8lo jejich dlewhodobow evoluci. Proto fe tieba varoval
pred kaidijm zjednoduSovdnim nebo dokonce pred pohledem na rostlinu jako na neivow
hmatu, kterd se musi zcela pasivné podddvat vili péstitele. O zpisobu reakee na podminky
zménéné agrotechnikou nakonec rozhoduje rostling sama podle své piizpisobivosti. Zna-
losti morfologie @ fyziologie rostlin lze nejlépe Eelit Skodlivym vliviem snifugicim pro-
duktivnost rostlin. ' :

Bez witného studia botaniky se prolo nelze dopracovat pozndni rostlin a fejich Zivot-
nich podminek. Kulturnim rostlindm jsou ve svétové literatuie vénovdny obsdhlé mono-
grafie, v nich? anatomie, morfologie a fyziologie predchdzeji praktickym kapitoldm.
Studium téchlo zdkladnich disciplin nemige bijt jen knifni. Na to upozornil jiZ pfed vice
net sto lety autor dvousvazkové Lotaniky Grundziige der wissenschaftlichen Botanik. jeZ
od roku 1843 do 1861 vydla ve tyrech wvyddnich a zavedla misto tehdejsich prevdiné
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plangch spekulaci induktivnd metodu na podkladé fakit. V jejt p@”edmluvé. pife M. J.
Schleiden: ., Bylo by omylem domnivat se, e se nékdo naudt botanice z této knihy; 2 rostlin
samajch se ji mush udit! I dnes, kdy se lklade tak velilyy divraz ma todrdi studium,
nemute se budouct zeméddlsky infengjr spokojit jem s textem Enihy, tabulkami, grafy
a obrazy v ni, ngbrE must pozorovat & Zivow rostlinu v pFirodé, v lese, na poli, na zahradé,
ve sklentku, v laboratori, vdude kolem sebe, sledovat ji od klitent semen aZ do produkce
orgdnil, pro né# se péstuge, v celé jeji morfofyziologické podstaté, o nikoli jen ne pf)vrchu,
jakoby dalekohledem, nyjbr i drobnohledem, nebot dnes vime, fe pro vijvoj rostlin jsou

rozhodujict §ig mikroskopické zdklady orgdnal.

Tato Zemédélskd boltanika md vzbudit zdjem o takowj zpitsob studia, vést k FeSeni

konkrétnich otdzek, ddle je promyilet o prezkudovat, nebot jen to wmoiuje pokrok ve
védé i vijzkumu. Casto jen z pohodli se nélkteré problémy prohladuji za nefelitelné!
0 morfogenezi rostlin se to hldsalo jesté v pront Slorting tohoto stoleti. :
Vichni autori této hnihy piihliZeli nejen k bezprostiednim potFebdm vijuky piidtich
indengri, ngbrs © k sdlladnimu vijzlwmu, 2 ného sice zemédélskd praxze nemd okamZité
prospéch, ale kteri) je nezbytngj pro daldi perspeklivy, a proto jemu w nds vénovdna nebyvald
pébe w podpora. Pondlud vétst rozsah ubebnice lépe vyhovuje pofadaviim vijuky na

v

nadich vysokych $koldch, na nichs se dnes klade vétsi diraz na samostainé studiuwm o

podet predndskovych hodin se v jeho prospéch sniZuje. K dulsimu prohloubent mohou-

dobe poslouit tituly dél a praci ze svélové lhiteratury, uvedené za vétéimi kapitolamsi.

V Braé » listopadu 1963.
Rouporr DosTiL

\

Prehled odborné terminologie

aberace — odchylka tvaru nebo funkee od normélniho (primérnéhe) stavu

abiogeneze — prvoplozeni, ptedpoklddany spontdnni vznik Zivych organisml z ne-
Zivé hmoty

ablaktace — piikdjeni, jeden ze zptisobil roubovani, pfi ném# je roub spojen s ma-
terskou rostlinou, dokud nedojde ke srtistu s podno#i

abnormality, abnormity — odlitnosti od normalnfho rastu nebo vyvoje

abort, abortovany — tplné zakrnély, potlaceny

absorpce — pohleovén{ plyni kapalinami nebo pevnymi latkami

acidita — kyselost, udévd se poétem volnych vodikovych iontii v roztoku

acidofilni — barvitelny kyselymi barvivy

adaptace — piizptsobent organismu nebo souboru organismt tvarem, funkei nebo
zpisobem Zivota vnéjsim #ivotnim podminkdm

adheze — prilnavost, ma vyznam pfi pronikéni kofenového systému do puady

adsorpee — schopnost latek poutat na svém povrchu plyny nebo pevné latky

adultni — dospély, vyzraly, schopny pohlavniho rozmnoZzova

adventivni — orgén, ktery vznikd nahodile bez topografické zdkenitosti na rostlin-
ném téle

aerace — provzdusenost

aerobidza — zpisob Zivota organismi nezbytnd vazanych na piitomnost kysliku

afinita — ptibuznost; schopnost dokonalého sristu dvou riiznych organismu, z nich7
jeden piedstavuje podnoZ, druhy roub

agrobiologie — véda, kters se zabyvd popisem a studiem Zivota rostlin péstovanych
v zemédélstvi . iy ; . )

achromaticks figura — systém vldken orientovanych k pélim v buiice pii nept-
mém déleni .

akceptor — sloudenina, kterd prijimé uréitou litku (napt. vodik)

sklimatizace — prizptisobeni se Zivotnim podminkam jiného klimatu

albikace — zbéleni listd nebo jinych orgdni rostliny

alely — d&diéné faktory chovajici se pii kif¥eni podle Mendelova zdkona pro mono-
hybridy; vyskytujf se v paru a le%i v homologickych chromozémech na uréitém
misté L

aleuronové vrstva — vrstva bunék na periférii endospermu v obilkdch trav, obsa-
hujici tzv. aleuronové zrna

aleuronovéd zrna — kulaté a¥ vejéité bilkovirmé Atvary, veznikajicl v endospermu
vysychénim vakuol 8 vysokym obsahem bilkovinnych latek

alkalita — zdsaditost, uddvé se podtem volnych vodikovych ionti v roztoku

alogamie — cizospraseni, oplozovéni saméimi gametami jiného individua

aloiobiogeneze — stifdani pohlavni a nepohlavni generace (haploidni a diploidnt
faze) .

alopolyploidie — polyploidie vznikajici jako nasledek hybridizace

ameioze — bundéné dsleni p#i tvorbd pohlavnich bundlk, pii ném# se nahrazuje meioze
jedinym nepiimym délenim, takZe vznikaji gamety s neredukovanym pottem
chromozémii

amfidiploid — organismus s dvakrét diploidni chromozémovou soupravou, ktery
vznikl kif¥enim forem o nestejném podtu chromozémit

amfigamie — normélni proces oplozeni

amfigastrie — drobné spodni listy jatrovek
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amfiploidie — polyploidni stav, vznikajici pii vzdalené hybridizaci ¢dsteénym nebo
dplnym zmnoZenim rodi¢ovskych sddek

amitéza — piimé déleni jddra, uskuteéiiujici se zaskreenim a rozdélenim jadra bez
predchdzejici diferenciace chromozomi a bez tvorby vieténka

anabidéza — maximalni sniZeni Zivotnich projevil, ke kterému dochdzi u nékterych
rostlin a #ivodichil za nepfiznivych podminelk

anabolismus — asimilaéni pochody, jimi% se z prijaté potravy tvofi vlastni latky
rostlinného téla

anaerohiéza — schopnost nékterych organismt #t bez pristupu vzduchu (bez vol-
ného kysliku)

anafdze — faze nepiimého (mitotického) déleni jadra, pii niz se rozchdzeji dsti roz-
Stépenych chromozémi k polim délici se figury

analogicky — fyziologicky, funkéné rovnocenny

analyza — rozbor, rozloZeni komplexniho jevu na jednotlivé faktory

androeceum (A) — soubor viech tyéinek v kvétu

androgameta — saméi pohlavni buiika

androspora — saméi vytrus, z ného# vyrists trpasliéi vldkénko (endogonium)

androtermon — ldtka uréujicf saméi pohlavi u fas a hub (oxy-B-cyklocitral)

anemofilie — vétrosnubnost, piizptisobeni organismu na opylovén{ vétrem

anemogamie — oplozovani pylem, ktery je prendSen vétrem

anemochorie — roznddeni semen a plodiil vétrem na velké vzdélenosti od mateiske
rostliny

aneuploid — organismus s nadbyteénymi neho chybéjicimi jednotlivymi chromo-
zoémy v sadee

anizofylie — rozdilnost velikost{ listii na téZe uzliné rostliny, ptisobend dorziven-
tralitou nebo jednostrannym vnéjsim vlivem

anizogamie — morfologicka raznost pohlavnich bunck

’

anizoploidie — stav, pii ném# podet chromozdmovych sadek v bunkdch neni v parech :

annulus — prstenec u vytrusnic kapradin, sloZeny z fady bunék ztlustlych v podobé
podkovy : )

antagonismus ionti — jev, kdy jeden ion sniZuje aktivitu druhého iontu (v roz-
toku, v cytoplazmé)

antheridium — viz pelatka :

antiauxiny — inhibitory réstu, tj. latky, které rusf uéinnost kyseliny indolyloctové,
a tim zadrzujf rast

antibiotika — ldtky, které jsou metabolity nékterych baktdérii, plisni a pravych hub
a které maji baktericidn{ tcinky g

antibiéza — chemicky antagonismus mezi semeny (napt. semena fazolu brzdi kli¢ent
semen a rust Inu a psenice) :

antijarovizace — jev, pod kterym se rozumi zébrana jarovizace vysokymi teplotami
pusobicimi jesté pied jarovizaci e

antimutagen — litka schopnd sniZovat po¢et spontdnnich i indikovanych mutaci

antipody — protistojné builky; trojice aZ votsi pocet bundk kratké ¥ivotnosti v cha-
lazdlni oblasti zédrodeéného vaku

antokyany ’—Ubarviva vakuol; ponévadz jde o indikatory, je jejich barevny charalc-
ter podminén reakef bunééné stdvy: pii reakei kyselé jsou ¢ervené, pfi neutrdlni
fialové, pii alkalické modré

ap 1ka:.1ni dvo minance — korelace mezi pupenem vrcholovym a pupeny postrannimi;
rist boc¢nich pupent je brzdén pfitomnosti termindlniho pupenu

aplanospory — nepohlavni vytrusy u fas a hub bez bi¢ikii a brv, tedy samostatne
nepohyblivé i

aplanozygota — zygota vznikld splynutim, nepohyblivid

apogamie — vzmlf semene bez oplozeni, kdy kli¢ek nevznika z vajeéné buiiky, nybrz
z jedné nebo vice bunék embryondlntho valku, aviak tyto builky nejsou skopulo-
vany se spermiemi

apokarpické gynoeceum — soubor jednoplodolistovych volnych pestikil, navzd-
jem nesrostlych

ap omfai(?ze — vyvoj gametofyti bez redukéniho déleni

apomixis — jev, kdy klidek vznikd bez pohlavniho spédjent

aporogamie — oplozeni, pti ném# na rozdil od porogamie nevnikd pylovd licka do.
zérodedného vaku mikropyli
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aposporie — vznik semene bez oplozeni, kdy zanikd embryondlni vak a tvoii se vak
novy, v némi# se vytviii embryo z jedné butiky nucellu nebo integumentii

aporice — priklddani, vrstveni; zptigob ristu bunecné bliny, pfi ném# se nové édstice
vrstvi na sebe -

archegonium — sami¢i pohlavni orgdn mech, kapradorosti a rostlin nahosemen-
nych, uzavirajici bunku vaje¢nou

artefakty — umélé struktury, kterd venikaji v butikéch pfiumrtvent, fixovént objelktu
pied jeho daldim zpracovanim pro mikroskopické pozorovini

artrospora -— vytrvald spora, nepohybliva spora, kterd pretrvdvd nepliznivé pod-
minky

ascidie — képovité deformace, je# vznikaji téz po aplikaci ristovych latek v nefyzio-
logickych divkdch :

asimilace — ptipodobiiovaei reakee, kdy latky, které prichdzeji do rostliny, se che-
mickymi reakeemi pfeménuji, pripodobnuji se sloudenindm, které tvofi rostlinné
télo

asimilaéni barviva — chlorofyl a a b, fervené barvivo karotenoidni (nejéastéji
B-karoten) a #luty xantofyl (nejéastéji lutein)

asimilaéni koeficient — pomér kysliku vyloudeného pii fotolyze vody a pohlce-
ného kysliéniku uhli¢itého, ktery je u vétsiny rostlin roven 1

asimilaéni kofen — kofen piizplisobeny asimilacni funkei

asimilacéni list — lupen, zeleny list, jeho# hlavnim tkolem je asimilace CO, a trans-
pirace vody

asimilatni proud — proud roztokt tstrojnych litek, vedeny od listd ke kofeniim
a pupenim lykovou &asti

atavismus — nahlé vystoupeni znaku vzddlenych piredkii

autogamie — samospraseni, oplozovani vlastnimi saméimi bunkami

autokarpie - vyvoj plodu u rostlin po autogamil

autonomni pohyby — pohyby vykondvané rostlinou z vnitfnieh pfiéin: napt. roz-
vijeni kvétnich a listovyeh pupent

autoplastickd transplantace — sriist ¢dsti tého# jedince

autopolyploidie — zmno#Zeni urdité chromozémové siadky

autoradiografie (kontaktni radiografie) — zjistovdni topografického rozlozeni znac-
kovaného atomu ve studovaném organu

autoreduplikace — schopnost sebeobnovy u Zivych bytosti

autoregulace — vyrovnini do ustdleného stavu po porufe (po podraZdént, stimulaei
nebo inhibici)

autospora — aplanospora, kterd ma vzhled mateiské buiky

autosterilita — samojalovost, neschopnost oplozeni vlastnimi saméimi pohlavnimi
burikami B - ’ i

autotriploid — organismus se tfemi homologickymi sidkami chromozomii

autotrofie — schopnost vyZivovat se z anorganickych slou¢enin (u rostlin, které maji
chlorofyl a vy#ivujici se zcela samostatné)

autotrofni vy#iva — vyZiva z anorganickych slou¢enin

axildrni pupeny — viz uZlabni pupeny :

auxin — rastova latka, kyselina B-indolyloctova (IOK) a podobné piisobici syntetické
latky

azygota — haploidni zdrodek vznilkly partenogenezi

baci— — baktérie ty¢inkovitého tvaru

bakterioidy — nepravidelnd zdufelé tvary hlizkovych baktéril uvniti rostlinnych
bunék, schopné poutat vzdusny dusik :

balancovany roztolk — roztok s vyrovnanym uc¢inkem ionti

hastard — migenee, bud kif#enec nezndmého pivodu, nebo kiffenec mezi vySSimi
systematickymi jednotkami

baze — spodina (spodni &dst); u stonku &dst dolni, pfizemni, u kofene v miste, kde
piechézi ve stonel, u depele listu &dst bliZe Fapiku nebo stonku, u kvéti édst blizsi
stopce

hél — belové dievo, obvodovid ¢dst direva v kmeni, tvofend nejmladsimi letokruhy

bifacidlni — viz dorziventrilni

bilany — linedrni tetrapyroly (barviva piibuzné Zlu¢ovym barvivim)

bilek — Zivné (zdsobni) pletivo v semeni; semena bezhileénd nemaji zvldstni Zivné
pletivo, zdsoby se uklddaji ve velkych masitych délohach embrya
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biocendza — spoledenstvi, so (bor organismu Zijfel a sdm se regulujici na uréitém sta-
novigti

biokatalyzdtory — organické litky vytvafend rostlinou, které jiz v malych ddvkdch
podporuji, urychluji nebo zpomaluji pochody premény ldtkové (enzymy, vita-
miny, stimuldtory)

biologickd rovnovaha — stéle se vyrovndvajiei pomér mezi jednotlivymi spole-
denstvy v urditém aredlu

biometrika -— nauka o statistickém zpracovdni biologického materidlu

biomorfézy — zmény normélniho tvaru a stavby rostliny nebo jejich ddsti

bios — skupina rustovych liatek B, kterd byla zjisténa zejména v kvasinkdch, pupe-
nech a listech (bios I., bios II. atd.)

biotické vlivy — vlivy jinyeh organismu, jak rostlinnych, tak Zivodiinych

biotin — nejdilezitéjsi slozka biosu, ji% je nezbytné tfeba ke klieni

biotop -— stanovisté, zdkladni pffrodni oblast, v ni# zkoumdme rostliny a Zivodichy
a jejich Zivotni prostiedi )

biotyp — skupina organismi se stejnym genotypem

blastokoliny — zdbranné latky, vytvifené v nékterych édstech semen nebo plodi,
které jsou pri¢inou nekli¢eni semen

blizna — vrcholovd &dst pestiku rozmanitého tvaru, zachytdvajiei pylovd zrna a
podporujici jejich kliceni N

bobule — du¥naty plod s vnéji édsti oplodi blanitou, vnitini a stiedn{ ddsti du¥natou;
obsahuje jedno nebo vice semen

borka — rhytidoma; odlupujici se a opaddvajici odumfteld periferni pletiva stonku
direvin

botka — trubkovity utvar na stonku, vznikly sristem palistit (rdesnovité)

botndni — prijimani vody koloidnimi ldtkami v omezeném mno¥stvi

brachyblast — zkrdceny postranni stonek

bratré tyéinky — tycinky srostlé nitkami ve svazetky (adelfie); podle podtu sva-
zetkl rozezndvdme tyéinky jednobratré (sléz), dvoubratré (vikvovité), trojbratrs
(tTezalka) a pétibratré (lipa) !

brylka — slepeny pyl nékterych druhu rostlin (napf#: vstavadovitgch)

bubfivé teplo — vznikd pii botndni semene (semeno si opatiuje hydrataéni vodu
spotiebovanou pii zrani) ! i

bubfivy tlak — vznikd pii botndni semene

bulva — zduZnatély primdrnf kofen a hypokotyl, popfipads i epikotyl, pf¥idem? podfl -

jednotlivych &dsti je rizny

bunéénd stdva — obsah vakuol, vodny roztok litek nejrozmanitéjitho sloZeni (sa-
charidy, alkoholy, glykosidy, tiisloviny, alkaloidy, barviva, organické kyseliny,
aminokyseliny, bilkoviny, tuky, slizy, gumy a pryskyfice), s bundénou plazmou

) se nemisfei §

buiika (rostlinnd) — zdkladni stavebni{ jednotka mnohobundéného rostlinného orga-
hismu; u jednobunéénych organismi samostatné individuum .

buiky svéraci — dvé sesterské buiiky, vznikajiel v pokoZzkovém pletivu z tzv. ma-
tefské buiky praduchu; tvoi{ priduch

buitky zaviraci — velké tenkosténné buiiky v pokoZce listt trav

burdony — roubovi bastardi, vznikl{ splynutim vegetativnich jader podnoie
‘a roubu po zpasobu splyvéni pohlavnich bundk

bylina — rostlina jednoletd a% vytrvald s nedfevnatéjicim stonkem, ktery na konci
vegetadéniho obdobi odumira :

celuléza — vysokomolekuldrni polysacharid o empirickém vzorei (C;H,,0;),, tvoiiel
kostru bunééné blany
centrifugdlni — odsttedivy
centriol — télisko leiici uprosted centrozému
centripetdlni — dostiedivy
centroplazma — protoplazma v okoli centriolu v dobé déleni
centrozém — télisko objevujici se u niZdich rostlin pii nepfimém bundéném déleni
v souvislosti s achromatickym vieténkem
cévy — tracheje, trubicovité vodivé drahy ditevni ddsti svazki cévnich, které vznikly
.. berforaci priénych piehrddek bunék, oznadovanych jako trachedlni ¢lanky
cibule — bulbus; zdsobni orgén vznikajici zdu¥naténim jediného, ¢astéji viak vétiiho
. bottu listi; listy zduZnatdji celé nebo jen jejich spodni édsti
cirkulace cytoplazmy — proudéni, pohyb cytoplazmy v bufice rdznymi sméry
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cizopasné rostliny — rostliny neschopné samostatné vy#ivy a derpajici proto #i-
viny z jinych (hostitelskych) rostlin (kokotice, jmeli)

cizospréfeni — viz alogainie ; : !

CoA — koenzym A (nukleotid, obsahujici vedle ribézy a kyseliny pantotenové, kyse-
liny fosfore¢né a alaninu téZ merkaptoetylamin)

cyanelly — sinice Zijici uvnitt bungk e .

cyklicky kvét — kvét, jeho¥ viechny &dsti jsou uspofddédny v kruzich

cymézni kvétenstvi — viz kvétenstvi vreholiénaté, sympodidlni

cystolithy — zvlastni vyrastky bunééné blany, vypliujici ¢dsteénd buitky inkrusto-
vané uhli¢itany a oznadované jako lithoeysty

cytogamie — splyvani bunék !

cytochromy — termindlni oxydadéni enzymy, strukturou velmi pfibuzné krevnimu
hemoglobinu

cytologie — nauka o bufice, studium stavby, biologie a vyvoje bunék

¢arovénik — znetvoreni rostliny, které nastdvd tim, %e se zmnoZ{ pupeny, jeZ vyrasi
v husté chomddle vétévek -

teled — systematickd skupina rostlin se spoleénymi hlavnimi znaky rozplozovacich
organt ;

tepel -— ploch4 lupenitd édst listu

tepidka — viz kofenovéd tepicka

desule — miskovitd spodni édst kvétu, vznikld radidlnim sristem dolnich édsti kvét-
nich oballl a tyéinek (lomikamenovité, riZovité)

-tetny kvét — kvét s urditym podétem kvétnich élent v jednom kruhu (napi#. dvou-
éetny kvét olivovitych a brukvovitych, trojéetny kvét liliovitych, pétidetny kvét
raZovitych a mnohodéetny kvét lekninu)

-¢etny list — list slofeny z uréitého podétu listkha (trojéetny list jetele, péticetny aZ
sedmidetny list mochny)

¢initelé prostfedi — teplota, mnoZstvi srdZek, délka dne i noci, vlhkost vzduchu
a pudy, sluneéni zéfeni, topografické podminky stanovisté, sloZeni plidy a stupen
jeji aerace, ptitomnost chorob a $kided, u kulturnich rostlin té% typ osevniho
postupu, zptusob hnojeni atd. : ;

¢istd linie — potomstvo homozygotni matefské rostliny, ziskané autogamii

éigka — miskovité rozsifend kvétni luzko, v néms# sedi kvét (dub, buk)

¢lanek poddéloZni — hypokotyl, ¢dst stonku mezi kofenem a délohami

¢lanky — internodia, ¢dsti stonku mezi listy ndsledujicimi po sobé

élunek — dolni ¢dst koruny vikvovityeh, vzniklé spojenim nebo sristem dvou dolnich
korunnich platka

¢nélka — vdlcovitd ddst pestiku, vyrastajicl nejéastéji z vreholku semeniku a nesouef
blizny

dédi¢nd proménlivost — pfendseni zmén ziskanych v ontogenezi na potomstvo

dédiénost — piendSeni znaku a vlastnosti z rodi¢d na potomstvo

defoliace — viz odlistént :

dekapitace — odstranéni vzrostného vrcholu (v rostlinné fyziologii) i v

délici vieténko — vietenovity eytoplazmaticky ttvar mezi centrozémy, poptipadé
mezi pdly délici figury A

délohy — prvni listy zaklddajici se na témét jesté nediferencovaném zdrodku; maji
zpravidla jednoduchou depel, jsou bez palistii e

demarkaén{ linie — rozhrani (napf. mezi roubem a podno#i) v podobd zény odchyl-
ného pletiva : 5

denitrifikace — redukee dusi¢nanii pfes nitrity aZ n® amoniak nebo i dusik (napf.
pfi dychdni denitrifikaénich baktérii) _

deplacement — presun dusiku ze spodnich listt do hornfch &dsti rostliny

dermatogen — primdrni meristém, ktery vzniké é¢innosti inicidl vzrostného vreholu
a ddvd zaklad pokoZce ; b ,

dermatokalyptrogen — primdrni meristém kofene u vétdiny dvoudéloZnych, z né-
ho# vznikd pokoZka i kofenovd depic¢ka

desikace — zasychéni listii (po postiiku desikanty) L .

determinace pohlavi— experimentdln{ ovlivnéni pohlavi (zména ¢iselného pomeéru
mezi jedinci saméimi a samitimi), a to jednak vyZivou, jednak rastovymi nebo
jinak téinnymi latkami .

diafototropismus — transverzdlni fototropismus
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diafragma — prehradka 0!
diagram kvétni — viz kvétni diagram ) : eS|
didiploidie — stav, pii ném# se chromozot:now;a souprava ZdVO.]ll‘]ve i ; .
diferenciace — rozlifen{; proces, béhem néhoz se buntky po dosazeni urcité velikosti
strukturdlng utvéareji tak, aby mohly plnit uréité funkce g ‘
diftze — nezvratny déj, pri ném# se samovoln® vzdjemné misi jedna latka s druhon
difuzni gradient — koncentrac“:}u' spédc} 2 o . ¥
diftzni jadro — zrnka a sftivo jaderné povahy, rovnomeérne rozloZzené po celé bunce
baktérii e i )
dichasium — zptisob sympodidlniho vétveni, pfi némz po’zaschnut;l vr:cholp }}la,vmho
stonku pokraduji v ristu izlabnf pupeny dvou vstiienych podparnych listi (napo-
dobeni dichotomie) _ ol ) i
dichogamie — jev, pii ném% pylové licky a blizny nedozravaji soucasne
dichotomie — viz vétveni vidlicnaté ; i g
dimorfismus pohlavni — pohlavni dvojtvdrnost; vytvareni dvou morfologickych
typi podle uspofadédni pohlavnich organi i LR e el g
diploid — organismus se somatickym podtem chrt_)mgz.cinu,vtvprenym dvéma gadkami
diploidie — diploidni stav chromozémi v somatickych bufikdch
disimilace -— rozkladné pochody, opak asimilace iy Ve S
disperze — rozptyleni hmoty v riizném prostiedi v rizneé velké ddstice
disperzni systémy — systémy, ligiel se velikosti castlc.p(ghyb}l'p’c-m_h se v Fozlt:ovkp
divergence — thel, ktery svird pfi sti{davém postaveni lista uréity list s nejbliZiim
listem nad nim stojicim it O i
dlouhodenni rostliny — rostliny, které kvetou pii dlouhém dni 1 pti nepfetrzitém
osvétleni }
DNK — desoxyribonukleovd kyselina, obsazend hlavné v chromozdmech
dominance — plevldddni jednoho znaku P gl :
doopylovéani — dodatetné opylovini, zpisob zvysovani vynosu semene umeélym zd-
sahem do procesu opylovani : . A
dormance — odpoéinek rostlin, ktery je morfologicky spjat se zjednodusenim tvaru
rostliny ; L
dorziventralni — bifacidlni, rozliteny ve spodni, adaxidlni, ventrdln{ neboli biisni
stranu a ve stranu svrehni abaxialnf, dorzdlni neboli hitbetni ! 0
dra%divost — schopnost organismu reagovat na vnéjsi nebo vEutE'm p’ndnety i
druh — skupina morfologicky a fyziologicky shodnyeh jedinet, katm-e lze navzdjem
kiiZit a kteif jsou zpravidla pohlavné izolovani od jinych L‘lfrghu_ 2
druhotné pohlavni znaky — znaky, které navenck odlifujf jedince saméiho a sa-
mic¢itho pohlavi . s ) e
druhové znaky — znaky, které individuum disledné dédi a ktere charakterizuji
jeho druhovou ptislusnost ) . ) :
dfef — st¥edni Gdst stonku, tvorend obvykle parenchymatickymi burikami
d¥evina — polykarpicks rostlina, jeji# stonek dievnati a roste mnoho let; i .
dfevnaténi — lignifikace, ukladani ligninu ve vnitinich skulindch a dutindch celu-
16zni kostry bunééné blany ; i 4
dfevo — xylém, hadrom; &¢dst svazku cévniho, kterd slou#i predevsim pro transport
roztokil nerostnych sloucenin ;
dvojtetky — dviirkaté ztendeniny v blané bunééné kil
dvoudélo#né rostliny — rostliny s kli¢kem, ktery mdi dvé vstiicne délohy
dvoudomas rostlina — rostlina s jednopohlavnymi kvéty; na jednom ;;e(hr{ml jsou
jen kvéty pragnikové, na jiném jen pestikové (chmel, k_opf'lvva} dvoqdoﬁrgg,_ v.rbiL)
dvouleté rostliny — rostljny vytvaiejici prvnim rokem jen piizemni razci lista,
druhym rokem kvdty a plody a na konei téhoz vegeta¢niho obdobi hynouci
(repa) } it 3 o
dychaci enzymy — katalyzdtory viech reakei glykolyzy i termindlniho oxydaéniho
dychént g !
dychaci kofeny — pneumatofory, metamorfované kofeny. vyskyt;u.j'.cl se u druht
rostoucich na bahnitych mistech a zprostiedkujfcf vyménu plyni L ;
dychaci kvocient — respira¢ni kvocient, RQ je pomér uvolnéného kyshcr{uku_};.}}h«
¢itého k spotiebovanému kysliku, pFepodteny na vihovou jednotku dychajiciho
pletiva v uréitém d¢asovém intervalu ) :
dyechaci materidal — v kli¢icich semenech (s vyjimkou olejnatych) skrv-ol?, pukry a
podobné glycidy, v listech $krob, cukr, glykosidy; pfi delsim hladovéni bilkoviny
a ostatni slozky protoplazmy
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dychaci pigmenty - trmavéd barviva jsou pfi¢inou temndni rostlinnych pletiv na
vzduchu, zejména po poranéni

dychdni— univerzdlni reakce Zivé protoplazmy, v podstaté vyména plynt mezi
rostlinou a okolni atmosférou; déj, jim# rostliny ziskdvaji energii k svému Zivotu,
pii demz obvykle vyddvaji CO, a vétSinou piijimaji kyslik

cbulioskopie — metoda pro vypocéet osmotického tlaku
efemeroidy — vytrvalé rostliny, které pietrvdavaji obdobi sucha vytvafenim cibuli.
oddenkn a hliz v kréatkém, pro vegetaci piiznivém obdobi
efemery — rostliny, které vyrdstou a vytvoii novd semena jesté pfed obdobim sucha,
které pak pretrvavaji ve stavu semene aZ zase do piistiho jara
ekologie — védni obor o vztazich organismu k jejich prostiedi
ekonomicky koeficient — koeficient, ktery kvantitativné uddvd vyuZitelnost orga-
nické ziviny
ekotyp — skupina biotypt, kterd vznikla jako disledek genotypického piizptsobeni
se podminkdm prostredi
ektodesmy — jemnd, plazmatickd vldkna, prostupujici vnéj$f stény povrchovych
bunék a umoiinujiei tak piimy styk eytoplazmy s vnéj§im prostredim
ektoplazma — hyaloplazma, semipermeabilni viskézni plazmatickd membrana, ohra-
ni¢ujici na povrehu protoplast
ektotrofni mykorrhiza — viz mykorrhiza
ekvipotencialita — schopnost bunék diferencovat se velmi rozmanité
elastiénost — pruZnost
elatery —— mritniky jatrovek (dlouhé bunky s blanami uvnitt Sroubovité ztlustlymi,
pomoci nichZ se vymrstuji vytrusy)
elektronovy mikroskop — mikroskop, u néhoZ se misto svételnych paprski po-
uzivd elektront; tim se dosdhne vétdi rozlifovaci schopnosti
elektroosmoéza — rozdily elektrickych potencidli v podélném sméru rostlinnych
organi )
emaskulace — vznik bezsemennych plodi po kastraci saméiho orgdnu
embryo — viz zdrodek
embryogeneze — vyvoj zdrodku aZ do doby samostatného vykondvini zdkladnich
vegetativnich funkei
emergence — mnohobunéténé vyrastky pokoZky a podpoko#ky, do mnich? nékdy
vstupuje i svazek cévni .
endiol — vzruchovd litka, vyvolavajici podrdZdéni
endodermis — vnitini vrstva primdrni kary, kterd oddéluje primérni karu od stied-
niho vilee : ;
endogenni faktory — vnitifni ¢initelé ristu a utvdieni rostlin
endokarp — vnitini vrstva oplodi, kterd piimo obklopuje semeno uvniti ploda
endoplazma — granuloplazma, centralni cytoplazma vyznacéujici se nizkou viskozitou
endosperm — semenny bilek, triploidni vyZivovaei pletivo zarodku u rostlin
endospora — spora vznikajici uvniti mateiské bunky
endotrofni mykorrhiza — viz mykorrhiza
energie klideni — schopnost rostliny vykli¢it v kratké dobé a co nejvétsim proecen-
tem semen
entomofilie — hmyzosnubnost
enzymatickd adaptace — organismy pod vlivem nového prostfedi vytvifeji novy
enzym nebo skupinu enzymi, kterd je schopna pfizptlsobit cely metabolismus
novym syntézdm
epiblast — prvni list (Supinka) na kli¢ku rostlin jednodéloZnych
epidermis — viz pokozka
epifyty — rostliny, které osidluji karu, uzlabi vétvi strom a pfijimaji vodu z atmo-
sféry v podobé vodni péry, desté nebo rosy (orchideje) ;
epigeické délohy — délohy, které pronikaji na prodlouZeném hypokotylu nad zem,
i kde zezelenaji a asimiluji
epikarp — viz exokarp
epikotyl — prvni stonkovy ¢linek, ktery vyristd ze zdkladniho pupenu kliéni rostliny
epistrofe — postaveni chloroplastii pii slabém osvétleni, pfi ném¥ chloroplasty za-
ujimaji polohu u vnéjsich stén, kde jsou nejlépe osvétleny a stavi se vedle sebe
kolmo na smér svételnych paprska

z Zem&d&lska botanika 1. L7



epitel — vystelka, vrstva zplo§télyech bunék wvystylajici pryskytiéné a olejové
kandlky

estivace — viz listovd estivace

etapy vyvoje-— ontogenetické etapy,ve %:terych se poiad_avl;y rostlin na podminky
‘prosti"edi méni; podle Kupermanové existuje napf¥. u obilnin 12 vy¥vojovych ctap

etiolizace — abnormdlni rist rostlin ve tmé

evaporace — vypaiovéni 5 . )

evoluce — vyvoj, postupné vyvijeni organismu; viz fylogeneze

excitadéni latky — vazruchové latky, které vyvoldvaji podrizdéni

exina — vndj¥ vrstva bunééné bliny pylovych zrn

exkrece — vylucéovéani

exkreéni orgdny — vymésovael orgdny, jimiZ rostlina vyluduje koneéné zplodiny
premény latkové, které jiz nepotfebuje nebo které ji dokonce skodf

exkrety — zplodiny postrannich asimila¢nich a disimila¢nich realef

exodermis — vn&jsf vrstva primdrni kiry; u kofene mé po odumieni rhizodermis
funkei kryciho pletiva

exokarp — epikarp, vnéjsi vrstva oplodi

explantace — péstovdni bunék, pletiv nebo organu oddélené od rostliny na sterilnich
umsélych ptdéach

fasciace — svazditost, zplostélé detormace kvétu, stonku nebo Fapiku, vanikajici i z po-
ruch riistovyeh regulaci plisobenim rastovych ldtek v nefyziologickych dévkach

fascikuldrni kambium — viz kambium svazkové

feloderm — zelend kura; jedna a# dvé bunééné vrstvy obsahujiei chloroplasty oddé-
lené centripetdlné felogénem )

felogen — sekundédrni meristém, ktery produkuje u druhotné tloustnoucich organt
kryei pletiva nahrazujici pokoZku

fenogenetika — studium vztahti mezi genem a znakem ziskanym v ontogenezi

fenotyp — skupina jedinet stejné¢ho vnéjstho vzhledu nebo souhrn znaka organismu
jako odraz genotypu a prostiedi

fermentace — kvaseni -

fertilita — plodnost, schopnost organismu rozmnoZovat se pohlavnim zpisobem

fibrily — strukturni jednotky celulézy, viditelné v nékterych piipadech uZ sviételnym
mikroskopem; jsou tvoreny svazky mikrofibril

floém — viz lyko

fléra — kvétena, souhrn viech rostlinnych druhti na uréitém tzemi

florigen — piedpokladansd kvétotvornd litka

floristika — nauka o kvétené, flofe; je soucdsti floristické fytogeografie

fotofilni fdze — obdobi, béhem kterého svétlo podporuje kvétni indukei

fotoforéza — pohyb submikroskopickych édstic zptsobeny dopadem zdfeni -

fotoperiodickd indukee — obdobi, béhem ného# je tfeba vystavit rostlinu pfznivé
délce dennfho osvétleni o

fotoperiodicky neutralni rostliny — rostliny, které kvetou pti dlouhém i krdt-
kém dni f

fotoperiodismus — rustova reakee rostliny na délku dne

fotosyntetickd asimilace — viz fotosyntéza

fotosyntéza — pochod, pfi ném#Z prostfednictvim chlorofylu vznikaji pusobenim
svételné energie v téle rostlin z anorganickych latek litky organické

fototaxe — pohyb, ktery umoZiiuje rejdivym bunkam vyhleddvat vhodné svétlo pro
fotosyntézu a Zivotni pochody

fragmentace stélky — vegetativni rozmnoZovani liSejnik ddstmi stélky

fruktifikace — vytvafeni plodi

fylo — prvni é¢4st sloZenych cizich slov; znaéi vztah k listtun rostlin nebo k rostlindm
vibee

fylodium — lupenité roziifeny fFapik, ktery md stejnou funkei jako ¢epel

fylogeneze — evoluce rostlin, priabéh vyvoje rostlinné fise

fyloid — viz palist

fylokladia — kladodia; stonky, které napodobuji a zastdvaji funkei asimila¢nich
list (chiest, listnatee)

fylotaxe — postaveni listil na stonku

fyto — prvni &dst slokenych eizich slov, majicich vztah k rostlindm

fytocenéza — rostlinné spoledenstvo uréitého stanovisté

fytogenetika — nauka o dédi¢nosti rostlin
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fytogeneze — evoluce rostlin, prithéh vyvoje rostlinné fige

fytohormony — rastové litky obsaZené v rostlinnych orgdnech (auxin, bios)

fytoncidy — ldtky s baktericidnim, fungicidnim nebo protistocidnim téinkem, obsa-
#Zené ve vyssich rostlindch

fytoplankton — spoletenstvo mikroskopickych rostlinnych organismu

fyziologickd forma vody — uZiteénd voda, kterd miZe byt rostlinou vyu#ita na
rozdil od vody staticky neuziteéné

fyziologie — véda zabyvajici se studiem Zivotnich d&ji organismu

galerta — koloid ve stavu nabotnalém (té% gel nebo rosol)

gameta — pohlavni, haploidni butika vznikajici meiozi, pfizpisobend pro oplodnéni

gametangium — orgdn, v ném%, vznikaji rostlinné gamety

gametoceyt — buiika, z niZ se vyviji gameta

gametofyt — haploidni pohlavni generace

geitonogamie — zplsob pfendfeni pylu, kdy se pyl dostdvd na bliznu jiného kvétu
téhoz jedince

gen — strukturni a funkéni jednotka v mechanismu dédi¢nosti

genus — rod

geofilnirostliny — vytrvalé rostliny, které pteckivaji nepfiznivé obdobi podzemnimi
orgdny

geofyta — ekologickd skupina rostlin, jejichZ pupeny jsou p¥i piezimovéni zcela
ukryty v padé :

geotonus — tonické plsobeni podélné tiZe na rostliny, kterd viak nevede k ohvbu,
ale brzdi geotropickou reakei .

geotropismus — pohyby vyvolané tiZi zemskou

gibereliny — ristové stimuldtory pusobief pizniveé na kveteni, zejména prodluZo-
vanim stonku, s nim# je kveteni spjato :

gigantismus — obrovity vzrist, ¢asto zpisoben nadbyteénou minerdlni nebo i orga-
nickou vyZivou ¥

granuloplazma — viz endoplazma

gravimetrie ristu— véZeni piirastki (erstvé vdhy nebo sudiny) ;

guma rostlinnd — produkt nékteryech bunék a pletiv rostlin, vytékajiei nejéastéji’
na misté poranéni

gutace — vytlatovini vody =z rostliny v podobé kapek hydathodami (pfi vysoké
relativni vlhkosti v ovzdusi) !

gynaeceum (G)— soubor plodolistd v jednom kvétu, predstavujici bud jediny pestik
(z jednoho nebo nékolika srostlych plodolistii), nebo nékolik a¥ velké mnoZstvil
jednoplodolistovych pestiki !

gynaeceum apokarpni — gynaeceum s volnymi, nesrostlymi plodolisty

gynaeceum coenokarpni — gynaeceum se srostlymi plodolisty, vyskytujief se ve
trech typech, a to jako g. synkarpni, parakarpni a lysikarpni

gynaeceum lysikarpni-— coenokarpni gynacceum, které se vyvinulo v prabéhu
evoluce ze synkarpnfho g. rozpusténim prehrdadek, takZe je jednopouzdré

gynaeceum parakarpni— coenokarpni gynaeceum s. plodolisty srostlymi pouze
svymi okraji; je proto jednopouzdré ‘

gynaeceum synkarpni— coenokarpni gynaeceum, které vznikd boénim sristemn
sousedicich plodolisth, jejichZz okraje tvoif pravé piehradky; proto md dvé 1
vice pouzder ;

habitus — vzhled, vzezieni, vnéji podoba organismu

hadrom — viz dievo

hiéllky — cecidie; abnormalni ttvary, vznikajici na rtznych orginech rostlin vlivem
Jinych organismi, napf. hmyzu (dubénky, rizova houba)

halofyta — slanobytné rostliny sukulentniho vzhledu

hapaxantni rostlina — rostlina, kterd za cely svij Zivot jen jednou kvete, pfinese
plody a potom celd odumirs 7

haploid — organismus s poloviénim poétem chromozémi, popifpads s jednou sddkou
chromozémii

haplokaulni rostlina — rostlina jednostonkovs, kterd mé jen jeden nerozvétveny
stonek, obyéejné ukondeny kvétem

hausi.;orie — zvld&tni orgdny parazitickych rostlin, analogické kofentam, které para-:
zit zapousti k vodivym drahdm v téle hostitelské rostliny

hemi— prvni éast cizich sloZenych slov ve vyznamu polo-, ptl-, polovina
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hemicelulézy — polysacharidy doprovézejict celulézu, daleZité sloZka bunédéné blany

hemové barviva — bundénd barviva spoluptsobiei pii dychédni pletiv

herbicidy — chemické ldtky, které hubi rostliny (plevele) . ;

herkogamie — zdbrana samospréisen{ vzdjemnou polohou prasniki a blizen

hetero- — prvni &dst cizich sloZenych slov ve vyznamu jino-, nestejno-, riizno-

heteroauxiny — starii ndzev pro f-indolyloctovou kyselinu _

heterocysta — butika, kterd béhem fylogenetického vyvoje ztratila rozmnoZovaci
schopnost

heterofylie — viz rtiznolistost

heterokarpie — viz riznoplodost

heterostylie — viz raznoénéleénost

heterotrofie — vy#iva rostlin nebo jejich ¢dsti tstrojnymi ldtkami

heterotrofni rostliny — rostliny odkdzané vyZivou na ustrojné litky, které byly
plipraveny jinymi organismy (rostliny cizopasné a hniloZijné)

heterozygoty — rostliny, jejich% potomstvo se musf 3t&pit, je smisend

hilum — viz pupek

histogény — primdrni meristémy

histologie — nauka o pletivech

hlavni kofen — kofen prvniho stupns, ktery u vétsiny rostlin vytrvava cely Zivot
a z ného# vyrustaji kofeny postranni

hliza — pieménény postranni stonek nebo kofen, slouZici jako zdsobdrna Zivnych
litek k prezimovini a k vegetativnimu rozmnozovdni rostliny

hliza kofenovd — kofen ztlustly v Fepovity az kulovity duZnaty orgén (jifinka,
orsej, vstavac) :

hliza oddenkovd — oddenek ztlustly v podlouhly aZ kulovity duZnaty orgdn (bram-
bor, topinambur); na rozdil od hlizy kofenové md Supinovité listy i

hmyzosnubnost — entomofilie, opyleni obstardvd hmyz

hmyzo%ravé rostliny — rostliny, které se pirizivuji dusfkatymi ldtkami, vstfebd-
vanymi z téla polapeného hmyzu (rosnatka, aldrovandka, tuénice, bublinatka)

homogamie — soucasné dozravdni pylovych licek a blizen

homoiohydrické rostliny — rostliny, které snesou jen malé vykyvy vodniho obsa.-
hu, takZe jsou ji% malou ztrdtou vody trvale poskozeny nebo i hynou (vétsina
rostlin jak semennych, tak kapradorostit) E

homologicky — vyvojové, puvodem rovnocenny

homoplastické transplantace — uméle vyvolany sriist rostlin téhoz druhu

hormony — regulaéni ldtky, jimiZ rostlina ¥fdf svij rast a vyvoj

hrachovy test — test na pfitomnost auxini

hrozen — racemus, monopodidlni kvétenstvi, na jehoi hlavnim stonku vyrtastaji
v u#labi listent kvéty na piiblizné stejnd dlouhych stopkéch; kvéty rozkvétaji
zdola nahoru (akropetdlnd); vreholovy kvét ¢asto zakriiuje (hyacint, konvalinka,
rybiz) e

hyaloplazma — viz ektoplazma . ’

hybridizace — proces vzniku potomstva z geneticky odlisnych jedinc pohlavnim
zplisobem

hydathoda — zafizeni slou¥ici k vylutovani piebyteéné vody z rostliny; nejjednodus-
gim typem jsou modifikované pokozkové buiiky nebo trichomy, sloZitéjsi typ
predstavuje dvojice svéracich bunék se skulinou, jiZ je voda vytlatovdna na povrch
listu i

hydratace — schopnost poutat molekuly vody

hydratura rostliny — piedstava o celkovém napéti vodni pdry v rostlindch, které
rozhoduje o pfijmu nebo vyd:ji vody

hydrofyta — vodni rostliny, pro né% je voda #ivotnim prostiedim

hydrochazie — rozdifovini semen za vlhka, popiipads za desté

hydrochorie — rozitovani semen nebo plodi vodnich rostlin plovacimi zatizenimi,
je# umoiniuji jejich daleké zavledeni vodnimi proudy (palma kokosovd)

hydroponie — péstovani rostlin ve vodnych roztocich Zivnych litek

hyfy — bunéénd vldkna hub

hygrofyta — rostliny, které jsou nejméné odolné proti suchu

hygroskopické pohyby — fyzikélni pohyby vykondvané blanami bunék, jejichz
Zivy obsah jiZ odumfel

hymenium — rousko, plodnd vrstva u hub, nesouci basidie nebo viecka
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hyper- — pfedpona, kterg znaéi v cizich slovech nadbytek, piflisné mno#stvi
nédeho

hypertonicky roztok — roztok, jehoZ koncentrace je vySif ne# celkovd koneentrace
ldtek v burice

hypertrofie — abnormélni zvelideni bunék

hypnospora — mnohojadernd spora vznikajici na konei vegetadni doby

hypo- — predpona v cizich slovech, znamend pod-, podfadnost, nizii miru nebo stupen
nédeho

hypodermis — vrstva bunék bezprostfedné pod pokoZkou, tvofend mechanickym
pletivem 3

. hypogeické délohy -— délohy, kteréd neopoustéji osemeni, zlstdvaji trvale pod ze-

mi a neasimiluji .

hypokotyl — viz éldnek poddélozni

hypgplf}lfie — chorobné zmény pletiv, které se projevi nedostatetnym vyvojem

uné

hypotonieky roztok — roztok, jehoZ koncentrace je niZii neZ celkové koncentrace
latek v bufice

hysteréza protoplazmy — klesdni hydratace bunéénych koloidii jako zdkladni
pii¢ina stédrnuti a smrti : -

chaldza — ¢dst vajitka, z néhoZ vyrastaji vajeéné obaly

chamaefyta — ekologickd skupina rostlin, jejich# pupeny jsou pfi pfezimovdni ma-
ximédlné 25 cm nad povrchem pady; éasto byvaji ukryty ve snéhu

chaoticky rtst — narudeni spofddaného vyvinu rostliny vlivem sloZitych korelaé-
nich zdbran (u rostlin napadenych parazity nebo jinak hluboce poskozenych)

chazmogamie — otvirdni kvétt pied opylenim

cheldty — komplexni organické slouc¢eniny (s mikroprvky), v nichZ je kovovy prvek
chréanén pfed vysrdZenim

chemomorfézy — odchylky od normélniho ristu, zpisobené specifickym vlivem
chemickych latek, napt. soli

chemonastie — pohyby vyvolané chemickymi podnéty

chemosyntéza — pochod, pfi ném# mikroorganismy ziskévaji energii chemickymi
reakcemi )

chemotaxe — smérny pohyb, ktery vznikd jednostrannym chemickym podrdZdénim

chiméry — sloZené rostliny; bud ob& rostliny rostou vedle sebe a jsou spolu tésne
srostlé, nebo jedna rostlina obristd druhou ]

chlamydospora — nepohlavni vytrus houby, ktery vznikd uvnit? houbového vldkna
nebo uvniti buniky v konidii ) .

chlorofyl — listovd zeleri; asimilaéni barvivo uloZené v chloroplastech; smés dvou
zelenych barviv chlorofylu o a b, déle &erveného barviva karotenoidniho (nej-
Gasté]i f-karotenu) a Zlutého xantofylu (nejcastéji luteinu)

chloronema ~— zeleny asimilujief prvoklicek mechorosta

chloroplasty — chlorofylem zelend zbarvené plastidy; jsou charakteristické prede-
vifm pro pletiva slouZfei fotosyntetické asimilaci, protoZe jsou fotosynteticky
aktivni )

chloréza — souborny nizev pro ruzné onemocnéni rostlin, projevujici se blednutim
a Zloutnutim lista '

chlupy — trichomy, jednobun&iné nebo vicebunééné vyrtustky pokozkovych bunék

chmyii — pappus, pfeménény kalich hvézdnicovitych :

chocholik — racemdzni kvétenstvi, odvozené od hroznu, jeho# hlavni stonek je
zkrdcen a postranni jsou tim delsi, ¢im niZe jsou postaveny, takZe dostiedivé roz-
kvétajici kvéty jsou priblizné v jedné roviné

cholin — chemické latka, dileZitd souédst protoplazmy

chorize — rozdéleni jednoho listu na dva

chondriom — soubor mitochondrif v buiice

chondriosomy — viz mitochondrie :

chromatin — jadernd barvitelnd hmota, kterd se za uréitych okolnosti jevi jako
sitivo a vytvéii stavebni zdklad chromozémit

chromatofor — pigmentovy plastid rostlin (nap¥. fas) ;

chromoplasty — plastidy zbarvené #luté, oranZové nebo Servend barvivy ze sku-
piny karotenoida

21



idioblasty — jednotlivé bunlky, popiipadé skupinky bunék, které se od ostatnich

l})lunék lig specifickym tvarem, ztloustnutim bunééné bliny nebo bunéénym obsa-
em

ilegitimni opyleni — samospraseni u cizosprasnych rostlin

imbibice — botndni koloida

impregnace blan bund&nych — prostoupeni celuléznich blan bunéénych organic-
kymi ldtkami

impuls fotoperiodieky — fotoperiodické podré#déni, které piijimaji zelené listy
z nichz se §ifi do vzrostnych vrehol( .

imunita — fyziologicky stav organismu podmitiujici jeho odolnost proti infekei

ina,klt,}vhr;{ stav — neéinny stav (nap¥. klitek v zralém semeni pfi uréityeh podmin-
<4

indikdtor — ldtka, jiZ se pfi chemickych reakeich pouZivd k uréeni bodu ekvivalence
mezi uréovanou latkou a dinidlem

indukece fotoperiodick4 — obdobi, bdhem ného¥ je tteba vystavit rostlinu ptznivé
fotoperiodé, aby vykvetla

inhibice — zdbrany (napt. korelace mezi ¢dstmi rostlin, znemo#nujici, aby se viechny

~ buiiky v pletivech a orgénech utvéfely stejné) ' ' i

inhibitor — brzdi¢, litka, kterd ptisobf na zpomaleni fyzikédlné chemickych pochodn

v rostling; sama se viak procest premény litkové netidastni 5

inicidly — butky puavodnfho délivého pletiva, promeristému, uchovdvajici se trvale-
na vzrostnych vreholech; mii%e jit o jedinou bufiku nebo o celouskupinu, poptipadé
o sloZitéjsi komplex bunék

inkompatibilita — neschopnost saméich pohlavnich bunék oplodnit vaje¢nou buiiku

inkrustace blan bund&nych — prostoupen{ celuléznich blan bundénych anorga-
nickymi ldtkami

inovace — obnovovini

insolace — oslunéni, vliv slunedniho svitu na organismus

integumenty — viz vajeéné obaly

intenzita rustu-— vyjadiuje velikost réstu za uréitych rastovych pfedpokladi
v daném okamiZiku :

nterceluldry — viz mezibunééné prostory -

interfascikuldrnt kambium — viz kambium mezisvazkové

interfdze — obdobi intenzivn{ metabolické dinnosti bunky mezi délenimi ndsleduji-

; eimi za sebou

interfertilita — vzdjemnd plodnost mezi dvéma formami organismt

interkaldrni meristémy — viz meristémy vmezeirenéd

intermedidrni metabolismus — vznik riznych volnych organickych kyselin, které
jsou v matabolismu buiky mozi spalovédnim cukrd (dychdnim) a syntézou i roz-
padem tukd a bilkovin; podle nové&jd teorie mohou vznikat téz karboxylaci orga-

: nického substrdtu v primérnim procesu fotosyntézy . '

intermedidrni pletivo — pletivo na styénych plochdch mezi roubem a podnoZi

intermedidrni rostliny — rostliny, které nekvetou ani pti dlouhém, ani pfi kratkém '

. dni, nybr jen v uréitém rozmezi délky dne

1nterrr.1'e§i1%rn1 sloudeniny — piechodné slouéeniny (vytvati je katalyzdtor, vstu-

i pujici pfechodné do reakece s reagujicimi slozkami)

internodia — viz &ldnky ;

int erpe_illg)la,rni palisty — palisty vyrastajici mezi Fapiky vstifenych lista (mofe-
novité :

intina — vnitini vrstva bunééné blény pylového zrna

intrabilita — jev, kdy plazmotikum prochézi neomezend blanou bunéénou a muze

_ pronikat i do eytoplazmy

intramolekuldrni dychéni — dychdni, které probihd v rostlinném pletivu za ne-

y dostatku kysliku

introdukece — zavddéni rostlin do jinych oblast{

intususcepce — zphsob ristu bundéné blény, pFi ném# se nové ddstice vkladaji

~ mezi ¢dstice jiZ existujic

in vitro — doslova: ve skle

in vivo — doslova: zaZiva -

ireverzibilita — nevratnost deju

iritabilita — dréZdivost

lSldl:,E) — bradavéité nebo Supinovité vyristky obsahujici Fasu i houbovd vldkna, slou-
#icf k vegetativnimu rozmno#ovéani lisejnikt

izo — prvni ddst sloZenych cjzich slov ve vyznamu stejno-, rovno-

izodiametricky — ve viech smérech stejny

izoelektricky bod cytoplazmy — v tomto bods je nejnizii disociace bilkovin, kdy
podet bazickych a kyselych skupin je v rovnovdze jako p¥i neutralizaci kyseliny
sésadou za vzniku soli; v tomto bodd (IEP) mé protoplazma nejnizsi elektricky
néboj, jeji disperzni stav je nejméné stabilni a jo nebezpedi koagulace

izogamie — splyvéni dvou stejnych pohlavnich bunék (izogamet) ;

izotopy radioaktivni — izotopy, které mejsou stabilni, tj. vyzafuji pozitrony
nebo elektrony a méni se v prvky o nejblizéim nizéim nebo vy#im atomovém
sisle .

jadérko — nucleolus, drobndé, silné svétlolomné télisko, nachézejici se po jednom i po
nékolika v jadfe, pri mitdze mizejici a pak se zase objevujic

jaderné¢ victénko — vieténko délief figury pfi nepfimém bunééném déleni

jadro (u dieva) — atiodni ¢dst kmene dievin, vétéinou jiZ vyfazend z vodivé ¢innosti

jadro bun&éné — nucleus, vyznamnd bunéénd organecla, charakteristickd obsahem
DNK; je sidlem syntetickych pochodt v butice a ma dileZitou funkei pii prendSeni
jaderné dédicnosti

jarni dievo — dievni piiristek s vellkymi tenkosténnymi eévami, vytvareny kam-
biem na zaddtku vegetace 5

jarovizace — mvldstni reakee rostlin, pii niz nizké teploty vyvolavaji v meristema-
tickych pletivech (zejména vzrostného vreholu) stav, vedouci hezprostiedné anebo
po fotoperiodické reakei k zakladéni a diferenciaci kvétnich orgdnt

jazydek — ligula, blanity dtvar trav, palem a nékterych 4rénovityveh, vytvoreny na
piechodu mezi ¢epeli a pochvou

jednodéloZné rostliny — rostliny kli¢ief jednou délohou

jednodomé rostliny — rostliny s jednopohlavnymi kvéty; kvéty prasnikové i pesti-
ové jsou viak na témé jedinci (kukutice, liska)

jednoduchy list — list s jednoduchou, na samostatné listky nedlenénou depeli

jednoduchy plod — plod, ktery vznikl jen z jediného kvétu ‘

jednoletsa bylina — monocyklicky hapaxantn{ rostlina, jeji# vegetadni perioda trvé
jen jedno vegetatni obdobi

jednopohlavny kvét— kvét obsahujici pouze jeden Tdruh pohlavnich orgéni:
jsou-li vyvinuty jen tytinky, je to kvet samdf, prainikovy; vyvinou-li se jen plo-
dolisty, je to kvét samici, pestikovy :

. junobfeznost — viz neotenie

juvenilizace — omlazeni :

juvenilni fdze — obdobi, v némi rostliny jedté nejsou schopny kvést a pfijimat
fotoperiodicky impuls o S

juvenilni tvary — tvary podminéné morfologicky rozdilnou stavbou orgdnu mla-
distvyeh rostlin proti rostlindm dospélym

kaleifilni rostliny — rostliny vapnomilné, rostouci na vépenityceh piddch

kalcifobnf rostliny — rostliny vidpnobojné, nerostou na vépenitych piddch

kalich (K) — vnéjsi obal kvétni u riznoobalnyeh lvéti; sklddé se z kalignich listkt
(sepala), které jsou bud velnd, nebo srostlé p

kaligek (k) — soubor drobnych pFilistki nebo listent pod kalichem j

kalus — z4val; poldtdfovité nebo valovité zdufeni, které se vytvifi na poranéném
misté organit a pokryvé obnaZenou cdst rany

kalyptra — viz kotenovd éepicka .

kalyptrogen — délivé pletivo, z ného# vznikd kofenové éepitka

kambium — souvisly vélec meristematickych bundk, oddélujici u druhotné tloust-
noucich orgéni smérem do st¥edu elementy sekunddrniho dfeva, smérem k obvodu
elementy sekunddrniho lyka ;

kambium mezisvazkové -— kambium interfaseikuldrni, meristematické pletivo
mezi svazky cévnimi, které vznikne z parenchymaticlkych bunék diefiovych pa-
prskii jejich dediferenciaci; leZi na stejném poloméru jako svazkové kambium

kambium svazkové — kambium faseikuldrni, trvalé meristematiclké pletn:o, Z8-
chovévajici se z prokambia u tzv. otevienych svazkit cévnich jako tzky pruh
délivyeh bundk mezi dfevni a lykovou Gasti ol 4

kandlky sili¢né — mezibunééné prodlouZené prostory, obsahujict silice nebo balzé-
my (plody mrkvovitych, jehlico borovie) ! G0

karoteny — oranfovd aZ fervend barviva chromoplastit ze gkupiny karotenoidit
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karyokineze — nepfimé déleni jaderné

karyoplazma — vlastni plazma jaderns, jadernd hmota

karyotheka — jadernd bléna

kastrace — odstranéni prasnikt

katabolismus — odbourdvéni a rozklad vysokomolekuldrnich sloudenin v téle jejich
litkovou pieménou

kauloid — stonek mechii, ¢asto bohaté vétveny

kei — dievina, kterd se rozvétvuje hned nad zemi a na niZ vsechny vétve difevnatéji

ketik — maly, zpravidla husté rozvétveny ket

kinetin — 6-furfurylaminopurin; ldtka, kterd podporuje déleni bunék a ve spojeni
s kyselinou indolyloctovou také jejich prodluZovin{

kladodia — viz fylokladia

klas — jednoduché racemézni kvétenstvi s pfimym hlavnim stonkem oznatovanym
jako vi‘leteno; postranni{ stonky jsou zkrdcené, takie vyristajici kvéty jsou prisedlé
(jitrocel)

klések — kratky dlouhokvéty klas, jen# jo &dsti klasu nebo laty u rostlin sdchorovi-
tych a u trav

Klebstiv kvocient — pomér uhliku k dusiku

_kleistogamic — samooplozen{, podminéné tim, e kvéty nékterych druht zastavaji

trvale uzaviené

kleje — viz gumy :

kliéeni— obdobi v Zivoté rostliny, které zadind obnovenim enzymatickych pochodua
v semeni a konéi protrienim semennych obalt

kliteni epigeické — viz epigeické délohy

klideni hypogeické — viz hypogeické délohy I

klon — skupina rostlin, vznikla vegetativnim rozmnoZenim z jedné rostliny; md proto
stejnou dédié¢nou konstituei

kmen — nerozvétvens éast stonku, spojujiei kofen s korunou stromu

koacervace — vytvdieni souvislych kapek nebo celé vrstvy hohaté na koloidni
&dstice a chudé na vodu édstedné odvodnénymi cdsticemi i

koagulace — sré¥eni koloidnich roztokti zahfdtim, fedénfm nebo chemickym vlivem

koenzymy — kodehydrézy, anaerobni prendeci vodiku v mnoha buné¢nych oxyda-
cich pii alkoholickém kvageni v kvasinkdch a produkei kyseliny mlééné ve svalové
tkdni a p¥i glykolyze v rostlinnych pletivech :

koheze — soudr#nost vody-

kohi:)znikpohyby — pohyby, které vznikaji vlivem soudrinosti vody ve vakuoldch

uné

kokus —— baktérie kulovitého tvaru i

kolenchym — rostlinné pletivo tvoiend buiikami, u nich# se ztloustnuti bunéénych
blan omezuje pouze na urc¢itd mista

kolénko — plnd uzlina stébla trav :

koleoptile — prvni list obalujici vzrostny vrchol klicku trav ©

koleorrhiza — néprstkovitd pochva, kterd obaluje vzrostny vrehol kli¢iciho kofinku

kolob&h dusiku — uzavieny soubor premén dusiku a jeho sloufenin v piirodé, na
ném¥ se podstatné ztidasttiuji svou éinnosti mikroorganismy

kolobéh uhliku — uzaviend fada piemén uhliku, kde se uplatiuji Zivotnimi po-
chody mikroorganismy A

kolob&h vody — velky kolobéh vody: piendseni vodnich par z mofe ve formé vodnich
sré¥ek na pevninu a jejich odtok zpdt do mofe; maly kolobéh wvody: vypafovdni
vody z vodnich ploch, padani srdZek, vsakovdni vody do puady a jeji pfijimdni
koteny rostlin, transpirace atd.

koloidika — nauka o koloidech nebo o disperznich systémech; teorie, kterd klade
dtraz na stupei disperze, tj. velikost ¢dstic pohybujicich se v roztoku

koloidy — latky, které za uréitych podminek tvofi koloidnf soustavy; do koloidniho
stavu muZe byt obecné prevedena jakdkoli sloudenina nebo prvelk, je-li ndlezité
rozptylena ve vhodném prostiedi

kolonie — soubory morfologicky i fyziologicky samostatnych bunék, spojenych jen
mechanicky adhezi, zeslizovaténim wnéjdi vrstvy bundéénych blan nebo pomoci
bunéényeh blan matefskych bunék

kolumela — viz sloupek ~

~kompasové rostliny — rostliny, které unikaji Skodlivému vlivu infracervenych

paprskii tim, %e na vyslunich stavi své éepele vertikdlng do jedné roviny ve sméru
zemského poledniku mista (napi. locika kompasovd)
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kompatibilita — pohlavni, popiipadé vegetativni afinita

kompenzace — kvantitativni korelace, které ur¢uji velikost a pocet orgdnt

kompetitivni inhibice — inhibice, pfi které nékteré inhibitory vytésni z aktivni
skupiny ¢&ast (radikal) strukturnd podobnou, nemohou viak nahradit jeji chemickou
aktivitu

konidie — nepohlavni vytrus houby, ktery vznikd bud pfimo na podhoubi, nebo po
strand, nebo na tzv. konidioforech

konidiofory — zvlast utvafend houbova vldkna nesouci konidie, vyrastajici bud p#i-
mo z podhoubi, nebo nahloudend v otevienyeh loZiscich, nebo uzaviend v pykni-
ddch

konjugace — spdjeni, splyvini dvou pohlavnich bunék nebo jednobunéénych orga-
nismi

kontrakéni vrstva (dynamickd, aktivni) — vrstva bunééné blény, kterd se pii
botndni nejsilneéji stahuje

kontraktilni kofeny — viz stahovaci kofeny

kopulace — splynuti dvou pohlavnich bunék

korek — suberoderm, felem; felogénem centrifugdiné oddélovand vrstva zkorkovaté-
lych bunék, které zahy odumiraji; maji vynikajici izolaéni vlastnosti

korelace — vzdjemny vztah ve vyvoji organismi i orgdnf

korpus — centralni &dst verostného vrcholu krytd tunikou a vyznatujici se nepra-
videlnym délenim bunék }

koruna (C) — vnitini obal kvétni, dasto ndpadné zbarveny, opadavy, sklddd se z ko-
runnich platka (petala), které jsou volné, nebo srostlé i

ko¥en — podzemni- orgdn rostliny, vyznadujici se funkef mechanickou (upeviuje
rostlinu v piids), absorpéni (Gerpd z pidy minerdlni roztoky #ivin), vodivou (pfe-
v4di ¥ivné roztoky do nadzemnich ¢asti) a syntetickou (prepracovévd produkty
metabolismu nadzemnich ¢&dsti) ‘

kofenova Gepidka — kalyptra, obal kofenové &picky, Zivé parenchymatické pletivo,
které chréni délivé buiky vzrostného vreholu kofene pied mechanickym pogkoze-
nim pii voikéni do piidy a soutasné usnadiuje toto pronikdn{ zeslizovaténim bu-
néénych blan svych vnojsich bunék i

kofenovéd soustava — soubor vSech kofenit

kofenové vldSeni — souhrn viech vldski na kofent

kotenové zdklady — obligdtni adventivni kofeny zadrZend ve vyvinu

kofenovy kréek — misto, kde hlavni koten piechdzi ve stonek

kofenovy vldsek — tenkd, dlouhd, véleovitd vychlipenina vnéjs bunééné stény ko-

fenové poko¥ky, rhizodermis

kofeny piidepivé — viz kofeny pfichytkové ] i

koteny pfichytkové — kofeny piitepivé; adventivi kofeny, kterymi se ptichytd-
vaji lidny a epfyitické druhy rostlin : )

ko#inek — radikula, ¢dst klidku rostliny pod hypokotylem, vyrustajici v hlavni kofen

kratkodenni rostliny — rostliny, které k svému vyvoji vyZaduji kritky den a
hlavng dlouhou noc; pii dlouhém dni a krétké noci nekvetou

kriticksd délka dne a noci— vyjadiuje potfebu rostlin uréityeh typa na stii-
déni svétla a tmy :

krytosemenné rostliny — rostliny, jejichZ plodolisty jsou srostlé v pestik, v némi
jsou ukryta vajicka : ; ;

ki{#enci— rostliny vyrostlé ze semen, kterd vznikla oplozenim vajitka jednoho
druhu pylovym zrnem jiného druhu rostlinného

ktra sekunddrni — periderm; je tvofena souborem felem - felogen - feloderma

kutikula — souvisld vrstva kutinu na povrchu pokozkovych bunék 4

kutikuldrni vrstvy — vrstvy bundéné blény pokozkovych bundk pod kutikulou,
prostoupené kutinem ‘ ; 4

kvt — vytrusorody pryt omezeného vzristu, jeho# pfeménéné listy, p;.,ty‘m‘pky a
plodolisty, slou#{ pohlavnimu rozmnoZovani; kvétnd obaly jsou sterilnimi ééstmi
kvétu; viz té% netiplny a uplny kvét ) i

kvétenstvi — soubor kvétd na spoletném stonku, uspofddanych podle uréitych pra-
videl a vyriastajicich v uZlabi listent, které viak mohou byt i ‘Clph_lé potladeny

kvétenstvi hroznovité — kvdtenstvi racemdzni, monopodidlni je ohar}akpernzo-
véno souvislym vyvojem hlavnfho stonku, na kterém vznikaji v akropetdlnim po-
Fddku postrannf stonky, nesouci kvéty; kvéty rozkvétaji zdola nahoru, u plochych
kvétenstvi od okraje do stredu A 5

kv&tenstvi vreholidnaté — kvitenstvi cymozni, sympodidlni, je charakterizovano

25



nlkondéenim rastu hlavniho stonku vytvolrenim kvétu; v zastoupeni hlavniho stonku
se pak bazipetdlnd® vyvijeji postranni stonky, nesouci kvéty; kvoty rozkvétaji
sestupné, u plochych kvotenstvi od stiedu k okraji .

kvétni ¢asti — preménéné listy: tydinky a plodolisty slou#i k pohlavnimu rozmno-
yovani, kvétni obaly jsou sterilnimi téstmi kvétu

kvétni diagram — schematické padorysné rndzornéni slo¥eni kvétu a umisténi
jednotlivych kvétnich Gasti

kvétni lazko — zkraceny kvétni stonek, na ktery prisedaji jednotlivé kvétni &asti

kvétni vzorec — pismeny, znaky a &isly vyjédiensd zastoupeni a umisténi kvétnich
Sasti

kvéty paprsdité — polysymetrické, aktinomorfni, radidlni, maji kvétni édsti rozloZeny
pra\:idclné, ‘lenové tého# eyklu jsou shodni

kvéty soumérné — monosymetrické, zygomorfni se rakladaji na kvétnim stonku

¢

jako postranni orgdny, takZe je lze Tovinou soumérnosti rozdélit ve dvé stejné

poloviny
kyselina ribonukleovd — viz RNK

ladka — vyristek intiny, vnitfni vrstvy bunééné blany z pylového zrna, prorustajiei
% blizny énélkou do semeniku k vajitku a umoZiiujici oplozeni )

lalodnaty list — list na okraji se zéfery tupymi, sahajicimi nanejvys do 1/, Sitky
¢epele (dub, kontryhel)

lata — slofené racemdzni levetenstvi: hrozen sloeny z hrozni

latence — stav, kdy #ivotni pochody jsou v dasledlku nepifznivych podminek ome-
zeny na nejmensi miru

lateralni geotropismus — tropismus u ovijivych rostlin, kdy vnéj$i strana ohnuté
tasti roste silndji neZ vnitini strana (vliv tiZe)

leeitin — fosfatid, provazejici tuky a oleje, vieobecnd se vyskytujici v rostlinnych

buitkdch, zvléétd v semenech, v pupencch listit a v pylovych zrnech

legitimni opyleni — opylen{ kifZem .

leguminézy — rostliny u nds zastoupené hlavné charakteristickou geledi vikvovi-
tych (Viciaceae) ' ‘

lenticely — bradavkovité struktury na povrchu druhotné ztlustlych stonkd, umok-
fiujiel vyménu plynt mezi vndjiim prostiedim a rostlinou; mohou se vyskytovat
i na plodech a na kofenech

leptom — viz lyko

letdlni dédvka — nejmensi smrtici ddvka jedu

letnidlky — jednoleté rostliny, napi. vl mék, chrpa modrak

letni dievo — dievni priristek s malymi tlustosténnymi cévami, vytvéfeny kam-
biem koncem vegetace :

letolkruh — pifristek dieva oddéleny kambiem za jedno vegetaéni obdobf.

leukoplasty — bezbarvé plastidy - : -

levotocivé rostliny — vrehol krou#i ve sméru proti ru¢ickdm hodinovym .

lidna — bylina nebo dfevina zakofenujici v zemi, s tenkym, chabym stonkem, ktery

neni dost pevny, aby rostl vzpifmend, proto se musi zachycovat nebo ovijet kolem

opory

libriform — dievni vldkna, elementy dfeva, které maji funkei vyhradné mecha-
nickou ‘

Liebigtv zdkon minima — ,irodnost pidy zévisi na t& Ziving, které je v padé
nejméné‘

lignifikace — viz dfevnaténi
lignin — létka amorfni povahy, dosud ne zeela jasného chemického sloZen, podminiu-
_ jlef tzv. dievnaténi, lignifikaci bunééné bliny mnoha bunék
ligula — viz jazydek
lichenismus — symbioticky vztah mezi houbou a fasou u liejnilad
licho — piedpona znadici nepravost (napf. lichopieslen - nepravy pieslen sloZeny
z vidlant)
limitujici faktory — viz hraniéni faktory
limni-, limno- — prvn{ &st cizich sloZenych slov, oznadujici vztah k sladkovodni-
B i prostredi
linie — potomstvo vybrané rostliny schopné opyleni vlastnim pylem
lipochromy — Fluté a¥ &ervend barviva, rozpustni v rostlinnyech tucich a olejich
lipoidy — radi se ke skupiné tuka a oleji a jsou velmi dulezité pii celkové latkové
pieméné organismi
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ligt - postranni rostlinny orgd omezeného vrcholového rustu, do plochy rozsiteny
umistény na stonku podle v ditych zdkonl St

listeck — samostatnd Gast éepele sloZeného listu

listovd estivace — vzdjemnd poloha listlt v pupenu

]istovélmozaika-ﬁ lidelné rozdéleni listt na stonku tak, aby co nejlépe vyuiily
svétlo :

listova vernace — zpiisob uloZeni listl v pupenu

listy piisedlé-— listy, které se ke stonku piipojuji piimo ¢epeli

lithoeysty — specializované buiiky, ve kterych se vytvéieji zvldstni vyristky bu-
nééné blany, tzv. cystolithy i

lodikuly — viz plenky _

lodyha — jednolety, listnaty, vétdinou stavnaty stonek bylin

lokomoece — pohyb z mista na misto

lokomoéni pohyby — pohyby. pfi nich# se rostlina pohybuje z mista na misto; tuto
schopnost maji jen nélkteré nizsi rostliny

la¥ko kvétni— zkrdceny a rozsiteny kvétni stonek

lyko — floém, leptom, ¢dst avazku cévniho, kterou jsou rozvadény plastické latky

lykopen — dervené barvivo rajéat

makrobiotickd semena — semena zachovavajici kligivost od 15 do 100 let

malvice — duznaty plod, u né¢hoZ srista spodni semenik se spodnimi ¢dstmi kalidnich
a korunnich lstlki a tyéinek; endokarp je v zralych plodech pergamenovity nebo
tvredy (jablko, hloZinka)

margindlni rast — okrajovy rist

maso#ravé rostliny — viz mixotrofie

medniky — nektarie, Zldzky vyskytujici se v kvétech (nektarie nuptidlni), méné hojné
na listech a lodyhéch (nektarie extranuptialni) a vyluéujict cukerné roztoky

méchyiek — jednopouzdry suchy pukavy plod, vznikajici z jedncho plodolistu a
pukajici biidnim svem

meiofyl — drobny Supinovity asimilatni orgdn s cévnimi svazky u primitivnich vys-
Sich rostlin

meioze — redukéni déleni, které probihd pfi veniku pohlavnich bunék, jei jsou
v dasledku toho haploidni '

mentorovéni — pimé pisobeni roubovych komponent na sebe

meristém latentni — pletivo uchovavajici si morfologicky charakter délivych
bundk, délici se viak jen za uréitych okolnosti (perieykl)

meristém zékladni — primérni meristém, jehoZ ginnosti venikd zakladni (vypliiové)
pletivo e ) i

meristémy — pletiva specializovand k délivé funkei

meristémy apikalni — viz meristémy vreholové

meristémy bodni-— laterdlni, meristémy lokalizované boéné, jako napi. kambium
a felogen -

meristémy interkaldrni — viz meristémy vmezelené

meristémy lateriln{ — viz meristémy boéni

meristémy primdrni— histogeny, veznikaji @éinnosti promeristémi a dévaji vznik
trvalym pletiviim g :

meristémy sekunddrni — vznikaji druhotné z pletiv uZ diferencovanych (felogen)

meristémy vmezeiend interkaldrni, zény délivych® bunék, vyskytujiel se mezi
diferencovanymi pletivy

meristémy vrcholové -— api
lech

mesokarp — stiedni vrstva oplodf; na vnéjil strand sousedi s exokarpem, na vnitini
strand s endokarpem

meta- — predpona u cizich slov, kterd znaéi pie-, ples-, za-, po- vneé-

metabolismus — zédkladni projev Zivota; souborny ndzev pro déje latkovych
a energetickyeh premén v Zivém organismu

metafize — fdze nepiimého délent jadra, v niZ se chromozémy stavi do ekvatoridlni
roviny a vytvoii figuru, ozna¢ovanou jako monaster

metaplazmatické latky — latky vznikajicl jako produkt bunééného metabolismu
maji charakter ldtelk pro bunku déle prospdinych nebo jde o latky odpadove;
hromadi se ve vakuoldch, jako cyi:op]azma‘bieké uzavieniny a v bundéené blane

kdlni, meristémy nachdzejici se na vzrostnych vrcho-



mezibunédéné prostory — interceluliry, dutiny vznikajici rozestupem, rozruge-
nim anebo mechanickym poSkozenim a roztrhdnim bunék; jsou neobydéejnd dii-
leZité pro vymeénu plynt

mezibunééné prostory lysigenni— wvznikaji rozrufenim bunék

mezibunééné prostory rhexigenni — vznikaji mechanickym poskozenfm a roz-
trhénim odumfelych bunék

mezibunédéné prostory schizogenni — vznikaji rozestupem bunék

mezisvazkové kambium — viz interfascikuldrn{ kambium

mezny uhel — uhel, ktery sviraji postranni kofeny s kofeny hlavnimi

mezobiotickd semena — semena kli¢ici od 3 do 15 let i

mezodermis — stfedni vrstva primdrni kary, sloZend z parenchymatickych tenko-
sténnych bunck

mezofyl — zdkladni parenchymatické pletivo listu slou#ici fotesyntetické asimilaci;
byvé rozliSeno na parenchym palisddovy a parenchym houbovity -

mezofyta — rostliny, které vyZaduji stfedni podminky vlhkosti, teploty a minerdlni
VVEIVY

mezom — stfedni ¢dst stonkového orgdnu primitivnich bezlistyeh vyssich rostlin

miceldrni teorie — teorie, které4 charakterizuje micelu podle tvaru, velikosti a
krystalické struktury ¢dstic (opak koloidiky)

micely —krystalické ddsti celulézy listkovitého tvaru

mikrobiotickd semena — semena kli¢ici do 3 let

mikrofenologie — metoda, kterd je zaloZena na pozorovdni zmén vnéjdiho tvaru
vzrostného vreholu béhem vyvoje rostliny

mikrofibrily — submikroskopické strukturni jednotky celulézy, které jsou tvoifeny
svazky micel

mikropyle — viz otvor klovy

mimokofenovd vyZiva-—aplikace hnojiv na listy ve formé roztok, kterymi se rost-
liny postiikuji béhem vegetace

mitochondrie — strukturdlné i funkéné vysoce specializované drobné bunééné orga-
nely, v nichz je soustiedéna celd dychaci soustava s termindlnim systémem cyto-
chromovym, Krebstv eyklus a systém oxydace mastnych kyselin

mitéza — nepiimé déleni jader somatickych bunék, pfi ném# dochéz{ k podéinému
rozdéleni chromozdémi na dvé identické skupiny, takZe vznikld jddra maji pak
stejny podet chromozémi jako jadro plivodni (2n)

mixotrofie — schopnost rostlin vyZivovat se sou¢asné autotrofné a heterotrofns

miza — sloZitd smés roztokl, obsaZend ve vodivych pletivech rostlin ;

mléénice — dlouhé, trubicovité nebo bohaté rozvétvené buniky s mnoha jadry, které
maji v centrdlni vakuole tzv., mléénou $tdvu (latex)

monaster — hvézdicovity utvar, ktery vytvareji chromozémy pfi metafdzi

monocyklicky hapaxantni rostlina — rostlina, kterd ukondéi svij vegetadni
cyklus ve stejném roce '

monochasium — zpsob sympodidlniho vétveni, pii ném# po zaschnuti vrcholu
hlavntho stonku pokraduje v ristu nejblizsi uZlabni pupen

monopodium — viz vétveni monopodidln{ :

monstrézni — listy, kvéty atd., viz abnormita

morfo- — prvni ¢dst v cizich slovech, oznadéujici vatah k tvaru

morfogeneze — vznik tvaru organismu

morfologie — nauka studujief tvar; dasto je minén pitimo tvar

morfézy — odehylky od morfologické nebo anatomické rovnovéhy, uskuteénéné
vlivem zndmych faktort

mozaika listovd — viz listovd mozaika

mutace — vyvoldvdni dédi¢nych zmén plisobenim zdfeni, chemikélif & jinymi vlivy

mycelium — podhoubi sloZené ze souboru vldken (hyf)

mykorrhiza — souziti houby s kofeny vy&§ich rostlin; p¥i ektotrofn{ mykorrhize jsou
houbové hyfy na povrchu kofene hostitelské rostliny, pii endotrofnf mykoerrhize
vnikaji do jeho bunék

n, 2n-— oznaéeni pro haploidni (n) a diploidni (2n) poéet chromozémii

nahosemenné rostliny — semenné rostliny s plochymi nesvinutymi plodolisty,
takZe semena nejsou ukrytd, nybrz nahd

nihradnf pupeny — adventivni pupeny, jejich# vznik neni vdzédn na vyvin pod-
purnych listii; vznikaji na stoncich, kofenech i listech

nanismus — zakrsly rast rostlin, nejéastéji zpisobeny suchem
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nastie — vitdlni pohyby rostliy, zptisobensé viesmérnym podrdZdénim vnéjsimi faktory

na%?ka — nepukavy plod se suchym, blanitym a# koZovitym oplodim

nekrohormony — rdnové hormony, které podporuji tvorbu kalusu

nekréza — odumirdni bunék a tkdni

nektarie — viz medniky :

neotenie — junobfeznost, tkaz, Ze i juvenilni forma vytvaif kvéty, poptipadé plody

neplodnost - neschopnost uréitého jedince ddle se rozmnoZovat pohlavnim zpu-
sobem

nepohlavni rozmno#%ovani-— zpisob rozmnoZovéni, kdy je vytvafenanéjakd pro-
pagac¢ni jednotka, podobné jako u rozmnozovéni pohlavniho

nervatura listova — viz Zilnatina listové

netedné pdsmo listu— apikdlni pél, na ném¥ neni mo’né regenerace

neuplny kvét — kvét, ktery nemd viechny édsti, tj. nékteré z kvétnich d¢dsti chybsji

nitka — spodni édst tyéinky, obvykle vdlcovitého tvaru

nitratace — okyslicovani kyseliny dusité na kyselinu dusi¢nou

nitrétové rostliny — rostliny, které hromadi amidy jako prechodné zplodiny me-
tabolismu dusiku; maji zpravidla vysoky obsah komplexnich organickych forem
dusiku a ani pfi velkém nadbytku nitrdtu ve vyZivé se neprojevi nedostatek
glyeidl, naopak éasto se glycidy hromadi

nitrifikace — biochemicky proces, pii ném# jsou dédle okysliGovidny amonné soli,
které vznikaji v ptdé mikrobidlni éinnosti z tstrojnych dusikatych litek

nitritace — okysli¢ovani amoniaku nebo amonnych soli na kyselinu dusitou

nitrofilni rostliny — rostliny, které rostou ¢éasto na mistech s vysokym obsahem
dusiénani, jeZ se v jejich téle hromadi bez poskozeni (tabdk, koptiva, merliky,
sluneénice)

nitrogeneze — schopnost organismi poutat vzdusny dusik

nodus — viz uzlina

nucellus — pletivné jddro; parenchymatické pletivo vajitka omezené Zivotnosti,
které se ptriblizné u 75 % krytosemennych spotfebuje pfi vyvinu semene, popii-
padé i pred oplozenim

nucleolus — jadérko v bunééném jadru

nucleus — viz jadro bundééné

nukleiny — prvai $tépné produkty nukleoproteidu, které se ddle Stépi v bilkoviny
a kyseliny nukleové

nukleoproteidy — bilkoviny bunééného jddra se specifickou vystavbhou prosthetické
skupiny

nukleoprotein — jadernd bilkovina

nukleotidy — ldtky tvolici podstatu bilkovinné substance jadra

nukleové kyseliny — podstatnd slozka sloZitych proteidi, které tvori bilkoviny
jadra bunsééného : i

nutadni pohyby — autonomni pohyby rostoucich orgént rostlin; mohou byt jedno-
duché, kyvavé nebo krouZivé : :

nyktinastie — spankodobé pohyby, zalozené vétsinou na turgoru, ktery se b&hem
dne za prirozeného stfidan{ svétla a tmy meéni

obal — soubor listent pod kvétenstvim, napodobujici nékdy kvétni kalich

obdobi dospélosti — obdobi od zakldddni kvétnich zdkladi do vytvofeni semen
a ploda .

obdobpi embryondlni— ¢asovy tsek od oplozeni vajeéné buiiky do zaédtku kli¢ent

obdobi mldadi— obdobi s intenzivnim vyvojem vegetativnich orgdni

obdobi st4fi — obdobi, v ném¥ rostlina postupné odumirsi

obilka — plod trav, u nsho# oplodi ptiléhs tak tdsné k osemeni, %e se s nim zdé byt
srostlé

oboj%ivelné rostliny — rostliny, které rostou bud ve vodé, nebo na zemi, lisi se
viak od sebe jakoby 8lo o docela rozdilné rostliny g i !

obturator — vyristek (dasto placentdrniho ptuvodu) usnadiujfef pronikéni pylové
la¢ky k vajicku

o¢ko — pupen pouZivany k vegetativnimu rozmnoZovéni rostlin o

otkovéni — okulace; jeden ze zptisobit roubovéani, kdy se prendsi uslechtily roub -
tj. papen se sousednimi pletivy, na podnoZ - plany semenéc

oddenek — rhizom; pfeménény trvaly podzemni stonek valcovitého tvaru

odkopek — vyhonek, kofenovié odno#, kterd vyrostla z adventivniho pupenu na
kofenu
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odlisténi — defoliace, umélé odstranéni lista

odno# — }Jooni stonek, jimZ se rostlina vegetativné rozmnoZuje

oﬁpgro v vi'stga — xi’rsti]va b};lnééné blany, kterd se pii botndni ménd stahuje

ohybové pohyby — druh pohybt vitdlnich, které se vyskytuji i & pii
O yskytuji u rostlin pevné pii-

okolik — racemdzni kvétenstvi, u néhoz je hlavni stonek zkrdceny étnd

- i Sy L 1 'k z seny a kveétni stopk

Yyllust&‘]l paprskovité z jednoho mista; kvéty rozkvétaji dostiedivé ot

okvéti — perigonium, kvétni obal tvoreny stejnymi listky (tepala)

oligo — prvni édst cizich sloZenych slov znaéief malo

ol;goblogenrlu prvky’— prvky stopové (troskové, mikrobiogenni, mikroelementy)

oligodynamie — velky ’vh’v nlopa_trnych davek uréitych ldtek na organismus

ontogeneze — individudlni vyvoj (vyvin) organismu od okamZiku jeho wvzniku do
konce #ivota :

oogamie — splyvdni velikosti odlidné sam¢i a samiéi gamety pFi oplozeni

ookinéza — mitotické déleni vajetné buiky . B

oosféra — viz vajeénd butika

oospora — oplozenal.va't]eéné butika, kterd vznikd splynutim velké nepohyblivé bunky
vajedné s pohyblivym malym spermatozoidem H i

oplodi oy soubor pie'tlv tvofici sténu plodu a uzavirajici v sobé semena

oplozeni — splynuti saméi pohlavni buitky s oosférou

organ l;) la — analogie orgdnu pro funkdénf ttvary jednobunéénych organismi a bunék
vibec :

organologie — nauka o ustrojich (orgdnech)

orgdny rostlin — tvarové i funkéné odlidné ¢dsti rostlinného téla u vyvojové vyssich

rostlin
orto - — prvni cdst cizich sloZenych slov oznadujicich néco pravého, vhodného, pfi-
mého, rovného {
ortostich — pomyslnd &dra, kterd spojuje pii stif 5 i i ji
omyslng juje pti st¥idavém postaveni listy, stojici
i ”stonku v téZe roviné a tvoiief svislé i-adyp L ik
ofidek — nepukavy plod s tvrdym, dfevnatym, sklerifikovanym oplodim
osemeni — testa, obal semene, ktery vznikd z integument vajicka, k nim? se mohou
pipojit i zbytky dejstruovaného nucellu nebo endospermu
osmotlckvyv tla}{ —- ndrazy na polopropustnou bldnu, zptisobené pohybem molekul
Iéozpustené latky, které nemohou polopropustnou blanou proniknout navenek
osmoéza — pohyb vody polopropustnou blanou bez souéasného pohybu rozpusténé
latky
ostny — ztvrdlé utvary trichomové nebo emergenéni Zi (%
. ] 0: genéni povahy (ostruZinfk, riize) .
otvor klovy — mikropyle, kandlek na vrcholu vaji¢ka, vznikajici tak, Ze vajecny
; obal (obaly) zde nesrustd : .
ousko — tkrojek listu nebo pochvy objimajici stonek

pacibulka — maly, snadno opadévajici, zduznatély . V iy |
]_tat-ivné Tl o e e jici, zduznatély pupen, kterym se rostliny vege-
palice — klas se ztlustlym vietenem; u néktery i je i étSeny
e em; u nékterych druhii je palice obalend zvétsenym
pahsadly _—’—‘parenehyrpatieké, fotosyntetické, asimilaci dokaonale piizptisobené butiky,
vyvijejici se u dorziventrdlnich listd na svrehni strané jako gouddst mezofylu; jsou -
l_prota,hlé‘ kolmo na povreh listu (palisddovite)
palist — stipula, boénf vyriistek spodiny listu
ga]yr}ologle — nauka o pylu a sporich 3
anasovdnf{ — barevné zmény zelenych rostlin, pfi nichz li tipadé i
Dl B : stlin, pfi nichz listy, popfipadé i lodyhy
maji ¢dsti pletiv bilé nebo nazZloutlé mist lenych; nei ¢ni sova j
e R e o zelenych; neinfekéni panafovéni je
papily — nejjednodus$f typ jednobunéénych trichom ikajict i 838
L o v ichom, vznikajici vyklenutim vnéjsi
Pappus — viz chmy#i
pgra; predpona v ci‘zieh slovech, kterd znaéi podle, vedle, mimo, proti
Rarstyza ﬁ—lneplodne houbové vldkno mezi viecky v rousce, theciu
PZiat(_)él_lckk,e pohyby — chybové pohyby vyvolané piisobenim vnéjf{ch podnétit
Pparazitické rostliny — rostliny, které svym hostitelim odnimaji organické Ziviny
parazitismus — ‘fla?tnosii nékterych organismi vyZivovat se Cerstvymi, nerozloZe-
nymi organickymi sloudeninami z téla jinych Zijicich organismt (hostitel)
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parenchym — pletivo tvofené tenkoblannymi bufikami, které maji ve vsech tiech
prostorovych smérech stejné rozméry, nebo jsou v jednom sméru mirné protéhlé
partenogeneze — samobieznost, schopnost vyvinu organismu z neoplozeného wva-
jicka
paréenokarpie — vytvareni ploda bez oplozeni
patologickd abnormita — abnormita zptisobend chorobou
peckovice — duZnaty plod s vnéjii ¢dsti oplodi blanitou (slupka), stfedni Stavnatou
(duznina), vnitini tvrdou (pecka); v pecce je semeno :
pektinové latky — litky chemicky blizké hemicelulézdm, dileZitd slozka bunééné
blany, zvlgsté v nejmladéich stadifch vyvinu buiky
pelatlka — antheridium, samdi pohlavni tistroj u mechorosti a kapradorost
pelorie — paprséité se vyvijejici kvéty u druht s normélnimi kvéty soumérnymi
perforace —— prodéravéni; perforace bunééné bliny
periblém — primdrni meristém, z ndho vznikd soustava pletiv zdkladnich
pericykl — (u korens oznadovany také jako perikambium), nejobvodovéjsi vrstva
56616, nachdzejiel se pod endodermis; méd u stonku i u kofene funkei latentniho
meristému
periderm — kira, sloZity komplex pletiv, ktery se za¢ne tvolit po vzniku felogenu
perikambium — viz pericykl
periodicita ristu rostlin-— etapovy vyvoj rostlin zaloZeny na st¥iddni obdobi
klidu a kvalitativnd nové faze rastu
peristomium — obusti, vénec hygroskopickych zubt pod vitkem tobolky (sporangia)
listnatych mechi; tento mechanismus se uplatituje pfi rozéifovéni vytrust
permeabilita — propustnost, vlastnost vétsiny blan bundénych
pH — symbol pro alkalitu a aciditu roztoku (neutrilni roztok pH="7)
pigment — barvivo
pikyrovdni — prepichovéni, presazovini mladych rostlinek
pirko — plumula, prvni pupen, ukryty mezi délohami nebo uzavieny v jediné déloze
placenta — viz semenice
plankton — souborny ndzev pro spoledenstva organismi, které se ve vodé pasivneé
vznaseji nebo aktivné pohybuji
planogamety ~— pohyblivé gamety s bittiky nebo brvami
planozygota — pohyblivd zygota
plasmodium — slizovitd plazmaticks hmota bez bunééné bliny, pohybujiel se pre-
lévdnim protoplazmy
plastidy — strukturdlné i funkéné vysoce gpecializované bunééné organely, které se
rozdéluji na chloroplasty, chromoplasty a leukoplasty Y
plastochron — &as, ktery uplyne mezi vytvofenim dvou po sobé nésledujicich listo-
vych zakladd i ) i
plazmodesmy — ektoplazmou tvofend jemnd plazmatickd vldkénka, pronikajici ma-
lymi otvirky v bun&énych blandch a spojujici tak navzajem buiiky celé rostliny
plazmolytikum — roztok, ktery zpusobi plazmolyzu ;
plazmolyza — jev, pfi ném# v hypertonickém prostied] unikd voda z bunky;rostlina
rychle vadne; opak plazmolyzy je plazmoptyza ;
plazmoptyza — praskini bunck osmotickym pietlakem vakuoly v hypotonickyech
roztocich of
plektenchym — propletens, nepravidelné sristajief houbova vldkna, tvorief plodnici
vyssich hub i !
plenky — lodikuly, kvétni &4sti u trav, predstavujici zbytek okvéti; jejich tkolem je
otvirdni kvétu )
plerom — primérni meristém, ktery vytvaii soustavu pletiv vodivyeh
pletiva — tkdng, soubory specializovanych bundk shodného tvaru, navzéjem srostlyeh
a funkénd spjatych
pletiva analogickd — pletiva rovnocennd svou funlkei
pletiva d&livé — meristematickd, pletiva uchovéavajici si dlouho embryonélni cha-
rakter; jejich ¢innosti vznikaji nové buniky
pletiva homologickd — pletiva rovriocennd svym puavodem
pletiva meristematickd — viz pletiva déliva i
pletiva nepravé — soubory pavodnd samostatnych bunék, které se spojuji aZ
sekundarné
pletiva poko#kovd — pletiva tvotfei ochrannou vrstvu na povrchu orgéni a zpro-
sttedkujici spojeni mezi vnitinim prostfedim rostliny & vnéjskem
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pletiva pravd — pletiva vznikld opakovanym piehrddeénym délenim s deefinymi
buitkami od zaddtku trvale spojenymi
pletiva trvald — pletiva ji# diferencovand, kterd maji svou definitivni strukturu
pletiva vodivd — pletiva rozvadéjici roztoky
pletiva vypliiovd — viz pletiva zdkladni
pletiva zdkladnf — pletiva vypliiovéd, vypliujici prostor mezi svazky cévnimi a
pokoZkou
plnokvétost — vlastnost kvéth, jejich# tydinky se pfeménily v kvétni platky
plod — struktura, kterd se vyvine po oplozeni vajidek ze semeniku nebo z pfilehlych
pletiv a kterd chrdni vajicka vyvijejici se v semena a# do jejich dozréni
plodenstvi — soubor plodi vzniklych z jednoho kvétenstvi
plodnost — viz fertilita
plodolist — samiéi list vytrusny se samid¢imi vytrusnicemi, vajicky
plumula — viz pirko
pneumatody — struktury, zabezpetujici vyménu plyntt mezi vndjéim prostiedim a
rostlinou; patfi sem praduchy a lenticely
pneumatofory — viz dychaci kofeny
pohlavni dvojtvédrnost — viz dimorfismus pohlavni
pohlavni rozmnoZovéni — rozmnoZovéni rostlin, pii némi# splyvaji dvé pohlavni
buiiky, gamety, pochézejicf bud z jednoho, nebo z vice organismi
pohyby lokomoéni — pohyby rostlin z mista na misto (jen u ni¥dich organismil)
pohyby rostlin — schopnost rostlin zavddét své orgény do polohy, v niZz mohou
nejlépe plnit své funkee
pochva — roziifend bazdlni ¢dst listu obriistajiel stonek; pochvovité ttvary mohou
_u dvoudéloZnych vznikat i sriistem spodnich ddsti vsti{enych list
poikilohydrické rostliny — rostliny, které snddeji tiplné vysehnuti
pokoZka — epidermis, pletivo kryjicf nadzemni orgdny rostlin
pokoZka kofent — viz rhizodermis
pokoika vicevrstevnd — jen u nemnoha &eledi se vyskytujici povrehovs vrstva;
vznikd z plivodni jednobunééné vrstvy periklindlnim délenfm :
polarita rostlin — fyziologicky jev, pavodns vyvolany jednostrannym pusobenim
vnéjich Cinitelt, ktery se b8hem fylogeneze tak dalece fixoval, #e ho nelze zménit
.ani pii Gplném otodeni rostliny
polioplazma — pohybujief se vnitini plazma
poloke# — polykarpicka rostlina, jeji stonek se rozveétvuje jiz odspodu a tam dievnati,
vytrvdvd; na jafe z ného vyristaji vétdinou bylinné letorosty, které kaZdorodéné
opaddvaji ; !
poloparaziti — organismy, které jednak samy asimiluji, jednak prejimaji asimildty
od hostitele :
polopropustnost blan bundénych — semipermeabilita; péry bunéénych blan
mohou prochédzet jen molekuly vody, nikoliv molekuly rozpusténych litek
pélova jddra — dvé jadra zirodedéného vaku, kterd pted oplozenim nebo p#i ném
splyvaji v tzv. jddro centralni .
polyemb ryonie -— mnohozdrodednost, vyskyt nékolika zdrodki v semeni
polykarpic kd rostlina — rostlina, kterd vytvaif po nékolik rokt vegetadni organy,
kvete, Prinddf plody a nepifznivé obdobi pietrvdvéd bud celd, nebo svymi ¢astmi
polymogflsmus — viz riznotvirnost .
; po]yplo;die — ka#dé zvyeni podtu chromozémt nad pocet diploidni
polyploidni druhy — druhy s vy&¥im neili diploidnim po&tem chromozémii
polyspermie — oplozeni tého# vajicka se ti¢astni nékolik spermii
bopel rostlinny — nespalitelny podil Gstrojné hmoty
poro gzib'mle — oplozeni, pti ném# pronikd pylova ladka do zarodetného vaku mikro-
byl
potomstvo — pokoleni nebo soubor pokoleni vzniklych pohlavnim rozmnoZovdnim
ze dvou rodiéi
poutko — funiculus, vyrastek, jim% piiseds vajitko na semenici
pravh ové hodnota — podndt urdité vyse, pii kterém dochdzi k ohybu
prasne pouzdro — &dst prainiku, predstavujici samdf vytrusnici, ve které vznikaji
Pylovd zrna, saméf vytrusy
prasnik — &dst tydinky, kters se sklddd ze dvou prasnych vidki; v kazdém vicku jsou
_ dvé prasnd pouzdra
prekursor — predchidee; predbéiny stupeil (napf. tryptofan je pfedbéznym stupném
kyseliny indolyloctové) i
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priméarni kira — vrstva bundk mezi pokoZkou a stfednim vélcem, kters se ddle roz-
lisuje na vn&jsi exodermis, stiedni mezodermis a vniténf endodermis

primordium — oznaéeni orgdnu nebo skupiny orgént (kvét) na prvnim stupni vyvoje

profdze — prvni faze nepfimého (mitotického) déleni jadra, v ni% dochézi k diferen-
ciaci chromozomi ;

prokambium — primdrn{ meristém, jeho#Z éinnosti vznikd systém pletiv vodivych

prokaulom — zvldftni, samostatné rostouci kofenovy orgén, tvoiici se p¥i klideni
nskterych cizopasnych rostlin; z ného vyroste haustorium a sdm se zmén{ v hlizu,
na ni%z pozdéji endogenns vyrlstd stonek a exogennd korenové vyhéiky

prokel — wviz prvokli¢ek, protonema

prolifikace — proristéni kvétu nebo plodu stonkem

promeristém — puvodni délivé pletivo; tvoii vyvijejiel se zdrodek a trvale se ucho-
vava na vzrostném vreholu stonku a kotrene i

propustnost blan bunéénych — permeabilita, péry bunéénych blan mohou pro-
chézet kromé molekul vody i molekuly nebo ionty rozpudténych litek

prosenchym -— pletivo sloZené z protdhlych bundk s koneénymi Sikmymi piehrad-
kami

protandrie — znemoZnéni samoopyleni tim, Ze ty¢inky dozrdvaji diive ne pestiky

proterogynie — znemoZnéni samoopyleni tim, Ze pestiky dozrdvaji difve ne# ty-
éinky

prothalium — pohlavni haploidnf generace kapradorosti nesouci pohlavni orgény:
samd¢i antheridia a samiéi{ archegonia

proto- — prvni édst v cizich sloZenych slovech, oznadujici prvni, hlavni, ¢esky prvo-
nebo pra-

protoderm — primdrni meristém, jehoZ ¢innosti vznikd systém pletiv pokoZkovych

protonema — prokel, prvoklidek, vldknity nebo lupenovity utvar vyristajici z kli-
¢letho vytrusu mechorosti

protoplast — Zivy obsah builky, obsahujici veSkerou bunéénou hmotu, obalenou
blanou bunéénou

protoplazma — historicky ndzev Zivé bunééné hmoty, zavedeny Purkyném

protostélé — nejprimitivnéjsi typ stonku tvofeny provazei vodivyeh pletiv bez
drendé

priaduchy — stomata, struktury, vyvijejici se v pokoikovém pletivu, predeviim na
listovyech &epelich a slouZici transpiraci a asimilaci

prvokli¢ek — viz protonema, prokel

- pryt — nadzemnfi ¢dst cévnatyeh rostlin, rozlifend na stonek a listy

pifeména ldtkovd a energetickd (metabolismus) — ustaviétnd vyména hmoty
a energie mezi organismem a jeho okolim a pfeména piijaté hmoty v Zivém téle

premény orgidni — metamorfézy, zmény tvaru, k nimz doslo v priubéhu evoluce
zménou funkee :

primé déleni jadra — viz amitdza

pufr — regulator ustojdivosti roztoku

pupek — hilum, jizva po poutku na semeni : e

pupeny — vzrostné vreholy se zaklady listt a stonk, obalené a chréanéné starsimi zd-
klady listovymi :

pyknidy — nepohlavni plodni¢ky hub ] :

pylové zrno — saméi vytrus, vznikajief v prasnikovych pouzdrech redukénim déle-
nim matefskych pylovych bunék ) :

radikula — viz korinek
ragelinidté — porost kyselomilnych a vihkomilnych druht rostlin ; .
re — pledpona v cizich sloZenych slovech, znadici opét, opakovdni nebo ndvrat zpét,
opal, odpor k nédemu ) |
reakéni ditevo — vznikd jako reakee kambia na rozdily v koneentraci ristovych 1?t6_k
reaktivnost — schopnost orientace (nevhodné drdZdivost), ‘kterd se uskuteciiuje
vétdinou reakeenmu krdatkodobymi y
redoxsystém — sloudenina vratnd oxydovatelnd a redukovatelnd (napi. Zluty dy-
chaei enzym)
redukdéni déleni — viz meioze e i)
refrakterni stadium — doba, po kterou jsou orgdny na podraZdséni necitlivé
regenerace — doplnéni nebo obnoveni organa chybéjicich po poranéni :
relaxadéni doba — doba, ve které nedojde po nékolika podnétech k ohybu, protoZe
mezi podnéty byly ptili$ dlouhd prestaviy
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reprodukce — zpisob regenerace poranéné nebo ztra.cené.éévs_ti rostlinného téla, pfi
ni% se nezaklddaji nové orgdny, nybr# zrufenim korelaci pfi poranéni zanou vy-
ristat latentni zdklady
respirace — viz dychéni bt . . 5
respiraéni kvocient — pievratnd hodnota asimilaéniho kvomen}au, pomér uvolné-
ného kysliéniku uhli¢itého ke spotfebovanému kysliku, pfepoéteny na véhovou
jednotku dychaciho pletiva v urd¢itém casovém intervalu
restituce — ndhrada orgdnu na témZ misté v té formé, jakou méla ztracend ¢ast
rezervni auxin — auxin obsaZeny v zdsobnich pletivech; pri kli¢eni rostlin je ho
nejvice a pak postupné ubyvé ; ‘
rhexigenni dutina — dutina uvniti rostlinnych orgdnii, vznikajiciroztrhénim pletiv,
vyplnénd vzduchem, vodou nebo jinymi ldtkami o
rhizodermis — pokozka kofeniti, tvorend jedinou vrstvou nekutinizovanych bunék
omezené zivotnosti; svym sloZenim i funkei se odlisuje od epidermis pokoZky nad-
zemnich organt
rhizoid — vlédknity nezeleny podzemni orgdn fas a mechorostt, funkef podobny kofe-
nu cévnatych rostlin
rhizom — viz oddenek ;
rhizomoidy — spodni plazivé, kofentim podobné vétévky primitivnich bezlistych
rostlin, spojené mezomy
rhytidoma — viz borka
RN K — kyselina ribonukleovd, obsazend hlavné v eytoplazme a jadérku
rodozména — stiiddni haploidni a diploidni generace v pritbéhu ontogeneze
rodozména heteromorfickd — rodozmeéna, pii niZ se st¥idaji pohlavni generace
(gametofyt) s nepohlavnim sporofytem jako tvarové nestejné generace
rodozména izomorfickéd — rodozména, pii niZ se st¥idaji gametofyt se sporofytem
jako tvarove stejné generace
rostlina jednostonkovéd — viz haplokaulni rostlina
rostlinné Ziviny — litky, z nichZ rostlina buduje své télo; jsou rostlinou piijimdny
bud ze vzduchu, z pidy, nebo z vody
rostliny dlouhokrédtkodenni—rostliny, které prokveteni vyZaduji nejprve dlouho,
potom kréatce fotoperiodu ‘
rostliny semenné — vyvojové nejpokrodilej$ kmen rostlin s vysoce diferencovany-
mi pletivy i orgdny, rozmnozujici se semeny :
rostliny vytrusné — rostliny jednobunééné nebo vicebunééné, éasto s dokonale vy-
vinutymi typy pletiv; rozmnozuji se vytrusy (sporami)
rotace cytoplazmy—krouZeni, lokomodni pohyb eytoplazmy v bufice jednfm gmérem
rovnovéaiZny stav — stav, pii kterém dochdzi k rovnovdze mezi koncentraci latek
vychozich a reakénich zplodin
rozmno%ovani bunék — proces, ktery nastdvd pii ristu organismt a jejich repro-
dukei a pii némZ se buniky dsli
rozmno#%ovdni rostlin — dé&j, ktery vede ke vzniku novych jedineit :
rist stonku interkaldrni-— rdst podminény é&innostf interkaldrniho meristému,
vyskytujictho se v podobé zén na bdzi éldnkh nebo na jejich vreholu
rast stonku linedrni — vrcholovy rist, pfi ném# si jednotlivé éldnky uchovavaji
jesté urcitou dobu meristematicky charakter a rovnomérné se prodluZuji
rist stonku vreholovy — rist charakterizovany akropetdlnim vyvinem postupné
se zaklddajicich ¢ldnkt o
rast rostlin — nevratné zvétsovdni Zivé hmoty organismu, zplisobené aktivnim vy-
sledkem premény ldtkové; déli se na t¥i féze: fizi embryondlni, fézi prodluZovaci
a fdzi diferenciaéni
ristovd kiivka — grafické zndzornéni velké periody rtstu jednovrcholovou opti-
movou kiivkou
riznoénélednost — heterostylie, tkaz, %e se prasniky a blizny v kvétech rtznych
jedinet nalézajf v ruzné vysi a brdni tak samoopyleni (dlouhé énélky — tyédinky
postavené nizko, krétké ¢nélky — tydinky postavené vysoko)
riznolistost — heterofylie, tvarovd a funkéni proménlivost asimilaénfch listd na
té%e rostling
raznoplodost — heterokarpie, tikaz, kdy se na jedné rostlind vyskytuji dva nebo
vice druha plodt

riznotvdrnost — jev, kdy p¥slugnici téhoZ druhu se od sebe morfologicky li&
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¥4d — systematickd skupina rostlin zahrnujiei rostliny stejného fylogenetického vy-
voje, nadiazend éeledi

fapik — stopkovitd dolni ¢dst listu

fepovity kofen — ztlustly koten, na spodnf &ésti zlendeny

sacharifilni rostliny — rostliny, které hromad{i cukry, ale gkrob neul lddaji (napi.
liliovitd)

samobfeznost — viz partenogeneze

samoopyleni — zpisob opyleni, pfi némz se rostlina opyluje svym vlasinim pylem

saprofytickéd rostliny — rostliny, které ziskdvaji potravu = mrtvé organické hmoty

saprofytismus — hniloZijnost; neschopnost rostliny vy#ivovat se na pouhé nerost-
né pidé nebo Zit priZivnicky na rostlindch jinych; hnilo#ijné rostliny éerpaji %iv-
né litky z odumfelych organickych t¢l, nejsou proto zelené a nemaji lupenité listy
(hlistnik, kordlice, hnildk)

scutellum — viz Stitek

sekrety rostlinné — produkty se specifickou fyziologickou funkei, které je rostlina
jesté schopna vyuZit

semenice — placenta, vnitini ¢dst semeniku, z niZ vyristaji zdklady semen, vajidka

semenik — dolni dutd édst pestiku, uvnitt kterd je jedno nebo vice vajitek

semenik: polospodni — semenfk, jehoZ spodni ¢dst sristd s kvétnim laZkem nebo
kvétnimi obaly a ty¢inkami; spodni — semenik, u ného# kvétni obaly vystu-
puji z jeho vrcholu; jeho sténu tvoif ¢asto kromé plodolistii i spodni &dsti kvéts-
nich obalt a tyé¢inek nebo pohdrkovité kvétni lazko: svrehni — semenik, je-
hoZ sténa je tvofena pouze plodolisty; ostatni kvétni ¢dsti jsou pod nim

semeno — rozmnoZovaci struktura, kterd vznikd z oplozeného vaji¢ka

sifonostélé — stélé se dieni, nejroziifendjsi typ stiedniho valce

sitkovice — zdkladni elementy lykové édsti svazku cévniho, piizpiisobené vznikem
mnoha drobnych otviirkii na zptisob sita rychlému vedeni roztokt

sklerenchym — pletivo sloZené z bunék, jejichz bunéénd bldna je znaéné ztlustld
s Cetnymi, nékdy i rozvétvenymi kandllky

skleroeium — vytrvaly atvar podhoubi, ve kterém houba uchovéva zdsobni létky,
aby pretrvala nepznivé podminky prostiedi

skotofilni fdze — obdobf, béhem ktercho svétlo kvétni indukei neovliviiuje, nebe
dokonece inhibuje

sloupek — kolumela, stiedni ¢dst kofenové depidky

sloZeny list — list, jehoZ ¢epel je slo¥end ze dvou nebo vice listki

soredie — rozmnoZovaef téliska liSejniki, tvofend malymi shluky fas nebo sinic a
obalenych vldkny mycelia !

sorta — biologicky ndzev pro uméle vyvolanou a déditnd trvalou cdchylku mezi
jednotlivymi druhy ‘

souplodi — soubor plodi, které se vyvinuly z jednoho kvétu (s nékolika pestiky);
jednotlivé plody se v tomto pii adé oznaduji jako pladky

spermatozoid — pohyblivd saméi pohlavni butika rostlin

spiel pupeny — nevyvijejici se tGZlabni pupeny, uchovdvajicl si schopnost dalifho
vyvoje i desitky let a prizplisobujiei se druhotnému tloustnuti mateiského orgdnu
vreholovym i interkaldrnim riistem; jsou to vlastné ve vyvinu zadriené zkrécéné
postranni stonky ' '

spirilly — baktérie roubovité stodené

spojidlo — &dst tyc¢inky, spojujici prasniky g

spora — vytrus, souborny ndzev pro mikroskopicky drobné jednobuné¢né nebo vice-
bunééné rozmnoZovaci orgédny rostlin ;

sporangium — vytrusnice, duty orgdn, vznikajici na listech a vytvaiejici uvnitd
vytrusy

sporofyt — diploidni nepohlavni generace

sporokarpium — &dst listd vodnich kapradorosit, v nich# jsou sporangie

stafylokokus — bhaktérie z nepravidelného stfapcovitého shluku kulovitych bunék

stdlezelend dfevina — dievina, jejiz listy vytrvdvajl vice ne# jedno vegetaéni
obdobf

staminodie — sterilni, pyl netvoifef tydinky

statolitovy 3krob — viz skrob piesypavy :

stéblo — obydejné duty, ziidka plny stonek trav, rozdéleny na ¢lanky a prehrazeny
plnymi kolénky




st61é — viz stredni vdlec

stélka — thallus, souborny ndzev pro télo ni#sich rostlin, jeZ nenf rozlifeno v koten,
stonek a list

sterilita — viz neplodnost i

stimulace — vndjii podnét, ktery uryechli nebo jinak ptiznivé pisobi na rast nebo
vyvoj rostlin

stimulatory — regulaéni litky organické povahy, které urychluji Zivotni pochody
v rostling

stonek — orgén, ktery nese listy a zprostiedkuje spojeni mezi listy a kofeny

stopa listova — svazek spoletny stonku i listim; podle nékterych autord soubor
visch svazki, vstupujicich z uréitého listu do stonku

stratifikace — vrstveni semen po uzrdni do bednidek nebo niadob na dné s piskem
ajuloZeni pii teplotdeh 3—5 °C, protoZe nizkymi teplotami, mrazem, nebo st¥ida-
vym mrznutim a tanim se urychli kli¢eni

strboul — racemézni kvétenstvi se zkrdcenym, rozéffenym a vyklenutym hlavnim
stonkem, ktery nese piisedlé kvéty

streptokokus — baktérie tvotici Fetizky kulovitych bunék

strom — dievina, jejiZ stonek je rozlifen na nerozvétveny kmen a rozvétvenou korunu

stromova koruna — soubor vétvi stromu ;

stredni valec — stélé; je tvoren perieyklem, ktery je jeho nejobvodovéjsi vrstvou,
dale svazky c¢évnimi a u sifonosbélé jestd dieni vypliujici stied

stFikaci pohyby — pohyby, kterd slouii k vystfelovani semen

stvol — bezlisty stonek tvoieny jedinym protdhlym éldnkem vyrustajicim z pfizemni
ri¥ice listil, ukondeny kvétem nebo kvétenstvim

suberin — hlavni souddst korku

suberoderm — viz korek

sukulent — rostlina, jeji% stonek nebo listy jsou zduZnatélé

sufina — vznikd vysudenim rostliny do konstantn{ védhy, pfi ¢emZ unikd voda; obsa-
huje organické spalitelné ldtky a nespalitelny popel

svalee — viz kalus

svazéitost — viz fasciace

svazkové kambium — viz fascikuldrni kambium

svazky cévni-— vodivé pletiva rostlin

syleptické pryty — vyhony rostouci soutasnd s prodluzovénim mateiského prytu
z t#labnich pupeni, které jinak byvaji zadrieny v rastu

symbidéza — souiti dvou nebo vice jedined dvou druhii organismt, pii demZ obéma
toto souZiti prospiva

symplazma — beztvard hmota, kterd vznikd rozpadem balktérii

sympodium — viz vétveni sympodidlni

synergidy — pomoené buiiky, tvoiici spolu s vaje¢nou bufikou v mikropyldarni oblasti
zérodedného vaku tzv. vajeény soubor; jsou obvykle jen ptechodnymi strukturami

synkarpie — sriastani ploda : ‘

synspermie — spistdni semen

syntelom — soustava husté rozvdtvenych a pozddji zploitélych a srostlych telomu
a mezomu

jefule — suchy pukavy plod, vznikajici ze dvou srostlych plodolisti a otevirajici se
dvéma chlopnémi od stopky smérem k vrcholu

Sev — misto sristu plodolisti na pestiku .

§igka — nepravy plod nahosemennych, vznikajici z klasovitého kvétenstvi, jehoz sto-
nek, vytrusné listy a listeny zdrevnatéji

skrob — nsjvyznamnsjii rostlinnd ergasticks litka, vyskytujici se v butikdch zelenych
fas a vyssich rostlin ve ¢tyfech formdch: jako Skrob asimilaéni, tranzitorni, zasob-
ni a pfasypavy; u hub, sinic a baktérii ho nahrazuje glykogen

skrob asimila¢ni — vaznikd v chloroplastech jako vysledek fotosyntézy

ikrob ptesypavy — gkrob prepadavy, statolitovy, vyskytuje se v podobé drobnych
zrnidek, jejichZ pomoei se uskutedihuje percepce sméru zemské tize

Skrob tranzitorni — Skrob veznikajici prechodnd v leukoplastech z glukézy a ménfef
se opét na glukdzu

ikrob zdasobni — Skrobovd zrna vznikajiel z glukézy v leukoplastech; jejich tvar je

3 charakteristicky pro jednotlivé rostlinné druhy

slahouny — plazivé, Supinaté nebo listnaté stonky
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ititek —— scutellum, éast délozniho listu rostlin lipnicovitych, kterd se pireménila na.
haustorium a prikladd se k endospermu, odkud éerpé Ziviny pro kliéni rostlinku

jupina — ttvar listového puvodu, jehoZ vy’vqj je charakterizovan omezenim meri-
stematické aktivity; nékdy predstavuje supinu pouze spodnf éast listu

taxe — pohyby volné pohyblivych rostlin, usmérnéné vnéjsim podraZdénim
telofdze — posledni féze nepiimého bundéného déleni, v ni% dochdzi k diferenciaci
deetinych jader :
telom — dichotomicky rozvétvens Sdst stonkovych orgdnd primitivnich bezlistych
vy&sich rostlin : . :
termindla — jedind inicidlni buiika vzrostného vrcholu niZsich rostlin
testa — viz osemeni
testy na auxiny (IOK) — rtzné biologické (ovsovy test, test pfimého rastu, hra-
chovy test, test na ohyb listl, kofenovy test) a chemické testy
thalidie — ¢ockovitd rozmnoZovaci téliska primitivnich vy#sich rostlin, jimiZ se
rostliny vegetativné rozmnozuji
thallus — viz stélka
theeium — hymenium u vieckatych hub g
tkdné — viz pletiva ) ) ' i
tobolka — jednopouzdry a# vicepouzdry vicesemenny suchy pukavy plod: kj;ery vznikl
ze svrehniho nebo spodniho viceplodolistového semenllku; po dozrini se otevird
chlopnémi, zoubky, dirkami, vickem nebo pukd nepravidelné
tobolka {u mechd) — viz sporangium a peristomium
tonoplast — jemnd plazmatickd blanka, cddélujief obsah vvgkuol od E]ay mwy
topotaxe — pohyb, p¥ikterém pohyblivy organismus rozlifuje smeér pusobeni faktora
a pohybuje se piimo k nému il Akl i i it :
tracheidy — nejprimitivnéjsi elementy dievni ¢dsti svazkt cévnich slouzief funkei vo-
divé i mechanické
tracheje — viz cévy : _ :
transaminace — prenos skupiny —NH; =z aminokyselin na ketokyseliny :
transpirace — pochod, pfi némi rostlinné organy vydédvaji vodu ve formé vodnich
par do ovzdusi ; 1 ]
transpiraéni koeficient — pomér mno#stvi vypatené vody na jeden gram produ-
kované susiny o i i ‘ !
transpira&éni proud — proud vodnich roztokit neustrojnych 1a,fc-e’k 9erpe,aréyc}§ kore-
novym systémem rostlin, gméiujici od kotene nahotu a proudict dfevni ¢dsti .
transplantace — umélé spojent riznych rostlinnych ¢dsti, takie srostou a tvori
jediny celek % L foc | IPPR : : bridg A
trichoblasty — specializovang, tvarové odlizne buiiky rhizodermis, z nichZ vznikaji
kotenové vldsky; u nékteryeh druhti se vyskytuji ve skupinach
trichomy — viz chlupy : e A
tropismy — ohyhbové pohyby restlin v uréitém sméru podle podraZdéni i
trvalka — polykarpickd rostlina, jejiZ nadzemni orgén ka#dym rokem odumira a na
jafe vyristd z podzemni ¢dsti novy stonek ) L T iy
tunika — obvodovy plédt vzrostného vrcholu, tvoreny jednou az ctyrmi bunéénymi
vrstvami s previddajfeim antiklindlnim delenfm
turgescentni bunky — buitky plné nasycené vodou i gk /
turgor — napéti bldny bundéné, kterd udr#uje mladé nezdievnatélé Gdsti rostlin
v piimém postavent WS it
tyéinka — saméf pohlavni orgén, v ném# se vytvéilejl pylovd zrna

4bor — charakteristické racemézn{ kvétenstvi hvézdnicovitych s kvétni osou rozsi
fenou v lizko, s kvéty piisedlymi Ny !
uplny kvét — kvét, ktery mé vsechny casti, tj. gynoeceum, androeceum a kvéln

obal i Bl
uponky — preménéné listy nebo stonky, které napemdhaji rostlindm piidrZet se ns
podpofe

dstojeéivost — vlastnost roztoku, jehoZ aktudlni acidita nebo alkalita se po dlouhot
dobu neméni, kdy# postupné pfiddvdme malé mnoZstvi kyseliny nebo zdsady

uzlina — nodus, misto, v ném# na stonek plisedd list ) 4

a%labni pupeny — axildrni pupeny; zakladaji se navvzrostnem vrcholu v t#lab
listovyeh zakladii; jejich daliim vyvojem vznikaji vetve
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vadnuti rostlin — disledek porugeni vodniho re#imu v rostlinném téle, pfi némz
rostlina transpiraci vyddavd vice vody, ne# ji pfijimé kofeny
vajeénd bunka — oosféra, bezblannd butika v embryondlnim vaku (pfi otvoru klo-
vém), z ni% se po oplozeni vyvine zdrodek
vajeéné obaly — integumenty, vznikaj{ na bézi pletivného jédra, nucellu, v podobé
jednoho nebo dvou prstencovitych, postupné se zvétdujicich vala, kterd nakonec
obali nucellus
vajidko — u krytosemennyech rostlin v semeniku uzaviend samici vytrusnice; byvi
oznacovano také jako zdklad semens; samidi vytrus predstavuje zdrodedny wvak
vdleovity koien — kotfen pfiblifné stejnd tlusty po celé délee (napi. kien)
vakuoly — dutinky v bufice, v nich¥ se hromadi produkty bunééného metabolismu;
jejich obsah se oznacuje jako bunéénd 3tava
vakuom — systdm vakuol v butice
variaéni abnormita — abnormita, kterd se projevuje v rozdilném poétu a velikosti
orgdanil
ve dlej?éi kofen — adventivni koten, ktery vznikd na kterémkoliv misté rostlinndho
t&la, nejéastsji na stonku a na hypokotylu o
vegetaéni obdobi — obdobi v roce, bdhem ného# klimatické poméry umo#niuji rist
a vyvoj rostlin
vegetadni zbarveni vody — jov vznikajici pii hromadném rozmno¥eni nékte-
rych sinie a as, kterd jsou ve vods rovnomérnd rozptylené a doddvaji ji charakteris-
tické zbarveni
vegetativni rozmno%ovdni — zptsobnepohlavniho rozmnozovani, pfi ném# vznik4
novd rostlina z édsti materského téla
velamen — vicevrstevnd poko¥ka na vzdusnych kotencch nékterych epifyti
velkd perioda ristu — vyjidieni nestejnomérného ristu butiky, orgdnu a rostliny;
rist probihd zprvu zvolna, potom se zrychluje a# do maxima, pak se opst zZpoma-
luje, a% se zastavi
vernace — viz listovd vernace
vétveni bodni — zphsob vétveni, Pri némz vznikaji vétve z tzlabnich pupent, zakla-
dajicich se v uZlabi podpuarnych listi .
vétveni monopodidlni — monopodium; boéni vétveni se souvisle se vyvijejicim
dominujicim hlavnim stonkem a s postrannimi stonky zpravidla krat$mi, pons.
vadz hlavni stonek jejich vyvin potlaéuj : :
vétven! sympodidln{ — sympodium; boéni vétveni bez souvislého hlavniho stonku;
po zaschnutf jeho vreholu pokraduje v rastu nejblizsi pupen (monochasium), pri
vstiiendm postaveni list dva nejblizéi qzlabnf pupeny (dichasium)
vétveni vidli¢naté — dichotomie; vegetadni vrchol se rozdéli na dvé nové, stejné
hodnotns vétve; toto vitveni se vyskytuje pouze u nizsich cévnatych rostlin
vidlan — vreholik dvouramenny se vst¥ienymi postrannimi vétvemi
vitivy vytrus — viz Z0Ospora
viviparie — viz Zivorodost o
vldsky koFenové — tenkosténnd vychlipeniny pokozkovych bunék kotene, vyrhsta-
jiel v urdité vzddlenosti od vreholu
vnéjdi zdrodedny list ektoblast, viz ektoderm
vodni kvét — jev vznikajiei pii hromadném rozmnozen nékterych sinic a tas, které
tvoki souvislou vrstvu na vods
vodn{ skuliny — viz hydathody
vreholik — cymus, sympodidln kvétenstvi, u ného# je rist hlavniho stonku ukonéen
vytvolenim termindlniho kvétu; dale se vyvijeji postranni stonky nesouci kvéty;
kvéty rozkvétaji bazipetdlns
viecko — buiitka hub, v ni¥ dojde ke splynuti bungénych jader, k jejich déleni a vani-
ku vytrusa
vietenovity kofen — kofen zvolna se ztencujiei po celé délee (napt. mrkev)
vystelka — viz epitel
vytrusy — nepohlavni jednobunédéns téliska
vytrvald spora — viz artrospora
vyvin — viz vyvoj
vyvoj — pribdh nutnych zmén, kterymi projde organismus béhem svého Zivota, tj.
od kli¢ent semen do tvorby novych semen; podle nékterych autort vyjadiuje
pojem vyvoj zdokonalovdni v pribshu fylogeneze, pojem’ vyvin zdokonalovéni
v pribéhu ontogeneze; tomu vsak odporuje dnes uZ historicky pojem stadijni
V¥Voj — vyvojovi stadia; proto Jsou u vétsiny autort oba pojmy synonymy

svojova stadia -— viz Vyvoj . o ik
:é:oosﬁitil\\?l x:;élh 0l — nejmlad$f c¢dst I'osutliny, tvofend merlstcrr(;eﬂm
xantolyly — #lutd barviva ch}orop_las_;tvu zgvskup1ny .l{arotg{an?x ut]' e
xenogamie — opyleni kifZem, pyl Je piendfen na bliznu l]lll’lltfl rostliny té LOZI( 1';1 )L
xerofyta — rostliny, které jsou zafizeny na nedostatek v ahy (napt. sukulenty
xerochazie — rozditovani semen jen za sucha (opak hydrochazie)
xylém — viz dievo

rdklady semen — viz vajicka . ™
fendéni — zpt wpevneni rostliny v padé
rakoTfenéni — zpisob upevnéni rostliny v ) o !
rakotendni epifytoidické — zakofenéni rostliny na povrechu kiry stroma nebo
v jejich dutindch . g ik oot oy
fenéni ¢ fytické — fenéni rostliny v
rakorfenéni chtonofytické zakofendni re v I ) y ¢
rakotenéni parazitické — zakofendn{ rostlin uvniti pletiv h?sbltelskec{:osthil‘y
zérodednik — archegonium, samié¢{ pohlavni orgdn mefchorgasliu a kaprv'i oros u; il
zédrodedény vak — velky haploidnf samid¢i vytrus, ktery vznikd ve vajicku z materské
buitky zérodetného vaku redukénim délenim o i ;
nirodek — embryo, zdklad budouei rostliny uloZeny v semeni; prvni fdze nepohlavni
generace, sporofytu . X e EalS s
zadkrcovani — zpusob vegetativnfho rozmnoZovini, ktery vznikd zaskreenfm &dsti
kolonie a nakonec odfkreenim od mateiské kolonie
zelena ktra — viz feloderm
zelenn listova — viz chlorofyl o ) ) oo e
zomy rustové — omezend mista na rostlindch, kterd se pm(.ilumip nebo rozsifuji,
kde#to ostatni cdsti rostliny nerostou viibec, nebo jen Yolln’l. médlo e o
zoochorie — rozdifovini semen a plodit rostlin prostvrodmctvnn Zivocicht, na
se semena nebo plody zachycuji héékowt%mé privesky
ivy rejdivy vytrus fas a hu
zoospora — pohyblivy rejdivy vytrus Ias a e g i el i
zfengeni ny bunééné bliny — mikroskopicky viditelnd ztendend politka v bunééné
bling, v nichZ jsou je$té drobné, submikroskopické pory
zygomorfie — soumérnost kvéth indukovand tiZi zemskon
zygota — oplozend vajednd bunka

P : e i Tl
#ilnatina listovéd — nervatura, soubor cévnich svazki pr}ost.upll_l;ivclch listovou ¢ep
Zivorodost — viviparie, kli¢eni semen pifmo na matefské rostling
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Rostlinna pletiva

Rozdéleni pletiv. Mezibun&éné prostory (interceluldry). Délivd (meristematickd) pletiva.
Kryci pletiva. Provétrdvaci pletiva. Nasdvaci (absorpénf) pletiva. Vymésovaci pletiva. Yodiva
soustava. Mechanickd pletiva. Asimilaéni pletiva. Zdsobni pletiva.

Rostlinné buiika byla na po¥itku charakterizovina jako zédkladni stavebni jed-
notka rostlinného téla. Stavebni jednotku predstavuje viak pouze u mnohobunéénych
organismit. U nizdich drubd je jiZ jedind butika samostaingm individuem, sloZité stavba
umo#iiuje této bufice vykonivat viechny Zivotnf funkce. V koloniich, souborech
bunék, které spolu souvisi jen mechanicky, adhezi, zeslizovatélou vnéjii vrstvou
bunéénych blan nebo pomoei zbytké bunénych blan mateiskych bunék, mohou byt
jedté buiiky morfologicky i fyziologicky tiplné samostatné. Tyto samostatné buiiky
se mohou dale délit.

Nébsh k tvoreni kolonii mtZeme pozorovat jiz u baktérii. Jejich bunky se rychle
po sobs déli a zlstdvaji mnohdy vzdjemnsd spojeny slizem. Takovému seskupeni bunék
baktérif ¥kdme zooglea. Jednotlivé butiky zde zachovavaji svou samostatnost a jejich
vzéjemné plsobeni je pomérnd malé.

Potet bundk v kolonii byvé éasto stly. Tak nékteré baktérie a Fasy se sdruZuji pravi-
delnd po &étyfech bunkdch (tetrddy), nékteré fasy po 16 (z rodd Gonium, Pandorina),
jiné, nap¥. zéstupei rodu Budorina,po 32.U téchto druht mivé kelonie casto i ustéleny
tvar (deskovity, kulovity atd.). I kdy% u sinic a fas zistédvaji buiiky v koloniich zcela
samostatné, prece na rozdil od zooglei jsou zde vztahy mezi jednotlivymi bunkami
mnohem tésnéjdi. Velmi dokonalé kolonie vytvaki zelend fasa véled (Volvow, obr.
51). Maji tvar koule a sklidaji se z nékolika set a# tisic bundk. Viechny buiiky jsou
uloZeny ve slizovité hmoté a navzdjem souvisi plazma-
tickymi provazei. Toto spojeni umoZiiuje tésné vzédjem-
né vztahy mezi buikami. Na rozdil od jednoduchych
kolonif baktérii, sinic a Fas se tu poprvé objevuje urdita
specializace a tvarovd diferenciace, co% je typickym
znakem mnohobunéénych rostlin.

U vyssich rostlin, jejichz télo je sloZeno z velké-
ho podtu bundk, neobstaravaji viechny Zivotnf funkce
viechny tyto buiiky, aviak uskutediiuje se zde délba
préce:ndkteré butiky slouzi piijiméni #ivin, jiné jejich
rozvidéni, jiné je opét podle potieby pretvaieji, daldi
z nich slou#{ rozmnozovan{ atd. Protoze funkce a tvar
spolu tizce souvisejf, predstavuji soubory bunék slou-
#icich urdité funkei i urdité morfologické celky, které

51. Kolonie vileée (Volvor

oznatujeme jako pletiva. Jejich studiem se zabyvé 910‘{2’;{’5&2&?%&3?;’3

histologie, nauka o pletivech. Dosrt.

107



T

&Y

e
2
N
%
s
G

=

4
!

./\({
\\‘\
(

',’L

SR a'a:a'.-:@!))
N2 \ZEy

i

52. Sklerenchym, kolenchym a parenchym: 1 - prostorovy obraz sklerenchymu: a -
zesilené bldny bundéné, b - lumen, e - vrstva bunék parenchymatickych; 2 - skleren-
chymatické pletivo na pii¢ném tezu: a - plazmodesmy, b - centripetdlné uklddand
vrstvy celuldzy impregnované ligninem; 3 . prostorovy obraz kolenchymatického
pletiva zesileného v rozich; 4 - piény fez kolenchymatickym pletivem. Podle Sixury.
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1. Rozdéleni pletiv

Fyziologické hledisko, zavedené do anatomie SCHWENDENEREM (1874) a HABER-
LANDTEM (1884), pfi ném# se vychazi z funkee uréitych pletiv, neni jedinym krité-
riem jejich rozdéleni. Podle ztloustnuti bunééné bliny se rozeznavaji buriky i pletiva
parenchymatickéd, kolenchymatickd a sklerenchymatickd (str. 94,
obr. 40). Podle tvaru bunék rozlisujeme pletiva na pletiva parenchymaticka,
prosenchymaticka a vlaknita.

Podle stavu vyvoje rozdélujeme pletiva na pletiva déliva (meristematickd),
z nich# délenim vznikaji nové soubory bunék, a pletiva trvald, kterd jiz majf
svou definitivni strukturu. Dalsim hlediskem mbize byt déleni pletiv podle vzniku:
veznikly-li soubory pletiv opakovanym piehradednym délenim a ziistavaji-li deefiné
buiiky od zadatku trvale spojeny, jak je to u vyssich rostlin obvyklé, jde o pletiva
prava. K vzniku nepravych pletiv dochézi napt. u nékterych zelenych tas a
u hub. Klasickym pfipadem je rod Hydrodictyon, u néhoz se v dob¢ rozmnoZzovani
vytvoii v mateiské butice mnoZstvi samostatnych drobnych bunék, které se sitovité
sestavi, srostou a po rozruSeni bunééné blany matetské buiiky celd tato sif vyklouzne
ven a stejnomérné se zveétsi (obr. 53).

Rozdéleni pletiv podle jejich topografie na tii systémy. na pletiva pokozkova,
vodivd a zikladni, je spojeno se jménem J. SacuHsE (1875). PokoZkova (kryci)
pletiva tvor{ ochrannou vrstvu na po-
vrehu organtt a soutasné zprostredkuji
spojeni mezi vnitinfm prostiedim rost-
liny a vnéjikem, vodiva pletiva,
predstavovand svazky cévnimi, slouzi
vedeni roztokfi, zdkladni pletiva,
oznadovand také jako pletiva-vyplhova,
vypliiuji prostor mezi svazky cévnimi
a pokozkou.

Fyziologické hledisko, které je pro
nadi potfebu nejvhodnéjii, protoZe po-
znani vnitini stavby rostlinného téla
mé slouzit pfedeviim jako prostfedek
k pozndni{ Zivota rostlin, je v soucasné
dobdé také nejvyznamnéjsi. Nesmime
viak zapominat, Ze Zivé buiky jsou
schopny ménit svou funkei i strukturu.
Podle funkes se pletiva tiidi na ple-
tiva de&livd, pletiva kryeci, ple-
tiva provétravaci, pletiva nasé-
vaci a pletiva vymésovaci, ple-
tiva vodiva, pletiva mechanic-
k4, pletiva asimilaéni a pletiva
zasobni. V ramei jednotlivych uve-
denych soustav nemusijit o pletivarov-
nocennd svym pivodem; nejde o pletiva 3 i s
homologicks, ale analogicks — pletiva  33. U Fasy Hydrodictyon se v matelske Bags

i it : : ¥ ce vytvori mnogstvi samostatnych drob
sice maj stejnou funkei, mohou vsak nyeh bunék, které se sifovité sestavi a
mit rozdilny piivod. srostou; vytvéii tak nepravé pletivo. Orig.
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2. Mezibunééné prostory (interceluldry)
Interceluldry schizogenni, lysigenni a rhexigenni.

Buiiky vytvafejici pletiva priléhaji zpocdtku tésné jedna ke druhé. P¥i daldim
riistu vznikd viak mezi nimi systém mezibunéénych prostor, tzv. interce-
lulér, které se mohou vytvafet nékolika zpisoby.

Intercelulary schizogenni

Pii prehradedném déleni se v misté, kde se nové vznikla piehradka napojuje na
bunéénou blinu matefské buiiky, bunééné blina rozpousti, takie vznikne mala du-
tinka, kterd se mfzZe postupné zvétiovat. Tak vznikaji interceluldry v rozich, tj.
v mistech, kde se stykaji t¥i nebo vice bunék. Oznadujeme je jako interceluldry
schizogenni, proto¥e vznikaji rozestupem bunék. Jsou ohranifeny stfedni
lamelou. Schizogenné mohou viak vznikat i intercelulary na rovnych plochach bu-
nééné blany; zde je jejich vznik ziejmé podminén nestejnomérnym rastem bunéé-
nych blan, ktery mé za nisledek jejich rozitépeni. Se schizogennimi intercelulé-
rami se setkdvame nejéastéji, nejvétdi rozéiteni maji u rostlin vodnich a bazinnych.
Schizogenniho pivodu jsou také napf. skuliny priduchil, provétravacitho aparitu,
charakteristického pro pokozku list®l, prysky¥iéné kandlky jehlidin (obr. 54) atd.

Intercelulary lysigenni

Rozpudténim bundk nebo dasto celych skupin bunék vznikaji prostory lysigenni,
je# lze pozorovat napt. ve vngjsi vrstvé oplodi citrusovyeh (obr. 55), kde maji tyto
intercelulary tvar kulovitych silici vyplnénych dutin.

Intercelulary rhexigenni

Prostory vznikajici mechanickym poskozenim a roztrhanim odumfelych bunék
v disledku intenzivniho riastu okolniho pletiva oznadujeme jako intercelulary rhexi-
genni. Casté jsou napiiklad v lodyhéch (stébla trav). '

Nékdy mohou vzniknout i intercelulary kombinovand; schizogenni interceluléra.
se lysigenné nebo rhexigennd zvétif apod.

3. Déliva (meristematickd) pletiva

Viastnosti a funkce meristematickych pletiv. Promeristémy, primarni meristémy,
sekunddrni meristémy. Meristémy vrcholové, bo&ni, vmezefené.

Vyvoj rostlin je na rozdil od vyvoje Zivodichfi spjat od zatitku jejich ontogeneze
(ontogeneze — vyvin individua) a% do konce s piibyvinim stile novych bunék.
Vznikaji dinnosti pletiv, kterd oznadujeme jako pletiva délivé, meristematické.
Jsou to soubory drobnych parenchymatickych tenkoblannych bundk rizného tvaru;
mohou to byt iodiametrické mnohostény, hranolky nebo destitky, popifpads buiiky
Evaru Prosenchymatického. Protoplast je pomérné méalo diferencovdn; jadro byva
casto znatné velké, plastidy jsou ve stavu proplastickém. Metaplazmatické inkluze
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54. Schizogenni vznik pryskyfié-

ného kandlku na pii¢ném fezu

dfevem borovice (Pinus): 1—3 -

rozestupovéni bunék, 4 - dutina

kanallku. Podle Browxa z Gutten-
berga 1956.
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55. Lysigenn{ vznik olejové nddrzky z oplo-

df ecitrénu (Citrus): 1, 2, 3, - rozrusovani

bundk, 4 - hotova nédrzka. Podle ForNA
z Gildenmeistera a Hoffmanna (1956).



zde nenachazime, aviak vakuom by-
va jiz vytvoren v podobd droboun-
kych, v cytoplazmé rozptylenych
vakuol. Bunky k sobé obvykle tésné
piiléhaji, u nékterych meristémi
pozorujeme jiz i malé intercelulary.
Funkei délivych pletiv je tvorba no-
vych bunék, souvisiei se syntézou
nové zivé hmoty.

U nékterych velmi jednoduchych
organismit se vSechny bunky déli )
piiblizné rovnomérné (fasa Spirogy-
re). Normélné je viak télo mnoho.
bunéénych rostlin tvofeno pletivy
dvojtho druhu: meristematickymi
pletivy, jez si uchovavaji embryo-
nilni charakter, a pletivy trvalymi.

Vyvi'ejici se zdrodek je cely tvofen

délivym pletivem, nebot se sklida

jen z drobnych bunék ptvodniho

délivého pletiva, promeristému.

Toto pletivo se trvale uchoviva na

tzv. wvzrostnyech wvrcholech, tj. na

vzrostném vrcholu stonku, ukrytém l

V pupenu, a na vzrostném vrcholu vzrostny vrchol kofenu
kofene, chranéném kofenovon depid-
kou (obr. 56). Z bunék vznikajicich
dinnosti promeristému se vytvateji
tzv. primarni meristémy (his-
togeny), a to dermatogen,
periblem a plerom. Jejich ¢in-
nost! vznikaji pak pletiva trvald;
z dermatogenu systém pletiv pokoi.-
kovych (krycich), z periblemu kiira,
z pleromu stfedni valec. Viech-
ny bunky se viak nemusi dife-
rencovat v pletiva trvald; tak napf.
pii bazi &lankd stébla trav zastavé
pasmo bunék s trvalou délivou
schopnosti, u dvoudélosnych a naho-
semennych se zase diferencuje ve
vodivé elementy jen d4st prokambia,
a Gast si uchovavd trvaly meriste.
maticky charakter. Nekterd pletiva
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56. Schéma kli¢iciho zdrodku semene fazolu (Pha-

seolus) s detailem podélného Fezu vzrostnym

vrcholem stonku a kofene. Na vzrostnych vrcho-

lech jsou drobné buiky promeristému. Podle

HoLMaNA a RoBBINSE 2z Robbinse a Weiera
(1950).
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si zase uchovivaji morfologicky charakter meristematickyeh bunék, ddli se viak jen
za uritych okolnosti. Priklad téchto tzv. latentnich meristému je napf. vrstva
délivych bunék v kofenech, ze které vznikaji postranni kofeny a kterd se oznaduje
jako perieykl (perikambium). _

Meristémy mohou vznikat i druhotné z pletiv jiz diferencovanych jejich dedife-
renciaci; v takovych pffpadech jde o tzv. sekundérni meristémy. Podle vzniky
je sekundarnim meristémem nap¥. mezisvazkové (interfascikulérni) kambium, vzni-
kajici dediferenciaci parenchymu mezi svazky cévnimi. (Funkéng je v8ak celé kam-
bium sekunddrnim meristémem.) Typickym sekundirnim pletivem je také felogen,
nahrazujicf u druhotné tloustnoucich orgénéi pokozku. Vzniké dediferenciaci bundlk
pokoiky nebo hlubsich bun&énych vrstev. Také pii poranéni mohou u# diferenco.
vané bunky ziskat opét meristematicky charakter a idastnit se na hojen{ ran a na
regeneraci. Této vlastnosti se vyuZivé pi umélém vegetativnim rozmnozovéni. Podle
toho, vznikaji-li trvald pletiva z meristémi primérnich nebo sekundérnich, rozdéluje-
me je na pletiva primarn{ a sekundérni.

Podle lokalizace meristémfi rozeznivame meris témy vrcholové (apikalni;
promeristém vzrostnych vreholf), meristémy bod&ni (lateralnf; kambium, felogen)
a meristémy vmezefené (interkaldrni), tj. zény délivych bungk, vyskytuifeich
se mezi diferencovanymi pletivy, jako napi. ve stéblech trav.

4. Kryci pletiva

Primarni kryci pletivo — pokoika. Chlupy (trichomy) a emergence. Sekundarni kryci
pletive — korek. Nasledné felogeny, borka

Primd&rni kryci pletivo — pokozka

Nadzemni orginy rostlin jsou kryty pletivem, oznagovanym jako pokoika (epi-
dermis). Pokozka nemé jedinou funkei: slouzi mechanické ochrans, chranf rostlinu
pred pfilisnymi ztritami vody a pfed pfehidtim, nékdy ma také funkei zisobnf —
nahromaduje ve svych buiikich zisoby vody. Cistetnd zprostiedkovavé i vztahy
mezi vnéjsim prostiedim a rostlinou. Mezi typickymi epidermélnimi buiikami se viak
bézné vyviji zvli$tni zatizen, praduchy. Epidermis nachézime pouze na nadzemnich
orgénech. Také na kofenech je pokoika, byva viak oznafovéna jako rhizodermis,
nebot se od epidermis lisi strukturou i funkei.

Epidermis vznikd z dermatog.nu, ktery se vyviji z nejvrehngjsi vrstvy bunék,
promeristému. U organt, které druhotné netloustnon, se uchoviva a# do konce jejich
Zivota, u orgdnli sekundarné tloustnoucich je viak nahrazovéna korkem. Ve vétding
pipadt ji tvoif jedind vrstva Zivych, tésné k sobé ptiléhajicich bundk, kterd maji
¢asto desti¢kovity tvar a pii pohledu z plochy jsou izodiametrické. Na protéhlych
organech, napt. na stoncich, na jehlicich jehli¢in a na listech jednod&loznych, byvaji
také pokozkové buiiky protazend v jednom sméru, obyéejné rovnob&mé s podélnou
osou orginu. Méné hojng, napi. u semen, jsou buitky pokozky vysoké a oznaduji se
jako palisddy. Antiklinadlni*) stény jsou nékdyzvinéné (obr. 57); zvlnéni byvéa éasto
spojeno i s nestejnomérnym ztloustnutim bunéénych blan, takie je pak tim vyraz-
néjsi. Vzéendji se na uréitych mistech zvinéné bunéiné bliny rozdiluji a vznikaji
tak mezibunédné skuliny, které zistdvaji trvale prekryté kutikulou, jak to pozoru-
jeme napf. u nékterych druhfi na korunnich plétcich (obr. 58). Celkové je viak pro
butiky pokozky charakteristické t8sné spojeni a tento souvisly povrch je na listech,
na stoneich a na nékterych plodech pferufen pouze skulinami préduchd.

*) antiklindlni (radidlni) stény — stény kolmé k povrechu orgénu, periklindlni (tangen-
cidlnf) stény — stény rovnob&#né s povrchem orgdnu.

8 Zem&délskd botanika 1. 113



57. Pohled z plochy na svrchni pokoZku listu
tudnice (Pinguicula vulgaris). Tésné spojeni
epidermédlnich bundk s antiklindlnim zvinénim,
které kompaktnost povrchu jesté zvysuje, je pte-
rugeno skulinou pootevienych priducht. Mezi
poko#kovymi buiikami jsou kromé toho vyvinu-
ty palidkovité #ldznaté trichomy. Zv. 260>
Mikrofoto DoHT.

Pokorku nemusi tvotit vidy jen buiky jedi-
ného typu: tak se napf. v pokoice trav vysky-
tuji dlouhé buiky tvaru obdémnikd, vliknité
sklerenchymatické buiiky, kratké buiky se sté-
nami prostoupenymi Si0,, kratké buiky zkor-
kovatélé a velké tenkosténné buiky, tzv. bun-
ky zaviraci (cellulac bulliformis).

Cytoplazma s jAdrem a ostatnimi bunéénymi
organelami se v dospélych pokozkovych bui-
kéch omezuje na tenkou ndsténnou vrstvicku,
kdeito stied vypliiuje velkd centralni vakuola.
U vétdiny rostlin epidermélni buiiky nemaji
chloroplasty; najdeme je viak napf. v pokoZce kapradin a v pokoZce vodnich po-
notenych (submerznich) rostlin. V bunééné §tavé vakuol je u mnoha druhfi rozpus-
tén antokyan, zbarvujici pokozky listt, fapik, stonk, kalisnich a korunnich plétki
i plodti. Nékdy, napt. v listech dervené kapusty, se vyskytuje v podobé krystalk.
Vyskyt hojné roziifeného glykosidu hesperidinu je vazan témdi vyhradné na epider-
mis, nachizime tu viak i jiné glykosidy. V pokozkovych buiikéch stonkd a listd jsou
déle dasté tiisloviny, v ndkterych pokozkach, napi. v suknicich cibule, je zase mnoho
krystallch $tavelanu vapenatého.

Stény pokoikovych bunék nebyvaji ztloustlé rovnomérné; nejsilngjii jsou vnéjsi
stény, které jsou kromé toho pokryty souvislou vrstvou kutinu, kutikulou (obr. 59).
Nekdy se epidermalni bunky vy-
vijeji jako sklereidy a ztludténi
blany miiZe pak byt tak znaéné,
%e lumina bunék zcela mizi. Na
sténdch jsou ztendeniny, obvykle
jednoduché, a to nejen na sténich
radidlnich a vnitfnich, ale také
na sténdch wvnéjdich. Podle po-
slednich praci je pro epiderméalni
butiky charakteristické, Ze jejich
protoplasty pronikaji vnéjsimi

58. Nestejnomérné tloustnuti bu-
néénych blan a vznik mezibunéé-

nych skulin u poko#ky korunnich

platka. A - mochna husi (Poten- A

tilla anserina), B - pumpava roz- 7))
pukové (Erodium cicutarium), C -

kartouzek (Dianthus carthusiano-

rum), D - kyprej vrbice (Lythrum /é“f'gF =
salicaria). Podle KornnNa z Lins- ==y P-\<

bauera 1930.
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59. Zmény v tloustee bunééné bliny b jejici i
] lany u pokoZky vyvijejiciho se pl G
NUMm lycopersw@‘cm. A vﬁ_&_ - dvandetidenni plod, B - zr};lyJ ]glod. Vr?éjgioigé;;'lcgzeko(iiofai
ztloustlé silngji, jsou kryty kutikulou. Zv. 350 x . Podle Luxove 1960. %

60. Vréaskovité listnicky kutinu na povrchu

listu myrobalénu (Prunus cerasifera) pri

pohledu z plochy {A)) a na pii¢ném fezu (B).
Orig.

61. Voskové vrstvicky na povrchu
stonku Inu (Linwm usitatissimum ).
Podle Luxovi-Luxs 1953.
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sténami a# pod kutikulu v podobdé jemnych vldkénck, ektodesmi. Kutikula
kryje i povrch vzrostnych vreholit. Plirozens, Ze zde je jemné, tenka, kdezto
jinde se muze vytvoFit znatné tlustd. ZvIasté tlustou kutikuln maji rostliny su-
chomilné, xerofyty. Kutin vytvafi nékdy na povrchu i vraskovité listnicky(obr. 60)
nebo bradavky. Také vrstvy bunééné blany pod kutikulou mohou byt pro-
stoupeny kutinem, éimz vznikaji vrstvy kutikularni. V nékterych ptipadech kuti-
nizuji i boéni a vnitfni stény, popiipads i stény bunék pod pokozkou. Kutikulu
i kutikuldrni vrstva proniké u nékterych druhit vosk, ktery se mize vyludovat i na
povrchu orginii v podobé drobnych, nepravidelnych zrniéek, jemnych, tenkych tydi-
nek nebo souvislého povlaku (obr. 61). Blany mnoha epidermalnich bunék rosolova-
t6ji (pokozky semen a plodi), nékdy i do té miry, Ze lumen je velmi zmenseno.
(lasta jo také inkrustace bunéénych blan pokozkovych buntk kyselinou kiemiditou
(preslicky, travy). Uhligitan vapenaty pronikéd buniénou sténou stejnomérné (se-
mena kamejky lékat ké — Lithospermum officinale) nebo ve formé drobnych krystal-
kéi; lignin je pomérné vzicnou souddsti epidermalnf bunééndé blany.

Pokozku tvoif vétsinou jedina vrstva buntk. Pouze u nékterych eledi (napi.
koptivovitych—Urticaceae, peplovitych —Piperaceae) vzniki z pavodni vrstvy peri-
klindlnim délenim pokoika vicevrstevna. Pfi nepravé vicevrstevné pokoZce se
piipojuji k jednovrstevné pokozee vnitini pletiva.

Chlupy (trichomy) a emergence

Jsou-li stény pokozkovych bundk rovné, je povreh orgdnu hladky aleskly. U vét-
giny cévnatyeh mohou viak nékteré epidermalni buiiky vyristat v chlupy (tri-
chomy) velmi rozmanitého tvaru i funkee. Ani ptvod trichomé neni vidy omezen
jen na buiiky pokozky: slozitéjsf dtvary oznatujeme jako emergence. Trichomy
se mohou vyskytovat na viech nadzemnich rostlinnych orginech a ztstdvaji
tu bud trvale, nebo majf charakter piechodny, efemerni. Mohou dophiovat ochran-
nou funkei pokozky, ale mohou mit také rozmanité jiné funkee: slouzi k vyméSovani
latek, k ukladani zdsob atd.

‘Nejjednodussim typem jednobunéénych krycich trichom@ (obr. 62) jsou papily.
Vyklenutim vndjsich stén pokozkovych bundk ziskdva povreh sametovy vzhled, vyvola-
ny tim, %e se dopadajicl svételné paprsky neodréZejf, nybr lamou. Papily jsou ctasté
napi. na kvétnich plateich (okvéti violky trojbarevnd), na listech, vieobecnd viak jsou
vyvinuty na bliznach. U n3kterych xerofytii jsou trichomy vakovitd roziifeny (Mesem-
brianthemum) a hromad{ se v nich voda. Jednobundéné trichomy mohou byt dale

62. Typy jednobunsdénych trichomi: A - papily na vrehni strand korunniho listku violky

trojbarevné ( Viola tricolor); B - kryei trichomy tremdavy (Dictamnus fraxinella),

¢ - hvézdovity trichom ze spodu listu Deutzia crenata; D - vidli¢naty trichom z listu

tatice skalni (Alyssum saxatile). A - podle WIESNERA 7z Guttenberga 1956, ostatni
podle Nitmor 1930.
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kratké a zahrocend, nékdy také hda¢koviteé zahnuté, se st i s %

vanymi kyselinou kfemid¢itou nebo uhli¢itanem vép:nc;fté;rir.n%ﬂr;ﬁfgl?;}]zi%? inkrusto-
vétvené nebo dlouhé, jemné, vldknité (trichomy na csemeni baviniku — G’u i
Jsou-li trichomy vicebunéé&né, mohou byt jejich buiiky uspotadiny v fﬁf?pwm)f
trichomy, tvofené soudeckovitymi buitkami na nitkdch ty¢inek) mohouyb V't rozB “Jgnapl;‘
(dwvl%na -VW.Verbascum) nebo svazcité (lipa— Tlia), jindy jsou u,spof'édéng éu i;i;e}zf’
popl;l_vpa'de jsou uloigny‘ vnékolika fadach nad sebou i vedle sebe (obr. 63) ’_Il?ak’ o
buneene’ch‘lupy vznikaji z jediné bunky. Déleni se omezuje na buniku vfcho]bvoue(vvm?l‘:
akropem}m) nebo se déli pouze bazdlni buiika (vznik basipetdlni), nové pieh ’Zﬁ(l ;
mohou viak vznikat i interkalarné mezi vrecholem a bazi vyvijejicl'ho’se trichgmum( g

Bunky mladych trichomi jsou zivé, u dospélych trichomit hunéény obsah éasto
brvzy o’dumi%"a'.. Odumielé trichomy se naplni vzduchem a ziskdvaji sti':ibi'ity vzhled
Bélava hunina, tvofend odumielymi trichomy na povrchu organfi n&kterych druhg,
predstavuje vybornou izola¢ni vrstvu, trichomy mohou také zmengovat vihu semeri
a podporovat tak jejich rozsifovani (chmyr na nazkéch hvézdnicovitych— Asteraceae)
DrSJvlé chlupy chrini zase rostliny pied zvifaty. Trichomy mohou i ostnité ztvrdnout.
napf. ost-ny_ostruiiniku ( Rubus), coz je viak héznéjsi u emergenci, na jejichz vzm'kn!
se ldastnd i pletiva podpokozkovéd, napf. ostny rizi (Rosa) nebo srstky ( Grossula-
rig uva-crispa); druhotné se mohou vyvinout také svazky cévni (jirovee — Aesculus.
durman — Datura). Emergencemi jsou také ! :
ostny nopélovitych (Opuntiaceae). Ostny je
nutno rozliSovat od trnd, jez nepfedstavuji
ani trichomy, ani emergence, nybrz uréité
metamorfované organy.

Zvlagtni skupinou jsou Zahavé chlupy,
charakteristické predeviim pro zastupce dele-

di koptivovitych (Urticaceae) a loasovitych
{ Loasaceae ). '

. Jsou tvoreny banatou Zivou buikou s rozsi-
renou bazi, kterd sedi v podstavei emergenéni-
ho pivodu. Burika sama je tlustoblannd, u nasf
kopiivy dvoudoums (Urtica dioica) mé bldny
svl‘lné inkrustovany kyselinou kfemicitou a uhli-
¢itanem vépenatym. Na vrcholu pod zakulace-
nou hlavi¢kou je bldna kolem dokola ztendena
a prave v tomto misté se chlup snadno ulomf,
zabodne se do kiiZe a jeho obsah, smés histami-
nu a acetylcholinu, vnikne do rany.

Pfes velkou pestrost jsou chlupy uréitého
typu pro uréité rostlinné skupiny charakteris-
tické, a proto jrou dilezitym znakem systema-
tickym. Maji téz veliky diagnosticky vyznam
ve zboziznalstvi a farmakognozii. 63. Vicebunaény rozvétveny trichom
na listu divizny ( Verbaseum phlomot-

des). PodleNEmcE 1930.

Sekundarni kryci pletivo — korek

U nékterych druhotné tloustnoucich rostlin, jako napf. u jmeli (Viscum), rhzi
(Rosa), cesmin (Ilex) a nékterych javorfi (Acer) se epidermis uchovévé nékolik let.
U vétsiny druhii se viak nestaéi piizpisobovat zvétiujicimu se objemu, praska, roz-
rufuje se a jejf funkee se ujima druhotné krycf pletivo — korek. Je produktem felo-
genu, nové zalozeného meristematického pletiva, vznikajictho v druhotné tloustnou-
cfch organech brzy po zadatku jejich tloustnuti. Felogen odd&luje mimo korku (fe-
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64. Korkova ¥%ebra na vétvickdch babyky (Acer
campestre) se vytvireji nerovnomérnym narastanim
korku a jeho mechanickym rozpraskavdnim; A - de-
taily vétévek, B - mikrofotografie pii¢ného fezu jed-
nou z nich; tloustka Zeber je znaénd, bunky korku
jsou uspoiddany v pravidelnych sloupedeich. Orig.

lemu) také tzv. felodermu. Cely tento soubor pletiv — felem, felogen, felo-
derma se oznaduje jako periderm,

Korek je tedy charakteristickym sekunddrnim kryeim pletivem, tvoficim se na ston-
ofch, Fid¢sji na korenech. S korkem se setkévéme také na povrehu koZovitych vytrx:aiyc}}
lisbt1, na povrehu ndkteryeh ploda (jablka, plody jirovee, melounu), déle pod odluéovaci
vrstvou pii opaddvani listt, kvdta a plodi a na povrchu ran. Jednodslozné vytvirejt
pletiva podobného typu jen vzicné.

Prvni felogen vznika ve stoncich z bunék pokozky, éastéji viak z vrstev podpokoi}-
kovych (subepidermalnich) nebo jeité hlubsich. Jde o pletiva jiZ difarencova.I}a,
kde’to v ko¥enech vznika felogen nejéastéji z perieyklu. Tangencidlnim rozdélenim
se vytvori vidy t¥i butiky, pfidem# meristematicky charakter podrzi buiika prostfedni,
kdezto vngjii predstavuje buiiku korkovou a vnitfni buiiku felodermélni. Felogen
funguje predeviim centrifugdng: smérem k obvodu oddéluje stéle dalsi elementy
korku, kde#to smérem dovnit¥ stonku, centripetdlng, oddéluje dalsi elementy jen
vzdens, takie felodermu predstavuji obvykle jen 1-—2 vrstvy bunék. Jsou to elementy
Zivé, parenchymatické, ve stoncich pravidelné obsahuji chlorofyl, proto se také tato
vistva oznaduje nékdy jako zelend kira. U nékterych druh@ mohou jejich stény
¢asem silné ztloustnout.

Tésns k sobs piiléhajici builky korku majf na piiéném fezu tvar pravouhly, éasto
byvaji destidkovité. Jejich uspofidani ve sloupedcich jasné poukazuje na vznik
z tangencidlng se déliciho meristému. Stény mohou mit tlusté (tvrdy, kamenny
korek) nebo se stiidaji vrstvy tlustosténnych bunék s vrstvami bunék tenkostén-
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nych, jindy zistdvaji vSechny bunky korku tenkosténné (meékky, houbovy
korek). Ke zkorkovaténi, charakteristickému pro tento typ pletiva, dochézi tak,
Ze na primarni vrstvu se ulozi korkové (suberinové) lamela, na kterou se pak jesté
vyloudi tenéi nebo tlustdi vrstva celuldzy. Celulézni vrstvy mohou i zdievnatét.
Viechny bunky nemusi viak byt zkorkovatélé. Tyto nesuberizovang buiiky oznaduje-
me jako feloid a v korku se mohou vyskytovat v rozlitném uspofddani. Butiky se
zkorkovatélymi sténami jsou piirozené vyrazeny z aktivniho metabolismu, odumiraji
a vypliuji se vzduchem. Na povrchu orgéni se vytvaii vrstva, kterd ma nejen funkei
ochrannou, nybrz i vynikajici vlastnosti izola¢ni. Tloudtka felemové vrstvy je raznd:
jen nékolika bunéénymi fadami je napf. tvofen korek na hlizéch bramboru (Solanum
tuberosum), velmi tlusty je korek u korkového dubu (Quercus suber). Mimo vzduch
miize korek obsahovat také tifsloviny, popiipadé produkty jejich rozpadu, flobafeny.
Tim byvad podminéno jeho &asté hnédé zbarveni. Nékdy obsahuje také pryskytice,
napi. u biizy (Betula) nachizime v korkovych buiikich pryskyfiénou ldtku betulin.

U nékterych dfevin se felogen zaklada soudasné na celém obvodu vétve nebo kmene,
u jinych, napt. u brslenu evropského (Euonymus europaea), jen v urditych partiich.
Takto mohou pak vznikat na povrchu orgdni napadna korkové Zebra. U babyky
(Acer campestre) se Zebra vytvaFeji zase nerovnomérnym nartstdnim korku a jeho
mechanickym rozpraskdvanim (obr. 64).

Nasledné felogeny, borka

Jen-u mdila druhfi funguje trvale jediny felogen, pfizpiisobujici se zvétSujicimu se
objemu orgénu tak, %e se jeho buiiky fas od dasu rozdéli kromé tangencidlnich pre-

(¢
65. Postupny vyvoj borky u meruiky (Armenia-
ca vulgaris): A - mladsi vétev, B - ¢4st kmene de-
setiletého stromu, C - ¢4st kmene osmdesdtiletého
stromu, D - na pii¢ném fezu kmenem tohoto sta-
rého stromu je ve vrstvé borky viditelny zptsob
zaklidéni ndslednych felogenii. Orig.
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hradek také prehridkami radidlnimi. Ve¢tdina dfevin zaklidé za prvnim felogenem
felogeny nové, nésledné, které mohou vznikat v primérni kiife, v pericyklu a
nakonec i v Iyku. Suberinizace korkovych elementtt mé za nésledek, Ze v8echna ple-
tiva leici vné nové vzniklého feloganu odumirajf, a tak se na povrchu organti vytvaii
soubor odumfelych primarnich a sekundérnich pletiv, tzv. borka (rhytidoma;
obr. 65). Borce kazdym rokem zevnitt vrstev pfibyva, naproti tomu povrehové vrstvy
se mohou rozrufovat, oddélovat a opaddvat.

Néasledns felogeny se mohou zaklidat jako souvislé, uzaviené plasté okolo celého
stonku a pak je také borka kruhovitd. Odluduje se na velkych plochich nebo se
rozpadé v podobé podélnych pruhii (plamének — Clematis), vliken (réva— Vitis) nebo
sfté. Casto maji ndsledné felog=ny charakter nepravidelnych plosek, spojenych okraji
s piedchézejicim felogsnem a borka se pak odlupuje v podobé Supin nebo destitek
(platan — Platanus, borovice — Pinus ). Opadivani borky nenf podminéno jen zpiso-
bem zakladdni néslednych falogenti, nybrz i charakterem bunék oddélovanych felo-
genem.

5. Provétrdvaci pletiva

Mezibun&éné prostory. Priduchy. Lenticely.

Vyména plynit je pro rostliny nezbytni. Souvisi s fotosyntetickou asimilaci, pfi niz
jde o piijem CO,a vydavan{ kysliku, s dychinim, spojenym zase s pfijmem kysliku
a uvolnovanim (0, a s vodnim vyparem, transpiraci. U niZ8ich rostlin s jednoduchou
stavbou téla dostaduje difize plynii bundénymi blanami, u vyfe organizovanych
druhii se viak vyviji zvlaitni provétrivaci zaffzeni.

- Pro vyménu plyn@ je neobyéejné dillezity systém mezibuné&nych prostori.
Tento systém se vyviji zvlasté intenzivné tehdy, je-li vyména plynit néjakym zpi-

matefska skulina
buika

66. Vyvoj praduchového apardtu
u meruniky (Armeniace vulgaris).
Prtiduch tvoii dvé sesterské bunky.
tzv. bunky svéraci, vznikajici rozdé-
lenim matefské bunky praduchu.
Upraveno podle Luxovi z Némce,
Pastyrika. Luxové 1958.
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sobem ztiZena. Tak napf. u ponofenych (submerznich) rostlin je systém mezibundés-
nych prostorit tak mohutny, #e zabezpeduje dokonale pottebnou zdsobu plynt. Velké
mezibunééné prostory maji také rostliny, které transpiruji za ztizenych podminek
ve vlhkém prostiedi.

Systém intercelulér je spojen s vnéjsi atmosférou zvldstnimi vstroji, oznadovanymi
jako pneumatody. Patii k nim priduchy a lenticely.

Praduchy

Priduchy (stomata) se jako orginy asimilace a transpirace vyskytuji piedeviim
na listovych depelich, nékdy i na fapicich, na asimilujicich stoncich a na vyvijejicich
se plodech. V podstaté jde o dvé sesterské buiiky, oznadované jako buiiky svéraci,
které vznikaji v pokozkovém pletivu z tzv. matetské buiiky praduchu (obr. 66).
Roz&tépenim stiedn{ lamely mezi deefingmi buiikami se vytvoii skulina praduchu,
kterou pak vnikajf a vystupuji plyny. Dospélé svéraci buiiky maji pii pohledu z po-
vrchu obyéejné tvar ledvinovity (viz obr. 57 a obr. 67A). Jsou #ivé a obsahuji chloro-
plasty, i kdyz se tyto plastidy v normélnich pokozkovych butikich nevyskytuji.
V detailech jsou nejrozliénéj#i modifikace.

Na pfféném fezu je stavba priiduchéi pomémé komplikované (obr. 67B a 68A):
na sténich, ohranidujicich skulinu préiduchu, ‘na tzv. biisnich sténich svéracich
bunék jsou z vnitini a vneéjsi strany vytvofeny ztlustlé pasy. vybihajici v listny.

svéraci bufiky

vedlejsi
buika

zadni dvirek

67. Praduch na listu snézenky (Galanthus nivalis): A - pohled z plochy: svéraci bunky
maji tvar ledvinovity, B - blokdiagram &4sti listu se zndzornénim praduchového apardtu
na piricném fezu (Fez stiedem). Bfidni stény svéracich bunék, ohranicéujici skulinu
pritcduchu, maji na vnitini a vnejsi strané vytvoreny ndpadné listny. Skulina praduchu
je u povrchu rozifend (pfedni dvirek), pak je izké misto (centrdlnf skulina) a pak je
zase rozsifend (zadni dvirek). Usti do velké dutiny, souvisejici se systémem mezi-
bunéényech prostorit okolniho pletiva. Proti bfisni sténé je tenkd sténa hitbetni. Sousedni
buniky se lisi od ostatnich pokozkovyeh buntk; jsou to tzv. butiky vedlejii. Pozorujeme
tu lokdlné ztloustld mista, klouby, podporujici pohyblivost svéracich bunék. Ve své-
racich bunkdch jsou chlorofylovd zrna. A mikrofoto Domr, B orig. .
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68. Riizné modifikace stavby priiducho-

ve}}o apardtu na pfiéném, stfedem pro-

chazejicim fezu. A - klivie (Clivia nobi-

lis), B - jeémen (Hordewm), C - kled

(Pinus montana). A, ¢! podle GurrEN-
BERGA 1956, B orig.

Témito listnami je skulina ohranid¢ena na
obou stranich. Skulina neni stejnomérné
giroké: smérem od povrchu orgdnu je nej-
prve rozsffend a tvoii tzv. predni dvirek,
pak nasleduje nejuzsi misto, tzv. centralni
dutina, a konefné je zase rozifiend a vy-
tvaii zadni dviirek, ktery tstf do veliké du-
tiny, souvisicise systémem mezibunéénych
prostort vnitiniho pletiva. Hibetni sténa,
tj. sténa spoleéné se sousednimi bunkami,
je u nejbéznéjitho typu tenka. Také sou-
sedni bunky mivaji dasto jiny charak-
ter ne# ostatni pokozkové bunky. Jejich
blany lokélné tloustnou a vytvaieji jakési
klouby, podporujici pohyblivost svéracich
bunék, proto je tfeba také tyto buiky
zahrnovat do priduchového aparatu. By-
vaji oznadoviny jako bunky vedlejsi
{obr.69). Jejich uspofidani a poloha vzhle-
dem k svéracim bunkim je délezitym
znakem v systematické anatomiii v prak-
tické diagnostice. U trav (Graminae) a $4-
chorovitych (Cyperaceae) jsou vnéjii a
vnitfni stény svéracich bunék uprostfed
silng ztlustlé, na konecich viak tenké (obr.
68B). Nahosemenné je maji zase na piié-
ném Fezu orientovany Sikmo, hibetni stra-
na je napadné tlust§i ne? strana biidni
(obr. 68(C). Priduchy u tohoto typu jsou
ponofené. Vyvinem priduchi pod drovni
vnéjsi stény epidermélnich bunék wvzniké
jakési zaveétii; u jinych druhfi je pohyb
plynti zpomalen silné vyvinutymi vnéjsi-
mi listnami, okolo priaduchii vytvofenymi
kutikuldrnimi a voskovymi valy, nebo
mohou byt praduchy lokalizoviny v jam-
kach a ryhach a chranény hustymi tricho-
my. Vlhkomilné rostliny maji zase priidu-
chy vyvinuty nad drovni pokoiky.

Na listovych ¢gepelich bylinnych druhd
se priduchy vyskytuji na obou stranich
podobné jako u listh izolaterdlnich*).

U stromi jsou na spodni strané epeli,
naopak u vodnich rostlin se vzplyvavymi
listy, kde by na spodni strané nemély vy-
znam, je najdeme nahote. Nad misty, kde

*) izolaterdlni list = list, u kterého neni rozdil mezi vrchni a spodni stranou, pro-

toZe mé na obou strandch stejnou stavbu.
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priléha k pokozce listéi mechanické

pletivo, priduchy nenachizime.
Velikost prduchii je znatné varia-

bilni. Je ovliviiovAna nejen polohou,

ale i vnéjsimi podminkami. Polyploid-

ni rostliny se zvétSenym podtem sé-
dek chromozémi maji priduchy pra-
videlné vétsi. Také podet praduchi je
riizny: na plofe I mm? jich byvs nej-
astéji od 100 do 300, ale nap¥. u oro-
binee (Typha) jich bylo napodteno a
pfes 1300. U suchomilnych rostlin je
pocet priiduchh zpravidla nizi. Mecha-
nismus otvirani a zavirén{ skuliny pri-

‘duchii je znatné komplikovany (viz Ze-

médélskd botanika 2., str. 79 a déle).

Lenticely

69. Pohled na praduch podénky (Trades-

cantia wvirginica) s vedlejdimi bunikami

z plochy. Zv. 500 x . Mikrofoto PFrEIFFER
voN WELLHEIM.

Pro praduchy je char_akteristické, ze vznikajf v pokozce a ze tedy patif k pletiviim
primérnim. Aviak nékdy pokorka, predeviim na druhotné

cely (Sodinky).

tloustnoucich stoncich, funguje jen dodasné a pozdéji je nahra-
zovana produktem felogenu, korkem. Pneumatody, vznikajicf
v tomto sekundérnim pletivu, byvaji oznatovany jako lenti-

Prvn{ lenticely vznikaji pod priduchy (piirozend nikoli pod
viemi) a je moino je charakterizovat jako &isti peridermu,
vyznadujicf se zvySenou aktivitou felogenu. Felogen zating
v téchto mistech prvn{ dinnost. Vznika-li felogen v hlubgich
vrstvich, zaénou se pod priiduchy délit nejprve buiiky priméar-
ni kiiry. Oddélované bunky oznatujeme jako bunky vypl-

70. Lepticely na povrchu stonku bezu &2rného (Sambucus nigra),
A - ovdlné bradavky, B - ptiény fez lenticelou. A orig., B podle

Srkurny
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fiové. Na rozdil od normélnich korkovych bunék jsou te bunky nesuberizované,
tenkosténné, s velkymi mezibunédnymi prostorami, souvisejicimi s mezibunéénymi
prostorami vnitinich pletiv orgdnu, konkrétné s interceluldrami paprska (viz str. 138).
V nejjednoduilim piipadé tvoii lenticely jen uvedeny typ bunék. Koncem vegetace
se viak v ndkterych pfipadech miZe vytvafet tzv. uzaviraci vrstva, tvofena
zkorkovatélymi buiikami. Casté je také st¥idan{ vrstev nezkorkovatélych s vrstvami
zkorkovatélymi, jez se viak pii vytvafeni dalsich vrstev vypliiovych bunék trhaji.
Hojnéjsim oddélovanim bunék vznikaji nejprve na povrchu organu hrbolky, které
praskajf (obr. 70) a maji pak tvar ovélnych bradavek, orientovanych pfi¢né nebo po-
déIné. Orientace lenticel souvisi s charakterem paprski: druhy s paprsky vertikdlné
kratkymi maji lenticely orientovény piiéné, druhy s paprsky sloZenymi je maji ob-
vykle orientovény podéné.

Tam, kde prvni felogen funguje nékolik let, lenticely se zvétSuji, takze se napi.
na kmenech biizy (Betula) jevi jako ndpadné piicné éary. U druhfi, u kterych se
s borkou odstraiujf i lenticely, vznikaji v naslednych peridermech lenticely nové,
‘mensi nez prvn{ lenticely a s mendim poétem uzaviracich vrstev. Lenticely mohou
vznikat také na plodech a na nékterych druhotné tloustnoueich kofenech.

6. Nasdvaci (absorp¢ni) pletiva

Pokoika kofeni '(rhizodermis), kofenové vlisky. Velamen. Absorpéni trichomy.
Haustoria paraziti. Absorpce Zivin u zirodka kligicich semen.-

Typicka rostlinng burika, kryta bunéénou blanou, je schopna ptijimat Ziviny pouze
ve formé roztokd, které nasava. Nasavani je plirozené tim intenzivnéjsi, éim vét&i
‘je savy povrch. Proto se pii absorpénich systémech vSeobecné uplatiiuje tendence
zvétiovat co nejvice absorpéni plochu a vytvafet takové typy bunék, které by co
nejméné branily prostupu vody a v ni rozpudténych latek. Pokud jde o charakter
prijimanych latek, jsou to u autotrofnich rostlin pfedevdim roztoky anorganickych
latek, u heterotrofnich rostlin roztoky latek organickych.

Pokoika kofenl (rhizodermis), kofenové viasky

U vodnich ponofenych rostlin jsou #iviny absorboviny celym povrchem téla,
kdeZto u suchozemskych rostlin je orgdnem zvlast k tomu pfizpfisobenym kofen.
Bohaté vétveni kofenové soustavy zaruduje dileZitou vlastnost kofenového sys-
tému, zvétdeni povrchu, které mize byt zvyfeno jedté i tim, Ze se v absorpéni z6-
né kofene vytvoi{ kofenové vlisky. Pokozka kofenll se tedy se zfetelem na svou
zvlaStni funkei vyviji zcela jinak ne% pokoZka nadzemnich orgdnd, epidermis. Poko#-
ku kofenti oznaéujeme na rozdil od epidermis jako rhizodermis.

Nasévani je schopna jen urditd $ist kofene, nasledujici pravidelnd po zéné nej-
mtenzivnéjstho prodluzovaciho réistu. Z bunék rhizodermis se tu diferencuji koie-
nové vlasky (obr. 71), vznikajici zpodatku jako drobné papily, které se postupné
déle vychlipuji. U ndkterych druhii se mohou vlasky vyvinout z kterékoliv rhizoder-
malni buiky, u jinych jsou viak buiiky rhizodermis rozlifeny a vlisky vznikaji pouze
z tzv. trichoblastt. Kofenové vlasky se prodluzuji vrcholovym riistem a rostou
ve sméru kolmém na povrch orgénu, piidem# se jadro z pvodni centrdlni polohy
posouvéd obvykle k mistu réstu. Buiiky rhizodermis jsou prismatické, protahlé ve
sméru podélné osy orgénu. Jejich bunééné blana je velmi tenké, propustné. Na po-
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vrchu neni kutikula, nybrz pektinové, ve vlhku botnajief lamela. Ve velké centralni
vakuole rhizodermdlnich bunék jsou rozpudtény litky, podmiiiujici osmotické nasé-
vanf roztokt z pidy. Prijem mineral-
nich latek je kromé toho usnadnén i
tim, #e kofenové vlisky vyluduji ky- fu: kofenové viasky
seliny, rozpoustéjici minerdlni Sistice
substrdtu. Pii volném ristu maji vlds-
ky tvar valcovity a zfidka se rozvét-
vuji (brukev — Brassica, vrba — Saliz), primirni kdra
pii pronikani ptdou se viak rizné za-
kiivujf a zplostuji. Jejich délka kolisi endodermis
nejdastéji mezi 0,15—8 mm, u nékte-
rych vodnich rostlin piesahuje i 1 em.
Zivotnost povrehovych bunék absorpé-
ni rony kofene jo velmi kratka, nebot
#iji a jsou schopny absorpee pouze né-
kolik dnf. Mezitim v&ak vznikaji a di-
ferencuji se dalsi rhizodermalni buiiky
a ty, které skondily absorpéni funkei,
odumiraji nebo se méni v trvalé pleti-
vo se ztlustlymi, zdfevnatélymi nebo
zkutinizovanymi blanami. Vlasky oby-
éejn_é_ ()dumira,ji, Zﬁst{b\ra’jf_]j viak =za- i Pi"iény f‘(—:‘vd kotinkem hotéice bilé (;Si‘,-

diarchni
svazek cévni

. chovany, jejich stény dievnatéj{ nebo napis alba). Cdst rhizodermdlnich bunék se

diferencovala jako kofenové vlisky. Podle

kutinizuji. SARKANYHO a SzATATE 1957,

Yelamen

7w

U nékterych druhii se misto rhizodermis vytvari velamen, charakteristické prede-
vi{m pro vzduiné kofeny epifytickych, na stromech rostoucich rostlin. Z rostlin za-
kotvenych v ptidé maji velamen pouze nékterd rostliny jednodélozné. Jde také o po-
vrchovou vrstvu, kterd se viak na rozdil od rhizodermis stdvé opakovanym perikli-
nalnim délenim vicevrstevnou. Jemné tenkosténné butiky velmi zédhy odumiraji,
takze velamen nefunguje jako zivé pletivo. Prijem roztokfi se tu déje kapildrneé.
Vrstvy bunék se sténami vyztuZenymi pro zachovani tvaru jemnymi listnami (obr. 72)
vytviteji na kofenech sté{bfity obal. ktery nasitou vodou tmavne. Velamen piijimd
vodu rychle, uvoliiuje ji viak pomalu.

Absorpéni trichomy

Nékdy slouzi k absorpei vody listy, u nich# se na povrchu depele vytviieji zvlddtni
absorpén{ trichomy. S jednoduchym typem se setkdvame u rostlin suchych, teplych
stanovi§t. Pomé&rné komplikované ttvary maji na listech druhy deledi ananasovitych
(Bromeliaceae ).

Haustoria parazit

Zivot parazitfi je podminén tim, %e maji schopnost piijimat Zivné roztoky ze svych
hostiteli. Vyzaduje to piirozend zvlistni nasivaci zafizeni, které je podle stupné
parazitismu prizptisobeno pottebdm jednotlivych druhti. Tyto tstroje oznadujeme
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73. Kokotice (Cuseuta europaea) cizo-
pasfci na krabilici zdpainé (Chaerophyl-
lum aromaticum ); priény fez ¢dsti ston-
ku krabilice s parazitem, jeho# haustoria
pronikaji hluboko do hostitele. Orig.

72. Podélny fez velamenem vzdus-
ného kolene epifytické orchideje
Cyrtochilum bictoniense. Stény bu-
nék jsou vyztuZeny jemnymi list-
nami, aby si i pii nedostatku vo-
dy uchovaly tvar. Zv. 165 x . Mi-
krofoto PreEIrFER VvON WELLHEIM.

74, Schéma spodni &sti podélného fezu stiedem obilky psenice (Treticum): A -k endo-

spermu priléhd zdrodek $titkem; B - detail obilky v klidovém stavu: &dst zdrodku se

Stitkem, ktery je tvoien burikami protdhlymi kolmo k povrechu; C - boéni stény téchto

bunék se pii klideni zrna oddéluji a nasdvaji z endospermu plastické latky. A volnd
podle STraspURGERA 1905, B orig., C podle HABERLANDTA 1918,

A

S

By

jako haustoria. Poloparazitické jmeli (Viscum) nebo podobny, na dubech rozsi-
feny ochmet (Loranthus) jsou schopny samostatné fotosyntetické asimilace, proto
jsou napojeny piedeviim na dfevni ¢ist cévnich svazkd hostitele, ¢im% je zarudeno
jejich zasobovani vodou s rozpuiténymi minerdInimi solemi. Neasimilujiel kokotice
(Cuscuta}) ma také haustoria, kterymi pronikd hluboko do hostitele, odvadi viak
nejen latky 7 ¢isti dfevni, nybri také asimility =z &dsti Iykové (obr. 73)

Absorpce Zivin u zdrodka kli¢icich semen

Ani zirodky kliticich semen nejsou schopny syntetizovat samy organické Zivné
latky, ale nasévaji je ze zdsobnich pletiv, kterymi jsou obklopeny. U rostlin dvouds.-
loznych vykondvaji tuto absorpéni funkei délohy; u jednodéloznych se st jeding
délohy peméni v haustorium. Zajimavé nasévaci zafizeni se vyviji u trav: k endo-
spermu pfiléhd zdrodek tzv. Stitkem (scutellum, obr. 74), ktery mé na povrchu
vrstvu tenkoblannych, na povrch kolmo protéahlych bungk. Jejich bodnf stény se pii
kliten{ oddéluji, takZe tyto butiky pak pripominajf kofenové vldsky. Vyluduji enzy-
my, zoukerfujicf zisobni §krob, uloZeny v butikdch endospermu, soudasné viak také
absorbuji mobilizované plastické latky a odevzdavaji je zarodku.

7. Vymésovaci pletiva

Hydathody. Medniky. Zlizky hmyzoiravych rostlin, Zlazky vymé&sujici oleje, silice,
pryskyfice, slizy a kleje. Mléénice.

Vymésovaci pletiva oznadujeme spolednym nézvem #lazky. Vyskytuji se v riz-
nych typech; mohou to byt jednotlivé buiiky, ale i zna¢ns slozité dtvary, také jejich
funkee je rozlitnd. Protoze funkce vyméSujicich bundk predpoklada v#dy znaénou
aktivitu, vyznaduji se tim, Ze maji mnoho cytoplazmy a veliké jadra.

Pti vymésovdni miZe jit v podstaté o sekreci, tj. vyméSovéni latek, kterd je rostlina
jedtd schopna vyuZit, o exkreci, jiZ se rozumi vyméSovéni odpada latkové premény,
a o rekreci, vymésovin{ ldtek, které prochdzeji metabolismem buiiky, ani¥ v nich pro-
béhne néjakd chemickd zména. U rostlin je viak nékdy obtiZné uréit, o jaky typ vylu-
tovani v daném pripads vlastné jde. :

Hydathody

Hydathodami se vyluduje pfebytetnd voda. Tato tzv. gutace se déje vytlado-
vanim vody v podobé kapek a je ji moZno pozorovat predeviim tehdy, maji-li
rostliny vody nadbytek a nemohou-li se ji ve vlhkém ovzdusi zbavit vypafovanim
(transpiracf). Nejjednodusiim zafizenfm pro gutaci jsou modifikované pokozkové
butiky nebo trichomy; sloZit¢j$i jsou utvary, napojujici se na vodiva pletiva a ozna-
tované také jako vodni skuliny. V podstaté jde o dvojici svéracich bunék, obdobng
jako u préduchii. U vodnich skulin byvaji viak tyto buiiky vétsi, jejich stény jsou
méné ztlustlé a protoplast nékdy odumird, takze skulina mezi nimi ziistdvé trvale
oteviena. U nékterych rostlin je voda z tracheid vytlatovina pifmo do dutiny pod
hydathodou a odtud se pak dostédvé skulinou na povrch listu. U vyssich rostlin jsou
termindlni tracheidy napojeny na epithem, zvlistn{ parenchymatické pletivo s velky-
mi mezibunéénymi prostorami bez chloroplastii. Nad epithemem byva pak vodni
skulina (obr. 75), u nékterych druhii je jich tu celd skupina (mnohé ri¥ovité — Rosaceae,
mrkvovité — Daucales, hvézdnicovité — Asterales). U lomikédment (Sawxifraga) je
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v gutaéni tekuting rozpuftén uhli¢itan vapenaty, ktery je po vypafeni vody patrny
okolo hydathod jako bil4 usazenina.

Medniky

Medniky (nektarie) vymésuji vodu s cukry a jinymi orga-nick;\’fmvi lé,tke?,}n’i. Naché:-
zeji se nejbastéji v kvétech, kde sladky nektar laké hmyz erostredkujlql opyleni;
to jsou tzv. nektarie kvétni, nuptidlni (obr. 76). Méné hojné nektarie ext‘-rav
nuptidlni byvaji na listech a na lodyhéch. Podobné jako u hydathod vyskytuj 8¢
formy velmi jednoduché i komplikovanéjsi. U poslednich je chara!kterlstlcké,'ie v_pﬁ-
padé, kdy jde o vyludovani cukernych roztoki ¢asto vysoce koncentrovgnych, jsou
svazky cévni, napojujici se na vymésovaci pletiva, ukondeny lykovymi elementy,
¢imz se nektarie 1isi od hydathod, které se napojuji na elementy dievni. Dal$im
rozdilem je i to, Ze u nektarii jsou parenchymatické buiky bez intercelular. U né-
kterych druhii (pryskyinik — Raenunculus, febéik — Fritillaria, obr. 77) se vytvaieiji
prechodné formy mezi nektariemi a hydathodami.

Zlazky hmyzozravych rostlin

Na listech hmyzozravych rostlin jsou zlazky, vyludujici sliz a traviel litky. U tud-
nice (Pinguicule,) jsou na listech Zlazky dvojtho typu (obr. 78): zlazky stopkaté
vyluCujici sliz, jim#% se hmyz plilepi, a zZlazky pfisedlé, vyludujief travici enzymy.
U jinych druhii, napi. u rosnatky (Drosera) jsou zldzky jen jednoho typu. Pred-
stavuji sloZité hlavitkovité emergence, tzv. tentakule, vyludujici sliz, enzymy
i organické kyseliny.

Zlazky vymésujici silice,
pryskyfice, slizy a kleje

Tyto #lizky se mohou vysky- 0 o\ OQo%o 5%
o c:?oﬁ = 08

U povrchovych Zlazek vykona-
va Gasto vymélovaci funkei sa-
motnd pokoZka. To plati napt.
o Supinach pupent mnohych list- (i i
nédh i nékterych bylin, u nichz >
epidermilni buiiky predstavuji e

. v RN

tovat na povrchuiuvnitf orgdnfl.
0

=]

i
velky zliznaty povrch. Stejnou - (,[m( i
funkei mé napf. pokoika pod A S
uzlinami stonkf smolnitky (Vis- 22955V $R
caria vulgaris) i pokozkové bull- —oTo6? oSSm0
ky na zoubeich listii nékterych Selog | oe=eig

zéstupeli rodu slivol (Prunus),
vrba (Saliz) atd. Jiné druhy -
maji zase Zldznaté trichomy. pokozka tracheidy epitém
Vymé&$ek se tvoi v podobs drob-
nych kriipéjf, proniks vnéjs bu-
néénou sténou a hromadi se pod
kutikulou (obr.79), kters nakonec
praska. Maze se viak znovu ob-
novit & cely proces se opakuje.

chlorofylovy
parenchym bunék hydatody

75. Podélny fez zoubkem listu prvosenky éinské
{Primula sinensis) s hydathodou. Podle HABER-
LANDTA z Gluttenberga 1956.
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jedna ze svéracich

i

76. Medniky v kvétu éemetice (Helleborus
atrorubens). Foto PFEIFFER VON WERLL-

HEIM. voN WELLHEIM.

77. Ndpadné kvétni medniky u rebéiku
(Fritillaria imperialis). Foto PFEIFFER

" Zlaznaté trichomy se vyskytuji u mnohych hvézdnicovitych (Asteraceae), hluchav-

kovitych (Lamiaceae) a koptivovitych (Urticaceae); zv1ast velké jsou napf. na
listenech samidfch Sitic chmele (Humulus lupulus), tzv. lupulinové zlazky.

Uvnitt orginti se urdité latky hromadi sasto v jednotlivych burikach; podle obsahu
hovoffme pak o tzv. idioblastech siliénych, pryskyfiénych, olejovych atd. Blina
idioblastfi je pomé&m tenk4, hladki, dasto zkorkovatélé. Okolo kapky exkretu se

stopkata

78. Tudnice obecna (Pinguwicula vulgaris): A - rostlinka, B - detail fezu listem se stop-
katou a piisedlou Zldzkou. Orig.
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nékdy vytvoif tenka, pevnd blanka. Tim vznikd exkretem vyplnény méchyiek, ktery
ptiléhd az k bunééné sténé a sriistd s ni. Méchyiek se postupnym hromadénim exkretu
zvétiuje a nakonec tiplné zatladuje okolni plazmu, kterd odumird. Velmi roz&ifend
jsou také tifslovinné idioblasty a idioblasty s krystalky &tavelanu vépenatého. Slo-
zitéj&i stavbu maji nadriky, vyskytujici se hlavné v listech, napi. v listech citronikd
(Citrus), trezalky (Hypericum), pozorovatelné jiz pouhym okem jako prisvitné
tedky. Jsou to vlastné kulovité aZ vadkovité mezibunéiné prostory, vyplnéngé latkami,
vyloudenymi vyméSovacimi buitkami, které tvoif okolo dutiny vystelkovou vrstvu,
epitel. VyméSovaci kandlky, které se tvoif hlavné ve stoncich a v kofenech, majji
pitvod schizogenni. Kanalky vyplnéné pryskyfici jsou charakteristické napg. pro
jehliénaté, u nichz se vytvafejf i v jehlicich, sili¢né kanilky maji nékteré hvézdnico-
vité (Asteraclae) a mrkvovité (Daucaclae), slizové kandlky maji nap¥. bfedtan
(Hedera), cykasy (Cycas), kop¥ivovité (Urticaceae), slézovité (Malvaceae).

nahromadény vymések

zalatek
kutikula vyméSovani

79. Postup subkutikuldrniho hromadéni vymésku v Zldznatém trichomu u levandule
(Lavandula vera), Podle TuNxMANNA z Gildemeistera a Hoffmanna 1956.

Mléénice

Pro zéstupce nékterych Geledi, napf. hvézdnicov:tych (Asteraclae ), zvonkovitych
(Campanulaceae), mékovitych (Papaveraceae), pry8covitych (Euphorbiaceae ), kopii-
vovitych (Urticaceae) atd. je charakteristicky vyskyt mléénic. Pro &loveka maji
rostliny obsahujici mlénice neobydejny vyznam svym obsahem kauéuku a gutty.
Miéénice jsou buiiky nebo skupiny bungk, které maji v centrdIn vakuole misto &iré
bunééné stavy $tdvu mlééného vzhledu — odtud jej nizev m1ééns stava, latex.
Je to emulze nebo suspenze dastic kauduku, gutty, rliznych pryskytic a tukf; dis-
perzni prostiedi obsahuje mnozstvi t¥islovin, solf, alkaloidii, glykosid#, enzymii, po-
pripadé také barviva atd.

Miétnice se vyskytuji ve dvou formach: nedlankované mléénice pledstavuji
jednotlivé samostatné buiiky. Mohou byt jednoduché, vakovité nebo bohat® roz-
vétvens, aviak se slepym zakondenim, bez anastoméz. Zakladaji se jiz v embryich
jako zvla§tn{, obsahem od ostatnich bun&k se lisict idioblasty. Vkliiovacim posuvnym
ristem pronikaji mezi sousedn{ butiky a protoZe rostou soudasné s ostatnimi pletivy,
pronikaji nakonec rostlinou po celé jeji délee. Jde-li o rostliny vétsich rozmérd, jako

napt. o stromovité prydcovité (Euphorbiaceae), dosahuji nékters mléenice i délky

nékolika metrs a predstavuji viibec nejvétdi zndmé buiky. Pavodnd jsou jednoja-
derné, aviak opakovanym délenim jadra, po némZ nendsleduje bunééné déleni, se
stdvaji mnohojadernymi. Protoplast mléénic s mnostvim jader byva viak zatlaten
velkou vakuolou az k bunééné blénd, kterd nelignifikuje. Ve vét&ing pifpadi je
tenka, celulézni a uchovavé si znadnou pruZnost.

linkované mlésnice byvaji oznadovény také jako mlééné cévy. Vznikaji
splyvanim sousednich buntk po ¢astetném nebo tiplném rozpuiténi jejich koneénych
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prehradek nebo i podélnych stén. Tak vznikaji dlouhé trubice na zplsob cév nebo
sloZitd sif s hojnymi anastomézami, kterd prostupuje celou rostlinu (obr. 80). Také
mlééné cévy majf vice jader, jejich mnohojadernost je viak podminéna splynutim
protoplastii vétstho postu bunék, z nich# katds méla své jadro. U nékterych hvézdni-
covitych (Asteraceae), jako napt. u mléée (Sonchus ), lociky (Lactuca ) a kapustky
( Lampsana ), splyvaji s ¢lanky mlédnic v zdkrovnich listefch tiborii i trichomy, tak¥e
po ulomenf trichomu vytryskne na povreh listku bil4 tekutina,. ,

80. Vyskyt mléénic v tobolee mg.

ku (Papaver somniferum): A - po-

délny ez sténou tobolky se zng-

zornénim pribéhu svazki céy-

nich, B - priény fez cévnim svaz-

kem s mléénicemi. Podle ArLmk- |
SANDROVA.

8. Vodivd soustava

Typy svazkid cévnich. Elementy dievni &4sti svazku cévniho. Thyly. Primarni ditevo:
protoxy!em, metaxylém. Sekundarnf dfevo; charakteristika sekundérniho dieva naho-
semennych a krytosemennych. Elementy Iykové &asti svazku cévniho. Primarni lyko:
protofloém, metafloém. Sekundirni Iyko; charakteristika sekundarniho Iyka nahose-
mennych a krytosemennych. ]

V rostlinném t¢le se bthem vegetace uskutediiuje nepfetrzity pohyb létek: roztoky
anorganickych i organickych latek, piijimanych kofeny, jsou transportovany do listt
jako tstrojt fotosyntetické asimilace, vyrobené asimility jsou pak rozvidény po
celém organismu. U nizgich skupin se tento pohyb d&je prolindnim z jedné buiiky do
druh$, difizi, u vystich se viak diferencuje zvlégtn{ soustava, umoziinjiei zrychleny
pg)};lyb latek. Je to tzv. soustava vodiva. reprezentovand souborem svazkdl cév-
nich.

Pravé svazky cévni se vyskytuji az u rostlin cévnatych (Tracheophyta), tj.
u kapradorostii a rostlin jevnosnubnych. Maji 845t dfevni (xylém, hadrom, ¥ist
ve}zélni), uréenou predevifm pro transport roztokti anorganickych sloudenin, a &4st
Iykovou (floém, leptom, &4st kribrélng ), slouici rozvédéni organickych latek. Funkee
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uvedenych &ésti svazku neni viak pfesné vymezena: napt. na jate proudi xylémem
i roztoky organickych litek jako tzv. miza.

Zrychlenf pohybu roztokt je podminéno specifickymi vlastnostmi vodivych ele-
mentl: jsou silné protahlé, na bunédnych blandch maji hojné ztendenin; priéné stény
bungk mohou Gistednd nebo vplné prodéravét (perforovat). V poslednim piipadé
splyvaji pak builky v dlouhé trubice. Ve dievs slouzi vodivé elementy vedenf roztoka
a% po odumfeni protoplasti jako mrtvé buiiky, kdezto v Iyku maji plazmu pro-
pustnou. Plazma nebrani tedy pohybu roztokii svazky cévnimi ani v jednom pi-
padé.

Vodivé soustava vznikd ¢innosti meristémit dvou typé. Z primarniho meristému
vznikaji primarni vodivé pletiva, primdrni d¥evo a primérni lyko. Dife-
rencuje-li se celé prokambium na trvald pletiva, vytvoii se uzaviens svazky cévni
(jednodélozné). U vétiiny druhotnd tloustnoucich rostlin z@stava &ist prokambia
v podobé souvislého vélce nediferencovéna. Z prokambia se vytvoi kambium, od-
délujicf sekundérni vodiva pletiva, tj. sekundarni dievo a sekundarni Iyko. U né-
kterych druhtt se zbytek prokambia zachovavé pouze ve svazcich a dava veznik tzv.
kambiu svazkovému (fascikuldrnimu). Souvisly kambiélni valec se vytvofi spojenim
kambia svazkového s kambiem mezisvazkovym, vznikajicim diferenciaci parenchymu
mezi svazky cévnimi. Svazky s kambiem oznadujeme jako cévni svazkyoteviené,

Viechny svazky nemuseji viak obsahovat dast dievni a ddst lykovou. Ty, které
maji vyvinuty obt sloiky, oznadujeme jako svazky cévni uplné, maji-li viak
vytvofenu jen jednu z nich, bud pouze floém, co je tastéjii, nebo pouze xylém, jsou
svazky cévninetiplné.

Typy svazka cévnich

Podls vzajemnd polohy dievnf a lykové d4sti dplnych svazki cévnich rozezniva-
me nékolik typt svazki cévnich (obr. 81).

lyko

/\\ 81. Schematické zns-

Q é o zornéni jednotlivych

% 5 typi svazkd cévnich

podle polohy ditevni

e a lykové édsti. Podle

koncentrieky EamesE a Mac Da-

svazek NIELSE 1947.

kolateralni bikolateralni hadrocentricky leptocentricky radidini

Koncentrické svazky cévni jsou charakterizovany tim, %e jedna &ast svazku
cévniho je obklopena druhou, a pak je uprostied bud dfevni Sist a okolo nf &ist
lykov (svazky hadrocentrické, amfikribraln{), nebo opaéné, uprostied je Gast lykova,
obklopena &ast{ dievni (svazky leptocentrické, amfivazalnf). V obou pripadech jde
0 svazky uzaviené. Koncentrické svazky jsou nejjednodussim typem svazkl eévnich;
vyskytujf se u niziich skupin, u nékterych jednodéloznych a u meniiho podtu dvou-
déloznych.

Kolaterdlni svazky cévni jsou nejvice rozifieny. Devo a 1yko se v nich vyviji
vedle sebe na tém% poloméru, lyko zaujimé vétsinou polohu okrajovou (obr. 82, 83).
Jde-li o svazky oteviené, zlstava mezi lykem a dievem zachovana ast prokambia
Jako trvalé meristematické pletivo — kambium (viz obr. 138).

U nékterych dvoud&lo#nych, napf. u tykvovitych (Cucurbitaceae) a lilkovitych

.....

(Solanaceae), priléhé k dievnf d4sti jests jedna Shst lykova na vnitini strané a tyto
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pravidelné sti{daji (obr. 85). Radidlni svazky cévni jsou charakteristicke pro koteny.

Podle poétu xylémovych a floémovych ckupin (n) hovo¥me o svazcich cévnich
monarchnich (n = 1), vyskytujicich se vzacné u nékterych kapradin, diarch-
nich (n = 2), triarchnich, tetrarchnich, pentarchnich a polyarchnich.
Polyarchnf svazky jsou typické pro kofeny jednodéloimych rostlin.

Elementy dievni &asti svazku cévniho

Nejprimitivnéjsimi a u vyvojové nizkych skupin jedinymi elementy dievni ¢4sti
svazkli cévnich, jeZ vykondvaji jak funkei vodivou, tak také mechanickou, jsou
tracheidy. Jsou to vertikilné protahlé bufiky prosenchymatického tvaru se zdiev.
natélymi sténami, v obdobi funkee jiz mrtvé. Podle ztloustnuti bunéénych blan
rozezndvéme tracheidy kruhovité, Sroubovité a dvirkaté. Kruhovité a Sroubovité
tracheidy jsou vyvojové primitivnéjii; zachovaly se dodnes u viech rostlinnych

. skupin na podatku ontogeneze dfeva (p¥i vzniku primarniho dfeva). Charakter jejich

ztloustnuti je velmi tidelny, protoze nebrani ristu organt do délky.

V pribéhu evoluce se vyvinuly z tracheid dalsi typy bunék, takze u vySe organizo-
vanych skupin je dfevni ¢hst svazku tvorena clementy nékolika typh: kromé ty-
pickych podélnych tracheid se u nékterych jehlitnatych vyskytuji piicné tracheidy.
Vyznaénymi vodivymi elementy krytosemennych jsou cévy (tracheje); mechanicks
funkce pievladéd u dievnich vldken a u vliknitych tracheid; zdsobni pletivo, které
predstavuje parenchym, se vyskytuje v podobé dievniho parenchymu a parenchymu

- paprski (obr. 86). Vlastnf vodivé funkei slou#i tedy u vyse organizovanych skupin

pouze tracheidy a tracheje. Na obr. 87 je zachycen piitny, radidlni a tangencialni fez
dfevem s vyznadenim jednotlivych elementd.

Cévy (tracheje) jsou vlastng trubice, vzniklé perforaci sousedicich stén, tzv.
trachedlnich &lanki. Diferencujf se z dlouhych sérif meristematickych bunék. Vznik
trachedlnich ¢link{i znamenal pro vyvin vodivého systému velky pokrok: priimér
bunék se zvétsil, piitné piehradky prodéravély, a tak se vytvofila soustava dasto
znadné dlouhych trubic, ve kterych se pohyb vodniho proudu podstatng urychlil. Také
tracheje slouZf vodivé funkei teprve az jako mrtvé elementy po odumfeni proto-
plastu.

Typy bunék, které jsou na prechodu mezi tracheidami a trachedlnimi dlanky, jsou
jeSté protédhlé, tenkosténné, se zagpidatélymi konei, o malém priméru. Aviak s postu-
pujicim vyvojem vznikaji segmenty kratii, bunéiné blény tloustnou, primér bunék
se zvétSuje a piiéné prehradky se stdvaji kolmymina podélnou osu. Nejprimitivnéjéim
typem dvirkatého ztendeni jsou ztenteniny Zebiftkovité; pokrodilej¥i je typ hori-
zontélni, p¥i némz ovilné nebo pravoiihlé ztendeniny jsou ulozeny v horizontalnich
fadach; poslednim vyvojovym typem je dvirkatost Sikmé se ztendeninami umisté-
nymi v §ikmych fadach. U ndkterych druhii se kromé toho uklad4 vnitini vrstva
sekunddrn{ stény v podob& tenkych, sroubovité, vzicnéji kruhovité nebo sitovité
probihajfeich prouzki. V souvislosti s uvedenymi rozdilnymi vlastnostmi tracheélnich
elementi se ménf také typ perforace, tj. zpisob, jakym prodéravéji stény vertikélng
sousedicich ¢linkd. Urostlin krytosemennych vzniké jako nejprimitivngjsf typ z %eb-
Heékovitého ztenteni bunééné blany perforace zeb¥itkovité. U primitivndjiich
typlt mé Zeb¥idek mnoho piféek, tzv. perikladii (u dvoudéloznych okolo 100, u jedno-
déloznych az 300), aviak s pokradujicim vyvinem se potet perikladii zmensuje
& jejich dvirkaty charakter ¢istetné nebo tpné mizi. U nékterych druhi mtzeme
pozorovat tzv. perforaci sifovitou, otvirky jsou uspofadiny v podobé sitky.
Nejdokonalej$im vyvojovym typem, odpovidajicim kolmému postaven{ p¥énych
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mechanickd pochva
protdﬂo’ém

metafloém

metaxylém céva

protoxylém

82. Piény rez kolaterdlnim uzavienym cévnim svazkem ze stonku kukufice (Zea mays ).

Lyko m4 polohu okrajovou, sitkovice, na pritesu vitd, se pravidelné stiidaji s pravod-

nimi buitkami. U protofloému je ji% patrnd édstednd obliterace; protoxylém neni jeste

destruovén, jak je tomu u dospélych svazka pravidlem, metaxylém tvo¥l dve velké

eévy, tracheidy a parenchymatickd buitky. Zv. 200 x . Mikrofoto PFrEIFFrER YON WELL-
HEIM.

mechanickd pochva

prototioém

metafloém

Zbytek
prokambia

metaxylém -

protoxylém e

fi3. Priény i"ezvkola,teré‘lnim uzavienym svazkem cévnim se zbytkem prokambia ze
stonku pryskyfniku (Ranunculus repens ). Tvar svazku a vyvin Iykové 8dsti (pravidelné
stiidéni sitkovic a privodnich bundk) poukazuje na prechod mezi anatomickou stavbou
dvoudéloZnych a jednodéloZnych. Zv. 200x. Mikrofoto PFEIFFER VON WELLEEIM.
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Vnejsi lyko

metaxylém

dfevo

protoxylém

vnitfni lyko

84. Pri¢ny fez bikolaterdlnim svazkem cévnim ze stonku posedu dvoudomého ( Bryonia
diviea). K dievni partii pfiléhaji dvé partie Iykové: jedna na vn&jd, druhd na vnit¥ni
strand. Zv. 165 x . Mikrofoto PrEFrER voON WELLHEIM.

endodermis

pericykl

85. SloZeny radidlni svazek cévni na préném fezu kofenem puékyorcev (Acorus ca@amus o
Svazek se sklidd ze Zesti skupin dfeva, mezi nimi# je stifidavé ulo¥eno 6 skupin lyka.
Zvéts. 165 . Mikrofoto PrervrER vON WELLHEIM.
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pfitny Fez nebot v konzervativni oblasti v blizkosti diend nachézime trachealni segmenty primi-
ey ! tivnéjéiho typu, nei jsou ty, ; k.teré jsou charakteristické pro typické sekundérnf
dievo (obr. 88). Pramér tracheji je veellu znadénd variabilni: pohybuje se od nékolika,
setin do nékolika tisicin mm, zv145t& veliky je u lian v souvislosti s vedenim vody na
cévy velké vzdélenosti, kde dosahuje a% p¥es 0,5 mm. Dlouhé mohou byt i nékolik metri.

Vyvoj trachedlnich segmentt probihal v rdmei jednotlivych fylogenctickych skupin

parenchym
paprski

nezdvisle. Kromé uvedenych rostlin krytosemennych s vyjimkou tzv. homoxylnich,
i predstavovanych skupinou 10 rodd, kterd nemaji cévy, nybrz pouze primitivni Zebiie.
dfFVm ! kovité tracheidy, a kromé nékolika, druhti, které ztratily cévy druhotnd (kokotice - -
vldkna Cuscuta, lekninovité — Nympheaceae, mnohé sukulentni druhy) nachdzime cévy u né-
I~ hranice kolika zdstupett rodu Selaginella, u rodu Pteridium a u tifdy Tracheatinae (Gnetales).
letckruhu : Aviak zatimeo u rodu Selaginella se vyvinula perforace jednoduchs a u rodu Pteridium
Zebtitkovitd, maji Tracheatinae, reprezentovans v nadi kvitend jedinym zdstupcem
radiilni fez (chvojnik — Ephedra), zvliitni perforaci v podobé skupin pravidelnych kruhovitych
otvort, které vznikly resorpef dvirkatych ztendenin. Déle je také pravdépodobné, #e
cévy jednodéloZnych vznikly nezdvisle na cévich dvoudéloZnych.
Dievnivldkna (libriform) predstavuji sice neoddélitelnou sousist dieva, aviak
| trachedlni v souvislosti se zvySujici se délbou prace jsou pletivem vyhradng mechanickym.
segmenty Typické dievni vlakna jsou dlouhd, na koncich protahle zapitatéld; jejich Sirka se
fi perforace pohybuje mezi 5 az 30 u, délka od 0,2 mm a# pfes 1 mm. J. ejich protoplast, podobné
ﬂ 3 jako u vodivych elementi, brzy odumiréd a dutiny bunik jsou vyplnény vodou nebo
\ vzduchem. Na ztlustlych sténdch téchto elementd jsou tizké, jednoduché ztenceniny.
:: Jsou §térbinovité, levototivé. Charakteru ztendenin se obvykle pouziva jako kritéria
3 i | dfevni pro rozliSen{ libriformnich vldken od tzv. vlaknitych tracheid, které je jinak od
. |~ vldkna + sebe pomérné tézké rozeznat. VIdknité tracheidy majf viak na rozdil od libriformu
B 1 . o ’ - sy v v o vy v . a ip . .
L’ tangencialnf ztenceniny dvirkaté a byvaji o néco kratdf. Slou#f soudasné funkei vodivé i funkei
fez
;JI L Siroky -
. - paprsek 3 e .
i h
L / e i e e
L — - EEDEEED
——— AT
£ == =
jednofadovy - e T
Q paprsek Chm— - =
: —_— .":..'- W
tracheida - z ]
=
] EEEy e
86. Izolované elementy se- 87. Orientacni Fezy dfevem Svestky (Prunus do- ] e 3D
kundérniho dfeva meruiiky mestica): A - piiény fez kolmy na podélnou osu ..'#
(Armeniaca vulgaris ). Podle orgdnu; B - radidlni fez, rovnobéiny s podélnou "
Luxovi z Némece, Pastyrika, osou orgdnu; prechdzi stfedem orgdnu; C - tan- L 4
Luxové 1958. gencidlni fez, tj. podélny fez, nepiechézejici stie-
dem organu. Orig.
svazky oznadujeme jako svazky cévni bikolaterilni (obr. 84). U nékterych RO e i,
A < i T P B . g : e eev ge- TP,
druhfi ]de’vsa,k 0 sv’a,zky jen zdéanlivé bikolaterdlni. Vnitini 1yko mé charakter netickém a evolusnim pofa. g,
samostatného neiplného svazku. { di u stfemchy (Padus race- Gl
Radidlnisvazky cévni jsou svazky slozené. Nékolik samostatnych ¢ast{ dfeva mosa). V blizkosti diens '

maji trachedlni segmenty

primitivnéji perforaci ne¥

v typickém sekunddrnim

dfeve. Zv. 450 % . Podle Lu-
XOVE 1959,

a lyka je uspofddéno na prifezu organem radiélng, pii demz se dievni a lykové ddsti
piehridek, je perforace jednoduché, takie z pritné prehradky obvykle zistdva
Jen izky lem. Vzniké splynutim jednotlivych mensich otvirkf. U nékteryeh druhti je
mozno toto evoludni pofad{ vzniku perforaci pozorovat i pii studiu jejich ontogeneze,

s
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mechanické. Jak u jednoho, tak u druhého typu bur}ék
se mohou vytvo¥it pfiéné prehradky. U ]ibrifprmu jde
o pfehradkovany libriform. Jeho b}'lﬁky si uchova-
vaji protoplasty a slouzi k hromadéni skrobu, prysky-
fic a krystala. ;

Parenchym, tvofici soudast dfeva, at uZ v podobé
tzv. difevniho parenchymu nebo pa.renchyr’nu
paprski, je charakterizovan ptitomnosti jed.noduchvych
ztendenin a Zivym protoplastem. Elementy ob’ou 'tech-
to typh spolu souviseji ve sméru horizontdlnim i ver-
tikdlnim a vytvaieji tak v xylému, ktery je v ob(’iobvl
své funkee sloZen vétfinou z mrtvych, pouze pasivné
fungujicich bunék, souvisly systém Zivych elementi.
V sekundérnim dievé pii vzniku d¥evniho p a..rench_y-
mu z vietenovitych bunék kambia se pied d]ferericla.—
¢l v parenchymatickou bunku vietenovité ma,tel.-ské
burika obydejné nékolikrat rozdéli, takze z ni vzrﬁkne
nékolik kratkych parenchymatickych bun¢k, uspofada-
nych fetizkovité. Jejich podet kolisd od dvouv do dva-
ceti. V ne¢kterych piipadech se kambialni burika dlfl’a—
rencuje v builku parenchymatickou piimo bez pfe(?.cha-
zejiciho déleni a tu pak ma vznikajici bunka tfa,ke tvar
vietenovity. Ve stardich anatomickych pf'iruéka.c}l byly
tyto vietenovité butiky oznadovany jak nahradni vlak-

89. Detail podélného fezu

t : A 5 S ) e ' v‘ v
2?2;;%33?;2}11;% (infeﬂﬁzi na, protoze maji Zivy protoplast a mohou tak funkéné

monilif. Z parenchymu nahrazovat fet{zkovité uspoi‘é,dar}é bunky typi(_:ké’ho
paprskit pronikajf do ¢év  parenchymu. Dfevni parenchym je piftomen v primér-

Plény oty g e nim i v sekunddrnm dieve.
H

- ré splyvaji a vytvoli ja- Parenchym paprski tvoii na pifénych Fezech
i rumows Zéﬁkyci - radidlng se rozbihajici pruhy, ktgré nejs}?u jen ve drevte,
B Ty zovorn! nybrz prechazeji také do lyka. Cast jich souvisi v cent-
provozuéKE]? Ol%lgl e rg orgé]im (stoni:u, koi"ene)yse dfeni. Jsou to tzv. paprs-

: : ky dfeiiové (primérni) a patii k zékladnimu pletivu.
Paprsky, tvorici se pozdéji v souvislosti se ’zve’tsovamm

priméru stonku nebo kofene (sekunddrni) vznikaji délcnir'n : spe_cl.&]'mch k:@m:
bidlnich bunék. Inicidly paprskfi jsou (na rozdil od vi'et_enowtych’ nncié,l, Z mgh?
vznikaji ostatni elementy dfeva) drobné, viceméns izodlametrg(zke buriky. Jefilma,
inicidla davd vznik jednofadému paprsku, pozdéji véa-li miize fungova.t ]?'k?
inicidly paprsku ndkolik bunék a paprsek se tim roz‘r:élruv]e.medy' je paprsek
giroky hned od zaditku svého vzniku. O #ffce paprsku se p‘resvcdmme ne\f;le:pe na tva’n-
gencidlnim ¥ezu, ale i na pi{éném fezu v tom pripadé, ._]e-h V"cd’en Sl.iutec’rie nejsirsim
mistem paprsku. Sitka paprski méze byt celkove velmi rozdilng, od jedné gady'bunevls
aZz po celé desftky fad. U ngkterych druhi se vytvé.i‘e]i' tzv. Pap_rs};y s]ozene;v tvo.n
je nékolik jednotadych nebo i vicetadych paprskii, mezi k!:erynu je jedna n.e:bo'nekvohk
fad dievnich vliken. Také vy¥ka paprsku se uréuje nejlépe na Eangvgenc‘la]’mm Fezu
a pohybuje se od jedné a% po nékolik set bunék. Pa,rf}nvc}vlyvm je ve dre've nve]c.ilelbi fungll:-
jicim pletivem: u buku (Fagus) byly zjistény zivé jests sedes?.tﬂ?te bunky dreW}l_ 0
parenchymu, ale buiky paprskfi mohou #it jesté déle; u te.k_io‘z la:,tronvlu byly zivé
dokonce je§té butiky stoleté. Z hlediska vodivé funkce zajistuji bu‘nky Pa:pl:skﬁ
transport asimilatit z obvodové ¢isti stonku do stiedu; v nich se také, stejné jako
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ve dfevnfm parenchymu, hromadi zisobni latky, pfedeviim 8krob, ktery je v dobg
potieby zcukerfiovin a odvadén k mistoim ristu, V bunkéich nékterych druhfi se
hromadi tuky. Mimo vodivé a zdsobni funkce zastédvé parenchym i funkei vyméso-
vaciho pletiva (obr. 89); v paprscich mnoha rostlin nachézime prysky¥iené kanalky.
Systém intercelulér, prostupujicich paprsky a vsticich v kitfe, zabezpeduje dokonals
provzduseni celého organu. ;

Thyly

Zvlastnimi atvary, vznikajicimi vriisténim parenchy-
matickych bunék do tracheji( vziendji do tracheid), jsou
thyly. Vznik thylje charakteristicky predeviim pro deled |
morusovnikovitych (Moraceae), otesskovitych (Juglan-
daceae ), brukvovitych (Brassicaceae ), kde#to u jehliéna-
nit (Coniferae) nebyl pozorovén. Podminkou jejich vzni-
ku je rozdil v osmotickych tlacich mezi bunéénou §tavou
parenchymatickych bundk a mezi obsahem tracheji.
Thyly mohou vznikat ve viech orgdnech, obsahujicich
vodivé pletiva, bud vréstdnim bundk paprska, co% je
dast&jdi pifpad, nebo vriisténim bunék dievniho paren-
chymu.

90. Vznik thyl u dieviny
Conocephalus azureus.

o . T — , Zvéts, 490 x . Mikrofoto
Zaddtkem jejich vzniku je vehlipeni membrany ztende- i
niny mezi cévou a parerichymatickou buﬁkouy dovniti Premerng von WerLrmmm,

cévy, jek se postupnd zvétiuje na zplsob méchyiku, takze
mladd thyla mé tvar kulovity az vejéity (obr. 90). Pozd&ji se mue deformovat ptitlade-
nim na sténu eévy, nebo na sousedni thyly. Jak bylo pozorovdno, vznikaji thyly jen

u téch druhd, kterd maji primér ztendenin vétd ney 10 p. Vngkterych pripadech proni-
kd do thyly i jadro vehlipujici se parenchymatické butiky a thyla sé mu¥e i délis.

Bun&tné bléiny thyl ziistavajf nej Castéji tenké, mohou viak i sklerifikovat (akat —
Robinia). V jejich dutindch se nékdy hromadi gkrob, krystaly (réva— Vitis), prysky-
Fice nebo kleje. U ngkterych druhf vznikajf jiz v mladych cévich, jako napt. u akétu.
Cévy ucpané thylami jsou pfirozens vyfazeny z funkce. Casto se ucpéavajl thy-
lami tracheje po poranéni; pro mnohé druhy je charakteristicky jejich vyskyt v tzv.

v

jAdrovém dievé, tj. v nejstarsich piiristeich dfeva, nachézejicich se v centru organu.

Primarnf dievo

Primérn{ dfevo (primérni xylém) je derivédtem prokambia a je tvofeno proto-
xylémem a metaxylémem.

Protoxylém vzniké na posatku diferenciace vodivého systému, dokud vyvijejici
se ddst orgdnu roste jedté do délky. Je dokonale piizpisoben pozadavkim, kterd
z toho vyplyvaji: tracheilni elementy protoxylému (pod tento pojem se zahrnu-
ji tracheidy i tracheje) jsou ztlustlé kruhovité a roubovits, jsou tedy sice proti tlaku
dobie vyztuZeny, pfitom jsou ale dostatedné tainé a s rfistem orgdnu se mohou
prodluZovat. Rozestup vyztuiujicich prstencti se pfi tom pkirozend zvitduje. Pokud
ide o zastoupeni jednotlivych d¥evnich elementii, u nékterych druhit se v protoxy-
Iému vyskytuji pouze tracheidy, u jinych i tracheje. Parenchym je hojny, dfevni
vlikna obvykle chybéii.

Metaxylém kondf diferenciaci po ukondeni prodluZovactho ristu. Na rozdil od
protoxylému kruhovitd ztlustlé trachedlni elementy v ném jiZ nenachézime, tra-
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cheidy a tracheilni &linky byvaji =ztlustlé Sroubovité ($roubovice se zde viak ne-
roztahuje) nebo maji stény sohodovité, sitovité a dvirkaté. Kromé dfevniho pa-
renchymu se v metaxylému vyskytuji jiz i dfevni vldkna, takie pletivo piisobi veellku
kompaktndj$im dojmem. Parenchym paprski, ktery vznikd ¢innosti kambia, se
v primérnim dfevé nevyskytuje.

Vodivé elementy byvaji nékdy s postupem vyvoje orginu stladeny okolnimi
pletivy do té miry, Ze jsou uplné vylazeny z vodivé funkee (tzv. obliterace proto-
xylému). U druhi, které druhotné netloustnou, zistdva v takovych piipadech
metaxylém jedinym mistem, slou¥feim rozvadéni nerostnych soli v rostling.

Sekundarni difevo

Sekundérni dfevo vzniké u druhotné tloustnoucich druhfi rostlin jako produkt
kambia. V souvislosti s nejednotnym charakterem kambidlnich inicial nejsou ele-
menty sekundfrniho dfeva homogenni. Cinnosti vietenovitych prosenchymatickych
iniciél s podélnou osou orientovanou rovnobézné s osou orgénu vznikaji trachealni
elementy, ndpadné delsi ne# elementy primarniho dieva, a dale dievni vlakna a
dfevni parenchym, tedy rovnéz buitky prot&hlé vertikdIng (obr. 91). Proto oznadu-
jeme tento systém jako systém vertikalni. Cinnost{ mensich, izodiametrickych
inicial vzniké parenchym paprski, predstavujici systém horiz ontalni. Vieteno-
vité inicidly kambia mohou byt uspotadany v pravidelnych vrstvich, takie jejich
konce lezi pak v jedné roviné a také elementy jimi produkované si zachovavaji
vrstevnaty réz (tzv. dfevo vrstevnaté). Fylogeneticky primitivnéjsim je viak typ
nevrstevnaty, charakteristicky pro fosilni kapradorosty, pro fosilni a soudasné
nahosemenné a pro primitivnéjsi dvoudélozng.

Rozméry prosenchymatickych bunék kambia se méni{ béhem rotnfho obdobi
i béhem individuélniho vyvoje a s tim pak souviseji také podobné zmény v sekun-
dérnim dreve. Po urditou dobu, u jednotlivyeh druhi riznou, se elementy prodluzuji,
pozdéji viak zlstiva jejich délka
konstantni.

Aviak rozdily v kvalité elementi
na podatku ontogeneze a v pozdéj-
gich stadiich se nevatahuji jen na
zmény v délee: méni se také cha-
rakter jednotlivych bundk a jejich
uspoiadéni, piitemz se na podatku
ontogeneze uplatiiuji znaky vyvo-
jové primitivnéjsi.

91. Schematické zndzornéni
elementi, vznikajieich jako dfevni vlikno
produkt vietenovitych ini-
cidl kambia. Podle BrRowNa,
PanNsHINA a FORSAITHA
1949.

trachedlni €lanky

A i Vit dejné diilezité surovind byla vénova-
T \[ W / / na 7 anatomického hlediska znaéni
“ / pozornost proto, e technické vlast-
’ nosti dfeva souviseji piimo s jeho

vnitini stavbou.

Sekunddrni dievo nahosemennyeh.
Nahosemenné maji v podstaté vel-

mi jednoduchou stavbu dieva (obr.

/ 92). Cévy se v ném vitbec nevysky-
/ tujf (jedinou vyjimku tvoi{ zéstupe

dfevni parenchym tracheidy
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Sekundérnimu dievu jako neoby-

skupiny Tracheatinae), podobné zde:

92. Pii¢ny tez dfevem tisu (Taxus baccata), neobydejnsé i jehli 5

2. P y fez di  tisu (] : 4 y¢ejné pomalu rostouci jehliénat

dreviny s uz};yml rqé’mrfm prvtrustky. Zékladni hmotu dfeva tvori tracheidy, usgpof'ddang

v pravidelnych rad1a1113ch taddch. Hranice letokruhii jsou ndpadné, protoZe na jafe
oddélované tracheidy jsou tenkosténndjsi. Orig.

nenachzime ani libriform, takze zakladni hmotou dieva jsou tracheidy. To je také
piitinou, pro¢ je dfevo nahosemennych na rozdil od dieva krytosemennych pod-
statné homogennéjii. Tracheidy jsou usporddiny v pravidelnych radidlriich fadach;
jsou dlouhé 1 aZz 4 mm, bundtné bldny maji pomérné tlusté, dviirkaté ztenéenin;}
se vytvaieji predevdim na radidlnich sténdch. Nad nimi nebo pod nimi dasto na-
chézime krasuly, hojné jsou i trabekuly. U nékterych druh@ pozorujeme kromé toho
na sténach tracheid jesté ztlustliny v podobé jemnych sroubovitych vyztuh (Taxus,
Pseudotsuga ). Mezi elementy, vytvofenymi zasitkem vegetace a pozdéji, jsou ndpadné
rozdily: na jate oddéluje kambium tracheidy tenkoblanné, s Sirokym luminem,
pozdéjsi tracheidy maji primér mensia blany tlustsi. Dfevni parenchym u nékterych
druhii vithec chybi, nékde se vyskytuje na koneci ro¢niho pfirtstku nebo je rozpty-
len po celém piirtistku (difazni) Paprsky jsou slozeny bud jen z pa‘r.enchymu,
nebo z parenchymu a zvlastnich tracheid, oznadovanych jako p#iéné tracheidy,
které jsou charakteristické napf. pro rod borovice (Pinus). Vyskytuji se na okrajich
pf?t.prskﬁ a na rozdil od parenchymatickych bunék maji na sténach dvirkaté ztence-
niny a stény mohou mit nepravidelng ztlustlé. Zivé parenchymatické butiky paprskii
m,a,]i vizdy vyvinutou i sekundarni sténu, ztendeniny mezi bunkami parenchymu & po-
(_?lelnymi tracheidami jsou u nékterych druhfi znaénd velké. Paprsky jsou nejéastéji
jednofadé, aviak u drubti s vodorovné probihajicimi pryskyfiénymi kanalky mivaji
na tangencidlnim ¥ezu tvar vietenovity. Ani jejich vyska nenf znatna: byvaji obvykle
vysoké 1—20 bundk, nejvyssi jsou u cedru, kolem 50 bunék. Pryskyfiéné kanilky se
vy_s’kytu_ji pouze u nékterych druhi. Mohou probihat vertikédlné i horizontélné a vzni-
kaji ,échlzogenné rozestupem bunék, tvoiicich pak tzv. vystelku (epitel) kanalku.
U nékterych rodit ziistévaji epitelidlni buriky trvale tenkosténné a produkuji
pryskyfici po nékolik let (borovice — Pinus), u jinych bunééné blany epitelidInich
bunék brzy tloustnou a lignifikuji.
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93. Dievo meruitky (Armeniaca vulgaris) na ptiéném Fezu jako ptiklad sekunddrniho

dieva dvoudéloznych. V porovnéni se dievem nahosemennych je dievo dvoudé&lo¥nych

podstatné heterogennéj$i. Cévy, jeviel se na p¥iéném Fezu jako otvory, jsou u tohoto

druhu v jarnim prirGstku zietelnd vétif, a proto meruiiku zafazujeme mezi dieviny
kruhovité pérovité. Orig.

Sekundirni dievo krytosemennfeh (jde vlastné o rostliny dvoudéloiné, protoze
jednodélozné az na malé vyjimky druhotnd netloustnou) predstavuje v porovnini
s rostlinami nahosemennymi velmi sloZity systém pletiv: obsahuje tracheidy, tracheje
(kromé u# uvedenych dievin homoxyich), libriformni vlikna, dfevni parenchym
a parenchym paprskd (obr. 93). Rozmanitost, charakteristickd pro uvedené typy
bunék, pokud jde o jejich tvar a funkei, se projevuje také pii jejich uspofédani.
Dievo dvoudéloZnych se od dfeva jednodéloznych rozezné na prvni pohled: zvlaste
népadny je vyskyt cév, kters se na piiéném ¥ezu jevi jako otvory. Cévy mohou byt
uspofaddny jednotlivé nebo ve skupindch. Diferencuji-li se po celé vegetaéni obdobi
priblizng steiné veliké, takie jsou rozdéleny viceménd pravidelnd po celém dievnim
pririistku, jde o dfeva roztrouSend pérovita (topol — Populus, biiza — Betula).
U ndkterych druhi je viak primér cév, diferencujicich se v jarnfm piirastku, zfetelnd
VEts, takie tvoFi nipadny kruh; potom hovof{me o dievinich kruhovitd péro-
vitych (jasan — Frawinus, akit — Robinia). Tracheidy se diferencuji bud v podobé
cévovitych tracheid s prevlddajief funkef vodivou, nebo jako tracheidy vliknité,
lificf se od dievnich vladken jen dvirkatymi ztendeninami.

Podle tloustky, jiz doséhnou bundéné blany dievnich vliken, hovoiime o die-
vech mékkych (lipa — 7%lia, topol — Populus) s bunéénymi blanami ztlustlymi
slabé a d¥evech tvrdych (dub— Auercus) s bunéénymi blanami ztlustlymi velmi
silng. Vyznamny je i podil tenkoblannych bungk parenchymatickych,

Pokud jde o uspofadéni dfevniho parenchymu, postupoval u dvoudéloinych vyvoj
od tzv. typu apotrachedlniho, pfi ném# parenchym nesouvisi s trachejemi,
k typu paratracheilnimu, pf némz dievni parenchym p¥iléhd k trachejim.
Parenchymatické buiiky, tvotict paprsky, mohou byt protdhlé kolmo na osu orgdnu
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Tabulka 1
Piehled elementi &isti dievni a analogickych elementh #4sti lykové

Sekunddrni dfevo Sekunddrni lyko
Eambium
krytosemenné nahosemenné krytosemenné nahosemenné
1. Z inicidl prosen- | a) trachedlni a) sitkovice sitkovice
. chymatickych elementy: pravodni —
| systém podélny tracheidy | tracheidy |  buiky
tracheje — |
b) dievni — | b) lykova lykovs
vlakna | ! vldkna vldkna
(libriform) | ;
c) dfevni dfevni ¢) Iykovy lykovy
parenchym | parenchym parenchym | parenchym
| 2. Z inicidl izodia- d) parenchym | parenchym d) parenchym | parenchym
| metrickych paprski paprski | paprskil paprski
| systém pFidény | ‘

(tzv. buiky lezaté), kdezto u stojatych bungk je deldi osa rovnob&¥ni s osou
orgdnu. Paprsky s obéma typy bunék, vyvojové primitivndjsi, oznadujeme. jako
paprsky heterogenni, kdezto paprsky s jednim typem bunik oznadujeme jako
paprsky homogenni.

Elementy lykové &asti svazku cévniho

Sitkovice jako elementy, piizpisobené vedeni roztokdi organickych latek, jsou
analogické tracheadlnim elementiim, vedoucim v dievni ¥4sti svazku hlavné roztoky
minerdlnich litek. Jsou tvofeny fadami protédhlych, dzkych bunék, jejich# stény
jsou, stejné jak lze pozorovat u tracheji, perforoviny. Zde viak perforace predstavuji
skupiny velmi drobnych otvirki, prostupujicich specializovanymi ztendeninami a pii-
pominajicich sitko; od toho maji tyto elementy také jméno. U nizéich skupin telo-
mofytéi a u nahosemennych jsou sitkovice protdhlého, prosenchymatického tvaru
s perforacemi i na podélnych blanich; vytvateji tzv. sitkovéa polidka, skupiny
mnoha ovélnych nebo eliptickyeh sitek s jemnymi perforacemi. Sitkovd polidka je
mo#no pozorovat u nékterych dvoudéloZnych i na $ikmych prehradkich. U vyssich
skupin je viak specializace dokonalejii: p¥iéné prehradky jsou unich kolmé nebo témé&F
kolmé na podémou osu a maji jediné velké sttko, perforované otvirky mnohem vét-
$imi nez v prvnim piipadé. Zatimeo napf. u nahosemennych stoji perforace témét jiz
na hranici rozlifovaci schopnosti sviételného mikroskopu, na kolmych prehrddkach
tykve (Cucurbita ) maji pramér asi 5 u (obr. 94), u akdtu (Robinia) az 10 y. Mimo to
se mohou perforace vytvofit i na podélnych sténach, sousedicich s dalgimi vodivymi
elementy. Sekundérn{ sténa se u téchto bunék (a% na nékteré jehlinaté) neulklads,
jejich bunédné blana je sloZena z celuldzy. Uspotadanim uvedenych bunék, oznado-
vanych jako ¢lanky sitkovie, do podélnych Fad vznikaji dlouhé, tzké trubice prii-
méru 20—30 u, u nékterych druht az 80 p.

Clanky sitkovic prodélévaji béhem své krétké ontogeneze vyznamné zmény. Zpo-
¢atku to jsou normaln{ Zivé buiiky s velkou vakuolou a nisténnou plazmou, charak-
teristickou slizovitym obsahem. Protoplasty sousedicich ¢lankd spolu souviseji pro-
stfednictvim plazmatickych spojt, prostupujicich perforacemi. ZvétSovanim objemu
buiiky se membrany ztendenin roztahuji a otviirky se zvét¥uji a ostatni bunééné
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94. Detail sitkovice tyk-
ve (Cucurbita), za,ch_ycu-
jici piiénou prehradku
s jedinym velkym sit-
kem, perforovanym A -
getnymi otvirky; B - bi-
kolaterdlni svazek cévni
ze stonku tykve s vnéjsi
a vnitini lykovou partii.
Orig.

sitk?vice

_primarni

yko

. sekundarni
lyko

-kambium

sekundarni
~dfevo

vhitFni
I:rimérni
yko

blana tloustne a ziskiva nipadny perletovy lesk. Pohyb _plaz.n'ly’ ustdva, plazma
pozbyva své charakteristické vlastnosti — poloprppustnostl a stavd se I')l:opustnou’.
0d této chvile zac¢inaji sitkovice fungovat jako vodivé elementy..Bu’necme jadro botna
a nakonec se plné rozruSuje, aviak bunka Zije dé,.ll. Plazmatické spoje t]oust‘nou:
v nékterych pifpadech skupiny plazmodesmit splyvaji. Qkolo p]&zr’natlcky.ch spoji se
zading ukladat amorfni, bezbarva latka, oznadovana jako ka.loz’a. J?]f ’trublélfér
okolo plazmatickych spojit postupné tloustnou, takZe spoje jsou é}m 'da,l tim ’tenm:
Kaldza nakonec pokryje cely povrch sitka z oboun stra,n.vl"’la.zma.tlcke spojeni mezi
dlénky sitkovic se tim dplné prerusi, kaléza se pak rozpousti, cytoplazma definitivne
odumird a vodiva funkee sitkovie koné. ' N )
Mateiska buiika, ze kterd se diferencuje ¢lanek sitkovice, se miize ]estve Pred t‘ilfe-
renciaci délit, a tak soudasné se sitkovicemi vznikaji bunky, které oznacujeme _]lako
buriky priivedni, protoze provizeji sitkovice. Vyskytuji’ se teprve u krytosemennych,
ani zde je vSak nenachdzime u vSech druhfi: napf. sfok(?v%ec'a :I{n;a.m:l)oru ( ;S’ola,n.urrf
tuberoswm) jich postradaji. V nékterych piipadech dochézi jeité pred diferenciac
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privodnich bunék k dalsimu podélnému nebo piiénému délent, takde s jedinym
¢lankem sitkovice jich miiZe soufasné vzniknout i ngkolik. Podle zptsobu déleni
byvaji pak tak dlouhé jako sitkovice (charakteristické pro lyko bylin) nebo jsou
kratsi (Iyko dievin), na piéném fezu maji obvykle tvar trojihelniku nebo ¢tyfahel-
niku. Stény maji tenké, celulézni, jejich protoplasty souviseji s protoplasty sousednich
¢ldnki sitkovie prostfednictvim plazmodesmi. Uvniti bunek je zrnit4 plazma, obsa-
hujict slizy, podobné sliztin, které je moZno pozorovat v &lancich sitkovie, Maji veliks
jadra, jeZ se uchovévaji a¥ do konce Zivota téchto bundk. 7 fyziologického hlediska
jsou priivodni buiiky a sitkovice ve velmi tizkém vztahu, predstavujicim jakousi
cytologickou jednotu: zatimco jadra dldnkd sitkovie se v pritb&hu jejich plné funkee
rozrusuji, jidra priivodnich bunék se naopak népadnd zvétiuji, takse pravdépodobng
rastupuji ve funkei i dezorganizovand jadra sitkovie. Funkece obou téchto typt ly-
kovych bunék kondi pfiblizné stejné.

Lykova vlikna jako typické mechanické elementy vyztuzuji Iyko. Jsou to
buiiky prosenchymatického tvaru, s tlustymi, bézns vrstevnatymi bunéénymi bla-
nami, které u mnoha druhi lignifikuji. Jednoduché ztendeniny se zde vytvéateji tizké,
Stérbinovité. Protoplasty téchto bunék, podobns jako protoplasty dievnich vliken,
brzy odumiraji a bunééné dutiny se pak plni vzduchem nebo vodou. Také zde se u né.
kterych druhii rozdéli vietenovité buiiky p¥énymi prehradkami a vznikaji pak tzv.
pfehridkovand lykové vlikna. Jsou analogickd piehrddkovanému libriformu
a funguj{ také jako zisobni elementy. }

Obdobné jako ve dievni ¢4sti svazku cévniho vyviji se také v &asti lykové dvoji
parenchym, a to lykovy parenchym a parenchym paprskii.

Lykovy parenchym vznik4 stejné jako dievni parenchym diferenciaci viete-
nitych bunék kambia; také zde se matetska buiika obvykle n&kolikrét delf a vzniké
fetizek lykovych parenchymatickych bundk. Bun&né bliny téchto element jsou
tenké, celulézni a majf mnoho jednoduchych ztendenin; u nékterych druhii pak vlivem
hromadéni zésobnich hemiceluléz na zimu tloustnou. Na jate se hemicelulézy hydro-
lyzuji a jsou odvadény na mista spotieby, steiné jako glukéza, vznikajief hydrolyzou
zasobnfho $krobu. Pro n&které elementy je déle charakteristicky vyskyt $tavelanu
vipenatého v podobé krystald, driz, rafidi i pisku, déle vyskyt tiislovin a alkaloidi.
Bunky Iykového parenchymu maji dlouhou Zivotnost; nékdy viak jejich blany
tloustnou a dfevnatéji, protoplast odumirs a pivodn{ parenchymatické pletivo se méni
v kamenné buiiky, gklereidy.

Paprsky neprobihaji jen dfevem, ale pfechizeji také do lyka, kde jejich buiky
vznikaji ze stejnych drobnych inicidl kambia jako buiiky &isti paprsku, probihajfef
dfevem. Parenchym paprski tvoif butiky izodiametrického tvaru (byliny) nebo tvaru
radialné protazeného (dfeviny) se sténami tenkymi, nezdfevnatélymi; jen u nékterych
druhd blény bunék lignifikuji, napt. u dubu (Quercus), buku (Fagus) atd. :

Primarni lyko

Primérnilyko (primérni floém) je stejns jako primarni dievo produktem prokambia.
Je tvofeno protofloédmem, vznikajicim za intenzivniho prodluzovaciho ristu, a me-
tafloémem, diferencujicim se po ukonéeni riistu do délky.

V protofloému nahosemennych nebyly zjistény sitkovice; u krytosemennych se
vyskytuji, i kdy# nejsou jeitd dostatedns diferencovany. Pravodni butiky v proto-
floému vétiinou schazeji. Zivotnost sitkovie protofloému je neobyéejné kratka, jejich
¢lénky brzy obliteruji. Po jejich obliteraci ostatni elementy protofloému u nékterych
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druhii ztloustnou, a to ve stoncich a v kotenech sklerenchymaticky. v listech a v #.-
picich kolenchymaticky.

Zivotnost elementft metafloému je naproti tomu delsi; v drubotng tloustnoucich
orgénech prestava sice po diferenciaci sekundarniho lyka metafloém fungovat, aviak
u skupin, u kterych se kambium nevytviii, uskutediiuje se transport plastickych
latek pouze touto &astf svazku cévniho. Sitkovice jsou zde delii ne% v protofloému.
U dvoudéloZnych se mimo sitkovie vyskytuji i privodn{ buriky a lykovy parenchym.
U jednodéloznych a také u nékterych dvoudéloznych, jako napf. u pryskyinikovitych
(Ranunculaceae), se pravidelné stiidaji $irfi sitkovice s uzfimi privodnimi butikami.
Lykové vlékna u dvoudéloznych obvykle schizeji, u jednodéloznych se viak mohou
vyskytovat.

Sekundarni lyko

Stejné jako u sekundérniho piiriistku dfeva je mozno i u sekundérniho pifristku
lyka rozliSovat dva systémy: vertik&1Ini, tvofeny u specializovangj$ich skupin sitko-
vicemi, privodnimi buiikami, lykovymi vldkny a lykovym parenchymem, a horizon-
talni, reprezentovany parenchymem paprski.

Zivotnost hlavnich vodivych elementit lyka, sitkovic nen{ dlouh: prozatim pouze
u nemnoha druhd bylo zjisténo trvéni jejich funkee deldf nez jedno vegetaén{ obdobi.
U tsugy (Tsuga) funguji sitkovice dva roky, u lipy (7'lia) nékolik let, u révy vinné
(Vitis vinifera) se sice zavali sitka na zimu kalézou, ta se v8ak na jaie pred podatkem
¢innosti kambia opét rozpusti a sitkovice pak jektd funguji jednu sezénu. Po od-
umfeni protoplasti ¢lanky sitkovic spolus priivodnimi burikami obliteruji stejné jako
mléénice a vyméSovaci nddriky, vyskytuji-li se v lyku. Zivé parenchymatické bunky
reaguji na napéti, vznikajici tim, %e se starii lykové &asti v disledku druhotného
tloustnuti orgdnu dostdvajf stile bliZe k obvodu tim, %e se d&li a zvetiuji. Tato tav.
dilatace je zvlastd ndpadnd napt. u paprska lipy. Castym diisledkem tohoto napéti
je také vznik trhlin. U nékterych druhi parenchym v lyku sklerifikuje.

Sekundérni 1fko nahosemennych se vyznaduje pomérnou jednoduchosti stavby.
Zv145t8 népadny je nedostatek prévodnich bunék (s vyjimkou rodu Gnefum ze sku-
piny T'racheatinae), u mnoha druhfi se nevyskytuji ani lykové vlakna, takie &ist
lykovou tvoii pak pouze sitkovice, Iykovy parenchym a parenchym paprskdl. Sitko-
vice tvofi Fady silné protéhlych bungk se &ikmo polozenymi pirehrddkami. Sitka se
vyskytuji na Sikmych prehradkich a na radidlnich podélnych sténich ve velmi
hojném poétu. Lykovy parenchym probihé v podélnych fadach a miize obsahovat
Skrobové zrna a krystaly. Funkei pravodnich bungk, které zde schizeji, vykondvaji
tzv. bilkovinné buiiky. Jsou to parenchymatické, na bilkoviny bohaté buriky na
svrehni a na spodni strané paprsku. U bilkovinnjch bungk a sitkovic nejde sice o onto-
genetickou jednotu, jako u priivodnich bunék a sitkovie; jde spife o jednotu fyziolo-
gickou, nebot bflkovinné butiky jsou funkéné zivislé na ¢innosti sitkovie. Po od-
umfeni sitkovic odumiraji a obliterujf i s nimi sousedfci bilkovinné buniky. Také
v sekundérnim floému, podobné jako v sekundirnim xylému, se mohou vyskytovat
i prysky#iéné kanalky.

Sekundarni 1fko krytosemennych je podstatng heterogennéjsi, nebot jsou v ném
zastoupeny sitkovice a jejich priivodni buiiky, lykové vlikna, lykovy parenchym
a parenchym paprskil. Zvlasté charakteristické je pro jednotlivé druhy uspofédént
Iykovych vlaken, kterd se mohou vyskytovat jako souvislé vrstvy, izolované skupiny
atd., a stupen dilatace lykovych paprski.

Vznik dievnich a Iykovych elementf na prostorovém diagramu znézornuje obr. 95.
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95. Prostorové obrazy vzniku dievnich a lykovych elementii: 1 - poddtedni diferenciace

svazkii cévnich: a - dfevni &dsti, b - rozpoustsn{ priénych piehrddek mezi butikami,

d - dfevni parenchym, f - sitkovice s privodnimi buiikami, g - lykovy parenchym;

2 - koneénd diferenciace dievnich a Iykovych Gdsti svazku cévniho: a - céva prsténéité

ztlusth.i, b - _céva dviirkaté ztenéend, ¢ - dievni parenchym, d - céva zesflend dvé-

ma spirdlami, ¢ - ztendend céva, f - elementy lyka, g - sitkové poli¢ko, h - privodni
burika. Podle Sixury.
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9. Mechanickd pletiva
Kolenchym. Sklerenchym: dievni vidkna (libriform), extraxylarni vidkna, sklereidy.

Mechanickou funkei vykondvaji do jisté miry vSechny oblanéné butiky. ProtoZe
viak néroky na pevnost jednotlivych rostlinnych orgindi jsou neobydejné velkfi,
nebot rostliny musi asto odoldvat tlaku, tahu, nérazu, poptipadé i krouceni, ?’yt"va.-
¥ejf se v nich zvlastn{ elementy, které maji ptedeviim zvySovat pevnost rostlinného
téla. Jsou to buitky mechanickych pletiv. Vieobecené se vyznaduji ndpadnym ztloust-
nutim bunéénych blan a, a% na malé vyjimky, tésnym spojenim bunék. Poviechné je
mizeme rozdslit do dvou skupin: na %ivé pletiva kolenchymaticka a na pletiva skleren-
chymatické, jejichz dospélé buiky nemaji vétsinou Zivy protoplast.

Kolenchym

Kolenchym je primérnim mechanickym pletivem mladych, jeSté rostoucich organt.
Nejdast&jise s nim setkdvime v obvodovych partiich stonki a v listech dvoudéloznych

96. Typy kolenchymu: A - kolenchym rohovy, B - kolenchym deskovity. Orig.

v podobé souvislych vrstev nebo mensich izolovanych provazci, u jednodéloZnych se
vyskytuje pouze v kolénkach trav. Je tvofen vét§inou prosenchymatickymi buiikami,
nejvétsf zjisténa délka jeho elementt je okolo 2 mm. Sekundérné se mohou v buiikdch
vytvafet i piidné prehradky. Agkoliv jde o pletivo mechanické, sekundérni sttna se
zde nevytvaii, takse ztloustnuti je podminéno pouze ztloustnutim primérn{ stény.
Charakteristické je, #e k ndmu doch4zi jen na urditych mistech a ze nékteré &asti
zlistdvajl trvale tenké, 8im% je umoznéna rychlejdi vyména latek.

Podle zosflenf bunéiné blany rozezndvame kolenchym rohovy (obr. 96A),
ztloustne-li bundéné blana jen v rozich, kolenchym deskovity (obr. 96B), jsou-li
tangencialni stény zesileny, radidlni viak teni a kolenchym mezerovity, coZ je
kolenchym s interceluldrami, jeho¥ stény tloustnou v mistech, kde hrani¢i s témito
mezibunddnymi prostorami. Bunééné blany jsou tvofeny celulézou a pektiny a obsa-
huji mnoho vody. Tyto vlastnosti podmitinji vysokou plasticitu kolenchymu a po-
ndvads jde o #ivé butiky, maji mo¥nost ptizpisobovat se vhodné potiebam rostoucich
orgindi. Protoplast kolenchymatickych bunék obsahuje dasto chloroplasty.

Skierenchym

Charakteristickd znadni tlouitka bunéinych blan sklerenchymu je podminéna
thustymi sekundérnimi sténami. Bunéiné bliny byvaji dasto lignifikoviny, dospélé
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buriky na rozdil od kolenchymu nemaji obvykle Zivy protoplast. Sklerenchymatické
butiky se déli na dlouhd vldkna a kratdi sklereidy. Vldkna mohou byt dvojiho
charakteru: dievni vlakna (libriform) a vlakna extraxylarni.

Dievni vlikna se v procesu evoluce vyvinula z tracheid, elementtt s kombino-
vanou funkei vodivou i mechanickou, aviak v souvislosti se zvysujici se délbou prace
slou#f tento typ vyhradné funkei mechanické. Jde v8ak o neoddélitelnou soudést
xylému a u dvoudéloznych tvoii toto pletivo hlavni hmotu dfeva.

Extraxylarni sklerenchymatickd vlakna jsou delsi nez dfevni vldkna. Mohou
patiit k pletiviim primérnim nebo sekundarnim, pfi¢emz vldkna primarnfho charak-
teru jsou vieobecné deldi, nap¥. u ramie (Boehmeria nivea ) méfi a% 55 cm. Podobné
jako u libriformu jde také o protahlé, vlaknité, prosenchymatické bunky, které jsou
svymi dlouze zaspicatélymi konei do sebe pevné vklinény; nékdy maji konce i vidlié-
naté rozdélené. Bunééna blana je obvykle velmi tlustd a éasto napadné koncentricky
vrstevnatd, Na sténich jsou levotoéivé §ikmé ztendeniny, dastd je ndpadnd fibrildrni
struktura, projevujici se kifzieim se pruhovanim. U nékterych druhd tato vldkna
lignifikuji, u jinych, jako napt. u Inu (Lenum), je sekundérni sténa tvofena &istou
celuldzou. Extraxylarni sklerenchym nachdzime u rostlin, které druhotné netloustnou,
jako primérni pletivo okolo lyka, popfipadé i na vnitfni strané dfeva. Hojné jsou
také mechanické provazee v kiife a v 1yku, v ném% se mohou vytvifet pouze na
periférii, a tu pak jde o primarni Iykova vlakna, jako napt. ve stoncich Inu, kde je
jejich zastoupeni pfiblizné 25%,. U jinych druhi, napf. u révy vinné ( Vitis vinifera ),
se vyvijeji také v sekundarnim lyku. Sklerenchym vytva#i dile mechanické pochvy
okolo svazkii cévnich, a to bud kolem kazdého svazku zvlaét, nebo kolem celého sou-
boru svazkl v podobé souvislého valce. Zvlagté silné je vyvinut v listech rostlin jedno-
déloznych, ¢asto v podobé samostatnych provazeii. Sklerenchymatickd vldkna jsou
nejstardi, dodnes dilezitou surovinou textilniho primyslu (len, konopi, juta, esparto).
Ziskdvaji se tak, Ze se sklerenchymatické buiiky oddéli ¢dstetnou maceraci od ostat-
nich pletiv, kterd jsou v tomto pripadé balastem.

Sklereidy vznikaji nejéastéji z parenchymatickych bundk ztlusténim jejich blan,
v nékterych piipadech viak mohou byt determinovény pedem, takZe se diferencuji

pokozka

mechanické
pletivo

Ifko
dfevo

97. Mechanické pletivo

ve stopce jablka (Ma- d¥ef

lus): A - ptiény rez stop-

kou, B -izolované ele-

menty mechanického

pletiva. Podle Luxovs

z Némece, Pastyrika, Lu-
xové 1958,
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piimo z meristematickych elementii. Vyskytuji se bud jednotlivé jako idioblasty,
nebo ve skupinach. Sekundirni sténu maji rizné tlustou, neékdy tak intenzivng, Ze
svétlost buiiky je dplné potladena. Také pro tyto elementy je vyznaénd vrstevnatost
bundéné blany. Bunééné blina silng dfevnati, miize byt také inkrustovina kyslig-
nikem kfemicitym a uhlititanem vépenatym. V sténach se vytvéfeji hojné jedno-
duché ztendeniny, které maji éasto rdz rozvétvenych kanalki.

Podle tvaru rozezndvime &étyti typy sklerenchymatickych elementi:

Brachysklereidy jsou kratké, pfiblizng izodiametrické. Vyskytujf se v kiive.
v Iyku a ve dfeni, v du’niné plodi (nap¥. u hrusky, kdoule), ve stopkach plodé (obr.
97), ve skotdpkach offski (liska) a v peckéch.

Makrosklereidy jsou vliknité protahlé na zpiisob palisid. Vytvatejf se v kiite,
ve stopkich plodi, v oplodf (u konopf), v semenech vikvokvétych (Viciales ) (obr.
98). V poslednim piipadé nemaji bunééné blany ztlustlé stejnomérné: nejtlustsi jsou
vnéjsi stény, smérem dovniti se tloudtka bunéénych blan zmenguje.

Osteosklereidy jsou vélcovité, na koncich kloubovité roziifené: nachézime je
jako idioblasty v semenech a v listech dvoudéloznych.

Astrosklereidy se vyskytuji také jako ojedinglé buriky a jsou vyznadéné hvéz-
dicovitymi vybézky. Byvaji v kozovitych listech (napf. u druhu Trochodendron
aralioides, obr. 99, dajovniku — Thea,olivy — Olee) a v kitfe stromfi.

98. Pokozku osemeni hrachu

( Pisum sativum) tvorl ma-

krosklereidy, protéhlé vldk-

nité na zptsob palisdd. Po-
dle ALEKSANDROVA,

makrosklereidy

99. Astrosklereida v lis-
tové cepeli druhu Tvo-
chodendron | aralioides.
Pri¢ny fez cepeli. Podle
FosTera 1945, 4

10. Asimilaéni pletiva

Z funkce asimilaéniho systému, syntetizovat pomoci chlorofylového aparatu z kys-
litcniku uhli¢itého a vody za tdasti svétla glycidy vyplyvd strultura asimilaénich
pletiv: jsou to pletiva tenkosténnd, parenchymatick, s bohatym obsahem chloro-
plastii, které jsou vlastnim sidlem fotosyntézy. V asimilujicich buiikéch je uprostied
obvykle velké centralni vakuola, takse cytoplazma je na obvodu bunééné dutiny
a chloroplasty jsou v ni umistény v jedné vistvé. U nékterych druhfi je moZnost
umisténi vétdtho po¢tu chloroplastt podminéna tim, %e bunééna blana vytvai zvlastni
vehlfpeniny. Asimiladni pletivo byva také oznatovino jako chlorofylovy paren-
chym, chlorenchym, Piistup svétla je zaruten lokalizaci tohoto pletiva bezpro-
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stfedné pod pokozkou, piistup kysliéniku uhligitého je zabezpeden soustavou mezi-
bunéénych prostor, kteréd jsou ve spojeni s vnéjsim prostredim. Voda je doddvana
dfevni &asti svazkit cévnich, prochazejfcich pfimo chlorenchymem nebo v jeho bliz-
kosti, kdezto lykovd ¢ist svazki odvadi produkty fotosyntézy. Typickymi ustroji
asimilace jsou listy. Jejich asimiladni pletivo, tzv. mezofyl, je u vétiiny druhd rozlifen
na chlorenchym palisidovy s buiikami vélcovitymi, prodlouzenymi a chloren.-
chym houbovity s bufikami okrouhlymi nebo lalotnatymi (obr. 100). Schopnost
fotosyntézy maji viak i jiné organy, i kdy% jde ve vét§ing pifpadt o funkei pre-
chodnou: stonky, mladé plody a na svétle se nachdazejici kofeny.

vrchni
pokoZka

chlorenchym
palisadovy

0
A \ A ’ WA ; ' ' AL
e
[' \“;‘A L"\\\ A ’A A
P ememiB

X
'6 N

driza 3tavelanu vépenatého

N

chiorenchym
houbovity

i

spodni
pokozka —

100. Pri¢ny fez listem vrby (Saliz) s rozlifenim mezofylu na chlorenchym palisdédovy
a chlorenchym houbovity. Orig.

11. Zdsobni pletiva

Zasobni pletiva s plastickymi latkami. Vodni pletiva: pokoZka, vodni zdsobarny uvnit¥
listh a stonkd, zasobni tracheidy.

Ziviny vznikajicf pii asimilaci a voda, kterou pfijme rostlina kofeny, nemusf byt
spotfebovény ihned v pné mife. Latky bezprostiedné nevyuzité se ukladaji do zasoby.
Mohou se hromadit v pletivech, kterd maji pitvodng jinou funkei a ze kterych jsou
pak zase brzy odvadény na mista spotfeby. Jde-li viak o uklédéni zésobnich litek
vétitho rozsahu a na del¥f &as, vyvijejf se specidlni zasobni pletiva.
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Zisobni pletiva s plastickymi latkami

Vyskytujf se v hlizdch, oddencich, cibulich, ve dfevé, v semenech a v plodech.
V plodech maji zasobni latky vyznam piedeviim ekologicky, nebot podporuji rozsi-
fovani semen &lovékem a zvitaty. Nekteré plastické latky, jako Skrob, cukry, amino-
kyseliny a bilkoviny, se uklidaji uvniti bunék, jiné, napf. hemiceluldzy, slizy, se zase
ukladaji v sekundarni vrstvé bunééné blany. Bunky zisobnich pletiv jsou %ivé, pa-
renchymatické, tenkoblanné. Obsahuji-li plastické latky, napf. cukry, ve formé roz-
tokit, byvaji velké, shromazduji-li se v nich viak zasobni latky v pevné formé (Skrob,
aleuronové zrna), jsou vieobeené menii. Jako pletiva tlustoblannd, sklerenchyma-
tickd, se vyvijeji v téch pifpadech, ukladaji-li se zdsobni latky v bunéénych blanich.

pokozka

vodni
pletive

101. Zdsobn{ vodni parenchym ananasovité okrasné rostliny Billbergia nuians na piiéném
fezu listem. Orig.
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Pifkladem jsou rohovité endospermy. Zde maji bliny ndpadné ztendeniny, usnadiiu-
jfef piisun zésobnich latek, které jsou v dobé spotieby zase z bunék uvoliiovény.

Vodni pletiva

Vodou se zésobi rostliny, které rostou v podminkich s jejim p¥echodnym nebo
stalym nedostatkem. Hromad{ se ve velkych, Zivych, parenchymatickych buiikich
s tenkymi sténami a pii nedokonalém zisobeni rostliny vodou je odderpavana okol-
nimi butikami, které ji pak vyuzivaji pro sviij metabolismus. Vodni pletivo pravidelng
sousedf s pletivem asimilatnim, proto se s nim nejéastéji setkdvime v listech. Nékdy
jiz prostd pokoZka funguje jako vodni pl-tivo. U mnoha tropickych rostlin se vy-
tvail na povrchu listl leskld, jakoby nalakovand vrstva, tvofend vicevrstevnou po-
koZzkou, nebo i buiikami hlubich vrstev (obr. 101). Za nadbytku vody se buiiky vod-
niho pletiva naplni a zvétsi, pfi jejf ztraté se buiiky zmensi a jejich radialnf stény se
slozi do jemnych zahybii. U rostlin s duZnatymi listy, jaké majf napt. netvesk (Sem-
pervivum ), Agave, Aloe, pozorujeme velké vodni zadsobarny uvnité listii. Po-
dobné se vytvafeji vodni pletiva také u sukulentéi stonkovych, jako jsou napf.
prysce (Huphorbia) a kaktusy.

Jinym typem vodniho pletiva jsou zdsobni tracheidy, typické pro listy né-
kterych druhit prySct, epifytickyeh orchideji, li¢kovek atd. Blany maji charakte-
risticky ztlustlé, aby nemohly byt pii ztraté vody stladeny okolnimi turgescentnimi
pletivy, kterd do nich vtladuji vodu a za nepfiznivych podminek ji zase odnimaji.
Tyto tracheidy byvaji napojeny na svazky cévni, tvoif samostatné skupiny nebo se
vyskytuji izolované. V prazdnych zasobnich tracheidach byva vzduch.
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Podobné jako buiiky stejné funkce vytvaieji soubory, oznadované jako pletiva,
predstavuji zase soubory plefiv, slouziei uréitym funkefm, jednotlivé istroje (or-
ghny) rostliny. Jejich popis je pfedmétem nauky o dstrojich, organologie.

Télo niz&fch rostlin — baktérii, #as, hub, liSejniki a mechorostti — je tvoieno stélkou
{thallus), u ni# se jesté orgdny v morfologickém slova smyslu nevyvijeji, i kdy# tu ne-
chybéjf potetné analogie. Stélky moiskych fas jsou napf. tak &lenitd, Ze tiplné pipomi-
naji stonky, listy a koifeny vys3ich rostlin. Vyse organizované neZ rostliny stélkaté
(Thallofyta) jsou rostliny cévnaté (Cormophyta). Jejich télo je u# rozlifeno na pryt
(frons), ktery je tvolen stonkem a listy, a kofeny.

Koteny, stonky a listy predstavuji vegetativni orgdny rostliny, kvéty, semena
a plody orgény generativni (reprodukéni). V ontogenezi rostliny je mozno roze-
znévat nékolik vyznamnych vyvojovych etap:

1 obdobf embryonslni pedstavuje dasovy tisek od oplozeni vajeéné bunky
do zaditku klideni; :

2. obdobimladi je charakterizovino intenzivnim vyvojem vegetativnich organii;

3. obdobidospélosti za¢ind zakladédnim kvétnich zaklad a vrcholi vytvotenim
semen a plodi; ;

4. obdobi staii je spojeno s postupnym odumiranim rostliny.

Podle délky Zivota rostlin rozezndvdme u nich 8 zdkladnich typi:

1. Letnié¢ky, jednoleté rostliny (anuely). Vykli¢i na jafe, v tém# roce vytvoii plody
se semeny a hynou. Nékterd maji vegetaci velmi krdtkou a oznaduji se proto jako druhy
prechodné, efemerni, napt. osivka jarni :

2. Ozimé rostliny. Vykliéi na podzim, vytrvaji pfes zimu, piistiho roku vytvoii
plody a odumiou (0ozimé pSenice, ozimé Zito aj.).

3. Dvouleté byliny. Vykliéi na jafe; prvnim rokem rostou jen vegetativné a vy-
tvolf listové raZice, nékdy té% tlusty fepovity kofen nebo bulvu. Prezimuji a teprve
druhym rokem vytviteji kvéty, plody asemenaahynou (fepa cukrovka).

4. Viceleté byliny. Ziji ve vegetativnim stadiu po nékolik obdobi, aniz kvetou;
vykvétaji po nékolika letech. Maji pak zpravidla mohutné lodyhy a bohatd kvétenstvi
a po uzrdni plodi odumirajf.

5. Vytrvalé byliny neboli pereny. Ziji po nékolik vegetaénich obdobi. Mohou byt
v kaZdém roce plodné, nebo zistdvaji po vykliteni jeden a# nékolik let neplodné. Jejich
bylinnélodyhy se kaZdorotnd obnovuji a jedinec se udr#uje pfes nepfiznivé obdobf zimy
nebo sucha rozmanitym zpésobem: adventivnimi pupeny, podzemnimi oddenky, cibu-
lemi nebo hlizami. Bl

6. Polokefe (suffrutices). Vytrvalé rostliny, spodni ¢dst lodyh majidievnatou, horni
¢dst lodyh je bylinnd, kaZzdoroénd odumiraji.

7. Kete (frutices). Rostliny s dfevnatym vytrvalym kofenem a s dfevnatymi stonky,
které se hned od zemé vétvi, nemaji tedy kmen (nap¥. meruzallea rybiz, bortvka).

8. Stromy (arbores). Rostliny s dfevnatym vytrvalym kofenem a s dfevnatym
jednoduchym hlavnim stonkem, ktery se vétvi v postranni vétve vytvéfejiei korunu.
Zdievnatély hlavnf stonek od béze k pryvnimu vétveni se nazyvd kmen.
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1. Kofen

Typy kofeni. Histogeneze. Primdrni stavba. Sekunddrni stavba. Vyvoj kofenové soustavy.
Pifemény (metamorfézy) kofene.

Kofen je organ, ktery se vyvinul v pribéhu evoluce stejné jako stonek z primitiv-
niho osniho tstroje. Byva také oznatovan jako ,,axis descendens, osa rostouci dold,
na rozdil od stonku, pfedstavujiciho ,,axis ascendens®, osu rostouci nahoru. Pravé
kofeny maji az vy$ii rostliny, kapradorosty a semenné, kdezto u stélkatych je jeste
nahrazujl jemné, vlaskovité rhizoidy.

Za hlavni funkei kofene se jeité doneddvna povaZovalo pouze upevnéni rostliny
v pad$ a nasdvan{ Zivnych roztoki spolu s jejich prevadénim do nadz‘emnioh éé§ti.
Prace poslednich let viak ukazuji, Ze kofen je v urditych etapich zivota rost.lfny
nejaktivngjsim organem. V kofenech je soustfedén mohutny enzymaticky systém,
zde dochdzi k produkei aminokyselin, z nich# se tvof{ bilkoviny. Kromé funkce me-
chanické, absorpéni, vodivé a syntetické je pro kofen dasto vyznamné i funkee za-

sobni.

prvni
list

koleorhiza

102. Kli¢eni kukutice: I - klf&icl
zrno; II - totéZz zrno, u ného#
bylo obnaZeno embryo; TIT -
mladd, IV-starsf klidiei rostlin-
ka. Kofinek musi u kukufice
proniknout koleorrhizou a méni
se na primdrni kofen. Témé
soudasné se objevuje nékolik
adventivnich kofent, zaloZe-

primarni kofen

% e
il \/ : v

primarni
koren

nych jiZz v zdrodku. Podle ’advenuvm_ ‘
TroLLA 1954, v zarodku zaloZené
kofeny
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103. Kofenovd sou-
stava: A - vojtésky
( Medicago sativa ), B -
kukutice (Zea mays).
Podle WEavERA
z Haywarda 1951.

104. Tangencidlni fex
zdrodkem obilky pse-
nice (T'riticum). Po
strandch radikuly lezi
dva kofeny, které se
s ni pfi klideni obje-
vuji téméf soudasnsd,
zadni dvojice kliéi o
néco pozdéji. Zv. 75 % .
Podle ROVENSKE.

Typy kofeni

Pii kligeni semena prvni prorazi
osemenim kofinek (radikula),
charakteristicky svou pozitivné geo-
tropickou orientaci (obr. 102). Pro-
nika piidou a umozniuje tak zakotve-
nikliéni rostlinky a soudasné jeji sa-
mostatnou vyzivu. Kofinek vniké
do piidy stale hloub&ji a méni se na
primérni neboli hlavni kofen,
Cést, kde hraniéi kofen se stonkem,
se jmenuje kofenovy kréek. Hlav-
ni kofen se pozdéji vétvi, dasto velmi
bohats,  vytvifenim bodnich,
postrannich kofent. Hlavni
kofen se u hlubokokofennych druhii
(jedle — Abies) vyviji v dlouhy, ki-
lovy, u mélkokofennych (smrk —
Picea) je kratsi, zato v8ak boéni ko-
Feny se rozriistaji daleko do plochy.
U mnoha druhé se kromé boénich
kofentt vyvijeji kofeny vedlejii,
adventivni, vznikajicf nejéastéji
na hypokotylu a na stonku. Soubor
viech kofent tvofi kofenovou
soustavu (obr. 103).
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105. Podélny ¥ez Spickou kofene bobu (Faba
vulg.). Promeristém vzrostného vreholu jeu ko-
fene chrdnén kofenovou éGepitkou. Objekt byl
15 minut centrifugovdn. Prepardat B. NEMOE.

U trav je jiz v zdrodku zaloZeno ngé-
kolik kotrent. Tak nap¥. u pSenice
(T'riticum ) byvaji podle velikosti obil-
ky t¥i, étyfi a% pét kofenh (obr. 104),
u jeémene (Hordeuwm) jich byvéd ob-
vykle pét. Dva predni kofeny, leZiei
po strandch radikuly, kli¢f s ni téméi
soucasné, zadni koreny kli¢i o néco
pozdéji. Anatomické a fyziologické
rozdily mezi tzv. primdrnim kofenem
a dal§imi koteny, zaloZenymi jiZ v zd-
rodku, neexistuji.

Histogeneze

Kofen roste dinnosti vzrostného
vrcholu (obr. 105). V souvislosti se
vznikem novych bunék a s jejich
diferenciaci je mozno pozorovat na
vrcholové &asti kofene urdité zény,
a to:

a) zonu embryonélni, tvofenou
vzrostnym vrcholem a chranénou
kofenovou éepitkou;

b) zénu prodluZovaci (elon-
gadni), v niz jde pfedeviim o zvét-
fovani objemu bunék a

c) zonudiferenciadni, v niZ se
jednotlivé oddélované bunky dife-
rencuji v uréité typy pletiv.

VSechna pletiva kofene vznikajf
z inicidl vzrostného vrcholu.
Piitom miZe jit o jedinou buiku,
jako je tomu napf, u vétdiny kapradorostli, nebo o celou skupinu, poptfipadé
sloZitéi& komplex bunék. Délenim inicial vznikaji buiky primarnich meristémi,
a to dermatogenu, periblemu a pleromu. Byvaji také oznaloviny jako histo-
geny. Z nich se, oby¢ejné po dalsim déleni, diferencuji elementy primarnich pletiv
kotene: z dermatogenu vznikd pokozka, z periblemu primarni ktira a z pleromu
stfedn{ vilec (stélé). Kotenova éepitka u vétdiny dvoudéloznych vznika z téhoz histo-
genu jako pokozka, takZe nizev dermatogen je tu mozno nahradit ndzvem dermato-
kalyptrogen. U jednodéloZnych vznika viak az na vyjimky (lekninovité — Nym-
phaeaceae) ze samostatného histogenu, oznadovaného jako kalyptrogen. Tim, Ze jemné
délivé buniky vzrostného vreholu jsou chranény kotenovou éepidkou, vzrostny vrchol
nema polohu termindlni, jako je tomu u stonku, ale je umistén pod &epi¢koun.

Celkové se tedy kofenové vreholy vyvijeji podle nékolika typt. Kritériem rozdéleni
je vztah mezi oblasti inicial a pletivy z nich vznikajicimi. U nejdokonalejsiho typu jsou
pro jednotlivé soustavy pletiv vytvofeny zvlastni inicialy.

Cepidka (kalyptra) je tvofena Zivymi parenchymatickymi bufikami. Jeji funkei
neni pouze mechanické ochrana vzrostného vrcholu p¥i jeho pronikani ptidou. Tim,
ze ma bunééné blany vnéjiich bunék zeslizovatéld, je soudasné usnadnéno toto pro-
nikani. Silné vakuolizované povrchové buiiky &epicky se pritom sice postupné od-
déluji, aviak ¢innosti ptislugného histogenu vznikaji nové buiiky, a tak se tento ttvar
podle potieby obnovuje. Sttedni ¢ast tepitky se oznaduje jako sloupek, kolumela.
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Vyznaduje se tim, ze obsahuje znad-
né mnoZstvi presypavého gkrobu.
Ultrastruktura organel v buiikéch
kotenové Cepitky, predeviim tvar
a tlondtka mitochondrif, poukazuji
nato,%ejde o pletivo se zvIaste ak-
tivni latkovou preménou.

Cepitka je u vétsiny druhd viditel-
ni pouze lupou, ndpadnéjii je napi.
u vzdusnych kofentt nékterych epi-
fyth. Existujf v8ak i druhy, které ji
viibee postradaji, jako napt. jirovec
(Aesculus) a nékteré vodni rostliny.

Riist kofene je typickym rastem
vreholovym. Je prakticky neohrani-
deny, vyznadéuje se viak uréitou pe-
riodicitou: dvé periody rastu, na
jafe a na podzim, se stiidaji se dvé-
ma periodami odpoéinku. Pied zim-
nim odpodinkovym obdobim se &e-
pitka nékterych druh@i pokryva
obalem, bohatym na tukovité latky
a latku blizkou ligninu, ktery se pak
zase na jafe pii obnoveni riistu pro-
t,rh{w’al. Pod:?bn)é sekofen chovaipfi 106, Detail podéiného ¥ezu kofenovou depid-
umélém snizeni teploty (obr. 106). kou, pokrytouizolaénfm obalem, u bobu (Faba

Prodlufovaci zéna je v kofe- vulga-r:as). Rostlina byla mésic vystavena tep-
nech vieobeend kratsi nez ve ston. 100 1 pa.kayIa 2 a5y v pokoidvd secpleis
cich, proto také ji% v nevelké vzdé- reperat So St
lenosti od vrcholu zadind =zéna
diferenciaéni. Buiiky vznikajici v embryonaln{ zéné se diferencuji v trvald pletiva
pokoikovi, zékladn{ a vodivé, jez jsou u kofene vyhranéna velmi vyrazné.

Primdrni stavba kofene
Rhizodermis. Primarni kiira. StFedni vélec.

Rhizodermis

l?okoilza kotent se lis{ do té miry od pokoiky nadzemnich organi, ze se oznaduje
()fihénym nédzvem — rhizodermis (obr. 107). Rhizodermis tvoii jedina vrstva prisma-
tickych, tésné k sobé piiléhajicich bunék, protéhlych ve sméru podélné osy organu.
Vicevrstevny je pouze velamen, vytvaiejici se na vzdudnych kofenech nékterych
epifyti (str. 125). Rhizoderméln{ buiiky jsou tenkosténné a jejich vnéjsi stény nejsou
kutinizoviny. Jediné v tom p¥ipads, uchovévé-li se rhizodermis delii dobu, tloustnou
a mohou i lignifikovat.

Z bunék rhizodermis vznikaji ko¥enové vlasky. Vyvijeji se z kterékoliv pokoz-
kové buiiky anebo mohou vznikat jen z bunik specializovanych, tzv. trichoblastd,
uspofddanych v urgitém potadku a lisicich se od ostatnich rhizodermAlnich bungk
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4 évadz byvaji pravidelng kratsi. Trichobl:asty b)’m:a.;i neksiy i nvmoho:
;:ggrtl‘?r%mﬁgﬁtirjch dr‘—?}rlﬁ] nliohou p}"x;edzstaz.z?va’.t skupﬁykzygf;;ilﬁggir&g?ﬁ
vlasky pak vznikaji v oe.l;’g’rc’:h sva.zeéci'c . w&e S'flré 111):))';'2(1311 b Sl e
vych vlaskd je prekvapujici. Ta;l'{ napi. u jedno 11.3’ e il e g
téchto kofenovych vlésk_ﬁ I.La.poclté,rvlo pr‘esv17 miliénd a jej ek B e
téméF 3 km. Jejich vyvin je znaéné Othné)::}?ﬁpr?iI}?;ﬁkﬁomfe Eové el

bét, jako napf. u mnoha voo'lfl'ic’h a baZin-

nych druhd, ddle u druhfi é:l_]lclch v sym-

primarni 1 is7e” s padnimi houbami (borovice —
V0 Pimus, jodle— Abies, buk — Fagus). Ne-
vyvijeji se také u nékterych suchoze’m-

., skych rostlin, péstujeme-li je ve vod'mc]:f
primarni y1turdch. Zivotnost kofenového vldgeni
g pokozkovych bunék kofene je obvyklfe

velmi kratkd, dasto trva pouze nékf)lik dn};

endodermis s Casparyovym Prvotadé funkci kofene, &bSOPP:Zl: slouzi

proutkem tal vidy jen urditd ¢dst, fungujici v po-

I Y mérné kratkém dasovém rozpéti a nahra-

FA b zend, pé,k novou, mladsi éasti, bliZsi varost-

‘ - nému vrcholu. Tim se Ziviny postupné
ziskavaji vidy z nového prostiedi.

rhizodermis

primarni
kara

Primarni kdra

primarni Pod rhizodermis je nékolikavrstevna pri-
dfevo marni kira. Jeji vnéjsi vrstva, (.exoderi
ANt \ mis, mé po uhynuti rhizodermis funkci
e krycfho pletiva, slouZictho zpravidla pouze
107. Schematické zndzornéni a detail gehrang. U druhd, je ne{na‘_]i exodéermis
pii¢ného fezu diarchnim koffnkem ja-  yieo 0n ovinu a druhotné t'loustnou, se
R SN LUX'OVQE 5 it brzy vytvaii felog n a orgn je pak na po-
R e vrehu chranén vrstvou korku. Také exo-
dermis mé stény bunék zk’orkf}va.télé.
V nékterych pripadech se zde kromé tohré lz'ytv}a;\.f-e]ik ?&ris’;teigé :?u?;}zl;lior?:z:;; ?tTl:;::_
i Fi inajici tzv. Casparyovy prouzky, charakte 3 f :
]éﬁylgﬂiﬁ;}uﬁgry. EXOderfnisyijé, zpra,vic_ila. jednovrstew:xa., pouze u 11’1?11?65%@
druhii (dosna — Canna, datlovnik — Phoenix) se opalfovany,m t-anfgnmavmna e 4
nim stdva mnohovrstevnou. Podobé se pak korku}, avvsak's tim roz 1i dem,v)ze
4lnich fezech nem4 bunky uspofadany v prav}delny?}} radach, ale St'nk an:ir:(, e
Sttedni vrstva primarni kiry, mezodermlsi, tvoti parencv}}ymﬁl,mcke ull1 t?ick’ch
buiiky, usporidané v pravidelnych radidlnich .ra,davch nt?bo svt-rzda.vr? v bon(v:?n iy S{]én
vrstvach. V blizkosti kotenové §picky se mezi butikami {ozsteptveI'Pn}’ ’ul;jccd ggné e
(schizogenné) vytvateji tzké vzduiné kanilky, p?stltlpne’ se zvétiujici. vif'i e
tiny mohou zde vznikat nékdy i lysigenné. Provetra’va,m soustava se vyvij Pl
intenz{vné u druht rostoucich na mistech zaplavovanych vodou, naptl-(. Ui ryz}tla (m a:zické
Nékdy se v kiite vyskytuji také sklerifikované eleve{nentjtr, elemen‘?y ]g) evrif yrjmé,rni
a kamenné butiky, hojné jsou i idioblasty a vynméSovaci .struktux y(.I Suil 1317 Eoi-enech
kiiry mohou obsahovat Skrob, u nékterych vodnich rostlin a ve vzdusnye
epifyth se nachézi také chlorofyl.
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Vnitini vrstva primérni kéry, oddélujici primérn{ kiiru od st¥ednfho vilce kotene,
se nazyvia endodermis. Zpolaitku ji tvoit
¥ vypadé na pi{éném
] prouZek, vznikajie
na piiénych i podélnych radidlnich sténich v podobé jakéhosi rémetku, ktery na

rozd{l od ostatni bunéené blény ddvé reakei na suberin a lignin. Casparyovy prouzky
sousedicich bunék k sobé tésné priléhajf. Cst buntk lezicich proti dfevnim &4stem
svazku cévniho zistava tenkosténna a zkorkovaténi i lignifikace se zde o
‘na Caspary@v prouzek. Tyto buriky oznadujeme jako buiiky propustné. Na rozdi]
od ostatnich endodermélnich bunék si uchovévaji Zivy bundiny obsah. U vétsiny se
viak pozdéji vytvoif na celém vnitinim povrchu bunééné blany suberinové vrstvicka,
na kterou se pak u jednodéloznych a nékterych dvoudéloznych uklads, jesté dalsi
celulézni dievnatéjict vrstva. Ztloustnuti bunééné blany je nerovnomérné: nejinten-
zivnéjii je na vniténi tangenciélni sténé, kdeZto na protilehlé sténg je pomérné slabé.

StFedni valec

Vrstva nachézejici se pod endodermis se oznaduje jako pericykl (v kofenech byva
tato vrstva nékterymi autory oznactovana jako perikam bium). Pericykl je tvoten
tenkosténnym parenchymem a u rostlin krytosemennych byvs obvyklej ednovrstevny.
V nékolika vrstvich se vyskytuje u vétsiny nahosemennych. U nékterych druht je
nestejné tlusty, pop¥ipads mize byt i pierudovén. Pericykl funguje jako latentnf
meristém. Vznikajf zde postrann{ kofeny a adventivni pupeny; u druhotné tloust-
noucich kofents se zde zaklads felogén, butikami pericyklu je tvofena d4st kambia,

Vodivy systém predstavuje v kofeni slozeny radiélni svazek cévni, jehoZ jed-
notlivé partie protoxylému a protofloému jsou uspoiddiny paprskovits. Lykové
a dfevnf dasti se stifdayi. Podle poétu lykovych a dievnich skupin je mo#no rozeznivat
svazek monarchni, diarchni, triarchni, tetrarchni, pentarchni a polyarchni. S monarch.-
nimi svazky se setkivdme vzacnd (n€které kapradorosty a nékteré Araucariaceae),
diarchni jsou naopak velmi hojné, nap¥. u brukvovitych (Brassicaceae ). mrkvovitych
(Daucaceae ), hvézdnicovitych (Asteraceae ) atd. Triarchni svazky jsou charakteristické
pro jehlitnany, vikvovité ( Viciaceae ) a morusovnikovité ( Moraceae ). Urostlin jedno-
déloznych prevlidsé polyarchie a potet skupin zde méze dosahovat a# nikolika set
(napf. u palem). Podet skupin neni viak konstantn{ ani u téhoy jedince a mtize se
ménit i vlivem vngjsich podminek, napt. vyzivou.

Jako prvn{ se zadinaji diferencovat elementy Iyka, brzy viak obliteruji. K dife-
renciaci dievnich elementfi dochézf pozdéji v zéné, kde uy riist probihd pomaleji,
poptipadé se iplné zastavuje. Protoxylém, ktery piedstavuji kruhovité a Sroubovité
ztloustlé tracheidy, hraniéi s pericyklem, elementy metaxylému se diferencujf centri-
petélné. Tento zphisob vzniku deva se ozr atuje jako exarchni. Schodovité, dviir-
katé nebo sifovité tracheje metaxylému mohou zasahovat as do stfedu, aviak u n&-
kterych druhi, piedeviim u rostlin jednodéloinych. je vyvinut v souvislosti s jejich
polyarchii, podobné jako ve stonku, centralng parenchym. Je analogicky dfeni stonku
a byvé také oznadovan jako diesi, ackoliv ve vét&ing piipadi jde o nediferencovand
zakladn{ pletivo.

Primérn{ stavbé kotene byla pii fefenf otdzrky vzniku a vyvoje vegetativnich orgdni
vénovina velkd pozornost. Piitom se také zjistilo, Ze u tého# individua nemaji jednot-
livé typy kofenti stejnou stavbu. Jako piiklad si uvedeme je¢men (Hordeum ). Viechny
kofeny zaloZend v zdrodku maji 1 centrdlni metaxylémovou cévu a 6 a¥ 9 metaxylémo-
vych eév vnéjsich; adventivni kofeny, zaklddajici se v &lancich stébla, maji né¢kolik

vnitfnich metaxylémovyeh cév; viechny boénf kofeny maji 1 centrdlni metaxylémovou
ceévu a obvykle 4 cévy vneéjsi,
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Exarchni vyvin dieva, vieobecnd roziffeny u kofent, se vyskytuje také u stonki
mnoha primitivnich skupin. Na zédkladé toho se povazoval i kofen za organ primitivni
a konzervativni. Nazor o konzervativnosti kofene je viak v poslednich letech prove-
fovan. Vodivy systém kofens mé totiz na rozdil od stonku vysokou piizphsobovaci
schopnost, talkze se zdé, Ze podobnost exarchniho dfeva stonku a kofene je jen vnéjsi.

Sekunddrni stavba kofene
Vznik a funkce kambia. Charakteristika sekundirniho dieva. Felogen.

Vznik a funkce kambia

U rostlin nahosemennych a vétdiny rostlin dvoudéloinych tloustnou druhotné i ko-
feny, kdeZto u rostlin jednodéloznych se s tloustnutim koten®i setkdvime pouze u ma-
1ého poétu druhii. Stejné jako ve stoncich je také v kofenech podminén vznik sekun.-
dérnich pletiv dinnosti kambia, které se viak uradidlniho svazku kofene zaklads jinak
ne# ve stonku. Nejprve se zaénou délit tangencialnimi ptehrddkami butiky zédkladniho
pletiva, pFiléhajici z vnitini strany k ¢istem primérnfho lyka, pak nésleduje déleni
zékladniho pletiva mezi primirnini”dfevem a primérnim lykem a nakonec se déli
buiiky pericyklu, lezfel proti skupindm dieva. Tim vzniké souvisli vrstva délivych
bunsk, kterd mé na ptiéném fezu u diarchnich svazkd zpodatku tvar ovalny, u triarch-

lyko kambium dfevo

108. Schematické zndzornéni vzniku kambia v diarchnim a triarchnim kofenu. Orig.

nich trojihelnikovity (obr. 108), u polyarchnich hvézdicovity. Pozdéji se viak vy-
rovnava a ma u viech typt tvar kruhovity. Proti éastem lykovym produkuje totiz
kambium néjaky éas sekundarni dfevo dfive a ve vétdi mife. Prifez druhotné ztloust-
lym dfevnatym kofenem piipomind tedy prifez druhotné ztloustlym stonkem (obr.
109, 110), aviak v kotenach sousedisekundarni dievo s prvnimi elementy protoxylému
a uprostied orgdnu je metaxylém (obr. 111), kdezto ve stoncich je v centru protoxylém.
Elementy primarniho lyka zéasti obliteruji, zédsti se diferencuji v Iykova vldkna.

Pro funkei kofenového kambia je stejné jako pro kambium ve stoneich charakte-
ristickd periodicita. Rytmiku, obdobnou rytmice nadzemnich orgini, je vsak
mozné pozorovat pouze u jehliénant, u nichz rast zaéind v 1ét¢ a konéi na podzim.
U listnatych stromii je tato riistova funkee ¢asové posunuta a v mirnéjdim podnebi
se uskutediiuje i pies zimni mésice. Hranice roénich ptirtistkii, oddélovanych kam-
biem, podminéné nestejnou tloudtkou bunéénych blan jednotlivich elementi, jsou
v kofenech méné vyrazné nez ve stoncich.
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109. A,natonf{ie kofene: 1 - schéma podélného fezu koienem: a - endogenni vznik po-
strannich kofent, b - kofenové vldsky, ¢ - kofenovi ¢epitka; 2 - podélny prostorovy fez
kofenem u vzrostného vreholu: a - depitka, b - sloupec s plesypacim $krobem, ¢ -
inicidlni butiky, d - embryondlni zéna, e - elongaéni zéna, f - diferenciaéni zéna,
g - plerom, h - periblém, ch - dermatogen, i - kofenové vldsky; 3 - ptiény ez kofenem:
a - r}vu%odermlﬁ, b - primédrni kira, ¢ - endodermis, d - dfevo, e - kambium, f - Iyko,
g - dien; 4 - pritny Fez édst! kofene: a - rhizodermis, b - primérni kira, ¢ - endodermis,
d - drevo, e - kambium, f - Iyko, g- diei. Podle Sicuny 1964.



Iyk
rhizodermis i

primarni kira

’primérni dfevo
paprsek

endodermis

kambium

pericykl
sekundirni dievo

4 110. P¥ény Fez druhotnsé

ztloustlym adventivnim

kofenem rajéete (Sola-

num lycopersicum) s te-

trarchnim svazkem cév-

nim. Podle HAYWARDA
1951.

=~
111. Priény tez stiedem
kotene Svestky (Prunus
domestica). Uprostied
orgénu jsou na rozdil od
stonku .cévy metaxylé-
mu. Zvéts. 100x. Orig.

Charakteristika sekundarniho dieva

Pokud jde o zastoupeni jednotlivych typ pletiv v sekundérnim dievé kotent, z4-
sadni rozdily mezi kofenem a stonkem vyplyvaji z rozdilné fyziologické funkce.

Pro jehli¢nany je vyznadné zvétieni poétu ztendenin na sténich tracheid, souvisfef
zfejmé se zvétienymi ndroky na vedenf roztokii. O aktivni ddasti koFent pii procesech
latkové premény svédéi intenzivni vyvoj zivych elementii sekundérnfho dfeva, dfev-
niho parenchymu a parenchymu paprskii. Dievni parenchym se pritom vyskytuje
1 u druhdl, které jej ve stoncich postrédaji, jako napt. tis (Taxus), Torreya a Sciado-
pitys. Zatimeo ve stoneich jsou pouze paprsky homogenni, mohou se v kotenech
jehli¢in vyskytovat i paprsky heterogenn. -

Rozborem sekundérniho dieva kofent: dvoudéloZnych se v soudasné dobd zabyva
predeviim sovétskd anatomicka $kola. Vodivy systém se zde vyviji zvI4st intenzfvng,

. ©6v je mnoho a jsou obvykle vét¥i ne# v nadzemni isti. Bohaté je také zastoupen{

zasobnich pletiv, kde#to vyvoj mechanickych pletiv je vlivem sniZenych pozadavki
na mechanické vlastnosti orgénu potladen (obr. 112).

V rimei rostliny mé nejvét¥i podobnost se dfevem stonku dievo kofenového kréku.
Pfi postupném vzdalovéini od zékladu kotene se pomér vodivych, mechanickych
a zésobnich pletiv v porovnéni se stonkem méni. Pro ilustraci piiklidéme vysledky
analyz Schellenbergovych (1927), pro néz si jako objekt zvolil dfevo hru¥ng (Pirus):

Tabulks 2
Pletiva (plo3né zastoupeni v 9

Orgdn Vodiva ' Mechanickd Zésobni
' Kofen ' : } j
| 95 cm od kofenového kriku ! 27,80 | 49,29 22,91
| 45 cm od korenového kréku | 26,30 i 52,38 20,32
| Kmen ‘ i :
! 30 cm od zemé ‘ 15,50 [ 69,40 15,10
| 130 cm od zems | 22,87 62,74 15,09

Dievo boénich kofenit se lif od dieva hlavniho kofene, po délce se viak méni méné
nez dfevo hlavniho kotene. Rozdily mezi stavbou sekundarntho d¥eva kofene a stonku
jsou vieobeené vyrazngji u druhii s vyse organizovanym dfevem (dub — Quercus)
ne# u drubfi primitivngjsich (liska — Corylus, olie — Alnus, bifza — Betula).

Plasticita kotene a jeho znaéné prizpiisobivost vnéjsim podminkim, uvedens us
pri popise primérni stavhy, se projevuje i v pozdéjsich vyvojovych stadiich: p¥i ana-
lyzéch dieva obnaZenych kofentt bylo nap¥. zjisténo mnozstvi piiznaka typickych
ne pro podzemni kofeny, ale pro stonky.

Felogen

Felogen, ktery zaéind fungovat v souvislosti s druhotnym tloustnutim kofent,
vzniks v pericyklu. U rostlin jednodéloznych, které druhotné netloustnou, se nevy-
tvafi a ochrannou funkei mé rhizodermis a exodermis. Lenticely na kotenech se vy-
skytuji jen u nékterych druhfi. Hypertroficky se vyvijeji v piidach s vysokym obsa-
hem vody, chudych na kyslik.
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3 letokruh

2 letokruh

I letokruh

paprsky

112. Pritny fez: A - vétvi, B - kofenem Svestky (Prunus domestica ). Sekunddrni dievo
kofene m4 intenzivndji vyvinut vodivy systém, bohaté jo také zastoupeni zdsobnich

pletiv,

mechanickd pletiva jsou viak vyvinuta slabdji. Hranice letokruht je u kotene
nevyrazng. Orig.

i i A

Vyvoj kofenové soustavy
Boéni (postranni) kofeny. Adventivni kofeny a kofenové zaklady.

Boéni (postranni) koieny

Souhlasné s vyvojem nadzemni soustavy se také zvétiuje podzemni soustava, vét-
venim hlavniho, primarnfho kotene, U dospélé rostliny se hmota kotenové soustavy
rovnd pfiblizné hmot rostouci nad zemi, aviak na za¢étku ontogeneze byva vyvoj
kofenového systému obvykle intenzivnéj$i. Kofenové vétve se oznaduji jako boeni
nebo postranni kofery prvntho, druhého a dalfch Fadi. Vznikaji v akropetdlnim
pofddku, nejmladsi vétve jsou vidy nejblize vzrostnému vreholu. Uvedeny typ

stfedni vélec

lyko bndodermls is [ primarni kira
endodermis primar dermatogen

pericykl

kofenova epitka

113. Vyvin postranniho kofenc u mrkve (Daucus carota). Délenim bundk perieyklu
vznikd ziklad postrannfho kotene. Podle Esavovi 1940,
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vétveni oznadujeme jako vétveni monopodidlni. Postranni kofer&y nevznik’a.ji u viech
druhii na stejném misté: nékde je to jiz na pfeehod}l embryovné,]{u z.ényv v zonu’pr_odlu-
#ovaci, jinde v zoné s pletivy jiz diferencovanjr’ml. S ma,tlaers’k)’rmx kc?renyv sxtu-aji po-
stranni kofeny urdity, tzv. mezny tuhel. Je to 1_1he1 velmi §ta1y a zda se, Ze je kromé
plisobeni zemské tize podminén i korela¢nim vhverr} m:?uterskeho o'rgé,n}l.

Pro obvyklé boéni vétveni kofeni je eharakteristmkér endogenni vz’mk (obr. %13).
Postranni koteny se zakladdaji uvnitt vétvictho se kofene z latentniho mensvtemu,
pericyklu. V uréitych mistech se v buiikich pericyklu hromadi ?ytoplav,zma a bun'ky se
zadnou délit radidlné i tangencialng. Vznika zaklad pqstra,r}mho’kox‘cene, ktery }?a,k
pii dal$im vyvinu proniké kfirou na povrch. Dochézi-li k V_etvem, thkg vzrostm?ho
vrcholu je&té pied diferenciadni zénou, miZe se mimo pericykl Tdastnit na vzniku
postrannich kotent i dosud nediferencovan vnitini vrstva primérnf kiry, endo-
dermis. ) o 8 e ol

Vznik postrannich kofent neni nahodily. Povmmneme’-h si pozorn&ji zpisobu
vétveni, vidime, Ze se zakladaji v nékolika podélnych fadach, tzxz. ortqs:olché.ch.
Zhotovenim piiénych Yezlt zjistime, Ze poloha postrannich kofent souvisi s Qc’)sta-
venim dfevnich a lykovych Gsti eévniho svazku. U nékterj*chv dru‘}’lu Vzmlfa]} po-
stranni kofeny v podélnych fadach proti Ijkovym éé.stery, :ﬁastejl \vrsa.k’mem lykefin
a dievem. U polyarchniho typu se zakladaji obvykle proti ¢istem dievnim, u rost’hﬁ
jednodéloznych vsak proti dastem Iykovym (obr. 114). Zé.k]a,dn‘i hmota postrannic
korenti se mliZe tvofit v bazdlni 84sti hlavniho kofene nebo pii vrcholu, ]mc}e jsou
postranni kofeny rozdéleny rovnobéiné po celé délce hla.vpill}o kovi-ene. Zkra;ce.mm
kotenti, tj. odstranénim jejich vzrostnych vreholil, se podniti jej 1’ch’ vetvqni. Pra,kiflcky
se toho vyuziva pii pfepichovani (tzv. pikyrovani), pfesazovani ma.lyel:i rostlinek,
jehoZ tidelem je. vytvofeni bohaté kofenové soustavy po zkraceni hlavniho
kofene.

E

114. Zpusob zakldddni postrannich kofentl, souvisici s postavenim dfevnich a lyvkovyoh

partii: A, B - diarchnd, C - triarchni, D - tetrarchni, E - polyarchni hlavai kofen. Po-

stranni kofeny se zaklddaji proti ¢dstem lykovym (A, E),‘ Pl‘ﬂtl ca’stcm difevnim (C, D)
nebo mezi partiemi dreva a lIyka (B). Podle Esavovi 1953,
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Méné hojné ne? boénf vétveni je vétveni vidlié¢naté (dichotomické), pii némz jde
v podstaté o rozdéleni vzrostného vrcholu. Jako normdlng typ vétveni je charakteris-
tické pro vraneéky a plavund, mimo to se vyskytuje také u nékterych dievin s mykor-
rhizou (borovice — Pinus). Vidli¢naté vétveni je v tomto piipadé vyvoldno tdinkem
houbou vyluéované kyseliny f-indolyloctové a podatilo se je vyvolati experimentaln{
aplikaci uvedend kyseliny.

Adventivni kofeny a kofenové ziklady

Kofenové soustava se mige zvétiovat i vznikem tzv. adventivnich ko¥enti. Na
rozdil od bo¢nich kofenti, které jsou kofenovymi vétvemi, vytviteji se adventivni
kofeny nejéastéji na stonku a na hypokotylu. Podle jejich roziifeni jak u soudasnych
kapradorostii, tak také u stromovitych druhd ze spodnfho devonu je mo#no predpo-
kladat, Ze jejich vznik je pivodnim znakem.

JiZ z vyskytu adventivnich kofend je ziejmé, Ze zvétieni kofenového systému ne-
musi byt jejich jedinou funkei. Vyvoj adventivnich kofenfi umoziuje vegetativni
rozmnoZzovéni rostlin; velmi &asté jsou metamorfézy téchto organt. U nékterych
skupin, jako napf. u trav, je jejich vznik pravidelny a hojny, u jinych je naopak
vzacnéjsi.

Adventivni kofeny vznikaji také vétiinou endogenné délenim bungk lyka na okraji
svazku cévniho, délenfm bunék mezisvazkového parenchymu, popfipadé dfefiového
paprsku, a u nékterych druhfi délenim kambidlniho vélee. U lekninu { Nymphaea)
a nékterych saprofytii a parazitt byl viak pozorovén mezogenni vznik z vnéjsf vrstvy
kiry a pro nékteré brukvovité (Brassicaceae) je charakteristicky vznik exogenni. Ve
stoncich se adventivni kofeny zaklidaji bud jen v uzlinich, tj. v mistech, kde vy-
riistajf ze stonku listy, jako je tomu napt. u trav (obr. 115), nebo vznikaji i v dlancich
(topol— Populus, rybiz — Ribes, rajée — Solanum lycopersicum). Tvo¥{ se tedy na urdi-
tych mistech, morfologicky k tomu urdenych. Proto je mozno nazyvat je také adven-
tivnimi kofeny morfologickymi (oblightnimi), na rozdil od adventivnich ko-
feni rdnovych, které se pii vegetativnim mnozeni vyvijeji v bezprostFednim sou-
sedstvi fezné plochy a z kalusu. U trav je tvorba adventivnich kotent tak intenzivni,
Ze predstavuji hlavni hmotu kofenového systému, ktery tak ziskdva vyrazné svazdity
charakter. Odpovidi to bohatd odno¥ujicimu nadzemnimu systému této skupiny.
U okopanin se podporuje tvorba adventivnich kofent pihrnovanim ptidy k bazélnim
partiim stonku.

Zvladtnim piizphsobenim rostlin periodické zméns vnéjsich podminek, nap¥. pii
zéplavich, umoZiujicim vytvofit v dobé potfeby co nejrychleji adventivni koieny, je
tvorba kofenovych zdkladd ve stoncich (obr. 116). Jsou to vlastng ve vyvinu
zadrZens obligdtni adventivni kofeny. Druhy vytvitejici kofenové zdklady zakofenuji
snadnéji nez jiné, tieba i blizce piibuzné, které tuto vlastnost nemaiji.

Tak napi. vihkomilng svida bilé (Cornus alba ) ma kofenové zdklady, naproti tomu
suchomilny diin (Cornus mas) a svida krvavé (Cornus sanguinea) je nemaji. Podobné
u vrb (Saliz) druhy, jejich# historicky vyvoj probihal v zdlivech ¥ek mirného pdsma,
v ¢ase jarnich oblev pravidelnd zaplavovanych, vytvdieji kofenové zdklady (vrba bild —
Saliz alba), u druhil suchych mist tyto zdklady nejsou (jiva — Saliz caprea).

Tam, kde se kotenové zdklady vytvareji, existuje celd stupnice pfechodf od nedi-

ferencovaného, meristémem tvofeného zékladu, jako napt. u topolu (Populus), az po

norméalng diferencovany adventivnf kofen. Pro praxi vegetativnfho mnoZeni je diile-
Zité, Ze se tyto kofenové zéklady vytvafeji sice i ve stoncich starsich jedinct, Ze jsou
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115. Adventivni kotfeny kukufice (Zea mays) se zakladaji v uzlindch \(‘%). ‘Prvlhrnutu_n
pldy pii okopévani se zvétiuje mohutnost koienového systému; B - priény Fez poly-
archnim adventivnim kofenem, C - detail pti¢ného fezu. Orig.

-

116. Vznik adventivnich kote-
na u topolu (Populus); roz-
fezéanim stonku vzniknou tz-
ky, které snadno zakofeni (A),
Adventivni kofeny se zde vy-
vijeji z kofenovych zdlkladuy,
tvofenyeh u rodu Populus pou-
ze meristémem. Podle Luxg
1961.



viak daleko méné plastické ne% u mladsich individui. Pro zakofetiovani jsou proto
tizky ze starsich jedincti méng vhodné. Podet kofenovych zéklad, které nepokraduji

2w r

ve vyvoji ani za optimélnich podminek, se s postupujicim std#m individua zvétSuje.

Piemény (metamorfézy) koiene

V pribéhu evoluce se funkce kofent, at u% 5lo o kofeny hlavni, postrann{ nebo
adventivni, v nékterych piipadech podstatnd zménila. P¥ikladem takovych pfemén
jsou kofeny s funkei zésobnf, kofeny s funkei mechanickou, kofeny asimilaéni, dy-
chaci, vzduiné atd. Paralelns se zménou funkce ménil také jejich tvar a vniténf
struktura. Pfemény koienti jsou nékdy tak velké, e piivodni charakter tohoto pod-
zemniho orginu se uplné setfel. :

Intenzivnim sekunddrnim ztloustnutim hlavnfho ko¥ene je podminéna tvorba
duZnatych kofen, charakteristickéd pro mnohé dvoudélozné (obr. 117). Z kultur-
nich rostlin sem patif napt. mrkev (Daucus carota), petriel ( Petroselinum), celer
(Apiwm ), tutin (Brassica napus var. napobrassica), Yedkev (Raphanus), fepa (Beta).
Kambium oddéluje pfitom bud vice elementt dieva, jako napf. u fedkve, nebo lyka,
jako u mrkve. Bunééné bliny jsou u kofenti tohoto typu vietn &4sti dievnich po-
mérné tenké, zdfevnaténi je slabé nebo k lignifikaci vitbec nedochézi. Mechanické ele-
menty, vyskytuji-li se, jsou zastoupeny jen malo a jejich stény jsou ztloustlé pouze
nepatrné. Prevlddajicim typem jsou parenchymaticks zisobni pletiva. Tyto koteny
slouzi jako zésobarny rezervnich zivin. U fepy je vznik du#natého kotene, tzv. bulvy,
podminén existenci nékolika kambii (obr. 118). Prvni kambium se zaklid4 zpusobem
obvyklym u diarchniho radidlniho svazku cévniho, nasledujici (prvni{ nésledné)
kambium se zaklad4 v pericyklu. D&l se tangencidlné. Z vnéjsf vrstvy oddglovanych
nediferencovanych bunék vzniké druhé nisledné kambium. Uvedenym zpfisobem se
postupné zaloZi celd série naslednych kambif, z nich¥ ka#dé oddsli kruh kolaterdlnich
svazkii cévnich a vrstvu parenchymu. Na vzniku duznatych kotenti se obvykle ne-
tdastni jen primérni koten, ale i primarni stonek, konkrétné hypokotyl, a v nékterych
pripadech i epikotyl. Jak je velmi ndzorné vidst na fepé, mhze byt podil hypokotylu
pfitom rézny: u krmné fepy tvori bulva piedeviim hypokotyl, kdezto u cukrovky,
jak ukazuji postranni koteny, je ¢ast piipadajici na hypokotyl pomérns malé.

Stava-li se zasobnf funkee dominantni u kofenti postrannich neho adventivnich,
vyvijeji se tyto kofeny v podobé tzv. kofenovych hliz (jifinka — Dahlia, orsej —
Ficaria), slouZicich prezimovani a vegetativnimu rozmnoZovani. Kromé& takto meta-
morfovanych kofenti m4 viak rostlina i koteny, které slouz{ piivodnim funkefm, a tak
je zde moZno pozorovat tzv. dimorfismus ko¥en. :

Mechanickou funkei se vyznaduji kofeny stahovaci (kontraktilni), vysky-
tujict se predeviim u mnoha druht s cibulemi. Tim, %e maji schopnost silné se zkra-
covat v podélném sméru, vtahuji rostlinu, kters by se jinak postupnym nartistinim
novych cibuli dostévala nad povrch, do pldy.

Také adventivni koteny druhf rostoucich na sypkych nebo zabahnénych padich
majf mechanickou funkei. Rostliny stoji jakoby na chtiddch, odtud také nizev téchto
kofent koteny chiidovité (obr. 119). Stejnou funkei majf i tzv. sloupovité ko-
feny, podpirajici obrevské koruny mnoha tropickych druhf, a deskovité zplogtélé ko-
feny tabulovité, vyvijejici se u nékterych druhé vihkych tropickych lesti. Mnohé
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libny, z naSich napf. biedtan (Hedera), a &etné epifytické druby se adventiv-
nimi kofeny piichytédvaji. Tento typ kofenii oznatujeme jako kofeny piichyt-
kové (ptitepivé). Upeviiovaci funkei maji také adventivng kofeny, vytvéfejicl se
na stoncich poléhavych druht, napf. u jahodniku (Fragaria, obr. 120). Rostlina se
jimi pripoutava k piidé a soudasng si i dopliuje vyZivu. Kofenového phivodu jsou
také trny na kmenech ngkterych palem.

hypokotyl

primarni

hypokotyl

. boéni kofeny

117. Hlizu fedkvitky (Raphanus sativus) tvoii pouze masity hypokotyl, kofen se na

jejim vzniku netidastni. Hypokotyl m4 silné vyvinutou dievni partii (A); u vélecovitého

kofene mrkve (Daucus carota) oddéluje kambium ve vétd mire elementy lyka (B);

U krmné fepy (Beta vulgaris) tvori bulvu zédsti epikotyl, z&¢dsti hypokotyl a primarni

kofen. ZaloZenim tzv. nédslednych kambif vznikaji postupné koncentrické vrstvy dreva
‘a lyka (C). Dievo je na diagramu zndzornéno dernd. Orig.
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118. P¥i¢ny ez mladou bulvou re-
py (Beta vulgaris), jeji# vznik je
podminén zaloZenim nédslednych
lkambii. Prifez bulvy 1 em. Orig.

||

| {

119. Tvorbou adventivnich ko-
fenti, vyrustajicich z uzlin, se
evétsuje u kukutice (Zea mays )
korenovy systém a rostlina je

M ¥ ‘ . . uzlina
soutasné podpirdna, stojic ja-
koby na chtdédch (kofeny chii-
dovité). Rozvétveni kotent je
pro piehlednost naznaceno
pouze na ¢dsti. Orig. Hinek
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nisledna
kambia g ‘

’ 120. Jahodnik ( Fra-
garia ) se pomoef ad-
ventivnich kofent,
vytvéfejicich se na
stonku, ' pfipoutdvd
k pidsé a soudasné si
doplnu_]e i wy#ivu.

Ori g.

adventivni
kofeny

rhizodermis

endodermis

polyarchni
svazek cévni

121. Piiény fez vzduinym kotenem zndmé pokojové rostliny Monstera del@cwsa o pri-
méru 4 mm (zvétd. 23 X ). Orig.

12 Zem#&d&lskd botanika 1.



parazit

hostitel

122. Ochmet (Loranthus europaeus): A - na svém hostiteli - dubu (Quercus) v podobé
ndpadnych keif¢ka; B - prafez vétvi napadeného dubu s parazitem, jeho# haustoria
pronikaji hluboko do di'eva hostitele. A orig., B podle Luxe 1952.

U epifyth jsou hojné vzduiné kofeny. Rostou & Smi
butikami vicevrstevné pokozky, velamenu, Iiasé.vaji Vo;:; ];ffi a\:ui}z:g;icc}ll{u’ (31 mI'.E‘]g.ml
(obr. _121). U nékterych druh® mohou mit kofeny také funkej a.siﬁilagn' SE&Z: Ch~
asimilaéni), dasto asimiluji i vzdusng koteny epifyti. Druhy bahnity h1 (’ ‘:I‘Gn}
dostatkem kysliku maji zase tzv. dychaci kofeny, pneuman;‘uofoifc e
kujici vyménu plyné. Rostou kolmo vzhiru a vyénivajl svymi konei 3;’ Z"p(i‘OStredk
z vody (tisovec dvoutady — Taxodium distic?mmj. . g TR

lea.étm charakter maji koteny paraziti. Nékters postranni kofeny se u nich
vyvijeji gal,ko drobné hlizky. P¥i styku s kofeny hostitelské rostliny vyrﬁztf;'i % n%ch
endog’evnne savé orgdny, haustoria, pronikajici az k vodivym sxraikﬁr;l ]lI]lOStT(;
{fﬂer}}ys—M elampyrum, kokrhel — Rhinanthus, svétlik — Buphrasia). U nagich e I'F 19
t1ok3£ch Parazitﬁ, stalezeleného jmeli ( Viscum ) a opadavého ochmetu (e Lomnﬂf e
pro;llstaﬁi haglst:?ria, az do dieva hostitele (obr. 122), u kokotice (Cuscuta) se Vocﬁir))’i
system haustoril napojuje na 1vkové i dievii $4sti rosiline {7 't fjivy
ko (Vi.l‘p() }irl i ykové 1 dievni &isti rostliny, na nf% tento ovijivy
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2. Stonek

Tvar a typy stonki. Vzrostny vrchol. Zpiisoby rastu stonku.
Primdrni stavba stonku. Sekunddrni stavba stonku. Vétveni
stonku. Pfemény (metamorfézy) stonku.

A D

Stonek se vyvinul, stejné jako kofen, z primitivniho
= osniho tGstroje. Jeho dlohou je nést listy a zprostiedko-
vat spojeni mezi listy a kofeny. Kromé uvedenych funkef,
mechanické a vodivé, se zde uplatiiuje také funkce za-
sobni, vyznamnéj§f predeviim u druhotné tloustnoucich,
dfevnatéjicich druhfi.

==
-

A
J T E
\/ I Tvar a typy stonki _
¥ " Postupny vznik listovych zékladi po stranach vzrost-
T ného vreholu podminuje rozdéleni vyvijejiciho se stonku
R T  na uzliny (nodi), tj. mista, z nichi vyriastaji listy, a na

T ¢lanky (internodia), tj. Ssti stonku mezi listy nasledu-
j 1 jicimi po sob&. Délka &lankd uréitého vyhonu nebyva
[ stejnd (obr. 123). Souvisi s intenzitou bunétného déleni
a se zvotdovanim bunck, takZe rhstova kiivka a kiivka
rndzortujiei délku &lankd, maji v podstaté stejny pri-
béh; nejdelsi dlanky stonku vznikaji v optimdlnich pod-
1+  minkéch. Uzliny se v porovnini s &lénky prodluzuji jen
nepatrné. Vieobecnd velmi dlouhé é&lanky maji lidny,
které musi pii svém ,,boji* o svétlo piekonavat znadné
vzdalenosti, jinde je zase nachizime tak redukovdny, Ze
listy vyriistaji zdanlivé z jednoho mista a vytviteji tzv.
+ listovou riizici. S nastoupenim genecrativni fize se
prodlouzi v¥echny ¢lanky nebo se prodluzuje pouze je-
diny &lanek pod kvétem anebo pod kvétenstvim a vzniké
tzv. stvol. Masity, bylinny stonek se oznaduje jako
lodyha. Duty stonek trav nazyvidme stéblem a neroz-
vétvenou Sast nadzemniho systému dfevin, kterd spojuje
koten s korunou, kmenem.

Stonek se vyznaduje radidlni soumérnosti. Nejbéz-
néjsi je tvar valeovity, mimo to se setkdvame se stonky
hranatymi, Zzebernatymi, soudkovité zdufelymi a zplosté-

123. Len (Linum sativum): A - rostlinka se zralymi tobolkami md
na stonku zachovany listy ji% jen zédsti; B - vadalenosti uzlin, kters
vidime v primétu, prozrazuji jizvy po opadanych listech. Orig.
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1ymi. U velkého poctu druhil roste svisle nahoru (stonek piimy). Tzv. smutedni formy
(var. pendula) maji stonky chabé, hned pii spodku ohnuté. U poléhavych a plazivych
druhti (posledni{ v uzlinach zakofenuji) lezi stonky po celé délee na zemi lidny zase
udr#uji své slabé stonky pomocf tiponek a trnii anebo se o podporu ovi’jeji. Ovijet
se mohou bud doprava, tj. ve sméru hodinovych rudicek, jako napt. chmel (Humulus
lupulus ), anebo doleva, jako fazol (Phaseolus vulgaris). i

Vzrostny vrchol

Vznik prytu je podminén ¢innosti varostného vrcholu, formujictho se v semeni pii
vytyfﬁ'eni zarodku. Po strandch yrcholu se zakladd nékolik listovych zdklada. Tak
vznikd prvni pupen, oznadovany jako pirko (plumula); je ukryty mezi dSlohami
nebo, jako u vétiiny jednodéloznych, uzavieny v jediné pochvaté déloze.

Pii klideni prord{ prvni osemenim ko¥inek. Pi tzv. epigeickém kliteni
(obr. 124A) se vzapéti pryni zadne prodluZovat poddélozni ¢lanek, hypokotyl, spoju-

d &

124. Epigeické a hypogeické - : v osemen
klideni: A - kedlul))én g(brw : ‘ : :
 kev) (Brassica oleracea var.
gongylodes ) Kkli¢i epigeicky:
prvni poddéloZnf ¢ldnek, hy-
pokotyl, se prodlou#i, délo-
hy s plumulou se dostdvaji
z osemeni ven. B - hréich
(Pisum sativum) KkUHE hy-
pogeicky: hypokotyl je brz-
dén v prodluZovacim ristu,
talk¥e délohy ztstdvaji trva- | / fprimarni
le pod zemi. Vzrostny vrchol 1T
se dostdvd na povrch pro-
dluZovénim prvniho stonko-
vého ¢ldnku, epikotylu.
Orig.
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jici kofen se stonkem, takie z osemeni se dostavaji po koifnku ven i délohy s plu-
mulou. Riist hypokotylu pokraduje. Pronikini pidou je usnadnéno a zdroveii je vrchol
chranén charakteristickym hadkovitym zakfivenim hypokotylu. Délohy i s plumulou
se dostdvaji na povrch pidy. Ve druhém piipadé, pii tzv. hypogeickém kliGen
(obr. 124B) je hypokotyl naopak brzdén v prodlufovacim ristu a délohy zfistavaji
trvale pod zemf, pfidemZ neopoustéji testu. Vzrostny vrchol se dostdva na povrch
prodluzovanim prvnfho stonkového #lanku, epikotylu, ktery uz mé na rozdil od
hypokotyla typickou strukturu stonku. Dalsi vyvin je podminén aktivizaci inicidl
vzrostného vrcholu ukrytého v plumule. :

U niz8ich skupin (mnohé fasy, jétrovky, mechy, kapradorosty) je ve vzrostném
vrcholu stonku jedind inicidlni buika - terminéla (obr. 125). Jeji &innosti
vznikaji viechny buiiky nového prytu. Byvé tvaru polokulovitého, klinovitého, nej-
dastéji vak pyramidilniho .(tetraedrické pyramida). Bize pyramidy predstavuje
pfitom vnéjsi plochu, nové butiky se tvo¥ na tiech hotnich plochéch a oddéluji se
ve spirdlovitém pofddlku. Aviak i zde nachdzime jiz druhy, které maji ve vzrostném
vreholu nékolik inicial. U nahosemennych pozorujeme zonalnost apikalniho me-
ristému. Jednotlivé viceméné jasng ohranidend zony se od sebe li¥f tvarem bunék,
jejich uspotddénim a zptisobem déleni. U vétsiny druhii je t&chto zén celkové pét.
-. ; 125. Schematické zndzornéni funk-

. ce termindly, jeji% &innosti vzni-

kaji u nizsich skupin viechny bun-

ky nového prytu. Na obrdzku ms
tato jedind inicidlni butika tvar
tetraedrické pyramidy, jejiZ bdze
tvorf vnéjsf plochu. Nové buriky
se oddéluji ve spirdlovitém porad-

ku na tiech boénich plochdch.
Orig.

Vsechny jejich buiiky se odvozuji od apikalné lezici skupiny iniciil, délicich se perikhi-
nalné i antiklindlné. Podet téchto inicil je u jednotlivych druhfi réizny. Pro nékteré
nahosemenné je viak u% typickd vrstevnatost, odpovidajici stavbé vegetadniho
vreholu krytosemennych (obr. 126).

U nékterych krytosemennych se poméry kryiji s poznatky tzv. histogenové
teorie. (HansTmIN 1868), podle ni% jsou inicialy ve tfech vrstvich a davaji vanik
trem vrstvam primirniho meristému. Jsou to histogény dermatogen, periblem a ple-
rom. Maji charakter na sebe nasunutych meristematickych plagta, = nich# se dife-
renciaci vytvafeji trvald pletiva: z jednovrstevného dermatogenu pokoZka, z perib-

lemu primérni kiira, z pleromu sttedni valec. Ve stiednfm valei se diferencuje pro-
kambium, z n¢ho# se vyviji vodivy systém stonku. ZvIasté vyrazni je tato orga-
nizace hapt. u prustky obecné (Hippuris vulgaris; obr. 127).

Jak se viak ukézalo, nemd uvedend koncepce obecnou platnost — tak napi. u trav
nevznikd z dermatogenu jen pokozka, ale dermatogen se i¢astni i histogeneze listu.

- Znovych autori navazuje na klasickou Hansteinovu histogenovou teorii ve svych
pracich na periklindlnich chimérach DrrMEN (1947, 1951, 1953). Pomoci kolchici-
nem vyvolané polyploidie se mu podaiilo dokdzat na vzrostném vreholu krytosemen-
nych rovnéz existenci ti histogenovych vrstev: z nejzevn&jii vrstvy vznikd pokozka,
z vistvy leziei po ni viak na rozdil od vysledki Hansteinovych nejen primarni kiira,

- ale i 84st vodivého systému. Hlavni podil na vzniku vodivého systému m4 tieti,
vnitinf histogenové vrstva, jejimz derivitem je také dien.
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HaBErLANDT (1880) zavedl pojmy
protoderm, prokambium a zdkladni
meristém. Derivdtem protodermu je
systém pletiv pokozkovych, deriva-
tem prokambia systém pletiv vodi-
vyeh, ze zakladniho meristému vzni-
kaji pletiva zdkladni, Pojem proto-
derm neni vSak ekvivalentem pojmu
dermatogen. Protoderm miiZze tvorit
i vice vrstev a nemusi se z ného dife-
rencovat jen pokozka, ale 1 pletiva
podpokoZkovd. Dermatogenu odpovi-
dé tedy jen tehdy, je-li ;jednovrstev-
ny.

U vétéiny druht neni vsak mezi
periblemem a pleromem pfesn hra-
nice, a proto +yla ScHMIDTEM (1924)
vypracovana teorie tuniky a kor-
pusu. Zakladem rozlifeni bunék
vrcholového meristému na vnéjii
tuniku a centralni korpus je zplsob
bunééného déleni. V tunice ptevla-
dé déleni antiklindlni a a% v uréité
vzdélenosti od vrcholu déli se deri-
vaty tuniky také periklindlné v sou-
vislosti se zakladdnim listi. Vétdina
dvoudéloZnych mé tuniku dvouvrs-
tevnou, u' jednodéloznych pfevlddi
tunika jednovrstavna; vSeobeend
miize viak mit az 6 vrstev.

Korpus netvoii homogenni pleti-
vo: pod inicidlami tuniky je zdna
siln¢ vakuolizovanych inicial korpu-
su, které jsou uspofddany nepravi-
delné, protoze se déli ve viech smé-
rech. Jejich d)é]enim vznikd zoma
obvodova, leZici pod tunikou, a zéna
centrdIni, jejiz bunky jsou vétsi{a
rovnéz silné vakuolizované. Drobné
bunky obvodové zdny se déli dale
piedeviim antiklinalné a podminuji

yeznik primérni kiry, prokambia, z4-

kladti listi a uzlabnich pupent. Z
deriviti centralni zény, jejiz butiky
se zase deli nejéastéji kolmo na po-
délnou osu orgdnu, vzniké dien. Tu-
nika a korpus se na tvorbé trvalych
pletiv dastni rizné. Pokozku tvoii
vidy tunika, primérni kéru tunika
nebo tunika a korpus, sttedni vilec
korpus.

Podet vrstev povazovany piivodnd
u urcitého druhu za stily se miize

wrczovyen 1957.

126. Podélny fez stfedem vzrostného vreholu
modtinu (Juniperus). Podle A. a Z. HeiNo-

127. Podélny tez vzrostnym vrcholem stonku
vodni rostliny prustky obecné ( Hippuris vulga-
ris) 8 vyrazné odlifenymi histogeny dermato-
genem, periblemem a pleromem. Orig.
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klas
interkalarni
meristém
uzel
vznikajici
rexigenni
\ dutina
128. Podélny fez vzrostnym vrcholem hrachu Vi
(Pisum sativum). Prepardt B. NiMCE. clane
T T el pochva
129. Podélny ez ddstf stébla je¢mene (Hordeum disti-
chum) se zaklidajicim se klasem. Na bézi ka%dého
éldnku je rustové zéna v podobéinterkaldrniho meris- stéblo

tému. Orig.

béhem ontogeneze ménit; obvykle vrstev piibyvd. Do jisté miry se méni také
tvar a velikost vzrostného vrcholu. Jednou z piféin je veznik listd, zakl4-
dajicich se v podobé hrbolkfi po strandch vzrostného vrcholu. U trvalek se méni
i pii stfidédni vegetadni periody s periodou odpodinku, nejnipadnéjii zmény jsou
pii vBak pechodu do generativni fize. Celkové je tvar vzrostného vrcholu u jednotli-
vych druhil riizny: nékde je hrbolkovits vyklenut, jinde jo témé&t plochy (obr. 128).
Jeho jemné buiiky jsou chrdnény prekryvajicimi jei zaklady listh vytvéfejicich pupen.
Tunika a korpus se na tvorbé trvalych pletiv Gdastni rtznd. Pokorku tvoii vidy
tunika, primérn{ kfiru tunika nebo tunika a korpus, st¥edni vilec korpus.

Zpusoby ruastu stonku

CGinnost{ vzrostného vreholu se uskutednuje vrcholovy rist stonku, charalkte-
rizovany akropetélnim vznikem postupné ze zakladajicich ¢lankii. Jednotlivé &lanky
8i jeSt& mohou urditou dobu uchovévat po celé délee meristematicky charakter, takie
se pak rovnomérné prodluzuji. To je tzv. riist linedrni. Nékde jsou poméry jets
zkomplikovany &innost! interkaldrnfho meristému. Predstavuji jej meristematické
buiiky, uchovéavajici se ve stoncfch s w diferencovanymi pletivy v podobé zvlastnich
ristovych z6én. Nachézejf se bud na bazi &lanki, jako napt. u trav (obr. 129), nebo
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na jejich vrcholu, jako nap¥. u vraniho oka (Paris quadrifolia ), nékde také na obou
mistech soudasné, a podmifiuji rfist interkalirni.

Primdrni stavba stonku

Typy stélé. Pokozka. Primérni kira. St¥edni vilec. Primarni tloustnuti stonku. Stavba
hypokotylu.

Typy stélé

Porovnavame-li primérn{ stavbu ko¥ene s primarni stavbou stonku, mizeme po-
zorovat, jak plsobi struktura stonku na olistén{. Kofen nikdy nenese listy. Pro jeho
vnitini stavbu je vyznadni morfologicky odlifens primérni kiira s vyraznou endo-
dermis, pericykl a radidln{ svazek cévni. Avak stonek, u néhoz u vyvojové pokrodi-
lejsich druh@t vodivy systém souvisf s vodivym systémem listl, nemd, stavbu tak
vyhranénou. Vnitini uspofddini souvisi s charakterem stfedniho véilce (stélé),
vyskytujictho se v nékolika typech (obr. -

130). -
Nejprimitivnéjsi typ, ktery je§té neni @/
pozménén vyvojem listd nebo je pozméndn ‘
jen miniméIng, je protostélé. Organiza- f
ci protostélé predstavuje provazec vodi- '
vych pletiv bez dreni, ktery mée mit ve |
stoncich tvar kruhovity (haplostélé), hvéz-
dicovity (aktinostélé) nebo bizarné nepra-

videlny (plektostélé). $tlé tohoto typu je U J
kromé kofenti i ve stoneich nizich cévna- Q \_/
tych rostlin, u nékterych kapradin auné- (o
kterych vodnich rostlin. protusiel
PO?Oélle]éim avsou.éasné mnohem roz- 130. Diagramy zndzortiujici jednotlivé
&ifenéjsim typem je sifonostélé, stélé se typy stélé. Podle EavMesE a Mac DANTEL-
diteni. Vyvinula se bud tak, %e se nékteré sE 1947.
buiiky v centru organu nediferencovaly
jako tracheidy, ale jen jako dfefiovy parenchym, nebo tak, #e se protostéls zplodtila,
podkovovité zahnula a jeji okraje srostly. Dieti zde vznikla z parenchymu kiry.
Sifonostélé se az na nejjednodu$df formu, charakteristickou pro Lycopsida, vyviji
v zavislosti na listech; s tim také souvisi rozdlensni vodivého systému, ktery mél
piivodné tvar kompaktniho dutého valee. U kapradin mé uZ podobu ridké sité a
aznaduje se jako diktyosté1é; u nahosemennych a u vétsiny dvoudéloznych je vie-
obeené roziffena modifikace oznadovans jako eustélé. Primarni vodivy systém se
u eustélé zakladd v souvislosti s vodivymi pletivy listf. Extrémnim pripadem roz-
déleni sifonostélé je ataktostélé, vyskytujicl se u jednodéloinych. Také zde predsta-
vuje vodivy systém soubor svazki spoleénych s listy, jsou viak roztroudeny po celém
pritfezu orgdnem, takZe rozlifeni kiiry a dieni schizf. i

sifonostélé

diktyostélé

Pokozka _
Pro pokozku stonku je piiznadéné tésné spojeni bungk, protéhlych ve sméru pos

déIné osy organu a pierufované pouze skulinami praduchit. Vngj#i stény epidermal-
nich bunék, dasto silndji ztlustlé, byvaji pokryty kutikulou, ndpadné vyvinutou pfe-
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devdim u xerofytii. U mnoha druhil se na lodyZni pokoZce vyvijeji trichomy, které
nékdy i ostnité tvrdnou, jako nap¥. ostny ostruziniku (Rubus), hojny je také vyskyt
emergenci, napf. ostny na stoncich srstky (Grossularia wva-crispa), rize (Rosa) a
nopélovitych (Opuntiaceae). Pokoiku tvofi vétiinou jeding vrstva bunék, vice
vrstevné pokozka je vzécnd.

Primarni kiara

Vrstva bunék lezici bezprostiednd pod pokozkou je dasto tvofena mechanickym
pletivem. Oznadujeme ji jako hypodermis, a to hypodermis kolenchymatickou
nebo sklerenchymatickou. Mechanické pletivo zde nemusi tvofit souvislou vrstvu,
ale izolované pruhy ndpadné napt. v hrandch stonkt hluchavkovitych (Lamiaceae)
nebo v Zebrech mrkvovitych (Daucaceae ). Stiedni oblast primarni kiry predstavuji
tenkosténné parenchymatické buiky s hojnymi mezibunéénymi prostory. Mlad¢
stonky jsou zelené, protoZze JEJIGh periferni vrstvy obsahuji chloroplasty. Krom¢
nich se v bunikich vyskytuji i krystalky &favelanu vdpenatého a tiisloviny, pro
nékteré skupiny je vyznadénd piitomnost vyméfovacich kandlkii nebo mlédnie.
Vnitini vrstva, oddélujici primérni kiru od stfedniho valce, se diferencuje jako
endodermis. Tvofi ji tenkosténné bunky s tésné pfiléhajicimi sténami, na nich#
se vytvateji, stejné jako v kofenech, Casparyovy prouzky. V podobé souvislé vrstvy
se endodermis vyviji u kapradorosti, kdezto u rostlin jevnosnubnych je méné Casta.
Vyskytuje se zde predeviim v oddencich a §lahounech, jinak se miize vytvafet pouze
proti svazkim cévnim. Nediferencuji-li se buriky této vnitini vrstvy timto zpiisobem.
ligi se prece od ostatnich bunék primarni kiiry obsahem ptesypavého gkrobu a vy-
tvéfeji tzv. §krobovou pochvu, kterd také méze tvofit u nékterych druhfi sou-
vislou vrstvu, kde#to u jinych je pferusovana. PovaZuje se za homologickou s endo-
dermis. U jednodéloznych rostlin, které maji cévni svazky rozptylend po celém piic-
ném fezu stonkem, neni mezi primarni kiirou a stéednim vilecem presnd hranice.

Stfedni valec

. Nejzevnéjsi vrstva stélé, kterou pfedstavuje pericykl, ktery je pod endodermis.
mé funkei latentniho meristému. U nékterych druhii zde vznikaji druhotné meristémy.
felogén a nasledné kambium, zde se také zakladaji adventivni kofeny. Pericykl tvoii
jedna nebo nékolik vrstev pa.renchyma,tmk_‘y ch bunék a fasto obsahuje i skleren-
chymaticka vldkna.

Stfed stonku vyplhuje dief. Jep tvar je podminén usporaddinim ohramcummh
ji svazkil cévnich. Na piiéném fezu miiZe byt okrouhld, mnohoiihelnikovitd nebo
hvézdicovité (obr. 131, 132). Tvofi ji obvykle parenchymatické buriky, u nékterych
druhti je viak mezi parenchymem vtroufen sklerenchym, vymésovaci kanalky, mléé-
nice & idioblasty, obsahujici krystaly a tanin, ne¢kdy také ¢ast bunék zdfevnati
a odumte, kdezto zbytek zlistdva aktivni. Tato rozmanitost je pfiéinou, ze dren je
diagnosticky dileZitd pro systematickou botaniku. U n&kterych druhéi se buiiky
diené zvétdujl pomaleji ne# butiky ostatnich stonkovych pletiv, takZze se tahem
okolnich pletiv roztrhaji. Uvniti stonku vznika rexigenni dutina, vyphiujici se vadu-
chem nebo vodou. Clanky byvaji pak duté, kdeito v uzlinich se diefi zachovévé
v podob¢ pirehradky, diafragmy, jak to pozor11]emc napi. u vinné revy { Vitis vini-
fera ) U nékterych druhti nachdzime série horizontalnich piehradek i v cléncmh
napi. u ofefaku (Juglans regia ).

Pruhy parenchymatického pletiva, vybihajici radidlné ze diend mezi jednotlivé
v kruhu uspofidané svazky cévni, se oznaduji jako d¥etiové paprsky. -
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131. Pii¢ny fez vétvickou hlohu (Crataegus) s okrouhlou dieni. Zvéts. 30 x . Orig.

132. PHeny Fez vétvidkou olde (Alnus ) se dieni trojihelnikovitého tvaru. Zveéts. 30 . Orig.



133. Nejrozsifendjsi typ

pokozka stiednfho vdlce — eusté’lé,

s kolaterdlnimi svazky cév-
primarni nimi: A - piiény fez vétév-
kéra i kou myrobaldnu (Prunusce-

rasifera subsp. myrobalana ),
u ného# se prokambium za-
klddd jako souvisly kruh;
i B - priény rez stonkem pry-
lyko skyiniku ( Ranunculus ),
u ného# ge prokambium za-

sklerenchymatické
provazce

kambium Kklddé v podobé izolovangch
dFevo provazeii. Orig.

dfei

A

pokozka

primarni kira

cévni svazky

Vodiva pletiva mohou mit ve stonku podobu plného valee (protostélé), dutého
vilee nebo samostatnych do kruhu uspofadanych svazkl (eustélé); u nejpokrodilej-
§fch skupin jsou to jednotlivé svazky roztrousené po celém priifezu stonkem (atakto-
stélé).

Nejrozsirendjsi je typ eustélicky s kolaterdlnimi svazky cévnimi, charakte-
risticky pro nehosemenné a véldinu dvoudélofnych (obr. 133). Vyvoj vodivého systému
zading vznikem prokambia, které se u tohoto typu zakladd na piitném fezu jako
souvisly kruh nebo jako jednotlivé skupiny bunék uspoféddané v kruhu. Od ostatnich
bunék stfedniho valce se prokambialni butiky odlifuji protahlym tvarem a vy$sim
obsahem plazmy. Vyvoj prokambia postupuje akropetélné. Smérem k vzrostnému

vreholu se prokambium tvoii soudasnd se vznikem novych listovych zakladi, kdezto

v niz§ich, starsich internodiich se méni v trvald vodiva pletiva. Pfitom se prvni dife-
rencuji elementy lyka, stejnd jako v kofenech. Vznikaji na vnéjsi strané prokambia
a navazuji na lykové ¢isti starsich svazkl. U nékterych druhii je éast prokambia,
z ni% se tvoii Iyko, morfologicky odli¥nd od &sti, z ni% se diferencuje dievo. Prvni
elementy dieva vznikaji na vnitini strané prokambia blizko béze listového zékladu,
odkud pak diferenciace pokraduje akropetdlné do listu a bazipetalné do stonku.
V dstech stonku s ukondenym prodluzovinim se z prokambia diferencuji dalsi ele-
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134. Kolaterdlni svazek cévni ze stonku pryskyiniku (Ranunculus) na piiéném rezu
(detail svazku cévniho - obr. 133 B). Orig.
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135. Schematické zndzornéni priabéhu svazka cévnich ve stonku plaménku plotniho
(Clematis vitalba). U plaménku prechézeji z kazdého listu do stonku t¥i stopy listové.
ProtoZe vst¥icné listy maji postaveni zkifZené, je vétveni svazkt v uzlindch pomérné
komplikované., V kazdé uzlingé prechdzi do stonku celkové Sest stop listovych; pii pie-
chodu se zahybaji a pak probihaji ¢lankem v kruhovitém uspolrddani svisle doli v pii-
bliZzné stejné vzddlenosti od povrchu. KdyZ dosdhnou uzliny, v niZ pfisedd niZe insero-
vany pdr listtl, kaZdd stopa se vidliénaté rozitépi a kazdd vétev se pak pripoji k listové
stopé niz$iho pédru listil, Kromé listovych stop pozorujeme ve stoncich nékterych druhii
plaménku mensi svazky, vlastni jen stonku. Oba typy svazki se pravidelné sti{daji.
Z uzlabnich pupenti pfichazeji do stonku dva svazedky, plipojujici se ke stopdm listovym
piibliZné v misté jejich dichotomického rozvétveni. Cisla 1—7 znaéi roviny, v nich# byly
zhotoveny stejné oznadené piiéné fezy; a, b, ¢ - znamend oznadeni listovych stop. Orig.
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menty primarniho dfeva a primarniho Iyka, metaxylém a metafloém. Metaxylém je
vzhledem k protoxylému orientovén periferné (endarchnf xylém). 4

U nahosemennych a krytosemennych rostlin pfevladaji kolateralni svazky cévni
s lykovou &4sti orientovanou zevné a s dievni &isti orientovanou dovnite (obr. 134).
Diferencuji-li se v primérni vodivé pletivo viechny prokambiéIni buiiky, vytvatejic
listovou stopu, vznikaji uzaviené svazky cévni. U rostlin dvoudéloinych se mezi
Iykem a dfevem zachovava &asto zbytek plvodniho prokambia jako tzv. svazkové
(fascikulérni) kambium, produkujici vSak uz pletiva sekundarni. Svazky s fasciku-
larnim kambiem oznac¢ujeme jako oteviené svazky cévni. Svazky bikolaterdlniho
typu byly nalezeny u vétSiny zastupct lilkovitych (Solanaceae) a svladcovitych
(Convolvulaceae). U peptovitych a nékterych dalsich éeledi byly zase zjidtény svazky
koncentrické. ;

Svazky spoleéné stonku i listim oznadujeme jako stopy listové, kromé nich
se viak mohou vyskytovat i zvlastni svazky, vlastnf jen stonku. Listové stopy pfe-
chézeji do stonku v uzlindch, v nichz se listové stopy obloukovité zahybaji a pro-
bihaji svisle dolii. U nahosemennych piechézi takto ze stonku do listu jediny svazek,
u dvoudéloznych maji listy jednu, tii a% vétsi podet stop (mrkvovité—Daucaceae).
V nékterych pracich se pod pojmem ,listova stopa“ rozumi soubor viech svazkd,
vstupujicich z uréitého listu do stonku. Jednotlivé svazky se na sebe napojuji a vy-
tvafeji souvislou sit vodivého pletiva. Vzniké tak, %e se stopa mladitho listu, probi-
hajici rovnobéZné s podélnou osou orgénu, piipoji v nékterém z nizgich uzlin ke stopé
spodnéjifho listu nebo se v uzling rozd&li ve dve 1 vice vétvi, splyvajicich s listovymi
stopami niZze vyristajicich listi (obr. 135). Svazky, které patii jednomu listu, mohou
piitom probihat vedle sebe nebo se mezi né vkladaji svazky jinych stop. Na pritezech
pozorujeme pak kruh svazkii stiidavé silnéjsich a slabsich podle toho, ndlezeji-li
listu pFisedajicimu na stonek pfimo nad mistem Fezu (silnéjsf) nebo listéim umisténym
vyse. V uzlindch byvaji podélné probihajici svazky spojeny je$té postrannimi anasto-
moézami; zde se také oddéluji svazky pro uzlabni pupeny.

Pii proniku listovych stop ze stonkf se rozestupuje stélé stonku a vznikaji tazv.
listové mezery. Podle podtu mezer rozezniviame uzliny unilakunirni s jednou,

136. Priény fez mladym ston-
kem kukufice jako priklad
ataktostélé. Svazky cévni jsou
nepravidelnd roztrousené po
celé plosSe fezu, hranice mezi
primérn{ kirou a stifednim
véleem zde schézi. Orig.
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137. Ptechod koifene v stonek (mikroskopic-
ky prostorovy obraz a schéma): 1 - kofen,
2, 3 - piechod ko¥ene ve stonek (hypokotyl),
4 - stonek: a - dfevo, b - kambium, ¢ - Iyko,
d - endodermis, e - primdrni kira.
Podle Stgurny, 1964,

]
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trilakundrni se tfemi a multilakunar-
ni s vétiim podtem listovych mezer.
Trilakundrni typ se vyskytuje u pri-
mitivnéjsich skupin a povaZuje se za
fylogeneticky piivodnéj#i. 8 listovymi
mezerami mohou splyvat také meze-
ry uzlabnich pupeni.

U nékterych dvoudéloinych rostlin
nachazime kromsé svazkt uspotadanych
v kruhu dalsi svazky i v d¥eni nebo
v kiife, popfipadé na obou mistech sou-
dasné; jinde jsou zase uspofadiny v né-
kolika kruzich nebo roztroufené na ce-

_ lém prifezu, podobné jako u jednodé-

loZnych.

U jednodélofnijch je nejrozitendjsi
tzv. typ palmovy, vyskytujici se
kromé palem i u jinych zistupcit této
skupiny. Ze $iroké baze listu vstupuje
do stonku velky podet svazkii. Nejhlou-
béji z nich pronikaji 3irs{ svazky ze
stredu listové baze, kdeito uZsi okra-
jové svazky wnikaji do stonku méné
hluboko. Oboji pak probihaji sikmo doli
smérem k periférii, postupné se zten-
éuji a nakonec se pfipojuji ke svaz-
kiim nfZe inzerovanych listd. Na pf{d-
nych fezech stonkem jednodéloZnych
jsou tedy svazky cévni nepravidelné
roztrousené po celé plose Fezu (obr. 136),
hranice mezi primérni kiirou a stied-
nim vélcem zde schézi. Nejvétsi ze svaa-
ki, ndlezejici listu pfisedajicimu nej-
blize nad fezem, jsou uprostied tendt,
svazky, které patii stopdm vyle inze-
rovanych listdl, jsou na periférii. Po-
sledni se diferencovaly v ¢lanku pozdéji
a jejich dfevo byva tvofeno jen meta-
xylémem. Piiéné anastomdzy se u této
skupiny vyskytuji v uzlindch i v ¢lan-
cich. Jsou-li stonky, jako nap¥. stébla
trav, duté, imituji stavbu dvoudgloz-
nych kruhovitym uspofadinim svazkd.

. Ty vsak, ponévad? je jich mnoho, tvoii

dva nebo nékolik kruht. Také zde by-
vaji cévni svazky vétdinou kolaterdlni.
V dfevni d4sti je u mnoha druhfi n4-
padni vzduind dutina, vznikajicf rozru-
Senim protoxylému, v lykové Gasti se
pravidelné st¥idaji  &Siroké sitkovice

s uz§imi privodnimi butikami. Okolo jednotlivych svazkd je u vétSiny druht skle-
renchymatickd pochva.

Primarni tloustnuti stonku

Priimér stonkd se do jisté miry zvétduje jiz pred zapocetim funkee kambi4lniho
vilce; stejné tak tloustnou stonky i u druhf, které kambium vibec nezaklidaji.
Toto tzv. primérn{ tloustnuti se u nahosemennych a dvoudéloznych soustfeduje pie-
deviim na dien a na primérni kiiru a je podminéno jednak délenim bunék, jednak
jejich zvétSovanim. U jednodéloznych je podminéno existenci zvlastniho meristému,
vznikajiciho pod vzrostnym vrcholem. Jeho buiiky se déli periklinglng a SVym uspo-
radanim pfipominaji kambium. :

Stavba hypokotylu

V poddéloznim é&lédnku, hypokotylu, pfechézi vodivy systém stonku ve vodivy
systém kofenu. Dievni ¢sti kolaterdlnich svazkii stonku s endarchnim xylémem se
zde oddéluji od &4sti lykovych, premistuji se, nékde také splyvaji a méni se tak na
radidlni typ s exarchnim xylémem, vyznainym pro koten (obr. 137). U nékterych druhi
miize mft tato prechodna zéna velmi komplikovanou stavbu a nemusf se omezovat
pouze na jediny &lének.

Sekunddrni stavba stonku

VYznik a funkce kambia. Letokruhy. Absolutni a relativni stafi kambia. Aktivni funkce
roénich pFirdistki. Nepravidelné. tloustnuti stonkd dvoudéloznych, Druhotné tloustnuti
jednodéloznych. Periderm a borka. ¢

Yznik a funkce kambia

U druhii s otevienymi svazky cévnimi se kambium nemusf omezovat pouze na
svazky. Z parenchymatickych bundk diefiovych paprski, le#icich na stejném polo-
méru jako svazkové kambium, vznikaji oddiferencovinim dalsi pruhy meriste-
matickych bunék jako tzv. kambium mezisvazkové, interfascikuldrni (obr. 138).
Jeho splynutim se svazkovym kambiem vzniké souvisly kambidlni vilee,
podmifiujici druhotné tloustnutf stonku. Tam, kde mé tvar souvislého valce u pro-
kambium, je vznik kambia ptirozend jednodui¥f, Kambium tvofi na piiéném Fezu
vrstva tenkosténnych pravouhlych bundk, uspoiédanych v radidlnfch fadéch
(obr. 139). Buiiky jsou protahlé rovnobéing g podélnou osou orgédnu a maji ukonéeni
Sikmé nebo stiechovité. DElf se v tangencidlnim sméru. Kambium funguje dvou-
strating: buniky oddélované smérem dovniti se diferencuji v elementy druhotného
dfeva, smérem k obvodu v elementy druhotného Iyka (obr. 140). ProtoZe se viak
ustavitnym piibyvanim bunék primér stonku postupné zvétduje a kambium se po-
sunuje k obvodu, pozorujeme &as od dasu také déleni ve sméru radialnim, U primi-
tivnéjsich skupin vznikd kambium nevrstevnaté. Vyvojové pokroéilejii je kambium
vrstevnaté.

Kambium mé inicidly dvojiho typu. Délenim vietenovitych iniciél je podminén
veznik vertikdIniho vodivého systému (trachedlni elementy, dfevni vlakna, dfevni
parenchym, sitkovice a jejich prévodni buiiky, lykové vlakna, Iykovy parenchym),
délenim drobnéjsich izodiametrickych inicidl vznik horizontalniho systému (paren-
chym paprskit). Vrstevnaté kambium ma vietenovité inicidly pravidelné kratsi.
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primdrni kira

sklerenchymaticka

138. Zakldddni interfascikuldrnfho kambia ve stonku plaménku pf'irnéll}o (Clematis
recta): A - prifez mladou lodyhou, u ni# nenf jests souvisly vilec kambidlni; B - pri-
fez lodyhou po vytvotenf kambia; C - detail zaklidéni interfascikuldrniho k&?mbla. Orig.

139. Detail priéného tezu
stonkem révy wvinné (Vitis
vinitera); buiiky kambia jsou
v radidlnich faddch stejné jako
butiky kambiem produkované.

Orig.

140. Detail pfi¢ného Fezu vé-
tévkou borovice (Pinus); ten-
kosténné buiiky kambia uspo-
fddané v radidlnich faddch od-
déluji smérem do stiedu organu
dievo, smérem k obvodu Iyko;
v primérni kiife je prysky#iény
kandlek. Orig,




Kambium neoddéluje na obd strany stej-
ny podet bunék. Centripetalné se diferen-
cujicich dfevnich elementti je vidy vice.
Kdezto u dfevnatéjicich bylin oddéluje
buiky dfeva a lyka hned po svém zaloZeni
a kond{ ¢innost v témz vegetaénim obdobi,
u dievin zadind na jare opét fungovat a
jeho ¢innost se periodicky kazdym rokem
obnovuje. Funkece kambia je v tizké korela-
ci s ¢innosti meristémit vzrostnych vrecholi.
Prvni se zaéinaji délit bunky kambia pod
pupeny, coz ziejmé souvis{ s plsobenim
riistovych latek vznikajicich v pupenech.
Aktivace kambia se pak postupné rozsifuje
po celém obvodu stonkidt smérem k jejich
bézi, prechdzi na vétdi vétve a na kmen
a nakonec zasahuje i kofen. Casové rozdily
mezi zatatkem ¢innostikambia v nadzem-
nich organech a v kofenech piedstavuji
u kruhovité pérovitych dievin pouze né-
kolik dni, u roztrousené pérovitych az né-
kolik tydnti. Stejné tak nastupuje i obdobi
klidu. Nejdiive prestdvd fungovat kam-
bium v nadzemnich &istech a nakonec
ustupuje déleni bunék i v kofenech. Na

_jafe se vidy oddéli nejprve ndkolik ele-
menti dieva a pak uZ kambium produkuje
stiidavé elementy dieva ilyka. Lykovych
elementtt byva vidy méné, adkoliv jejich
vznik konéi pozdéji.

Letokruhy

Charakter kambi4lnich inici4l se béhem
roku méni. S tim také souviseji rozdily ve 147 Ototny riist kmene meruiiky (Ar-
velikosti a v zastoupen{ odd&lovanych bu-  meniaca vulgaris). Podle Luxovi z Ném-
nék, podmitiujici rozlifeni piirfistlki jed- ce, Pastyrika, Luxové 1958.
notlivych let, tzv. letokruhfi. Na jafe

_odd8luje toti% kambium elementy tenko-

' sténné s vét¥im priimérem, pozdéji tlustosténné s malou bunéénou dutinou. Rozdily
v kvalité a zastoupeni elementfi v letokruhu jsou také pfidinou kruhovité porovitosti

. dfeva. U nevrstevnatého typu byvé délka vietenovitych inicidl kambia, a tim také

- délka oddglovanych elementi na jafe mensi. M4-li kambium zeSikmeny priné stény
stéfdavé na jednu i na druhou stranu, probihaji podélné osy oddélovanych elementt

. svisle. Jsou-li viak zefikmeny pouze na jednu stranu, probihaji elementy produko-

i vané kambiem ve svislych Sroubovicich. Dfevo uvedeného typu oznacujeme jako

' dfevo zkroucené. Téméi pravidelné se vyskytuje u madala (Aesculus) a u merutiky
(Armeniaca vulgaris, obr. 141). Roéni piiristky lyka jsou proti dievu mnohem uzi

' & jejich hranice nejsou zdaleka tak vyrazné. ]

- Letokruhy na pHéném ¥ezu vidime jako soustiedné kruhy (obr. 142). Jejich &ika
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je druhovou vlastnosti; velmi uizké letokruhy mé napt. tis (Tazus baceata ), kdeito
u rychle rostoucich dievin éin{ piirtstky nékolik milimetrd, jako napf. u topolu
(Populus), pajasanu (Ailanthus) aj. Rozdily v Sifce letokruhfi mohou viak byt
znatné i u téhoz individua, protoZe na funkei kambia maji znadny vliv klimatické
poméry, vyZiva, zdravotni stav rostliny atd. Zalef také na stéi individua, protoge
ustarsich jedineti se intenzita ristu snizuje. Nékdy mizeme pozorovatitzv. nepravé
letokruhy, vznikajici tak, Ze se za rok vytvoif dva takové kruhy. Stavé se to tehdy,
byl-li strom odlistén, napf. Zirem housenek, pozdnimi mrazy apod., nebo pii néstupu
drubé ristové viny, jak to mbzeme dasto pozorovat napi. 1 merutky (Arme-
niace vulgaris).

Roéni pfirtistky maji charakter na sebe nasunutych plagté. RozieZeme-li stonelk
u béze, ziskdme prifez viemi plisti; podet letokruht nas tak informuje o st4# indji-
vidua. Na vy$im prifezu zachytime jen nékolik piirtstkd vytvofenych pozdéji,
kdyZ uz rostlina doséhla pislugné vysky (obr. 143).

Absolutni a relativni stafi kambia

Jednolety stonek semenéde a jednolety vyhon starstho stromu nejsou, pokud jde
o kvalitu pletiv, rovnocenné. Rozdily jsou podmindny rlznym staffm meristémf,
jejichZ délenim vznikaji pletiva porovnavanych organil. Relativn{ st4# kambia pro-
zrazuje potet jim oddélenych bundénych generaci. Uréime je podle vzdilenosti
kambia od dfend, protoZe s pfibyvanim dfevnich elementt se kambidlni vélee od
dfené vzdaluje a posunuje se k obvodu. Absolutni sta¥i je toto#né se st4fm individua,
Zastoupenim a kvalitou d¥evnich elementt v jednotlivych &istech stromu vzhledem
k absolutnimu a relativnimu véku téchto &isti se zabyva kvantitativni a kva-
litativni xylotomie.

Bylo zjisténo, #e se stoupajicim relativnim std#fm kambia se méni zastoupeni jednot-
livych elementii, U mnoha druhti se zvy$uje pomérné mno¥stvi vodivych sloZek na tikor
sloZek mechanickych. Délka oddélovanych elementii se v postupné se zaklddajicich
letokruzich zvétiuje. ZvétSovéni je nejvyrazndjsi v prvnich deseti nebo dvanseti letech,
pak se zpomaluje. Po dosazenf maxima se délka elementit podstatng neméni. Mno#stvi
paprskit pfipadajicich na jednotku plochy se s pribyvajiefmi letokruhy zmensuje.

Kromé teoretického pifnosu maji tyto poznatky i mnohé dusledky praktické. Tak
napf. bylo konstatovino, Ze by se z materidlu pro celulézky, ziskivaného, jak bylo
piivodné plinovino, z pétiletych az festiletych topolovych monokultur, vyrobil papfr,
jehoz pevnost by byla pro malou délku vliken sniZena piiblizné na tietinu.

Aktivni funkce roénich prirastki

Aktivnimu vedeni roztokd slouzi pouze nékolik nejmlad§ich letokruhfi, kde#to
stardi piiriistky dfeva jsou z této funkce postupns vyfazovany. U mnoha druhé do-
chézi k tzv. zjadernéni; cévy se uepdvaji thylami, v dutinich a blanich bundk
odumirajicich ¢astf se ukladaji silice, pryskyiice, kleje a tisloviny. Odumfelé a odu-
mirajicf ¢4sti byvaji v takovych pifpadech patrné u# svym tmaviim zbarvenim
a oznafuji se jako jddro (duramen), kdeito obvodové, nezbarvené letokruhy,
se nazyvajf bél (splint, albumen). Na rozdil od téchto tzv. jadrovych dfev ro-
zeznavame dieva bélov4, u nich? nenf ve zbarveni odumielé centralni a aktiv-
nf periferni ¢isti kment podstatny rozdil,

Cévy slouzi vodivé funkei uz jako mrtvé buiiky. Ve stardich letokruzich se viak
umnoha dfevin vypliiujf thylami a jadrovymi latkami a nakonec jsou z vodivé funkce
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dilatace ‘
paprski

_w . 0
primarni sekundarni lyko
dfevo drevo

(letokruhy)

142, Priény Fer Sestiletou vétvickou lipy (T'%lia) o priméru 9 mm. Orig.

dren

lyko

.

dfevo

144. Sekunddrni dievo plaménku. (Clematis jackmanni) se po dosazeni uréité tloustky
stonku rozdéluje na samostatné segmenty. Zveéts. 12 x . Orig.

tiplng vyiazeny. Zivé bunky, reprezentované dievnim parenchymem a parenchymem
. paprskii, nemaji stejnou Zivotnost, dievni parenchym odumira diive. Piivodni nazor,
Ze v jadru jsou uz viechny buiky mrtvé, byl vyvricen zjisténim, %e si u nékterych
druhti, napi. u buku (Fagus silvatica ), udriuje parenchym paprska té# i v kmenech
velmi starych, i vice nez stoletych stromi Zivotnost i v nejstardich letokruzich.

V lykové &asti nefunguji sitkovice obvykle déle ne% jedno vegetadni obdobi. Vy-
jimkou je napt. réva vinné (Vitis vinifera), u niz se kaldza v sitkovicich pred obno-
venim ¢innosti kambia na jafe rozpusti a buiiky zaéinaji opét normalné fungovat.
Parenchymatické elementy lyka funguji mnohem déle.

>

Nepravidelné tloustnuti stonkii dvoud&loZnych

U v8ech druhii neprobihd druhotné tloustnuti uvedenym zpiisobem. Oddélovani
dfevnich a Iykovych elementt neni vidy na celém obvodu stonki stejné, na uréitych
tisecich miize byt zvysend produkee lyka na tikor produkee dieva. Dievo tim ziskdva
na priénych fezech laloénaty charakter, ponévadz vSak prostory mezi laloky jsou
vyplnény lykem, celkovy tvar stonku zfistdvd vélcovity. Uvedena stavba je charak-
teristickd pro mnoh# lidny z ¢eledi trubadovitych (Bignoniaceae). Jinde maji nékteré
useky kambia po dosazeni urdité tloustky stonku délivou schopnost omezenu
(obr. 144), popiipadé ukondi uplné svou é&nnost. U téchto druhft — jsou to napf.
opét mnohé lidny, rozmaryna (Rosmarinus officinalis), nékteif zistupci rodu Prunus
atd. — je pritfez stonkem lalo¢naty. Nékde uz mé kambium hned na podétku laloé-
naty charakter. Osamostatnénim jednotlivych lalokii se vytvoif skupina kruhovitych
. = - e kambif, z nichz kazdé oddéluje centripetalné dfevo, centrifugédIng lyko. Dalsi zpiisob,
143. Pi{ény Fez: A - jednoletym, B -sedmiletym stonkem podraZce (Aristolochia). Orig. roziifeny predeviim u merlikovitych (Chenopodiaceae), laskaveovitych (Amarantha-
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ceae) a kosmatcovitych (Meseﬂibryanthemaceae ), je ten, Ze se kromé normélniho
kambidlniho vélce perifernd zaloZi jesté nékolik nislednych kambii, oddéhjicich ele-
menty dreva a lyka obvyklym zptisobem. Wi

Druhotné tloustnuti jednodéloznych

Vétsina jednodéloznych rostlin druhotnd netloustne. Priibéh a uspotadani cévnich
svazkii ve stoncich této skupiny vyluéuje totiz moinost zaloZit souvisly kambislni
valec. U nékterych zdstupcti se viak piece jen druhotné tloustnuti uskutedtuje, i kdy#
je zajiSténo jinym zplisobem, nez jsme poznali u rostlin nahosemennych a dvoudé-
loznych. U nékterych stromovitych zastupet liliovitych (Dracaena, Yucca) se za-
klid4 periferné od souboru rozptylenych svazkd cévnich meristematické zéna, na
pi{ném fezu kruhovité, podobné jako kambium. Jejf éinnost{ vznikaji centripetdlné
nové uzaviené svazky cévni a zékladnf parenchym, centrifugilng nové vrstvy kfry.

Periderm a borka

Felogen jako sekundirni meristém, produkujici uvedens kryei pletiva, se ve ston-
cich zaklidé z vrstev podpokozkovych, popiffpadd i hlubsich, u nékterych druhit
vznikéd z bunék pokozky. Nemusi se zakladat jako kambium v podobé souvislého
vilee, ale u nékterych druhii se postupné omezuje na uréité asti. Stejné jako kam-
bium funguje dvoustranné: do stiedu oddéluje 1—2 vrstvy zelené kiry, felodermy,
smérem k obvodu vétsi podet vrstev korku (felemu). Prvni felogen zakondéuje pomérné
brzy svou funkei a pod nim se postupné v hlubich #istech stonku zakladaji nové
nisledné felogeny, fungujief stejnym zpfisobem. Vrstva borky, pfedstavujici od-
umfelé pletiva stonku, se ¢innostf novych felogendi zvétiuje a postupné se odlupuje
a opadavi.

Vétveni stonku

Vétveni vidli¢naté a v&tveni boéni; Gzlabni pupeny. Dal3i vyvoj Gzlabnich pupeni; spici

pupeny. Akrotonie, mezotonie, bazitonie. Zpisoby boéniho vétveni: monopodium

a sympodium. Anatomické disledky vétveni; hypoxylie a epixylie. Adventivni pupeny
a adventivni vyhony.

Vétveni vidli¢naté a vétveni boéni; Gzlabni pupeny

U stonk se stejné jako u kotenfi setkdvime s dvojim zplsobem vétveni: s vétve-
nim vidlitnatym &ili dichotomickym a s vétvenim bodnim. Dichotomie se opét
vyskytuje pouze u niz§ich cévnatych. Jejf vznik neni vézan na vyvin list&. Dva nové
vegetacéni vrcholy vznikaji bud rozdélenim jediné inicidlni butiky (nap¥. ur. Dictyota).
nebo celé skupiny inicial.

Pro vy%e organizované druhy je v¥ak charakteristické bodn{ viétveni. Vétve
vznikaji z izlabnich (axildrnich) pupent, zakladajicich se na vzrostném vrcholu
v zlabi listovych zdkladd. Vznikaji exogenné, tunika a korpus se na jejich vzniku
udastni u jednotlivych druhfi riiznym podilem. ZvySenym délenfm bundk se v G#labi
listlh vytvitoji meristematické hrbolky, postranni vzrostné vreholy, formujici se po-
stupné v @zlabni pupeny. Listy, v jejich% wizlabi se tyto pupeny zaklidaji, oznadu-
jeme jako listy podpilirné. Chran{ axildrn{ pupeny, kterd jsou dokonee v nékterych
pfipadech skryty v bazi fapiki, tak¥e se do opadu listh zd4, jakoby se vithec neza-
kladaly (platan - Platanus).
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“je nejhofejsi (tabdk - Nicotiana, ostruginik - Rubus)

U krytosemennych se axilarn{ pupeny vyskytuji pravidelné v zlabi viech listi
(obr. 145), s vyjimkou kvétnich ¢isti, u nahosemennych jen v #lahi nékteryeh listh
Velmi ¢asto se v tzlabi podpiirného listu zaklads jediny axildeni pupen. Vyviji sc:
uprostred, jen vzdcndé byvd posunut stranou. T nékterych druhf zde viak pozoru-‘
jeme cely komplex pupenit. Tak nap¥. u esneku (Allium sativum) byvé v Gzlabi
podpiirného listu a% pdt pupentt leficich vedle sebe. Prvni se zaklddsd prostiedni
z nich; postranni, oznadované jako pupeny piidatné, akcesorické, vznikaji pozdéji.
Uvedeny zpiisob uspofadéni pupend, charakteristicky pro jednodélozné, oznadujeme
jako uspofadéni kolaterdlni na rozdil od usporadani seridlnfho, p¥ néms3 se
pupeny zakladaji svisle nad sebou. Mohou vznikat vzestupné, takZe primarn{ tizlabn{
pupen je naspodu (zimolez - Lonicera), nebo sestupné, kdy primarni Wizlabni pupen

145. Tvorba u#labnich
pupenii na schema-
tickych podélnych
fezech: "A - u celého
zeli (Brassica), B -
u kapusty razickovd
(Brassica oleracea var.
gemmifera), kde jsou
u#labni pupeny silné
zvétsend. Podle TroL-
LA 1954,

A

Gzlabni pupen
B :

Uzlabni pupeny nehyvaji po celé délee vyhonu rovnocenné. Velmi éasto jsou na
bézi malé, s mendim poétem listovych zikladii: jejich velikost se smérem k termindl-
niL.nu pupenu postupné zvétsuje, jindy je zase pod terminalem nikolik pupend drob-
néjsich. U nékterych druhét mohou byt tizlabni pupeny silné zvétiend, jako napf.

0wy

u kapusty razickové (Brassica oleracea var. gemmifera, obr. 145B)

Dalsi vyvoj azlabnich pupeni; spici pupeny

Vechny tziabni pupeny nevyristajf ve vétve. Mezi podpfirnym listem a jeho
uzlabnim pupenem existuji toti% tizké koreladni vztahy. List brzdi pupen v dal§im -
vyvinu, vyvin pupenii pokraduje pravidelns a po inaktivaci podplrnych list.
U nékterych druht se hlavni stonek véhee nevétvi. Vegetaéni vzrostny vrehol se
v obdobi dospélosti méni v kvétn{ varostny vrehol a vytvaii se termindlni kvét (mék -
Papaver) nebo kvétenstvi (netiesk - Sempervivum), takze rostlina po odkvétu od-
umird. U vétvicich se jednoletych i mnoha viceletych druhfi se vyvijeji axildrni
pupeny ve vétve jesté téhoi roku, v némz byly zalozeny, u dievin pak vét$inou a
na jafe druhym rokem nebo po nékolika letech. V téchto tzv. zimnich pupenech
jsou uz u nékterych druhd, jako nap¥. u jedle (Abies ), zaloZeny viechny &4sti nového
prytu, takZe na jate je obnovena &nnost vzrostného vreholu vyhrazena pouze tvorbé
pupenii pro pif§ti vegetaci. Novy vyhon roste prodluzovénim jednotlivych ¢ldnkd,
které byly v pupenu velmi zkrdcené (rbst linedrni). Pritom se zvétiuje podet bunék
1 jejich velikost. U jinych druhii, jako nap¥. u topolu (Populus), jsou v pupenu vy-
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tvofeny pouze zaklady &isti prytu a jeho dalsi vrcholovy rist, jehoz vysledkem je
vznik novych élankd, pokraduje na jafe. AZ po jeho ukondeni se zakladd4 pupen.

Vyhony vyriistajici soudasné s prodluZovénim matefského pr;’z‘gu z teprve se for-
mujfeich Gzlabnich pupent se nazyvaji syleptické. Jestlize viak ui tyto pupeny
prekonaly kratdi dobu odpoéinku, oznadujeme vyhony z nich vznikajiei .]a,ko pro-
leptické. Janské vyhony, zndmé napt. u dubu (Quercus), vznikaji stejnym
zpiisobem z terminalnich pupeni. R ‘ ;

Pii vytvoreni skupiny pupenti pokraduje ve vyvoji obvykle jen jeden z nich, kdez-
to akcesorické pupeny se popiipadé mohou oddélit a slouzi pak vegetativnimu
rozmnozovani. Nevyvijejicise izlabni pupeny oznadujeme jako spici pupeny nebo
spici otka. Nejéastéji to byvaji drobné pupeny na bézi vyhonu, uchovivajict ,Si
schopnost dalitho vyvoje i desitky let. Druhotnému tloustnut{ matefského orga-
nu se plizpiisobuji vrecholovym a dstedné i interkaldrnim riistem, jejich diten zaistava
piitom trvale ve spojeni se dieni mateiského stonku. Spici pupeny se mohou v ma-
tefském organu i vétvit; jsou to vlastné jakési zkracené postranni stonky zadr¥ené
ve vyvoji. Ubtizy (Betula) zistivaji napt. jako spici pupeny dzlabni pupeny déloh
a prvnich zelenych listi. Bohatym vétvenim uvnit¥ matefského organu se jejich pi-
vodni podet mnohonasobné zvétsuje, takZe na bazi kment jich pak mfizeme pozoro-
vat celé skupiny. Nékdy zlstdvaji zavaleny novymi pfiristky, aviak to nebrani
moZnosti jejich daltho vyvinu, nybri jsou tak naopak chrinény p¥ed vyschnutim.
Podnétem k vyvoji spicich pupenti jsou riizné mechanické zisahy (fez, porandni),
mraz, zména osvétlenf, zména vyZivy atd. Vyhony z nich vyrtstajicf json obvykle
velmi bujné a mivaji vétsi listy.

Akrotonie, mezotonie, bazitonie

UZ p¥i popisu Gzlabnich pupent jsme si povsimli, Ze nebyvaji po celé délee vyhonu
stzjné. Nestejné jsou viak i z nich vyristajici pryty. Nejobvyklejiije vyvoj akro-
-i-j‘,nickjr, pli ném# se postranni vétve, stejné jako pupeny, z nichz se vyvinuly,
zvétsuji od baze stonku k jeho vrcholu. Bazalni pupeny maji piitom charakter
spicich odek. Tento zplisob se vyskytuje u vétSiny nafich stromii. Mezotonicky
vyvoj, pii némz se vyvijejf
nejsilnéjsi vétve ve stiedni dasti
matefského stonku, je méné hoj-
ny, kdeito vyvoj bazitonicky
je vieobecné roziffen u ketovi-
tych drubd. Nejintenzivndji se
zde vyvijeji pravé bazalni pupe-
ny, kdezto hlavni vyhon &asto
odumiré (obr. 146).

Podle délky 1ze pryty rozdslit

\\

e

o i

i

na dlouhé pryty, makroblasty, -

a zkricené pryty, brachyblas- N

ty. U brachyblasti je redukovén

jak podet internodii, tak také je- b

jich délka. Charakteristické je i

inhibice postrannich pupent — RSt mezotonie bazitonie

brachyblasty se totiz zpravidla
nevétvi. Nékdy se viak £tAva,
ze zkrdceny pryt prechizi v dlou-

146. Schematické zndzornéni trojiho zptisobu
vyvinu postrannich vétvi. Podle RauvmA
x 1941.
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hy pryt a zde pak jsou i tizlabni pupeny
podniceny k dalfimu vyvinu. Brachyblas-
ty jsou olistény stejné jako makroblasty,
velmi &asto byvaji plodné. U nékterych
jehlid¢in mesou svazky jehlic, kdeto na
makroblastech jsou pouze $upiny (modiin,
borovice; obr. 147). Jejich vyvoj miiZe byt
natolik redukovén, Ze se vyvijeji pouze
v podobé neolisténych stonkovych trni.

Zphsoby boéniho vétveni: monopo-
dium a sympodium

Na jafe s nastupujici vegetaci pokradu-
je riist hlavniho stonku vyvojem vrcholo-
vého pupenu. Soudasné se vyvijeji v po-
stranni vétve izlabni pupeny. Tento typ
vétveni, p¥i ném# vrcholovy pupen (ter-
minal) pokraduje ve vyvoji, tak¥e hlavni
stonek je souvisly, oznadujeme jako v&t-
veni monopodidlni, monopodium. Po-
stranni vétve byvaji obvykle krat$f, po-
névadi hlavni vyhon potladuje jejich vy-
voj. Vyvijeji se akrotonicky, mezotonicky
nebo bazitonicky. Monopodidlné se v&tvi :
napf. javor, jasan, nékteré oddenky a ci-
bule a velmi nézorné je toto vétveni s vy- :
raznou akrotonif u jehlidin.

makroblast se Supinami |8

U borovice vyriastd z termindlniho pupe-
nu hlavni vyhon se Supinovymi listy; s nim
se vyvijeji z nékolika zimnich boénich pu- 147 Uborovice (Pinus) jsou na dlouhém
penti, zaloZenych tésné pod termindlem, prytu, makroblastu, vyvinuty pouze $u
m&krobiasty. Z niZe poloZenych bodnich piny, kdezto krétké pryty, brachyblasty
pupent vznikajf ve stejném roce jako ma.- " nesou svazky jehlic. Orig.
fefsky pryt brachyblasty. Jsou neobydejné vk 5
kritké a nesou svazky jehlie.

Pfi sympodiédlnim vétveni neni souvisly hlavni stonek. Vrchol vyhonu totiz
pravidelné zasyché a odumird nebo ukonduje riist vytvofenim kvétu. V ristu pak
pokraduje nejblizii axilarn{ pupen, ktery se tak dostdva do terminilniho postaveni.
Pi{kladem tohoto vétveni, které oznadujeme jako monochagium, je napi. lipa
(obr. 148), jilm. P¥ vstifoném postaveni listd, jako mapt. u feffku, se zaklddaji
dva 1zlabni pupeny proti sobé azde pak nahrazuji po uhynuti termindlu matefsky
stonek dva vyhony. Je to tzv. dichasium, imitujici dichotomické vétveni nizdfch
cévnatych (obr., 149).

Sympodidlni stavbu je zfetelnd vidét pouze na mladych vyhonech; pozdéji se
jizva, ziistdvajicei po uhynulém vreholu, zavaluje a lomeny r4z monochasialniho
vétveni mizi. Velmi dasto odumirajf pravé ty &linky, které se nové vytvorily a% na
jafe. Aviak u mnoha druht se neuchovévaji ani viechny ¢lanky. zaloZené jiz v zim-
nich pupenech, a 4st jich odumfrd spolu s nové vzniklymi.
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Sympodium ma proti monopodiu mnoho biologickych piednosti. Ponévad? termi-
n4lni pupen normalné potladuje vyvoj tzlabnich pupenti, vétveni je po jeho ztraté
mnohem bohatii. Analogii je umélé odstraniovani vrchold u uzitkovych rostlin, jimz
se dosahuje zvySeni vétveni a plodnosti. ZvIasté dasta jsou sympodia v kvétenstvich,
hojné se vyskytujf také pfi vétveni oddenki, u nichZ je rtst jednotlivych vyhoni,
nahrazujicich hlavni stonek, ukonéen kvétem. U nékterych skupin, jako napt. u lil-
kovitych (Solanaceae), se sympodidlni vétveni komplikuje tfm, %e hlavni stonek je
srostly na uréitou vzdélenost s vedlejiim stonkem.

Jak pfi sympodidlnim, tak pii monopodidlnim vétveni se vétvi dale phislugnym
zplisobem postranni stonky, piedstavujici vétve prvniho #adu, a vanikaji tak vétve
druhého, tfetiho a dalsich Fadi. Tento vyvin nadzemniho systému je typicky piede-
viim pro nahosemenné a dvoudélozng, kdezto u jednodéloznych je vétveni vadcndjsi.

iilzva po
zaschlém
vrcholu

148. Monochasium lipy (T%lia). Piiklad 149. Dichasium getiku (Syringa) jako
sympodidlnfho vétveni, pfi ndm# nahra- piiklad sympodidlniho vétveni, pii ném¥
zuje uhynuly termindl jediny axildrni nahrazuji uhynuly termindl dva vsté{end
pupen. Orig. tzlabni pupeny. Dichasium imituje dicho-

tomické vétveni niZsich cévnatych. Orig.

Anatomické dusledky vétveni; hypoxylie a epixylie

Z t#labnich pupenti prechdzeji do stonku obvykle dva, vzaendji jediny svazek
cévni. Pouze u ndkterych skupin, jako napf. u trav {Graminae), je jejich podet votsf.
Tyto vodivé svazky oznadujeme jako stopy tzlabnich pupenti. Jsou-li v dzlabnim
pupenu zaloZeny dvé stopy, jde vlastné o listové stopy jeho prvinich dvou lista.
Pfechodem vodivého systému tzlabnich pupenii do stonku se narusuje kompaktnost
stélé. Vznikajici mezery tizlabnich pupentt (mezery vétvi) dasto splyvaji s listovymi
mezerami. Dfen wZlabniho pupenu a pozdéji vétve souvisi pritom vidy se dieni
mateslého orgdnu a u druhotné tloustnoucich druhf souviseji také letokruhy vétve
8 letokruhy matefského stonku. Cist dfevni dhsti vétve zlistdva pritom uzaviena
v kmeni a s postupujfeim p¥ibyvinim letokruh so jejl délka ustaviénd zvétsuje.

Vétve sviraji s mateskym stonkem urdity thel. U nékteryeh druhii je tento thel
ostiej8t a vétve jsou postaveny viceméns svisle: je to tzv. postaveni ortotropni
(eypii§ - Cupressus), u jinych jsou zase téméf vodorovné. tj. postaveni plagio-
tropni (jedle - Abdes).,Casto se postaveni méni i héhem ontogeneze: tak napt.
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u mladych semenéci ovoenych dievin stoji postranni vétve vzhledem k hlavnimu
stonku kolmo, kde#to u dospélych rostlin je thel, ktery svirajf pozdéji vytvorené
vétve s hlavnim stonkem, mengi.

Vychyleni vétvi ze svislého sméru je spojeno s excentrickym vyvinem letokruhi,
Pfitom se u jehliénatych setkivame s tzv. hypoxylif, mohutngjiim vyvojem dieve”
na spodn{ strané, kdezto u dvoud&loznych prevlidé epixylie, mohutnéj¥i vyvoj
dfeva na vrchni strané. V podstaté jde o reakei kambia na 1fiznou koncentraci riisto.
vych litek. Zvysend koncentrace podporuje totiz zvySenou produkei vodivych ele-
menti, sniZend koncentrace potladuje jejich tvorbu a podporuje vyvoj libriformnich
vliken. Proto u jehliénatych dfevin, u nich# dievo je tvofeno tracheidami, vznikd
tzv. reakén{ dfevo na spodni strand vétvi, tj. v mistech zvySené koncentrace riisto-
vych latek. U listnd&h mé naopak pievahu vyvoj vrehni dasti se znaind Zvy$enym
zastoupenim mechanickych elementii. Reakiéni dievo se 1idf od dieva normilnich
letokruhti i rozdilnou strukturou bunéénych blan a zpiisobem lignifikace. Pfi nad-
bytku réstovych latek se uklidaji fibrily s vét8im odklonem od osy buiiky a blana
je silné&ji lignifikovana. NiZ8f koncentrace plisobf opainé. :

Adventivni pupeny a adven-
tivni vyhony

Pii vzniku dzlabnich pupent
byla zdaraznéna biologicka jed-
nota tzlabntho pupenu a podpiir-
ného listu. Na rostling se kroms
toho zakladaji pupeny, jejichz
vziik neni vizan na tzlabi listi.
Jsou to tzv. pupeny piidat-
né, ndhradni neboli adven-
tivni. Neomezuji se jen na sto-
nek, ale mohou vznikat také na
kofenech a na listech. Pfitom se
ve stoncich a v kofenech zakld-
daji endogenné &innost{ pericyk-
lunebo kambia, na hypokotylu se
u nékterych druhti zakladaji
7 tAsti exogennd, zédsti endogen-
nd a stejné tak i na listech. Ad-
ventivni pupeny se dasto vyvijeji
i po po&kozeni rostliny. Pak vzni-
kaji exogenné nebo Sastéji endo-
genné z kalusu, ktery zavali po-
ranéné misto, jak to mizeme Sas-
to pozorovat na pahylech po od-
stranénych vétvich, na pafezech
atd. Pafezovy obrost, tzv. v¥ -
mladky, nemusi vznikat jen '
vyvinem adventivnich pupent.
Tvorby vymladkéi se dastdji
tcastnf spici pupeny, jejichz dien
souvisi na rozdil od adventivnich 50, Vyvoj adventivnich pupentina listech rostliny
pupeni s dfenf{ kmene. Bryophyllum tubiflorum. Orig.
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Vyvoj adventivnich pupentl, rozsiteny pfedeviim u dvoudéloZnych, je vyznamnym
biologickym ptizplisobenim. Tak napf. piidatné kofeny, zaloZené u viceletych bylin
na bazi stonki, na hypokotylu a na oddencich pietrvavaji obdobi zimy i obdobi sucha.
a majf povahu pupenti obnovovacich. Vyvojem adventivnich pupenti na kofenech
je podminéno odnoZzovini rostlin, jeden ze zpiisobi vegetativiniho mnoZeni. Tato
schopnost je viak soudasné pidinou svizelnosti boje s mnoha plevely (pchad—Cirsium,
mléd—~Sonchus, svlatec—Convolvulus, 51m—zt-ankavwi”a7'axacum), vytvafejicimi na ko-
fenech adventivni pupeny, z nich% vyristaji nadzemni vyhony v takovém mno#stvi,
ze jedinym opatfenim proti jejich §ifeni je opakovana orba. Na listech, pokud jde
0 neporuSené rostliny, je sice vyvoj adventivnich pupenti vzacneisi (pikladem je
kapradina Asplenium bulbiferum, rod Bryophyllum; obr. 150), u nékterych druhf
vznikaji viak hojné na listovych fizeich (rajée — Solanum lycopersicum, begénie —
Begonia, gloxinie — Hoxinia).

Premény (metamorfézy) stonku

Také u stonkd, stejné jako u kofenfi, mizeme pozorovat detné metamorfozy. Jde
pfedeviim o premény souvisejici s asimilaci stonkd, se zvyienim jejich mechanické
funkee a s vyvojem stonki jako zésobnich orgénd.

Miadé stonky bézné asimiluji. Jde viak o prechodnou funkei a pouze u nékterych
druht nahrazuje stonek trvale listy, které bud brzy opadavaji, jako nap¥. u janovece
(Sarothamnus ), nebo maji tvar nepatrnych Supin. Stavha stonku odpovidé pak jeho
nové funkei. Primérni kiira ziskiva podobny charakter jako mezofyl listu: obvodové
vrstvy tvoii palisdidovy parenchym s detnymi chloroplasty, pod palisidami je paren-

+ chym houbovity, svadéjici asimildty. Stonek
si pfitom miiZe uchovat soumérnost radilni,
Gasto viak napodobuje list nejen vnit¥n{ stav-
bou, ale i tvarem. Od typického lupenitého
listu byvé k nerozeznéni. Stonky takto po-
zménéné oznadujeme jako fylokladia ne-
boli kladodia. Vyskytuji se u nahosemen-
nych, dvoudéloznych i jednod&loznych. Velmi
péknym prikladem vyskytu fylokladi je u nés
uz jen vzacend se vyskytujicf listnatec { Rus-
cus), u ného# je stonkového plivodu spodni
dast listovitych dtvardi (obr. 151). Uprostied
kladodia vyrist4 maly list, v jeho# wzlabi
se vyviji kvétenstvi. Chiest (Asparagus) mé
vyvinuty asimilujici stonky v podobé zele-
nych jehlie, sedicich v azlabi nepatrnych
Supinovitych listh. Asimilaci slou#{ také ston-
ky sukulentii a nékteré trny stonkového pi-
vodu. :

Stonkové t rny (obr. 152) jsou ve vyvoji
redukované brachyblasty se zaschlym drob-
nym terminilnim pupenem, v mladi dasto
s malymi listy, jako napt. u trnky (Prunus
spinosa), hlohu (Crataegus) nebo u plané

151. Fylokladie u listnatce ¢ipko-
vého (Ruscus hypophylium J. Foto e 5 % : Ll
Domr.. hruné (Pirus). Nékde je redukee jeits po-
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krotilej8i, listy jsou nahrazeny pouze nezfetelnymi Supinami. Trny mohou byt
i rozvétvend, jako napt. u diezovee ((leditschia ), u ndhoz trn vaniks preménou spod-
nfho Wizlabniho pupenu a rozvétveni je podminéno pteménou jeho prvnich listovych
vitvart.

K piichytdvini maji rostliny stonkové dponky. Jejich pivod maze byt razny.
U mudenky (Passifiora) predstavuji nevétvené tiponky metamorfované postranni
stonky, vyristajici z iZlabi podpiirného listu, u révy vinné (Vitis vinifera ) jsou pte-
ménény v tponky koncové pupeny sympodidlng se vétvicich stonkd.

Velky vyznam maji v Zivoté rostlin podzemni stonky: oddenky a hlizy. Tim,
ze kromé vegetativniho rozmnoZovéni slouzi také zdsobni funkei, jsou u mnoha druhf
dilezité i z hlediska hospodéfského. Oddenky rostou pod zemi vodorovng nebo
Sikmo, jen vzacené byvaji kolmé, jako napi. u jitrocele (Plantago). Na nékterych

152. Piemény’stonku: A-stonkové trny u trnky (Prunus spinosa); B - stonkové upméky

u muéenky (Passiflora) jsou metamorfovanymi postrannimi stonky; C - 'uI révy

vinné (Vitis wvinifera) jsou v tponky pieménény koncové pupeny sympodidlné se
vetvicich stonku. Orig.



jsou listy, kdezZto jiné maji pouze
Supiny; mohou se vSak vysky.-
tovat i oboji titvary. Hojné se na
nich tvofi adventivni ko¥eny.
U mnoha druhd, napt. u konva-
linky (Convallaria), kokoiiku
(Polygonatum ), sasanky (Anemo-
ne) a nékterych trav (Graminae),
se vétvi sympodidlngé. Oddenek
roste urcity Gas plagiotropng,
pozdéji se orientuje jeho vrchol
ortotropné a pronikd na povrch
pidy. Nadzemni ¢4st je olisténa
a jeji riist kondi vytvotenim kve-
153. Hlizy bramboru ™ (Solanum tuberosum) jsou tu nebo kvétenstvi. Dalif vyvoj
oddenkovymi hlizami. Ze jde o preménu stonku, je podminén vytvotenim mnové
prozrazujf pupeny, které se na hlizdch zaklddajf podzemni vétve, vznikajici sym-
v tZlabi nepatrnyeh opadévajicich Supin. Orig. Bl phe 5
podidlné z pupene v uzlabi gu-
piny. U monopodi4lng se vétvi-
cich oddenki, jako napf. u vrantho oka (Paris), neni rst vzrostného vreholu omezen
anad zemnfvyhony vznikaji jako bo#én{ vétve. Vnitini strukturou se odliguji oddenky
od vzdugnych stonké mohutnéji vyvinutou primérni kirou a pomérné slabym vyvi-
nem mechanického pletiva. Sekundérn{ d¥evo se lisf od dieva nadzemnich &sti bohat-
8im zastoupenim parenchymu, slabé vyvinutym libriformem a slabym zdfevnaténim
bunéénych blan, tedy vesmés vlastnostmi, piipominajicimi vnitfni stavbu kofene.

Jeité vétsi zmény miizeme pozorovat u oddenkovych hliz, vyznaéujicich se
na rozdil od kotenovych hliz p¥{tomnosti Supinovitych listi, v jejichz uzlabi se mohou
zaklédat Gzlabni pupeny. Jako pifklad oddenkové hlizy ndm poslouzi brambor
(Solanum tuberosum ). V bazilni S4sti stonku vyrtstaji u bramboru plagiotropni gla-
hounovité vétviei se oddenky, které na konci zdufujf v hlizy. Clinky tvoiici hlizu
se vyznatuji intenzivnim tloustnutim p¥ omezeném réstu do délky (obr. 153).
Hlavni hmotu hlizy tvo¥{ parenchym primérni kiry, lyka, které je, ponévadz jde
0 bikolaterdlni typ svazk@ cévnich, na vnéjst i vnitini strané dfeva a parenchym
dfeni. Dfevo je vyvinuto jen nepatrné, mezisvazkové kambium oddéluje také
pouze parenchym, ktery je zde pfevlidajicim pletivem, hromadicim zdsobni gkrob.
Povrch hlizy je chréntn korkem s lenticelami. Na baziInfm konei souvis{ hliza se
Slahounovitym oddenkem, ktery po tase zasychd, takie se spojeni hlizy s mateiskou
rostlinou prerufuje; na vrcholu najdeme terminaln pupen. Mimo ngj pozorujeme na
hlize n¢kolik bo¢nich pupenti, vznikajicich v vizlabi Supinovitych listfi, po nichz viak
zlstavaji pouze jizvy. Podobnym zpfisobem vytvaif hlizy napf. i topinambur
(Helianthus tuberosus) a zeleno$ichor jedly ( Chlorocyperus esculentus).

Stonek mize viak zdufet i v nadzemnich sistech. Hliza pfitom vznik4d z jediného
¢lanku, jako napt. u fedkvitky (Raphanus sativus ), kde se vyvinula pfeménou hypo-
kotylu; u brukve (Brassica) se naopak vzniku hlizy Gastni nékolik &ankd, které
jsou, jak prozrazuji ¢etné listy, znaéné zkricené. ZvIa§ts ¢asty je vyskyt hliz u jedno-
déloznych (Safrén — Crocus, medik — Gladiolus, ocin — Colchicum). U mnoha epifytic-
kych orchideji slouf velké lody#ni hlizy jako zdsobédrny vody. Stejnou funkei maji
takd duznaté lodyhy sukulent#, predeviim nopélovitych (Opuntiaceae) a nékterych
pry&covitych (Euphorbiaceae). V bohaté vyvinutém vodnim pletivu se voda ucho-
viva i nékolik mésich. '
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3. (LIST

Tvar typického asimilaéniho listu. Vznik listd a jejich uspoi'dddni na stonku. Dal3i vyvoj listovych
zdkladi. Pupeny. Stavba dospélého listu. Opaddvdni listu (chorize). Listové formace. PFemény
(metamorfézy) listu.

U nizsich rostlin slouzi fotosyntéze a transpiraci celd stélka. U vyssich skupin se
tyto funkce soustieduji v listech, které vanikly v procesu evoluce bud jako postranni
vyristky stonku (u nékterych niZ$ich cévnatych), nebo ze zkracenych viétvicich se
stonki (u kapradorostii a semennych). Stonek s listy tvoii organicky celek, oznado-
vany jako pryt. Pro list je pfitom na rozdil od stonku charakteristické omezeni
vrcholového riistu.

Tvar typického asimilaéniho listu

Hlavnim funkeim, tj. asimilaci CO, a transpiraci vody, je typicky asimiladni list,
oznadovany také jako lupen, dokonale pfizpiisoben svym tvarem. Tvoii jej do plochy
roz§ifend tenké depel, stopkovity fapik a spodni &ast, lenicf se nékdy v podobé pa-
listti nebo pochvy (obr. 154). Na fapiku nebo na spodni &isti listu se u nékterych
druhti zaklidaji i zlazky.

Cepel (lamina) je ke stonku orientovdna bud stranou vrchni, adaxidlni neboli
ventrélni nebo stranou spodni, abaxiilni neboli dorzalni. U vétsiny drubit se svrchni
strana depele lif od spodnf strany tim, %e byv4 zbarvena tmavéji. Tyto listy ozna-

1afmo
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154. Tvar typického asimila¢niho listu. A - jednoduchy list, sklddajici se z éepele, fapiku

a spodni édsti, kterd se u vedlejitho jednoduchého listu &leni v podobé palistii; B - pFi-

klad sloZenych, tzv. zpefenych listi. Jednotlivé listky pfisedaji na spoleénou osu

(vFeteno) v pdrech a vytvdteji jafma. Je-li na konei jediny lichy listek, je to list licho-

zpefeny, kondi-li jafmem, je to list sudozpeteny; C - u dlanité sloZeného listu je vf'etepo

silng zkrdceno a listy vyrastaji zdénlivé z jedné roviny. Na obrézku je zndzornén list
dlanité pétitetny (s péti listky). Podle TrorLna 1954.
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dujeme jako bifacidlni (dorziventralni), na ro?dﬂ od Iistﬁ.’ ekvvifa.cié.ini’ch
(monofacidlnich) s obéma stranami stejnymi, které se vyskytull’ napi. u 'Ipno’h-ych
jednodéloznych. Jak prozrazuje orientace svazki cévnich, VZI[.llk?:J-l ekwfatjm]m listy
redukef vrehni, adaxidln{ strany listového zdkladu. Vétdina lista je som’ncrné. a jen
pomérné mélo drubii mé &epel nesoumérnou (jilm — Ul?nus,‘morusovnlk —'Morus,
brestovec — Celtis, begbénie — Begonia). U jednodu'chyochvl.lsfsﬁ je depel §eh§tva, u slo-
zenych je rozdélena v samostatné listky. J eji tva? je dule':mtym dla:gnostlckym zr}akcla’ni
uzce korelujicim se zplisobem usporadéni listové Zilnatiny. Cévni E;’vazk_svr, PI.‘O‘Dlha‘],IQ]
éepeli a oznadované jako listova Zilnatina (nervatura), t’vom tg)tazu koslu:u tet'-o
jemné, do plochy roziffené &asti listu. Cepel jedpodg?hy?h l.uftu miize byt
okrouhlé, vejdita, eliptitna, podlouhla, kopinaté, kopmﬁm.rrfa,, klu}'oylta,, ll::osn]k‘ovtt?,
trojboké, darkovité, sidlovitd, ledvinita, st¥elovité, hré,IOV{ta., src;{cﬂ:a.. :}-ejl ?kraj mize
byt pfitom celistvy, pilovity, zubaty, vroubkovany, vykraj ovany, }alo T&ty (s e zéfezy
do tretiny &epele), —klany (se zafezy do poloviny éepele), ——dl]\l}y (%avxjezy presahuji
polovinu) nebo —seény (zdfezy zasahuji a# k bazi nebo ke StI‘CdH.l vzllcev; 0‘?1‘.7155).

Slozené listy mohou byt podle typu Zilnatiny zpefené nebo dlanité Slo_zene. L-' zpe-
fenych list pfisedaji jednotlivé listky na spoleénou osu, x’f-ffteno (ra.f_:hls) v pare(?h
a vytvateji tzv. joFma. Je-li list ukonden jedinym lfchym 11st1v<err’1, je to tzv. _lzst
lichozpefeny (akat - Robinia), kondi-li jafmem, je to list sudozyferfzny ('vﬂz(iv -V wfa;)..
U nékterych druhi s lichozpefenymi listy se stifdaji jafma vitsich listkfi s malymi
listky a vytvéteji tzv. listy pretrhovand lichozperené (brambor - Solanwm tuberosum.

155. Priklady tvari lista a jejich prigeddni na stonek: 1 - list podIou}}ly, Spicaty, celo-

krajny, kratcetapikaty; 2 - list srdcity]s Fapikem zdufelym v pochvu; 3 - 11?1: pf)dlouh}y,

Spicaty, na bdzi zaobleny, prisedly; 4 - list ledvinity; 5 - list dlanitozpefeny; 6 - list

lichozpeteny; 7 - ligt stfelovity; 8 - list lichozpefeny s listky vejditymi, celokrajnymi;
9 - list hrdlovity; 10 - list lyrovity. Podle Srxvny.

~
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rajée - Solanum lycopersicum). SloZitéjdim &lenénim depele vznikaji listy dvalrdt af t#i-
krdt zpefené, jako napt. u mrkve (Daucus ). U dlanité slofengjch listé je vieteno silné zkré-
ceno, takie se zdd, jakoby jednotlivé listky vyrfistaly z jedné roviny. Podle podtu
listkil rozeznavame listy dlanitd trojéetné (jetel - Trifolium), GtyFéetnd, pstidetng,
sedmidetné (jirovec - Aesculus) a devititetné (v1&i bob - Lupinus).

Stopkovity fapfk (petiolus) je u jednotlivych druhd odli$ny svym tvarem
1 vnitini stavbou (obr. 156). Vyviji se tak, Ze listy majf mo#nost dokonale Vyuzit
svételnou energii (fapfky spodnich listé b yvaji delsi) a v souvislosti s tim méze také
vykonévat zvlistni pohyby. U nékterych druhfi je plo¥né roz$fren a mé pak stejnon
funkei jako depel. Tento listovity Fapik se oznaduje jako fylodium (kapinice - Acacia,
citronik - Citrus). Velmi dlouhé, a# nékolikametrové byvaji fapiky vodnich rostlin.
U nékterych vzplyvavych vodnich druhi jsou zase nafouklé a slouf jako hydrosta-
ticky apardt (kotvice vzplyvavs - Trapa natans). U popinavych rostlin, jako napi.
u plaménku plotntho (Clematis vitalba ), nahrazuje fapik dponku. Tzv. plisedlé listy,
pfipojujfei se ke stonku pi{mo ¢epeli, jsou roziffeny predeviim u jednodéloznych
rostlin.

Spodni &4st listu se dasto élenf v podobé palistii nebo pochvy. Piitomnost
palistil (stipulae) je charakteristicks pro fylogeneticky stari{ a primitivnéjsi skupiny.

Palisty predstavuji bodni vyrastky spodni ddsti listu. Mohou mit rozliény tvar a zbar-
veni. Nejcastaji se vyskytuji po strandch fapfku jako tzv. palisty postranni, srustajief
s Fapfkem bud jen tizkym spodkem (palisty volné, jabloti - Maius), nebo po strandch
(palisty ptirostlé, rife-— Rosa). Pro deled motenovitych ( Rubiaceae ) jsou vyznacné tzv.
palisty interpetioldrni, vyristajic mezi fapiky vstifenych listd. Jsou to vlastnd po-
stranni palisty, napodobujici tak dokonale listy, %e celd skupina pusobi dojmem listo-
vého preslenu. Interpetioldrni palisty spolu mohou sristat nebo se naopak rozdéluji,
takie jejich podet je nestdly. N ¢kdy se palisty vyskytuji také mezi tfapikem a stonkem
jako tzv. palisty uzlabni, jako napr. n hrachu (Pisum). Srestou-li palisty po stra-
ndch, vznikd trubkovity titvar, nazyvany botka (ochreaj, kierd se vyskytuje u rdesno-
vitych (Polygonaceae ). U nékterych dfevin (dub — Quercus, buk — Fagus, habr — Cay-
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156. Piiény fez tapfkem: 1 - srstky (Grossularia wva-crispa), 2 - rybizu (Ribes rubrum),
3- jablond ( Malus),4-lisky (Corylus avellana ), 5-vinné révy (Vitis vinifera). Podle Luxo-
VE z Némece, Pastyrika, Luxové 1958. .
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pinus) maji palisty funkei pupenovych supin. U detnych druht dfive nebo pozdéji opa-
davaji, jinde se naopak zachovédvaji trvale a mohou slouZit asimilaci, jako nap#. u jiZ uve-
dendho hrachu nebo u motenovitych (Rubiaceae). Népadné, aviak opaddvajiei palisty
smokvoné (Ficus) spolu sristaji a chrani jemnou ¢epel mladého listu.

Pochva (vagina) je typickd piedeviim pro jednodélozné. Chrani WZlabni pupeny
a u trav (Graminae) také zonu interkalarniho meristému na bazi internodii. U trav,
palem (Palmae), nékterych arénovitych (Araceae) atd. se na hranici mezi pochvou
a depelf vytvoli adaxidlné blanity jazyéek (ligula) a pti ném po strandch pochvy owsdka
(auriculae). Tvar jazycéku a ousek je diileZitym znakem p¥fi uréovdni trav v nekve-
toucim stavu (obr. 157). Z dvoudéloznych rostlin maji pochvy mrkvovité (Dauca-
ceae). U nékterych druhii zde pochvy dosahuji pozoruhodnych rozmért. Pochvovité
atvary mohou u dvoudéloinych vznikat i sriistem spodnich dasti vstifenych listh
(8tetka — Dipsacus, zimolez — Lonicera).

157. Jazyéek a
ochvy trav:
1-bojinek (Phleum
pratense); 2 - jeé-
men (Hordeum dis-
tichum ) ; 3-%ito (Se

( Avena sativa);
5 - pienice (Triti-
cum sativum). Po-
dle Kaviny 1939.

Vznik listG a jejich uspofadédni na stonku

Novy list se zakladd exogennd v podobd hrbolku, vznikajiciho periklindlnim da-
lenim bunék po boku vsrostného vreholu. U n3kterych druhfi se tohoto déleni isastni
pouze tunika, jinde tunika i korpus. Je-li tunika vicevrstevna, mize se délit jen jeji
vnejsi vrstva. Vzdalenost vznikajictho listového zikladu od samotného vzrostného
vreholu se u jednotlivych druhét méni, tak¥e n&kde jsou vzrostné vrcholy vyklenuté
(obr. 158), jinde zase témé&f ploché (obr. 159). Listové hrbolky vznikaji akropetdlns —
nejmlads{ hrbolek je vidy nejbliZe varostnému vreholu — a jejich vanik je zdkonity
(viz obr. 62). Cas, ktery uplyne mezi vytvotenim dvou po sobé nisledujicich listovych
zaklad{, tzv. plastochron (obr. 160), je ovliviiovan druhem i prost¥edim: tak nap¥.
u svizele (Galium mollugo) trvé ptiblizng dva dni, u dajovniku (Camellia thea) dva
tydny a u hasivky orliéi (Pteridium aquilinum ) jeden rok.

U druhti se st¥idavymi listy se hrholky zaklidaji postupné jeden po druhém;
u druhtt s listy vstéfenymi vznikaji vidy po strandch vzrostného vreholu dva
hrbolky proti sob&; pieslenité listy se vyvijeji z ndkolika hrbolkit zaloZenych
v urdité vzdalenosti od vzrostného vreholu v jedné roving soudasné.

Nejbéinéjsi jsou listy st¥fdavé. Sledujeme-li postupné mista, v nichi stifdavé
listy vznikaly a pfisedaji na stonek (mista tzv. inzerce listové), opisujeme Srouboviei.
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cale cereale ); 4-oves .

Uréité listy piitom stoji nad sebou ve svislych fadich, které oznaéujeme jako orto-
stichy. Kolméjsi Sroubovice, spojujici listy sice zakonité, nikoli viak v tom pofddku,
jak vznikaly, oznagujeme jako parastichy (obr. 161). Cheeme-li se dostat k listu
stojicimu nad listem, jimz jsme opisovani zadali, musime nékolikrit obejit stonek
a minout pfitom nékolik listd, patficich jinym ortostichtum. Podet otodek Sroubovice
a_potet listll tohoto jednoho cyklu nidm vyjadiuje rozestaveni listdi na stonku.
Nejjednodussi je postaveni podle 1/, tzv. postaveni distichické (obr. 162), pi
némz pfipadajf na jednu ototku Sroubovice dva listy, treti list stoji vidy nad Prvnim,
Distichie je velmi roziffena u jednodéloZnych, z dievin se distichickou fylotaxi vy-
znaduji napt. buk (Fagus), jilm (Ulmus) alipa (Tilia). U dvoudéloinych je nejrozsi-
fendjsi postaveni podle 2/5, existuje viak také postaven{ podle 1/2, 3/8, 5/12 atd.
Jen velmi vzaené stoji dva bezprostiedné po sobé zaloZené listy nad sebou (tzv. listy
superponované, piikladem je lotos). 9

Vstiicné listy (obr. 163) se vyvijeji po dvou proti sobé, pary nésledujfcich uzli
se obvykle kiiZujf, takZe si nestini. Tento typ listové inzerce je vyznadny pro hluchay-
kovité (Lamiaceae), kozlikovité (Valerianaceae), ptatince (Stellaria) atd.

Pfeslenité listy byvaji trojéetné az mnohodetné a jsou sestaveny v krugnici, na
rozdil od nepravych pieslenti, u nich jsou listy v rfizné stazené sroubovici, Také zde
jsou dospélé listy orientovény tak, %e si vzéjemné nestini, ale vytvafeji pravideou
listovou mozaiku.

Zplisob inzerce nemusi byt stily a mize se ménit podle véku rostliny a podle polohy
stonku. Tak nap#. u mnoha druhi se stfidavymi listy mohou byt prvni listy vstifené,

Pii studiu listové inzerce si pomahdme grafickym znédzornénim, zhotovenim dia-
gramu. St¥edem diagramu je vzrostny vrchol. Uzliny, tj. mista, z nich# vyristaji listy
ze stonku, zndzornujeme koncentrickymi kruhy, pfitom kruh nejblizd{ st¥edu zni-
zorhiuje nejmladsi uzlinu. dalsi jsou postupné stardi (viz obr. 162).

dermatogen

periblem

listovy
zdklad

i @t B

158. Podélny ez vzrostnym
vreholem vodnfho moru(He-
lodea canadensis). Podle
HerrIiGA z Goebla 1932.

159. Podélny ez vegetainim vrcholem jetele plazi-
vého (T'rifolium repens) se stiidavé se Z?,vkléda.]iciml
listy. Prepardt LESxov4, foto KviGATA.
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Aulist

I.list 3.Jist - 2.list

) / / \/

L60. Série podélnych fezll stfedem vegetaéniho vreholu psenice (Triticum) v éasovém
vrozpéti jednoho plastochronu. Vyvojové obdobi mezi tietim a Stvrtym listem. Podle
ROsLERA.

= ortostich

161, P¥iény fer pupencem smrku ztepilého (Picea excelsa) s vyznadenim ortostichu,
tj. svislé fady listd, a parastichu. Orig.
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- s . - . I r r g v v N s daji na
162. Listové inserce: A - distichické postaveni u lipy (Tilia), pii némZ pFipa v
jednu otodku &roubovice 2 listy (postaveni podle ¥). B - postaveni podle /5 u meruiiky
{ Armentiaca vulganis). Orig.
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Dal3i vyvoj listovych zakladii

Buriky zaloZiviiho se listového hrbolku maji zpodatku viechny meristematicky
charakter a déli se viemi sméry. Rist do tloustky viak brzy ustava a ristovy zaklad
se zplo&tuje. Uritou dobu roste nejrychleji stied listového zdkladu; tim je podminéno
jeho rozligeni na uz¥i vrehni 84st, z niz pozdéji vanikne Sepela tapik, a $irsi spodni
¢ast. Po strandch spodni ¢4sti vyristaji jako jeji boéni vyristky palisty. Rostou

\“’é\\a\h\\'\\] Q‘M

W

listy vstFicné || listy stFidavé

163. Postaveni listti na stonku: A — vstiiend, kiiZujici se listy u bezu (Sambucus)
B - sttidavé listy u vrby (Saliz), C - pieslen u lilie zlatohldvka ( Lilium martagon ).

velmi rychle, tak#e mohou chrénit formujici se epel. Vrcholovy (apikalni) riist, pod-
mifiujfei prodluzovéni listového zdkladu, trvd dlouho jediné u kapradin, kdezto
u krytosemennych rostlin je omezen na pomérné velmi kratkou dobu. Spidka listu
se brzy diferencuje v trvalé pletivo. Délen{ bundk se pak soustfeduje na tzv. okrajove,
marginilni meristémy, nachézejici se na okrajich listového zakladu. Zacinaji fungovat
obvykle je§td pred ukondenim vreholového ristu. Dalgi riist do délky se mii¥e usku-
tetfiovat &innosti vmeze¥eného, interkalirniho meristému. lokalizovaného obvykle
na listové bazi. Vyvo; listu je tedy podminén ¢innosti meristému trojiho typu: api-
kalntho, marginalniho a interkalirniho. Rizny tvar listh souvisi ¢ riiznou aktivitou
uvedenych typt meristéms.
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Marginlnf (okrajovy) meristém byvé rozdélen na dvé &isti: z tzv. marginalnic
inici&l se diferencuje vrehni a spodni pokozka, ze submarginalnich inici
ostatni pletiva listu, tj. mezofyl, rozlisujici se obvykle na palisadovy a houbovit;
parenchym a vodivé pletivo (obr. 164). Zpiisob diferenciace bunék, vznikajicich #in
nosti margindlniho meristému u tabiku ( Nicotiana tabacum ), znazorfiuje toto schém
(z Clowesa podle Averyho 1933):

Tabulka

———vrchni pokozka

palisddovy

srehni vrstva
o parenchym

r prokambium

i |
margindlni submargindlni stiedni vrstva

inicidly inieidly ;
| houbovity
1
parenchym

houbovity

-~ spodni vrstva parenchym

e ~——spodni pokozka

Formovéni ¢epele miize postupovat dvojim zpfisobem. Bud se formuje nejprv
stfedni Zilka a a% po ni depel, nebo dochdzi k vnitini diferenciaci, pii nf# vznikn
stfedni zilka aZ po zformovini depele. Rozriistd-li se depel stejnomérnd, vznika lis
jednoduchy, celokrajny; postupuje-li viak rist na nékterych mistech rychleji a n:
jinych pomaleji, vznikajf listy zubaté. Uzky tvar listu jehlidin je podminén omezenon
funkei marginalniho meristému. S funkei margindlnfho meristému souvisi také vanil
sloZenych listti. V listovych zikladech uvedeného typu se marginilni meristém ne
zaklddd jako souvislé okrajové pruhy, ale v podobé skupinek meristematickyel
bunék, jejichz délenfm vznikaji jednotlivé listky sloZenych listéi. Formovani téchtc
listk@ je rizné: u nékterych druhd vznikaji nejprve listky vrcholové, u jinyceh listk;
bazalni nebo centralni. Tyto t¥i zplsoby se uplatiiuji také pii diferenciaci pletiv v e
pelich jednoduchych listii. Diferenciace bazipetalnf zading ve vrehni ¢asti a po

vrchni pokoZk:

palisadovy
parenchyn

59 @4 houbovit)

EaB,[e0
P

73 h
e tEs) parenchyn

164. Blokdiagram listu

s priduchy na obou stra-

ndch. Podle Witsona a
HasErA z Robbinse

a Weiera 1950. svazek cévni

spodni pokozka
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165. Zimn{ pupeny $vest-

ky (Prunus domestica).

Po podptrnych listech,

v jejichZ tiZlabise pupeny

vyvinuly, zustaly jizvy.
Orig.

Supiny

jizva
po listu

stupuje k bézi; diferenciace akropetalni zaéna na bazi a postupuje k vrecholu;
diferenciace divergentn{ za#né od st¥edu a & se k vreholu a k bizi.
Rapfk se utvai pozddji nez ostatni dasti listu. Zaklada se sice ug v pupenu ¢éinnosti

interkalirniho meristému, umisténého na bézi vrehni ¢asti listového zdkladu, jeho :

hlavni rést viak nastdva a% po vyradeni pupenu. Rist miZe byt po celé délee rovno-
mérny nebo je podminén funkei jedné nebo dvou interkalérnich zén.

Nejdtive se zadind rozliSovat jako produkt velmi brzy se zakladajiciho prokambia
protoxylém a protofloém; metaxylém a metafloém vzniké az po ukondeni riistu listu
do délky. Mezofyl, predstavujic zakladni pletivo mezi vrehni a spodni pokokon, se
diferencuje a% po zaloZeni hlavnich #ilek na pletivo palisédové a houbovité. Pivodné
se myslelo, Ze se bunééné déleni u listu omezuje pouze na poditedni stadia vyvinu,
coz je veelku platné pro listy zalofené v zimnich pupenech listnadt. U bylin viak
vétiina bunék vznikne az po vyraeni listd z pupenu. Tak nap¥, u stiedné velkého
listu slunetnice (Helianthus) = celkovych 25 miliént bunék jich vzniknou v listovém
zakladu pouze dva miliény a bunsiné délenf ustane a# pak, kdyz list dosdhne 3/, své

@

podvinuts

@

T nadvinuti
slozena schumlani svinutd

166. Ruzné typy listové vernace. Podle WARMINGA.
Yp!

N~

pivodni velikosti. Zna¢éné dlouho
funguji u nékterych rostlin, napi. u
skupiny trav, interkalirni meristé-
my. U zvld$tni poustni rostliny Wel-
witschia mirabilis je dokonce funkce
interkaldrnfho meristému nepfetrii-
t4, takZe list na bézi ustaviéng do-
rustd, kdeito na vrcholu odumira.
Bunééné déleninekond{ ve viech ple-
tivech stejné. Prvni se pfestavaji dg-
Lit butiky pokozky, pak houbovity
parenchym a nakonec parenchym
palisidovy. Ponévadiz se viak po-
kozkové buliky zvétiuji déle nex
buiiky mezofylu, vznikaji v mezofy-
ln mezibunéné prostory, mensi v
oblasti déle se d&licich paliséd, vetsi
v oblasti houbovitého parenchymu.

U zndmé drénovité rostliny Mon-
stera deliciosa ustdvg rist urditych
partii ¢epele, kdeZto jinde pokradu-
je. Nestejnomérnostf réstu depele se 167 Pri¢ny Yez pupenem madalu (Aesculus),
¢epel prodéravi. jehoz listy se vyznacujf fasnatou vernaci. Orig.

Pupeny

Podet vytvofenjrch listovych zakladii nemusi byt ve viech pupenech stejny. Pi-

kladem obrovského terminélniho pupenu je hlavkové zeli, z n¢hoz se rozvijeji pouze

spodni listy. V n&kterych pupenech se zakladajf pouze listy (pupeny listové), v jinych
listy i kvéty (pupeny smiSené) nebo pouze kvéty (pupeny kvétnf). Doba potiebna k
formovéani pupenu je rézna; nékde probih4 formovani rychle, jinde pomalu. Pokra-
cuji-li pupeny v riistu a% na jafe po piekonan{ zimntho klidu, oznatuji se jako tzv.
zimni pupeny. Jejich vnéjii listové vtvary byvaji zpravidla pfeménény na tuhé
supiny (obr. 165), jejich% ochranna funkee je jeits zvySena bohatou tvorbou chluph
nebo vyluovanim lepkavych pryskyiidnych litek. Jen malo druhi tyto pupenové
Supiny &astednd nebo Gplné postrada; pupeny polonahé, kryté jen v dolni &asti gupi-
nami, mé napt. bez derny (Sambucus nigra ); pupeny nahé, bez fupin m4i krusgina
ol§ova (Frangula alnus) a tuSalaj ( Viburnum lantana ). Velikost, tvar a poloha zim-
nfch pupenti vzhledem ke stonku je u jednotlivych druhii tak odli¥na, #e tyto vlast-
nosti slouzi jako diileZité znaky p¥i urdovéni dfevin v bezlistém stavu.

Cepel mladych listd je v pupenech slo¥ena uréitym zptisobem, ktery nazyvame
listovd vernace (obr. 166). gepcl miize byt rovnad nebo sloZend tak, Ze ob& jeji
poloviny se k sobé piikladaji podle hlavni zilky, jindy mbZe byt jeji okraj svinut na-
horu (vernace nadvinuté) nebo dolfi (vernace podvinuta). Je-li depel jemné posklddans
podle boénich Zilek, je to tzv. vernace ¥asnat, (obr. 167); mze viak byt také po-
sklddana zcela nepravidelns (listy schumlané), déle svinuta podle hlavni %ilky niebo
svinuta Sroubovité od vreholku listu k jeho bézi, napi. u kapradin. Riizné je také
vzéjemnd poloha listt v pupenu, tzv. listova estivace (obr. 168). Nedotykaji-li se
vzéjemné listy jednoho cyklu, je to tzv. estivace oteviend; pii chlopnovité estivaci se
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D
levétni
pupen

listovy
pupen

1 (}8: Pupeny topolu (Populus deltoides var. monilifera) vyznaéujici se svinutou esti-
vaci, j}. B - termindlni pupen v rizném postaveni, C - prafez termindlnfm pupenem.
s AT Jizvy po opadanych listech; st,, st, - palisty; D - kvatni pupen, K - listovy
pupen ze stiedu stonku, F - piiény fez timto listovym pupenem. Podle Luxe 1961.

“

220

listy sice (iotjrkaji, ale nepiekryvaji; ptekryvanim listét bez ur&itého potadku se vy
znaduje estivace skiidlicovitd, kdeto u tzv. estivace svinuté je list na jedné stran
kryt sousednim listem a na druhé strané pfekryva sim sousedni list.

Stavba dospélého listu

Pokozka. Mezofyl. Vodivé pletivo. Mechanické pletivo.

Pokoika

Listovou pokozku, zpravidla jednovrstevnou, tvoif bunky rezlitného charakteru
Nejhojnéji jsou zastoupeny vlastni buiiky epidermalni. Byvaji pfiblizng stejné velké
tésné k sobé pfiléhajf a aZ na vyjimky (kapradiny, vodnisubmerznfrostliny) neobsa
huji chloroplasty. U bifacidInich listd je spodni pokozka tvoiena obvykle drobnéjiim
buiikami. Antiklinalni stény bunék byvaji dasto zvinéné, klikatost obrysd by
u spodnf pokozky nipadnéjsi. Vypuklé vnéjsi stény byvaji nejsilngji ztloustlé a mi
mo to jsou jedté kryty kutikulou. Nékde byvaji i lignifikovany. U preslitek a trav jsot
bunééné blany pokoZkovych bunék inkrustoviny kyselinou kfemiditou. Dlouhé tizk
listy jehli¢in a rostlin jednodéloznych maji pokozkové buttky protahlé obvykle rovno.
bézné s podélnou osou orgénu. Pruhy bunék podélného tvaru nachdzime také u listd
které maji jinak pokozkové builky viceménd izodiametrické, nad cévnimi svazky
a nad pruhy mechanického pletiva. :

Vyznamné je pro listovou pokozku pfitomnost priiduchii. U vétiiny d¥evin se pri.
duchy nachézeji na spodni strang, kdeito u bylin a u druhti s ekvifaciilnimi listy jsou
vyvinuty na obou stranich (obr. 169). Jejich hustota se méni podle druhu — na 1 m:
jich byvé 10—15 aZ nékolik set — a kromé toho je také znaéné zavisld na prostiedi
Tvar priduchil a charakter sousednich buntk je délezitym diagnostickym znakem
Vyludovini piebytedné vody zprostiedkujf vodni skuliny, které se svou stavbou po-
dobaji priiduchiim, nemaji viak mo#nost regulace. Jsou na okraji listovych depeli na
konci zoubkii, ve vroubeich nebo na §piéce listu. Nékteré pokozkové buiiky vyristaji
v chlupy. Castéji se vyskytuji na spodni strané listu, mohou viak byt i na vrehn
strané. Umistény byvaji pravidelné nebo nepravidelns nejéastéji v rozich #ilek. Nej-
rlznéjii typy vyméSovacich Zlizek funguji nékdy pouze na mladych listech.

Mezofyl

Zaldadni, fotosyntetické asimilaci slouzici parenchymatické pletivo, tzv. mezofyl,
m4 u jehlicnatych a u nékterych krytosemennych homogenn{ charakter. U vétsiny
rostlin dvoudéloznych a u nékterych jednodéloznych, nahosemennych i kapradorosti
je v8ak rozlifen na parenchym (chlorenchym) palisidovy a parenchym hou-
bovity. Palisidové pletivo se u dorziventralnich listd diferencuje bézné na adaxialni
stran¢, houbovity parenchym na strané abaxiilni (obr. 170). U ekvifacidlnich listi
jsou palisidy na obou stranich a houbovité pletivo je uprostted. Buiiky palisddového
parenchymu byvaji protdhlé ve sméru kolmém na povrch listu. Celkové jsou foto-
syntéze prizptsobeny dokonaleji nez buitky houbovitého parenchymu. Obsahuji velké
muoZstvi chloroplastii, uloZenych podle stén. Aby mély chloroplasty k dispozici co

221



svazky cévni

praduchy

mezofyl

169. Charakter ekvifacigl-
niho listu kosatece (Iris):
A - piény Fez medovitym
listem s priiduchy na obou
strandch éepele; mezofyl m4
homogenn{ charakter; B -
pohled na pokoku kosatce
z plochy; mezi protdhlymi
pokoZlkovymi bunkami jsou
pravidelné zaloZené pridu-
chy, pod poko#kou je vidi-
telny mezofyl. Orig.

170. P¥iény fez listovou depeli oleandru (Nerium oleander) s rozliSenim mezofylu na
palisddové a houbovité pletivo. Orig.

nejvétsi plochu, stény bunék jsou u nékterych druhd vehlipené (borovice — Pinus).
Houbovity parenchym je tvofen buiikami rizného tvaru. Byvaji okrouhls, laloénaté
a% hvézdicovité. V souvislosti s transpiradni funkef je zde mo#no pozorovat bohaty
systém mezibun&énych vzdusnych prostori. Chloroplastf je méné ne# v palisddéch.

Vodivé pletivo

Cévni svazky, které probihaji listovou epeli, byvaji oznagovany jako zilky (nervy).
Listy n&kterych rostlin maji pouze jedinou zilku (pfeslitka — Equisetum, mnohé
jehli¢iny, vodni mor — Helodea), u vétdiny druhii se jich v8ak v depelich zaklada
vEtsi podet, takie vytvifejl tzv. Zilnatinu (nervaturu) listovou. °

Podle pritbéhu Zilek rozeznévame #ilnatinu vidli$natou, sitnatou a soubé¥nou.

Vidli¢naté zilnatina, vyskytujici se u mnohych kapradin (obr. 171) a z nahose-
mennych u jinanu (Ginkgo biloba ), mé jednotlivé, piiblizné viude stejné #ilky vidlié-
naté vétvené bez spojeni piiénymi spojkami, anastomdzami,

Sitnata Zilnatina pievlida u dvoudsloinych. Bohaté se vétvief zilky jsou u to-
hoto typu na koncich nejtendi, a protoZe jsou navzajem spojeny hojnymi anastomad-
rami, rozdéluji éepel v mnozstvi drobnych sitovitych polidek.

Prikladem zpefené sitnaté zilnatiny je nap¥. zilnatina topolového listu (obr. 172):
z jediné hlavnf Zilky, probihajici rovnob&zné s podélnou osou listu, odboduji obou-
stranné Zilky prvniho fadu, vétviel se déle v postupné tendi zilky vyssich Fadf.
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171. Vidli¢natéd Zilnatina kapradiny
(Adiantum) ma piibliZné stejné tlusté

Zilky vidli¢naté vétvend. 1 : 1. Orig.

172. Zpefené sitnatd Zilnatina topolo-

vého listu (Populus): A - z jedné hlav-

ni Zilky, probihajici paralelné s podél-

nou osou listu, odboéuji oboustranné

zilky prvniho Tddu, vétvicl se postup-

né ddle v tenéi Zilky vyssich i4da;
B - detail Zilnatiny. Orig.

173. Soubé¥nd Zilnatina na d&gsti listové depele bandnu

(Musa) se vyznaduje soubé?né od baze Gepele do Spitky

probihajicimi Zilkami, které jsou Spojeny priénymi anasto-
moézami. 1 : 1, Orig. !

T
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174. Slaby svazek cévni z listu cukrovky (Beta
vulgaris) se dvéma cévami a dvéma sitkovice-
mi. Podle N&mce 1930.

Dlanitou sitnatou Zilnatinu ma napi. list javoru: z baze depele se paprséité rozbiha
nékolik dédle se vétvicich hlavnich Zilek.

Pii znoZené sitnaté zilnating (piikladem je demetice — Helleborus) vybihé z baze
tepele jedind hlavni Zilka, rozvétvujici se tak, %e silné postranni #ilky vznikaji pouze
na jeji zevni strané.

Atkoliv v &epeli je vétveni svazkl cévnich velmi bohaté, je jejich podet v fapiku
podstatné redukovén. Na piiénych fezech maji dasto tvar piilmésice, mohou viak
byt uspofddany i kruhovité se stejnou orientaci dievni a lykové &isti jako ve stonku.
Nékde se kromé toho vyskytuji i samostatné svazedky.

Sitnatd Zilnatina byvé také oznadovana jako Zilnatina dikotylni. AvSak iu rost-
lin dvoudéloznych se vyskytuji rostliny s tzv. soub&Znou nervaturou, charakteristic-
kou jinak pro jednodélozné, pkikladem jsou rody jitrocel (Plantago) a kozi brada
(Tragopogon ). :

Soubéznd neboli monokotylni zilnatina mé &etné, ke konciim se neztendujic
zilky, které probihaji soubéZné od béze ¢epele do $pidky a jsou spojeny tenkymi pifé-
nymi anastomézami (obr. 173). Listy jednodéloznych rostlin jsou pievizné piisedlé
a vyznaduji se Sirokou spodni ¢4sti s mnoha svazky cévnimi. Aviak i u druht s fapi-
katymi listy je podet svazkil v Yapicich mnohem vy$3 ne# v fapicich rostlin dvoudé-
loznych. Z jednodé&loznych nemajf soub&znou, ale zpefenou, dikotylni Zilnatinu napt.
zastupei arénovitych (Araceae).

Rostliny s kolateralnimi svazky cévnimi maji i v listech svazky kolateralni. Ze
stonku do listu prechdzeji svazky bez piekrucovéni, dfevo je tedy na vrehni,
Iyko na spodni strang depele. Bikolateralita se v listech zachovévd pouze u vét-
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§ch Zilek. Zilky probihaji ve stiednf #isti mezofylu obvykle pod palisidami a cel-
kové je mozno fici, Ze jejich elementy jsou analogické s’ onkovym elementfim cévnich
svazkl pfislusného druhu. VEtsi Zilky maji ist dievnf a ¢dst Iykovou. Viétdinou jde
o cévni svazky uzaviené, u nich# se prokambium diferencuje na adaxidlni strand
v elementy protoxylému a metaxylému, na abaxidlni strané v elementy protofloému
a metafloému. U nékterych dvou-
déloznych druhfi, predeviim u dfe-
vin, maji viak hlavni Zilky charak-
ter otevienych svazkil cévnich s
kambiem, oddélujicim nékolik ele-
mentdl sekundérnfho dieva a 1y-
ka. Nejmensi zilky tvo¥{ obvykle
jen nékolik tracheid a nékolik sit-
kovic (obr. 174), né¢kdy pouze 1—2
prstencovité nebo Sroubovité ztlou-
stlé tracheidy, kondicf slepé v houbo-
vitém parenchymu. Lykovi zakon.
den{ svazkt cévnich jsou vzécendj¥i
(lilkovité — Solanaceqe ).

Kolem zilek, a to i kolem t&ch
nejmensich, jsou parenchymatic-
ké pochvy. Jejich buitky maji re-
dukovany podet chloroplast, po-
175. Cdst piféného fe-  pifpadd je mohou i diplng postradat.
zu svinutym listem  Pochvy se vyskytuji v listech rostlin
titiny kfovistni (Ca- dvoudéloimych (Dicotylenodopsida )
lamagrostis epigeios). . | e
Mechanické pletivo je 1 jednodéloznych ( Monocotylenodop-
vyznadeno derné.Orig.  sida). '

mechanicke
pletivo

vyztuzeni
okraje Eepele

Mechanické pletivo

Zpevnén{ fepele je u nékterych druht podminéno pouze listovou Zilnatinou, v mno-

ha pripadech se viak vyviji i zvla%tni mechanické pletivo. U dvoudéloZnych nachézi-

me pod pokozkou souvislou vrstvu kolenchymatickych bungk nebo aspon kolenchy-
matické pruhy podél okraje depele. Listy se zubatym, vroubkovanym nebo pilovitym
okrajem &epele maji v zéfezech mechanické elementy, chréniei list pied roztrzenim.
Mechanicka pletiva vznikaji mimo to i ve spojeni se svazky cévnimi, kolem nich% se
rozlifuji jako sklerenchymatické pochvy nebo pruhy. Na licn{ a rubové strang listu
byvajf tasto zesileny, takze pak zasahuji az pod epidermis. V mezofylu se mohou
vyskytovat mechanické idioblasty v podob& sklereid, u nékterych druht nachizime
termindlni sklereidy na konci Zilek. V éepelich jednodéloznych je vyskyt mechanické-
ho pletiva zvI4t roziffen (obr. 175). Skupiny sklerenchymatickych vliken se nemusi
vyvijet pouze ve spojeni se svazky cévnimi, ale nékteré z nich mohou probihat i od-
délené. Zvlasté velké mechanické ndroky predeviim na pevnost v ohybu jsou kladeny
na fapik. Proto se zde mechanické pletivo vyviji hlavné na obvodu. Pod pokozkou

byvé vrstva kolenchymu a ke svazkim cevnim se zevné prikladaji skupiny skleren--

chymatickych vliken.
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Opaddvdni listi (chorize)

Listy opadavych dfevin nejsou schopny pfetkat nepifznivé zimni obdobi, a proto
koncem vegetace opadaji. Také stélezelené dieviny opadévaji, nikoli viak naj ednou,
ale postupné, jak jim stérnou listy, jejichZ Zivotnost je u j ehli¢natych 4—»5 let, u dvou.-
déloznych 2—3 roky. :

Pfed opadem probihaji v -listech vyznamné zmény. Cilem té&chto zmén je
dasteény piesun plastickych latek, predeviim glycidd, na vhodnéji mista, do vé.
tévek. U nékterych druhti opadavaj listy zelené, jinde jsou uvedend pochody prové.-
zeny i barevnymi zménami, podmiénymi rozkladem chlorofylu a pifpadnym oho-
hacenim bunééné §t4vy antokyanem. Opad je podminén vyvinem zvlastni odlutovacs
vrstvy, kterd se u n&kterych druhfi zaklida v raném stadiu iz béhem vyvinu listu
(kagtanovnik, madal, hruger, jiva), . =
u vétsiny druhfi vznikd viak po- fea
zdéji, tj. a% nékolik tydnfi, pop¥ipa- SR
dé nékolik dnf pred opadnutim listi. <
U jednoduchych listd se diferencuje ;
na bézi fapiku nebo epele (u listd
piisedlych), u sloenych listé vznik4
zvlagtni odludovact vrstva jednak na
bizi vietena, jednak na bazi jednot-
livych listk@t. Odludovaci vrstva je
s vyjimkou vodivého pletiva paren-
chymatickd. Vodivé elementy jsou
v této oblasti znaéng kratk, stejné
takielementy mechanické, vyvijeji-i
se vitbec. V dobé opadu listd se zaé-
nou %ivé parenchymatické bunky
odlutovaci vrstvy vlivem turgoru
od obvodu Fapiku smérem od stfedu
zaokrouhlovat, a# se nakonec poroz-
pusténistiedni lamely od sebe oddéli.
Cévy, vypliujief se obvykle jiz pied-
tim thylami, a sitkovice se. sitky,
pokryvajicimi se kalézou, se pie-
trhavaji dasto jiZ pouhou vahou listu
a list opadne (obr. 176).

Vznikld réna se zaceli vytvofenim zvligtng ochranné vrstvy tvofené peri-
dermem, kter se mie u nékterych druhti zaloZit jegté pied opadnutim listu, oviem
bez pieruseni vodivych pletiv (topol — Populus). Jinde se zakladd a¥ poidéji a rdna
se zaceluje dodasns zkorkovaténim a zd¥evnaténim bunék. I po zaceleni jsou na listo-
vych jizvich viditelné prerusens stopy listové (obr. 177). Jejich poéet a uspofadani
se spolu s tvarem jizvy pouzivé p¥i urdovani dievin v dobé zimniho odpodinku,

A PR

176. Zndzornéni opadu listu s vyznaéenin
odluéovaci vrstvy a prerugeni stopy listové.
Podle Eamese a Mac DaNIrrsE 1947,

Listové formace

Z(;; viech listovych zakladi, formujicich se Ppo strandch vzrostného vrcholu, se ne-
Vyvinou asimiladéni listy. Po délohéch vznikaji u nékterych druhi Supiny a a% pak
lupenité asimilaéni listy, kde#to listové utvary kvétni oblasti se oznaéuji jako
listeny a listence (obr. 178). :
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Delohy (cotyledones) nevznikaji jako ostatni listy
v podobé exogennich vyristki vzrostného vreholu, ale
rakladaji se na témdi jesté nediferencovaném zérodku.
Jejich podet je charakteristicky pro velké systematic-
ké skupiny: u nahosemennych se zaklada 1 az 18 dg-
loh, u mnoha druhli jsou vak pouze 2; u dvoudslos-
nych jsou 2; jedind déloha jednod8loznych vznikla
béhem evoluce z dvoudélozného typu. Délohy nemajs
nikdy palisty a jejich depel neni délend. Pfi hypogeic-
kém typu kli¢eni (hréch — Pisum, dub — Quercus) zi-
stdvaji trvale pod zemi a jejich charakter je uréen tim,
ze plni vyluéné funkei zdsobnich organti. P¥i epigeic-
kém typu se prodluzovinim hypokotylu dostavaiji na
povrch a slouzf pak deldi nebo krat¥{ dobu fotosynte-
tické asimilaci. Asimiladni funkei se u nékterych druh
prizphsobuji znaénym zvétsenim &epele a diferenciaci
mezofylu na palisidovy a houbovity parenchym. U ji-
nych druhti piedstavuje zakladnf pletivo pouze homo-
genni parenchym. Jedind déloha trav zfistavd trvale
v senteni a predstavije zase orgdn absorpéni.

listové
stopy

jizva
po listu

rostliny nebo stonku. Vyvijeji se také na podzemnich
oséch (oddencich, hlizdch) jako tzv. oddenkové Supiny.

Supiny (kataphylla) jsou listové Gtvary spodnich dsti

L77. Lepkavé zimni pupeny v pupenech chrani jemné listové zéklady jako tav.

maddlu (Aesculus hippocas-
tanum) jsou kryty tuhymi
Supinami. Na jizvdch = po
podptrnych listech jsou né-
padné prerugené stopy listo-

pupenové Supiny. Zaklidaji se stejné jako lupenité
listy, vyznaduji se viak podstatné omezenou meriste-
matickou aktivitou. V krajnich piipadech se vrchni
¢hst listu, z niz se formuje depel a fapik, viibee nevy-

ve. Opg: tvori a Supinu predstavuje pouze spodni dast listu,

prisedajici ke stonku Sirokou bézi. Jednoduchi je
i vnitinistavba: ve vétdiné pifpadt tvofi fupinu homogenn{ parenchymatické pletivo,
které vSak nemd charakter chlorenchymu. Umnoha druhi je mo#no pozorovat vyskyt
postupnych piechodnych forem mezi $upinami a normalnimi lupenitymi listy a
v souvislosti 8 tim se méni také tvar, struktura a funkce téchto organi.
Lupenité listy. Prvni listy mohou byt také zaloZeny ji% v semenu a mivaji jedno-
dussi tvar nez listy, vyvijejici se pozdéji. Tak napf. u nékterych rostlin se sloZenymi
listy (fazol — Phaseolus, jahodnik — Fragaria) se nejprve vytvoii jeden a# nékolik
listfi jednoduchych, kdeZto lupeny vyde inzerované jsou dlanité, zpetené atd. V né-
kterych piipadech jsou tvary téchto prvnich listti fylogeneticky plivodn#jsf.
Tvarové zmény se nemuseji vztahovat jen na prvni listy. Tak napt. u nékterych
jehliéin (cyp¥isek — Chamaccyparis, zerav — Thuja, obr. 179, jalovec — Juniperus)
se vytvafeji na podatku ontogeneze listy jehlicovité (tzv. juvenilni forma), kdesto
v pozdéjiim stadiu vyvinu majistvar Supinovity (tzv. forma adultni). Tato tzv.
riznolistost (heterofylie) se vyskytuje také u bfestanu (Hedera); mladé rost-
linky tvoli poléhavé vyhony s lalodnatymi listy, pozd&ji se tvo¥i listy vejéité, ne-
délené (obr. 180). U zvonku okrouhlolistého (Campanula rotundifolia) jsou piizemni
listy srddité okrouhlé, kde#to listy vyrtstajici na lodyze jsou drkovité kopinaté.
Napadné je heterofylie i u nékterych vodnich rostlin se zv145té vyraznymi rozdily mezi
listy ponofenymi a vazplyvavymi. Cepel submerznich list& tvori jemné nitovité

1228

Tisty zaklidajici
se pozdéji

o~
~

?

178. Listové formace u jahodniku (Fragaria): A - mladd rostlinka s délohami a prvnimi
listy. B - dospéld rostlina s listovymi formacemi kvétni oblasti. Cdstedné podle TROT.L:
1954.
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tkrojky, kdeZto u listd rostoucich na vzduchu mé podobny tvar jako u piibuznych
suchozemskych druhf.

Asimi]a.éni listy patifei jednotlivim uzlim se tedy mohou odlisovat svymi morfo-
logickymi znaky. Ménf se viak i jejich vnit#nistruktur a, & to i u listh stejné morfo-
logické hodnoty (obr. 181). Téchto rozdild si prvni poviiml ZareNsks, ktery je formu-
Ictve‘n.l'va svém znidmém zikond (zdkon Zalenského 1904). Vnitini stavba listu
zavisi na jeho pofadi, tj. na jeho poloze vzhledem k baziln a apikalni ¢asti stonku.
Smérem k vrcholu stonku se u list zvy8uje xeromorfnost struktury, tzn. %e se zde
uplatiiuji vlastnosti, typické pro listy druhd suchych a slmmychlstanoviét'. Pod-
statnym strukturnim znakem vrehnich listdi ve srovnani se spodnimi listy je:

1. zvétent hustoty listové zilnatiny, o

2. zmensen{ rozmért bunék, .

3. zvétieni podtu praduchi.

) Tato zakonitost se vysvétluje tim, %e u vrehnich listi je omezeno zdsobovani vodou
}_)I‘ltOIJn V’éa,k na né plisobi podstatné intenzivnéji ne# na spodni listy vlivy, podporujl’ci
vodni vypar. Jsouli tyto vlivy zeslabeny, jsou také rozdily ve stavba jednotlivych

g ..F & i 3 “
{7 listy Supinovité
(adultni)

listy jehlicovité
(juvenilni)

179, Pf‘ik}&dy riznolistosti (heterofylie): A - zerav (Thuja) mé na poddtku ontogeneze

listy jehlicovité (juvenilni), pozdéji upinovité (adultnf). B - u zvonku okrouhlolistého

{ Gampanu_la roty‘ndzfo;uvz ) jsou piizemni listy srddité okrouhlé, kde#to listy vyrastajici

;’1& lodyze jsou (3&1‘1{’0‘.!11]9 kopinaté; C - u prysky#nfku, rostouciho ve vods ( Ranunculus

haudotii ). Ponotené listy tvori jemné nitkovité tikrojky, vzplyvavé listy jsou podobné
listiun suchozemskych druht. A, B orig.; C podle Aupuse 1959.
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180. Heterofylie
u bfedtanu (Hedera
helixz ). Mladé rostlin-
ky maji listy lalocna-
té, pozdéji se vytvoiri
listy wvejcéité, nedéle-
né. Podle Luxe 1962,

listh méné patrné. Piikladem jsou lidny jako rostliny, schopné rychlého vedeni vody
na znaéné vzdalenosti; také vysledky ziskané u biedtanu (Hedera) se neztotoiiiuji
s jednotlivymi body zikona Zalenského, co¥ lze vysvétlit pitomnosti piiepivych
koteni. Podobné nepodléhé uvedenym zdkonitostem anisympodidlné se vétvict rajé;
je pravdépodobné, Ze pro sympodialni typ vétveni plat{ jind zdkonitost nez pro mo-
nopodium, u ného# se zdkon Zalenského uplatiiuje velmi nipadng.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim stavbu listu je také svétlo. Tzv. vyslunné
listy dievin, tj. listy vyvijejici se v podminkéch dobrého osvétleni, byvaji na rozdil
od stinnych list@i mensi, pokozkové butiky maji bo&ni stény méné zprohybané,
podet priduchii na jednotku povrchu vétsi, asimiladni pletivo, zv1asté palisidové,
mohutnéjsi. Proto také jsou vyslunné listy mnohem tlustii a pevnéjii ne# tenké, jemné
listy stinné. Jak dokazaly pokusy, vyslunny nebo stinny charakter listu je do znaéné
miry uréen podminkami osvétleni, za nich# se list zakladal a vyvijel jiz v pupenu;
soudasné souvisi také s vnitinimi podminkami, piedeviim s vékem rostliny nebo
prytu. Méné diferencované stinné listy vznikaji na tzv. mladé formé, na mladych
dievinich a a% pozddji se vyvijeji listy vyslunného typu.

181. Ptiéné fezy rozliénymi typy jehlic borovice (Pinus canariensis) :a - déloha, b - prvni
list, ¢ - list druhého roku, d - list z boéni vétve, e - list z mladého stromu, f - list
z vrcholu, g - $upinaty list. Podle FERrREROVE z Boureaua 1954—1957,
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Listeny (bracteae) a listence (bracteolae) jsou listové itvary kvétni oblasti. Listeny
chrani kvétni poupata, kterd vznikaji v jejich zlabi. Stejné jako mezi Supinami
a lupenitymi listy se vytvali také mezi lupenitymi listy a listeny fada prechodnych
forem. Na rozdfl od §upin mivajf listeny spodni &ist obvykle tizkou. Listeny sedi pfimo
na kvétni stopce. U nékterych druhit jsou listeny pestfe zbarvené (3alvéj — Salvia,
dernys — Melampyrum), u drénovitych (Araceae) a palem (Palmae ) maji zase
posvaty charakter a vytvaieji tzv. toulec. Také zdkrov pod tborem hvézdnicovitych
(Asteraceae) je braktediniho piivodu. Népadné jsou vyvinuty listeny nap#. i v sami-
¢ich Sisticich chmele (Humulus). Listeny v kvétenstvi trav se oznadujf jako plevy,
pluchy a plusky. Podle nékterych autori vznikd vak plugka sriistem dvou vnéjsich
listkit okvéti. '

182. Typy cibuli: A - cibule (Aliwm

cepa ) mé zduznatélé spodni édsti lu-

penitych listr, B - cibuli lilic (Lilium )

tvoli stfechovité se kryjici Supiny.
Orig.
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Pfemény (metamorfézy) listu

List je orgin neobyfejné plasticky. K nejvétim preméndm dochdzi viak tehdy,
pfistupuje-li k zékladnim funkeim listu, tj. k fotosyntetické asimilaci a k transpiraci,
jesté néjakd novd funkce, popiipads slouzf-li list piedeviim této jiné funkei.

Zésobnimi orgény jsou duinaté masité listy cibuli, vyskytujicich se hlavng u jed-
nodéloznych. Cibule vznika nékdy pieménou jediného listu, jako nap¥. u snéZenky
(Galanthus) tzv. cibule plna, dastéji viak vyristd ze zkraceného roziifeného stonku,
tzv. podpudi, vétsi podet listit. U nékterych druhi jako napt. u cibule (Allium cepa)
jsou to zduinatélé spodni &isti lupenitych listh (obr. 182), u jinych maji charakter
strechovité se kryjicich Zupin (lilie — Lilium). V tenkosténném parenchymu cibul{
se nejéastéji hromadi cukry. U listovych sukulentf, rastoupenych piedeviim

AP N

A

183. Metamorfozy list: A - listy makroblasttt zménéné v trojdilné trny u dristalu
(Berberis ), nesouci v Gzlabf olisténé brachyblasty, B - posledni listek lichozpeteného
listu vikve (Vicia) zménény v listovou tponku. Orig.

233



teleditudnolistovitych (Crassulaceae: rozchodnik — Sedum, netfesk — Sem?aeﬂ:vivum )3
slou#i zase listy k hromadéni vody. Jsou tlusté, nékdy az valcovité, sti‘edr}l cast .sla,be
rozlifeného mezofylu obsahuje mnoho vody a slizu. Mechanické pletivo je vyvinuto
jen slabé. L ) N

Mechanické funkei slouzi listové trny, které, stejné jako stonkovg trny, chrani
rostlinu pied bylozravei. U nékterych druhil se pfeméni v trny pouze listové zoubky
nebo vrchol listu (pchad — Cirsium, bodlak — Carduus), metamorfovat ‘\téa.k mohou
i celé organy. Tak napt. u diigtalu (Berberis) se méni v trojdilné trny listy makro-
blast@, nesouci v Gzlabi prolepticky vznikajici olisténé brachyblasty (obr. 183).
U kozineh (Astragalus) se zase méni v trny vietena zpefenych listﬁ. Me’qamox'fovav-
nymi listy json i trny kaktust. V trny se mohou zménit take;‘_ palisty, jako napf.
w akatu (Robinia ). Listové daponky odpovidaji listiim nebo jejich ééstem‘. U VI.kVO-
vitych ( Viciaceae, napt. hrachor — Lathyrus, hrich — Pisum, Vike'\f— Vaccm’) ] hcth-
zpefenymi listy se méni v tiponku posledni listky. U tykve (Cucurbita) sristd s vy'ho-
nem druhého ¥adu podpirny list, ménici se ve volné &isti v iponku stejné jako listy
uvedené vétve. : . }

Vzdcné plni listy funkei kofend@l a maji pak vldknity charakter, jako napf.
u vodni kapradiny nepukalky (Salvinie) a u hmyzoZravych tropickych rosnatek
( Drosera) a bublinatek (Utricularie). s i

Nejpozoruhodngéjsi jsou vak pfemény u hmyzozravych rosth_n, jejichz listy jsou
prizptisobeny k 1dkini a chytdni hmyzu. U tudnice (P'inguwuta,)”a.’ rqsna,tky se
po uvéznuti hmyzu svinuje okraj depele pokryté Zlazkami, vylusujicimi enzymy,
jimiz se télo lapeného hmyzu rozklada. Bublinatka mé zase drobné, zaklopkou se
uzavirajici méchyiky. Nejdokonalej$im pfizpéisobenim jsou viak velké dzbdnkovité
itvary tropickych lackovek (Nepenthes).
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4. KVET

Stavba kvétu. Kvétenstvi. Kvétni vrchol, zakldddni jednotlivych kvétnich é&dsti. Kvétnj obaly
(perianth). Tyéinka. Plodolist.

Kvét je tvoren vytrusorodym prytem omezeného variistu, jehoz pieménéné listy
piedstavuji jednotlivé kvétni dasti. U primitivnéjsich skupin roste jeité vzrostny
vrchol déle, takie podet kvétnich tasti je votsi; u specializovanéj$ich skupin je viak
ristovd perioda krat¥f a podet kvétnich dasti je silné redukovan. Nékterd kvitni casti
srstajf, jiné tpln& vymizi. Pokud jde o zpfisob jejich uspofidani, je pvodndjsi
Sroubovité uspoiddani nahrazeno specializovanéjiim uspofadinim kruhovitym.

Podstatnymi ¢astmi kvétu jsou orgény slouzief pohlavnimu rozmnofovani: tydinky
a plodolisty. Ty&inky jsou vytrusné saméi listy nesouci saméf vytrusnice, pragna
pouzdra, v nichZ se tvoi{ saméi vytrusy, pylové zrna. Plodolisty jsou vytrusné
samidi listy; samidi vytrusnice predstavuji vajicka, uzavirajici po jednom sami¢im
vytrusu, z néhoz se vyvine zarodeiny vak. Kvétni obaly se netdastni ptimo po-
hlavniho rozmnozovan{ a predstavuji sterilni st kvitu.

Stavba kvétu

Zkriceny kvétni stonek tvoii v kvétu kvétni lizko, kterd mé kuseloviton po-
dobu nebo byvé rozsffeno do plochy. U jinych druht je prodlouZeno a jinde zase pro-
hloubeno, tak’e vytvai poharkovity dtvar, tzv. é{§ku (cupula), jako napf. u dubu

(Quercus) a buku (Fagus). Nékdy se
viak vzniku podobného ttvaru ddastni
i rozsifené spodni ¢Asti kvétnich obalty
a tylinek a vznika tzv. &efule (recep-
taculum) napf. u tieiné (Prunus avium,
obr. 184).

Vysqee organizovany kvét obsahuje
kvétni obaly, tysinky, jeden a% nikolik
plodolistit sristajicich u krytosemen-
nych v pestiky a u druhé opylovanych
hmyzem je§té medniky. U vyvojové
pivodnéjsich skupin se zakladaji kvéty,
obsahujici jen jeden druh pohlavnich
orginti. Tyto tzv. jednopohlavné Zedule
kvéty, maji-li vyvinuty tydinky, ozna- Pestik
duji se jako samdi, prasnikové. Vyvinu-
ly-li se v nich plodolisty, nazyvéime je
kvéty samidi a u krytosemennych téz 184. Podélny fez kvétem treiné (Prunus

; . oo i _ avium) s oznadenim jednotlivych kvétnich
p(?si){lkvove. ‘Samu a samidf ]edn(?poh]av casti. Kvat je oboupohlavny, obsahuje po-
Lo vety se \-ryskytujl u tzv. jednodo-  y,op orgdny saméf i samiéf. Podle TROLLA -
mych druhi, jako jsou napt. tykev (Cu- 1957.

ty&inky
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curbita, obr. 185 ), kukutice (Zea mays, obr. 186), liska (Corylus ), borovice (Pinus),
na téze rostling. Vyvijeji-li se v8ak na uréitych jedincich pouze kvéty saméi a na
jinych opét jen kvéty samidf, oznadujeme takové druhy jako dvoudomsé (konopi —
Cannabis, chmel — Humulus lupulus). Kvéty s orgdny samdimi i samisfmi jsou obou-
pohlavné. Nekdy se na tém# jedinei mohou zaklidat kvéty oboupohlavné i jedno-
pohlavné saméi i samidi. Tyto druhy oznadujeme jako mnohomangelné (jasan —
Fraxinus, javor — Acer). :

U kulturnich rostlin s jednopohlavnymi kvéty neni z péstitelského hlediska piro-
zené lhostejné, ktery typ kveéti prevladé, pondvadz plody se vyvijeji jen z kvéth
samidich. '

Redukee kvétnich d4sti se neomezuje jen na vyvin jednopohlavnych kvétt. U trav
jsou napi. vlastnimi kvétnimi orgdny pouze tydinky, pestik a dvé plenky (lodikuly),

B

kuzel \\\"‘_}f

: Ty I % WY
. ty&inek 185. Kveéty tykve (Cu- ] k filie N N N
spodni curbita pepo ), kterd se ] &\‘\\ “"& \
~semenik zaklddaji na téZe rost- | Wi AL
liné (jednodomy ‘ )

\‘ :
SR
W

druh): A -samiéi, pes-
tikové, B -saméi, pras-
nikové. Orig.

jejichz tlohou je otvirdni kvétu a které vlastnd Predstavuji zbytek okvéti (obr. 187,
188). U pryscovitych (Buphorbiaceae) predstavuje saméi kvét pouze jedini tydinka
a sami¢i kvét tvori pouze plodolisty. |
Jednotlivé kvétni d4sti byvaji uspofddény velmi rozmanits. Podle poétu rovin |
soumérnosti rozeznivame celkové 4 typy kvétd. Vyvojové nejstarsi jsou kvéty |
paprsdité (obr. 189), radidln, polysymetrické neboli aktinomorfni. Kvétn{ 4sti maji '
rozloZeny pravidelnd a '¢lenové tého# cyklu jsou zde shodni. Vyvin soumérnych, J
monosymetrickych, zygomorfnich kvéti je podminén tim, #e se zakladaji na kvétnim '
stonku jako postrannf orginy. Rovinou soumérnosti se daji rozdélit ve dvd stejné |
poloviny. V termindln{ poloze se vyvijeji paprséité a vznikajf pak tzv. pelorie,
znamé napi. u kvétele (Linaria), ndprstniku (Digitalis) atd. Pomérné vzéené jsou ;‘
kvéty bisymetrické (pifkladem jesrdeovka — Dicentra) a jen ojedinély je vyskyt |
kvéth nesoumérnych, asymetrickych, jako napf. u kozliku (Valeriana ).

Kvétenstvi

Pouze u nékterych druhfi se kvéty vyvijejf jednotlive, jako napf. u méku (Papaver)
a u tulipinu (Tulipa), kde maji postaveni terminilni, nebo u vrbiny penizkové:
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187. Vypreparovany semenik (A) a plehky (B) z otvirajicitho se kvétu jeémene
(Hordewm). Orig.

( Lysimachia nummularia), u ni% se zakladaji v Gzlabi lupenitych listti. Mnohem
Castéji se seskupujf, obvykle v horni &sti lodyhy, a vytvateji tak rizné kvétenstvi
(inflorescence). Jednotlivé kvéty piitom vyriistaji z azlabi listen®, které mohou
byt, stejné jako listeny na kvétnich stopkach, pestfe zbarveny, takse jesté zvysuji
napadnost kvétenstvi.

Podle zpisobu vétveni rozeznivime kvétenstvi racemézni, monopodiidlni
a kvétenstvi cymézni, sympodidIni. U stonku piedstavovalo monopodium pri-

188. Kv&t trav jako pi#klad ©
redukce kvétnich' ddsti. Vlast-
nimi kvétnimi orgény jsou pou-
ze tyéinky, pestik a plenky
(lodikuly) predstavujici zbytek
okvéti. Podle Jounsona
z Esauové 1953,
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189. Typy kvétt podle poétu rovin sou-

mérnosti: A - paprséité kvéty prvosenky

(Primula acaulis), B - soumérné kvéty

néprstniku ( Digitalis purpurea ), C- bisy-

metrické kvéty srdeovky (Dicentra spee-
tabilis). Foto Domnr.

190. Hrozen néprstniku (D?Jg@'milz's) ; hroze
je vychozim typem racemdzniho kvéte
; stvi. Foto Doxnt.
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191. Schéma evoluce racemdbznich kvétenstvi, charakteristickych akropetsalnim
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vyvinem. Podle TACHETADZ7ANA 1959,

192, Ubor slunednice (Helian-
thus annuus), vyznaéného kvé-
tenstvi hvézdnicovitych: A -
kvétni IuZko je rozsifeno, tak¥e
kvéty vyrtstaji wvedle sebe,
akropetdlni (centripetdlni) vy-
vin se viak zachovdvd. Kvéty
jsou dvojaké: B -vnit¥ni jsou
nendpadné, trubkovité, C- ob-
vodové maji ndpadnou jazy-
kovitou korunu, tak¥e = celd
kvétenstvi napodobuje jediny
kvét. A PFEIFFER VON WEL-
LHEIM, B, C podle TroLLA 1957,

trubkovita
koruna

jazykovita koruna

semenik

mitivnéjsf typ vétveni. Je-li viak tomu tak i u kvétenstvi, je prozatim nerozfeSenou
otdzkou, protoZe oba typy se dasto kombinuji a je nesnadné uréit, ktery z nich je
plvodnd;jsi.

Nejjednodussi formou raceméznich (hroznovitych) kvétenstvi, z ni% se
odvozujf vSechny ostatnf formy, je hrozen (racemus, obr. 190, 191). Hlavni stonek,
jak je to typické pro monopodium, roste do délky a na ném vznikaji v akropetilnim
potédku, obvykle v uzlabi listent, postranni stonky, nesouci kvéty (rybiz — Ribes, né-
prstnik — Digitalis, sttemcha — Padus). Zkrédcenfm postranpich stonki, takZe vyris-
tajiei kvéty jsou pak piisedld, vznikéd klas (jitrocel — Plantago). Hlavni stonek se
v tomto piipadé oznatuje jako vieteno. Klas s chabym vietenem predstavuje
jehnédu (liska — Corylus, topoly — Populus, vrby — Saliz). Ztloustne-li osa klasu,
vzniké palice (napf. sami®f kvétentsvi kukufice), kters je u nékterych druhi, jako
napi. u drénu (Arum), obalena zvelitenym listencem, tzv. toulcem. U nékterych
druhtt byvé toulec pestfe zbarven (Anthurium). Z hroznu se odvozuje také cho-
cholfk. Hlavnf stonek je u chocholiku zkricen a postranni jsou tim deld, &m
niZe jsou stonky postaveny, takie se kvéty dostdvaji pfiblizné do jedné roviny
(jabloti — Malus, hrusert — Pirus). K jeité vétsi redukei hlavnfho stonku do-
chizi u okoliku. Jednotlivé stopkaté kvéty, uspofddané dasto také v jedné
roving, rozkvétaji v souhlasu s monopodislnim charakterem kvétenstvi centripe-

18 Zemé&d&lskad botanika 1, 241



talné (dostiedivé). Vnitini kvéty jsou bez listent, listeny vnéjsich kvétd tvoif pod
kvétenstvim tzv. obal. Z okoliku vzniké déle silng specializovanid forma, hlavka
neboli strboul s rozsifenym hlavnim stonkem a s kratkymi kvétnimi stopkami,
jako napf. u macky (Eryngium), kdeito hlavka jetele (Trifolium) vznikla z hroznu.
Rozsiti-li se kvétni lazko, vznikd dbor, charakteristické kvétenstvi hvézdnicovitych
(Asteraceae, obr. 192). Listeny, pfisedajici na rozsitené kvétn{ lizko, tvoif tzv. zdkrov
a celé kvétenstvi napodobuje kvét. Uvedené typy predstavovaly kvétenstvi jedno-
duché. Pifkladem sloZeného racemézniho kvétenstvi je napt. lata, hrozen, jehoZ
postranni stonky se dile hroznovité vétvi (sam& kvétenstvi kukutice — Zea mays,
reva vinnd — Vitis vinifera). SloZeny klas mé na spoletném stonku klasky (zito —
Secale, pSenice — T'riticum); slozeny okolik mé misto jednotlivych kvéti okoli¢ky
(vét&ina mrkvovitych — Daucaceae).

U cyméznich (vrcholitnatych) kvétenstvi je vychozi formou vreholik (cy-
mus). Rist hlavntho stonku je u této sympodialné se vétvict skupiny brzy ukonden vy-
tvofenfm termindlniho kvétu. V zastoupeni hlavniho stonku se pak vyvijeji postranni
stonky, které jej prertstaji. Kvéty se zdetedy zakladaji narozdil od monopodidlniho ra-
cemdzniho kvétenstvisestupné, bazipetalnd. U vreholiku dvouramenného, ozna-
dovaného také jako jednoduché dichasium (obr. 193), se pod terminilnim kvétem
hlavniho stonku nachézeji dva kvétonosné vyhony. Mohou byt postaveny stifdave
nebo vstiiené. V poslednim pifpadé vzniké tzv. vidlan, charakteristické kvitenstvi
ptadincovitych, silenkovityeh a jmelf. Opakovanym vétvenim se vyviji z jednodu-
chého dichasia dichasium slozené. Jeho dal§imi variantami jsou cymoézni
okolik a cymézni hlavka, které na rozdil od racemézniho okoliku a hlavky roz-
kvétaji odstredive, centrifugdlné (Stétka — Dipsacus, nékteré motenovité—— Rubiaceae
a kozlikovité — Valerianaceae). Roste-li v zastoupeni hlavniho stonku, ktery ukonéil
svitj riist, vidy jen jedind bodni vétev, vznikdi monochasium. Na kaidém ma-
tefském kvétnim stonku zde tedy vyrista pouze jediny postranni kvétni dtonck.
Piiklady monochasia jsou groubel, vijan, srpek a véjifek. U sroubele a vijanu nele#i
boéni stonky vzhledem ke svym mateiskym stonkéim v jedné roving. Objevuji-li se
nové stonky postupné na téze strang, vznikd $roubel (tfezalka — Hypericum, de-
nivka — Hemerocallis), zaklidaji-li se viak st¥{davé na obou stranéch, vznikd vi jan
(rajéo—-Solanum lycopersicum, kostival — Symphytum). Srpek a véjitek jsou vyznad-
nymi monochasii jednodéloznych. Na rozdil od pfedchozich dvou typiilezi zde po-
strannf stonky s hlavnim stonkem v jedné roving; pFitom u srpku jsou viechny
deefiné kvétni stopky na téze strand (medik - Gladiolus), kdeito u véjifku jsou
orientovany sttidavé napravo a nalevo (kosatec - Iris). Piikladem slozeného cy-
mozniho kvétenstvi je mnohoramenny vreholik, pleiochasium, u néhoz vyrists
z mateiského stonku nékolik postrannich stonkd. Tyto stonky se pak vétvi stejnym
zpsobem déle, jak to miZeme pozorovat nap¥. u bezu erného { Sambucus nigra ), bik
(Luzula) a skifpin (Scirpus). '

Ve slozenych kvétenstvich se mohou kombinovat typy cymézni s typy racemodz-
nimi. U madalu (Aesculus) se napi. kombinuje hrozen s tvoF{eimi jej cyméznimi
vijany. : y
Kvétni vrchol, zakldddni kvétnich &isti

Vznik reprodukénich organt je u rostlin vizan na urdité vyvojové obdobi. Vege-
tadnivzrostny vrehol se zméni v kvétn{ vrehol; tuto zménu je tfeba chapat jako kvali-

tativngé riiznd vyvojova stadia tého¥ meristému. Morfologicky se tento pfechod pro-
jevi prodlouzenim nebo naopak roziffenim a zplogténim vzrostného vreholu a nékde
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193. Schéma evoluce eymdéznich kvétenstvi, charakteristickych bazipetdlnim vyvinem.
Podle TAcHTADZIANA 1959.
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194. Vyvojové féze kvétniho pupenu jablons (Malus), zachycené na sérii podélny’éh
Tezt, prochézejicich stiedem vzrostného vreholu. Rezy zhotoveny 15. dervence (A),

L. srpna (B), 11. srpna (C), 25. srpna (D), 9. zaif (E) a pak po uplynuti vegetaéniho"

klidu 4. dubna. Podle HoRavey 1961.

také zmenSenim nebo zvétSenim podtu vrstev tuniky. Jednotlivé kvétni Sasti se
zaklidaji v podobé drobnych hrbolkf obvykle v akropetalnim poiadku (obr. 194):
nejprve se zalozi kvétnf obaly, pak tysinky a nakonec plodolisty; u nékterych druht
Je vSak tento pofadek zménén. Pokud jde o zptisob zaloZeni kvétnich ¢4sti, rakladaji
se obdobné jako listy d&lenim bundk tuniky, aviak v nékterych piipadech bylo po-
zorovano déleni v hlubsich vrstvich vzrostného vrcholu.
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195. P¥ény fez pupenem méku
vlétho (Papaver rhoeas). Orig.

Kvétnf obaly (perianth)

U nahosemennych rostlin a% na chvojnikovité ( Ephedraceae) kvétni obaly chybé
u vétdiny krytosemennych se viak vyvijeji. Kvéty, kterd je postradaji, oznadujer
jako bezobalné (jasan ztepily — Fraxinus excelsior, vrby — Saliz ). Jednotlivé listl
kvétnich obalii byvaji uspofadany v jedné nebo ve dvou kruznicich. Jsou-li véechs
stejné, oznacujeme je jako platky okvétni (tepala) a jejich soubor je okvéti (pe:
gon). Okvéti mize byt zelené, nendpadné (koptiva — Urtica) nebo naopak nipadr
lakajicl hmyz (tebéik—Fritilloria, lilie— Lilium, tulipin—Tulipa). Velmi dasto byv:
viak dvojité obaly rozlifeny ve vnéjsi kalich (calyx) a vnitini korunu (coroll
obr. 195).

Kali¥ni listky (sepala) vznikly z listendl, jim# se také anatomicky podobaji. Miv:
obydejné stejny podet listovych stop a kromé ochranné funkee — chrini totiz vnity
dasti kvéth a predstavuji mechanickou podporu koruny — slouZ{ éasto i jako orgé
fotosyntézy. Chloroplasty zde byvaji umistény podle toho, jakou maji kalisni listl
polohu: ptiléhaji-li ke korunnim plitkém, jsou na strané abaxilni, odstdvaji-li, jsc
na strané adaxialni. Mezofyl byvi mélokdy rozlifen na palisdidové a houbovité pl
tivo. Pokozka je kutinizovéna, mé priduchy i trichomy, podobné jako u lupenity
listfi. U hvézdnicovitych (Asferaceae) je kalich pfeménén v chmyif (pappus). U n
kterych druhit pfejimé kalich funkei a tvar koruny, kterd je pak rtizné redukovés
(vies —Calluna, fuchsie — Fuchsia ).

Morfologické povaha korunnich plitki (petala) nenf tak jasnd, zdd se vsak, Ze |
u vét&iny druhl vyvinuly z tyéinek. Klasickym piikladem takové pfemény jsou lekr
novité. Koruna lakd opylovade, jeji platky byvaji proto velké, dasto ndpadné zba
vené a u mnoha druhit majf charakteristickou viini. Anatomické stavba je jednoduch
Mezi butikami pokoZky jsou dasto mezibundéné prostory; u nékterych drubéi ma
buiiky papilézni charakter, take kvity tim ziskivaji sametovy vzhled (maceska -
Viola tricolor, gloxinie—Gloxinia, obr. 196). Casty je vyskyt trichom, pritduchy byve
vyvinuty nedokonale. V poko?kovych butikdch se vyskytuji také prchavé von
silice. Pestré zbarveni je podminéno p¥itomnosti chromoplastt nebo barviv bunéér
§tavy, zatimeo bilé korunni platky jsou vlastné bez barviva a bilé zbarveni je p?dm
néno odrazem viech svételnych paprskit. Mezofyl predstavuje obvykle pouze nekol
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196. Sametovy vzhled kvéta gloxinie
(Gloxinia speciosa) je podminén, papi-
léznim charakterom pokozkovych bunék
korunnich pldtka. Koruna je srostld, 1958.
sympetdlni. Foto PrEIFrER
voNn WELLHEIM,

197. Sit eévnich svazkt v korunnim plét-
ku broskvoné (Persica vulgaris ). Podle
Luxove z Némce, Pastyrika, Luxové

vistev parenchymatickych bunék. Byva prostoupen systémem bohaté se vétvicich
zilek (obr. 197).

Jednotlivé dasti kvétnich obalfy, at u¥ jde o listky okvétni, kaligni nebo korunni.
jsou u mnoha druhti srostlé svymi okraji. Srsty podmitiuji vznik ttvari nejrozma-
nitéjstho typu: vznikajf tvary zvonkovité, trubkovité, nalevkovité, poharkovité, ku-
lovité neho Fepicovité. Ptikladem srostlého (syntepélniho) okvéti je konvalinka
(Convallaria); syntepélni kalich (rajée — Solanum lycopersicum) mé kalisni trubku
a kalisnf lem, ktery jeo tvoren ulty nebo zuby. Srostld, sympetilni koruna mé ko-
runnf trubku a korunni lem, tvoteny kritkymi zuby, del§imi cipy nebo dlouhymi
volnymi tkrojky. Soumérné sympetalni koruny, jako je koruna pyskatd (hluchavka
—Lamium), §klebivé (hledik —Antirrhinum) a jazykovit4 (obvodovy Lkyét v bo-
rech sluneénice — Helignihus), maji tikrojky nestejné. /

Kvétni obaly d¥ive nebo pozdéji opadévajf. Kalich u méku opadivi mapt. jiZ pii
rozkvétu, u brukvovitych (Brassicaceae) po odkvétu soudasné s korunou, kdezto
napf. u rajéete (Solanum lycopersicum) a jahodniku (Fragaria) zistava trvale.

Tycinka
Vyvoj a vnitini stavba tycinek. Vznik a vyvoj pylovych zrn.

Tyéinky jsou samdi vytrusné listy. Soubor véech tydinek v kvétu se oznaduje jako
androeceum. V fisticovitych saméich kvétech nahosemennych je ty¢inek mnoho
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198. Vyvoj prasnikii u je¢mene dvoutadého (Hordeum fﬁ@st@.chum‘)ﬁ\ (; d]rst,fiul ;;Eibé ?;lz&y
dého klasu. Zaklddajici se prasniky se jcvi’ .]ak({ clrov}?vne’—}ar}?qlk); R ;iaﬁv:rlil(%' ety
pragniky na postupnych vyvojovych stupnich; B - piiény tez 'A'ra()};'i L prasnixy;

i pragnik praskd, pylovd zrna se vysypdvaji. -



a jsou usporddény Sroubovits. Stejné uspofadani a velky podet se uchovivi jeste
i u primitivnéj&ch skupin krytosemennych; celkové viak prevlédd u krytosemennych
usporddini v jedné nebo ve dvou kruZnicich a jejich pocet je podstatnd redukovan.,
Uspofadéni v jediné kruznici je obvykle podminéno redukef vnit¥niho, vzdenéji vngj-
gfho cyklu tytinek. U nahosemennych maji jedts tydinky tvar plochych $upin, nesou-
cich nékolik pra¥nych v4skd, béhem fylogenetického vyvoje se viak podet vaskd
redukuje, takZe se u nékterych rod u vyvijeji pouze dva (borovice —Pinus, jedle —
Abies, smrk —Picea).

Typické tysinka krytosemennych nemé uz Supinovity charakter. Je rozligena
v pradnik (anthera) a nitku (filamentum, obr. 198 Hc

Prasnik ma nejdastéji tvar podlouhle elipticky. Je tvofen dvéma prasnymi vicky
spojenymi parenchymaticlkym spojidlem, v ka#dém vadku jsou dvé pra¥ni
pouzdra, predstavujici saméf vytrusnice. V nich vznikaji pylovéd zrna, samdi
vytrusy. Prainé vacky mohou byt obréceny do stfedu kvétu (prasniky introrznf),
ke kvétnim obaliim (pragniky extrorzni) nebo jsou postaveny hoéns (pragniky late-
ralnf).

Nitka byva obvykle tenka, valcovitd a kuZelovité, pouze u nékterych druhi, jako
napk. u lekninu, je lupenité roziffena. Casto mivs, na povrchu &etné trichomy. Délka
nitek celého souboru tyéinek je u nékterych druhd stejnd, miize viak byt i réizna:
hluchavkovité (Lamiaceae) maiji nap¥. dvé tydinky kratdi a dvé delsf (ty¢inky dvou-
mocné), brukvovité (Brassicaceae ) maji dvé tydinky kratii a Styri del¥] (tydinky
dtyfmocné). U nékterych druht jsou vSechny tyéinky volné, jinde sristaji ve sku-
pinky, bratrstva. Podle poctu téchto skupin se pak nazyvaji jednobratré, jako napt.
u slézu (Malva ), kde srostlé nitky tvoif okolo pestiku rourku, dvoubratré (brich —
Pisum, jetel —Trifolium) nebo mnohobratré (tiezalka —Hypericum). Nékdy mohou
sriistat také s kvétnimi obaly a s plodolisty. ‘

Vyvoj a vnitini stavba tyéinek

Zakladajic se pragnik je zpotitku tvofen homogennim meristematickym pletivem
(obr. 198). Velmi brzy se viak délenim podpokozky vytvo¥i ve dtytech rozich tytinko-
vého zékladu tzv. archesporium, velkobunééné pletivo, které m4 u urditych sku-
pin konstantni podet bunek. Dalsim délenim z ného vznik4 jednak vnitini vrstva stény
pragniku, tzv. vystelkové pletivo, tapetum, jednak pletivo Pylotvorné.
Sténu prasnych pouzder tvoi vrstvy rizné struktury. Pod pokozkou, oznadovanou
jako exothecium, s buiikami obvykle zplodtélymi, je tzv. vrstva vldknits,
endothecium, tvoiens radidng protéhlymi butikami s charakteristickym ztloustnu-
tim radidlnich a vnitinich tangencidlnich stén. Tato zvla$tni struktura umoziuje

otevirdn{ prasnych pouzder a uvoliovéni pylovych zrn po jejich dozrani. Nésledujicf

stfedni vrstva s butikami bez zvI&$tn funkce mé ¢asto jen prechodné trvani;
vystelkova, vestva, tapetum, mé charakter #ivného pletiva a podporuje vyvin a rist
pylovych zrn. P# meiotickém dgleni matefskych bungk pylovych se déli i jadra
tapeta. Pavodné se myslelo, Ze jde o amitézu, aviak kroms méné Sastych pifpadi
normélni mitézy jde ve skuteénosti o nepravidelnou mitézu, majici dasto za nésledek
zdvojeni pottu jader a jejich splynutim polyploidii (obr. 199). U nékterych druhf se
buiiky tapetové vrstvy uchovivaji trvale, aviak v mnoha piipadech jsou v dospélych
Pragnicich jejich blany resorboviny a plazmaticky obsah $plyva vtzv. periplazmodium.

Také v nitce je zakladnim pletivem parenchym. Nitkou prochézi jediny svazek
cévni, ktery miize byt prodlouZen aZ do spojidla. Redukece vodivého systému souvis{
z¥ejmé s preménou béze tyéinky v tenkou vélcovitou nitlku, protoZe u primitivnéj§i
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199. Tapetové bunky zdravi (Cannabis sativa J: A - splyvéni jader v tapetovych buii-
kdch, B - dvoujaderné bunky. Podle HERICHA.

skupiny Ranales se zde jests nachdzeji t¥i svazky cévni. Nitka je vzpfmena péso-
benim vnitintho napdti v buitkéch.

Vznik a vyvoj pylovych zrn

Délenim pylotvorného pletiva, nachézejictho se v pra,én}'rch’ pouzdrech, vzvr’lika.jj’
pylové matefské bunky. Jen u ndkterych druhi je déleni omezeno, popiipadé
k nému viibec nedochézi a buiiky pylotvor-
ného pletiva funguji piimo jako pylové
matefské bunky. Redukénim délenfm vzni-
kaji pak z jediného diploidniho jadra ma-
tefské buiky pylové éty¥i haploidni jadra.
Bunééné délenf nésleduje bud bezprostied- |
né po jaderném déleni, jak je to obvyklé
u jednodéloznych (obr. 200), nebo se od
sebe oddélf viechny &tyii protoplasty na-
jednou. Posledni zpiisob je roziiten u na-
hosemennych a dvoudéloznych. Vysled.-
kem jsou &tvefice (tetrady) pylovych
zrn, saméich vytrust. Pylova zrna se
viak od sebe obvykle oddéli, trvale ztsta-
vaji ve étveficich pouze u nékterych dru-
ht 7 (vies — Calluna, sitina — Juncus).
U vstavadovitych (Orchidaceae) a kleji-
chovitych (Asclepiadaceae) zistavaji do-
konce slepena pohromads viechna pylové
zrna a vytvateji tzv. brylky.

: y 200. Redukéni déleni pylovych mater-
Osamostatnénim pylovych zrn jo umos- 4 cop"yundlv pragnike: 1ika. (Dalem):

nén vznik dasto velmi ornamentalni struk- Orig.
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tury bunééné blény (obr. 201). Na tenkou vrstvitku, kterou se jednotlivé buriky
pylové tetrddy osamostatnily a kterd dava reakei na kalézu, se nejdiive smérem
navenek uklidd vnéj#i vrstva bundéné blany, tzv. exina. Je tvofena celulézou
a pektinovymi substancemi, je kutinizovina a obsahuje sporopolenin. Exina, byva
dasto znadné tlustd. Na povrchu mé rozmanité hrbolky, listy a higky, slougicf uchy-
cenf pylu. U nékterych jehli¢in vytviii zase drobné méchytky, které umokiiuji pohyb
ovzdusim. U vétrosnubnych druhf byvé hladka. Na nékterych mistech se v nf vy-
tvéfeji tzv. kligni péry, nachdzejicf se dasto uprostied hrbolkovitych ztlustlin. Centri-

/

©

201. Rtizné typy pylovyeh zrn: A - liska (Corylus avellana), B - ofesdk kralovsky
(Juglans regia), C - hrudet (Pirus communis), D - mandlofi (Amygdalus communis).
Podle Luxovi z Némce, Pastyrika, Luxové 1958.

petéIng se na kalézni vrstvicku uklddéd vniténg vrstva, intina, kterd je na rozdil
od exiny tenké, souvisl4, nemé ¥4dnou strukturu a neni kutinizovdna. Struktura,
exiny je spolu s tvarem pylovych zrn a jejich velikostf dilezitym diagnostickym
znakem. Pylové zrna obsahuji gkrob, cukry, bilkoviny a barviva: karoteny, anto-
kyany a antoxantiny. Prevéiny vyskyt karoteni v pylovych zrnech hmyzospra$nych
rostlin se vysvétluje tim, fe viely vyhledivaji pyl s obsahem karoteni.

Mladé pylové zrno (sami vytrus) je zprvu jednobunééné a obsahuje jediné haploidni
jadro. To se jeté predtim, nes pyl opustf pragné pouzdro, mitoticky rozdéli a pod-
mitiuje tak vznik saméi pohlavni generace; vznikne rozmnoZovaci (gene-
rativnf) buinika, priléhajici zpodtku tésné ke sténé, a vitd, silné vakuolizovana
butika vyZivovaci neboli latkové, kterd pii klideni pylu vyroste v pylovou
lagku. Druhé déleni saméiho vytrusu se omezuje pouze na rozmno#ovaci buiiku:
jejim rozdélenim vznikajf dvé saméf gamety. K tomuto déleni dochézi jeste v pylovém
zrnu nebo a# po vyklideni v pylové ladee (viz obr. 209).

Nékdy se tyginky vyvijeji nedokonale. Sterilni tyéinky netvoidci pyl se oznaéuji
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jako staminodie. U nékterych druht nemajf zvlastni funkei, jinde se mén{ v ko-
runni platky (leknin —Nymphaea) nebo v nektarie (Cemetice —Helleborus).

Zralé pradniky praskaji nebo se otviraji a pyl se z nich vysypava. Velmi dasto
praskaji podélnou trhlinou mezi pragnymi pouzdry, kters ve zralych pragnych videich
splyvaji. U jinyeh druht se zase otviraji otvory na vreholu (brambor — Solanum
tuberosum) nebo po strandch. Praskani prasnych vickd je podminéno rozdily v na-
péti, k nim# dochézi pki sesychini nestejnomérns ztloustlych bunénych blan endo-
thecia.

Plodolist

Gynaeceum apokarpni a coenokarpni. Blizna, Cnélka, semenik. Vzniik a vjvoj vaji¢ka.
VYyvoj a organizace zdrodeéného vaku. Kvétni diagram a kvétni vzorec.

Plodolisty (karpely) jsou samidi listy vytrusné. Jejich soubor v kvétu se oznaduje
jako gynaeceum. Plodolist krytosemennych se vyvinul z plochého vytrusného
listu nahosemennych tak e se jeho okraje piibliZily a srostly. Vznikl tak vakovity
plodolist, pestik, nzavivajici vaiidka.V misté sristu vznik] biisni fev, kde#to strednf
zilka plodolistu, probihajfci na protilehlé strang, byvé nespravné nazyvéna hibetnim
svem. Mo#nost spojeni pylovych zrn s vajiéky jejich uzavienim v plodolistu byla
piirozens ztiZena, a proto se béhem evoluce vytvofila z horui &4sti plodolistu blizna,
zachytévajici pylova zrna a podporujici jejich kiideni. S postupujici specializaci se
¢4st pod bliznou protahla a vytvoiiia se tnélka, kdezto ze spodni, fertilnf d4sti
plodolistu s vajigky vznikl semenilk. Vajicka vyristaji v semenfku # tzv. semenice
neholi placenty.

Gynaeceum apokarpni a coenokarpni

U primitivnéjiich skupinr. je mnoho plodolisti, které zde predstavuji samostatné
Jjednoplodolistové pestiky. Jsou volné, u primitivnéjsich skupin uspofadiny sroubo-

; r coenokarpni
“apokarpni

202. Ruzné typy gynaecea: A - apo- synkarpni parakarpni
karpni gynaeceum tvoi volné,
jednoplodolistové pestiky; B - coe-
nokarpni gynacceum synkarpniho
typu vznikd boénim sristem sou-
sedicich karpeli; placentace je n4-
koutni; C- coenokarpni gynaceeum
parakarpniho typu vzniks z néko-
lika plodolisti, srustajicich okraji;  hrbeeni

bfidni
fev

Placentace je ndsténnd. Podle svazek cévni placenta placenta
Ravma 1941, nakoutni ndst&nnd
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pylova zrna
. plodolist

blizna

pylové lacky

3. plodolist

prehradka

vajicka j

placenta

semenik 1. plodolist

jednotlive
plodolisty

placenta’

203.' Synka_rvpnil gynaeceum rajéete (Solanum lycopersicum): A - podéng rozirezany
Eesti_k, roghsenj“y na semenfk, énélku a bliznu; B - priény fez synkarpnim semenikem,
dtti_ry ovzrllkl srustem tr1 plodolistt; t¥i pravé prehradky vytvorily zahnuté okraje plo-

olistli; C - parakarpni gynaeceum maku viciho (Papaver rhoeas) je tvofeno véisim

pPoctem plodolisti, v nasem piipadé osmi. Do dutiny semeniku vyrastaji ndsténné

placenty (nejde tedy o pravé pfehrddky), podmifiujici zvyienou produkei vajidek.
A podle Aupusk 1959, B, C orig.

vité, u pokrodilejiich v kruinicich a vytvifeji tzv. apok arpni gynaeceum
(obr. 202). 8 postupujicim vyvojem se jejich poet snizuje a# na jédiny (vikvovité —
Viciaceae, tiefen — Cerasus avium, §vestka — Prunus domestica, merutika — Arme-
niaca vulgares).

Uz u primitivnéjiich skupin miZeme viak pozorovat tendenci ke sriist4ni plodo-
listh, vedouci k vytvofeni tzv. srostlolistého, coenokarpniho gynaecea.
Sriist se piitom miZe omezovat bud jen na bazaln{ 8asti, takZe blizny a nékdy &istedns
i énélky jednotlivych plodolistéi zfistAvaji volné, nebo se rozsit{ na cely orgin.
Vysledkem je pestik vytvoreny nékolika plodolisty (pestik bi-, tri-, tetra-, penta- a
polykarpelovy) s jedinym semenikem, ¢nélkou a bliznou. Jen u nemnoha druhf
sristaji horni ¢ésti plodolistli a semeniky ziistAvajf volné (tojestovité—Apocynaceae,
klejichovité - Asclepiadaceae).

Coenokarpni gynaeceum se celkové vyskytuje ve tfech typech. Typ synkarpni
vzniké z apokarpniho gynaecea bodnim sriistem sousedicich plodolistit. O jejich poctu
nds informuje podet pourder semeniku (obr. 203). U nékterych druhi, napf. u Inu
(Linum), vznikajf vSak kromé pravych prehradek, vytvofenych zahnutymi okraji
plodolistd, i prehradky nepravé, vznikajic jako vyrfistky stény semeniku. Placenta
se v synkarpnich semenicich zaklida v koutech, je# tvo¥{ piehrddky uprostied seme-
niku jako tzv. placenta nakoutni. -

Parakarpnf typ je hojnd rozifen u dvoudéloinych, vyskytuje se viak i u né-
kterych jednodéloznych. Vznikd, stejné jako synkarpni gynaeceum, z nikolika plo-
dolistii, které viak sristaji pouze svymi okraji. Semenik je jednopouzdry, placenty
se vyskytuji v misté sriistu plodolisti a jmenuji se nisténné. Také zde se mohou
vytvéfet nepravé prehradky.

V n8kterych vyvojovych liniich dvoudéloznych (prvosenkovité —Primulaceae, nd-
které silenkovité - Silenaceae) vaniklo gynaeceum lysikarpni. Je jednopouzdré,
stejné jako gynaeceum parakarpni, mé viak volnou stiedovou placentaci. Placenta
je 1 zde tvofena srostlymi okraji plodolistii.

Blizna, ¢nélka, semenik

Ukolem blizny je zachytévat pylovd zrna a stimulovat jejich kligen{. Jeji tvar
je velmi rozmanity: méize byt nitkovita, pérovita, lalo¢naté, kulovitd atd. Na jejim
povrchu je Zliznatd pokoZka, vyludujici v dobé zralosti lepkavou tekutinu obsahu-
jiei cukry. U mnoha druhir vyriistaji pokozkové buiiky v podobé krétkych trichomd,
jinde jsou dlouhé, rozvétvens. Jinak je blizna tvofena jemnym, tenkosténnym paren-
chymatickym pletivem,

Vélcovité &nélka vyriistd nejéastéji z vreholku semeniku, vzéensji po strané nebo
na bézi. Jeji délka je riizné, napf. u kukufice (Zea mays) dosahuje az 50 cm, jinde
miiZe iplné chybét a blizna je pak pfisedld, jako napt. u méku (Papaver). Celkovd
je ¢nélka tvofena parenchymatickym pletivem, kterym prostupuji svazky cévni.
Pokozka mé na zdrsnélé vnéji sténé kutikulu, na obvodé byvé vyvinut prstenec
mechanického pletiva. U ndkterych druhfi ma uprostied kanalek, vystlany bud cely,
nebo v nékolika pruzich Zliznatym papiléznim pletivem, vyZivujicim pylovou l4¢ku
Pfi jejim proniku k vajetné burice. To je tzv. otevieny typ énélky. U uzavieného
typu se kanalek nevytvaii.

Postaveni semeniku vzhledem k ostatnim ¢istem kvétu miize byt troji (obr. 204);
fylogeneticky nejstar&im typem je svrchni semenik, jeho sténa je tvofena pouze
plodolisty. U kvéti se svrchnim semenfkem jsou ostatni kvétnf d4sti pod nim nebo
ve stejné roving s nim. U polospodniho semenfku sriistd spodni ¢ast s kvétnim
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Hizkem nebo kvétnimi obaly a tydinkami, kde#to horni &ist zlistdva volna. Tento .
typ je pomérné malo roziffen (lomikémen - Sazifraga). U spodniho semeniku
vystupuji kvétni obaly piimo z vreholu semeniku, jeho¥ sténa mte mit riznv
pivod. Ve vétsing piipadfi ji tvoi! kroms plodolist spodni &4sti kvétnich obald a
tydinek, nékde zase poharkovité kvétn{ 1azko sristajici s plodolisty. Pletiva semeniky
maji az do oplozeni meristematicky charakter. Jeho pokozky, vn&jsi i vnitini, jsou
kutinizoviny, vodivy systém se vyviji v souvislosti se ¥vy, vznikajicimi sriistem

plodolistf.

svrchni

polospodni spodni

204. Typy semeniku vzhledem k jeho postaveni k ostatnim ¢dstem kvétu. Podle
Ravma 1941,

Vznik a vyvoj vaji¢ka

Vajicko (ovum), samidi vytrusnice, oznatované také jako zéklad semena, so ukry-
tosemennych zakldd4 uvnité semeniku » pletiva, pla.cehty. Délenim poko?{km«'ych a
podpokozkovych bunsk se nejprve vytvo¥i hrbolek — zéklad pletivného jadra
nucellu, ktery se postupns zvétSuje. Na jeho bézi vznikd v podobd prstoncovitéhc;
valu ziklad jednoho nebo dvou obalti, integument, které se postupné zvétguji
a7 ob‘me nucellus. Na vrcholu nesristaji, ale ponechévaji zde volny tzv, otvor
quvy, mikropyle v podobé tizkého kandlku. Baze nucellu, z niz vyrlstaji obaly
se Jmenuje chaldza. Na semenici piisedd vajitko poutkem (funiculus). x

mikropyle chaliza

k

zarodetny
vak

nucellus
-nucellus

Y mikropyle
chalaza j

mikropyle
primé obricené : prigné

205. Typy vajidek podle tvaru a orientace. Orig.
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Podle tvaru a orientace rozeznivdme nékolik typh vajidek (obr. 205). Lezi-li
osa vajitka a osa poutka v jedné rovingé, mluvime o vajidku piimém (atropickém,
ortotropickém). U vétdiny krytosemennych se viak vajitko béhem ontogeneze st ci
dolfi 0 180° a jednou stranou piirfistd k prodlouZenému poutku (vajiéko obréce-
né, anatropické). Rist obalt je zde asymetricky. Intenzivngj§im réstem jedné
strany je podminén také vznik vaji¢ka priéného (kampylotropického).

U vétsiny druhé se jako pvodn&jsi znak vyskytuji dva integumenty (vét¥ina
volnoplitetnych, mnohé jednodélozné), bthem evoluce se viak jejich podet redukoval
na jediny; u nékterych druhii je dokonce redukee tak dalekosihls, 7e maji vajicka
nahd, bez obalu. Nékde je tento zptisob vyvoje spojen s parazitismem nebo saprofy-
tismem. Integumenty vznikaji jako valy, vyristajici = periklindlng se délief pokozky
placenty a obklopujici nucellus. U primitivngjsich skupin zlstavaji dvouvrstevné
(vrstvy piedstavuji vnéji a vnitini pokoku). Jsou-li vicevrstevné, prevlada obvykle
vnéjsi integument nad vnitinfm. Vrstevnatost se zvySuje délenim vnéjsi nebo vnitini
pokozky, vzniklé pletivo je parenchymatické. Druhy s jedinym integumentem jej
maji obvykle vicevrstevny.

Ve zralém vajitku volnokorunnych a vétsiny jednodéloznych predstavuje nucellus
mohutné pletivo. Vajitka tohoto typu oznadujeme jako krassinucelatni. V dalsi
evoluci doslo viak k podstatné redukei nucellu a vznikla vajitka tenuinucellatnf,
vyskytujici se u srostlokorunnych a nékterych jednodsloznych. Pletivo nucellu tvoi
jemné parenchymatické butiky omezené #ivotnosti. Nucellus je u vétSiny krytose-
mennych po oplozeni spotfebovan a tiplné neho tasteins mizi, V nékterych pifpadech
zaniké uz k momentu oplozeni a jeho vyZivovaci funkce prechazi na integument,
ktery se tak dostava do pHimého styku se zédrodeénym vakem.

Vyvoj a organizace zirodeéného vaku

Zarodetny vak se vytvoii z archesporidlntho pletiva, vyvijejictho se pod mikropyli
z podpokozkové buiiky nucellu (obr. 206A). Tato buiika, liSici se od ostatnich svou
velikosti a hustii cytoplazmou, se rozdéli tangencialni pichradkou na vnéjsi bunku,
kterd pokraduje v déleni, a vnitini matefskou butiku zirodeiného vaku. U vajiéek
s jedinym integumentem se viak stiv4 piimo podpokozkova butika nucellu matefskou

buiikou zérodeéného vaku (obr. 206B).
Po skondeni redukéniho déleni vzniknou z této buniky &tyii linedrnd usporadand

- haploidni butiky. Bunéiné déleni pfitom nésleduje bezprostfedns po déleni jaderném.

Ze vaniklé &tvetice (obr. 206C) tii butiky zaniknou a délenim &tvrté, nejspodnéjsi,
kterd predstavuje velky sami¢i vytrus, vyvoj zarodeéného vaku pokraduje.
Prvnim délenim se samiéi vytrus rozdéli na primérni jadro mikropylédrni (nahofe)
a primérni jidro chalazdIn{ (dole). Déleni se viak jetd dvakrat opakuje (obr. 206D)
a vysledkem jsou dvé skupiny, z nich# kadé je tvofena étyimi buiikami seskupenymi
na protilehlych pélech zarodetného vaku. Mikropylirni stvefice se diferencuje v troj-
bunéény vajeény soubor, tj. vajednou butiku, oosféru - dvé buiiky pomocné,
synergidy, a tzv. pélové jadro; chalazilni &tvefici tvo¥i skupiny t¥{ bunék
protistojnych (antipod) a druhé pélové jadro (obr. 206E). Pélova jadra se
posunujf do stfedu a difve nebo pozdéji splyvaji v jadro centralni.

Vajetnd butika, z niz se po oplozeni vyvine zérodek, mé v dospélém embryonalnim
vaku jidro nahofe a tak se snadno rozezni od synergid, které maji jadro dole.
Synergidy jsou obvykle jen prechodnymi strukturami; mizi dasto jesté pred oploge-
nim, popifpadé hned po ném a jen u nékterych druhf se zvétiuji a jsou pak diilezité
pri vyZive zirodeéného vaku (nékteré tykvovité - Cucurbitaceae). Rovnéz antipody

255



mivaji krdtkou Zivotnost. U nékterych druhd se viak jejich podet zvétsuje, tak¥e
z plivodni trojice bunék jich pak vzniké celd skupina (trévy - Graminae). Nékdy jsou
vysoce polyploidni. Jinak jsou viechna jadra zérodeéného vaku haploidni, protoZe
vznikla mitézou z haploidniho samigfho vytrusu. Diploidni je pouze centralni jadro,
v némz se po splynuti dvou haploidnich jader podet chromozémé zdvojnasobil.

Tento typ zarodedného vaku se vyskytuje asi u 70 % krytosemennych rostlin,
a byva proto oznadovén jako normami. Vyvoje samidi pohlavni generace se zde tidast-
nila pouze jedind butika (samidi spora) z haploidn{ &étvefice; to je tzv. typ mono-
sporicky. Mimoto existuje i typ bisporicky (vzniku samié pohlavni generace
se astni dvé buiiky) a typ tetrasp oricky (étyfi buiky), ktery mé nékolik va-
riacf. Celkové se zdrodedny vak vyviji deseti rozlitnymi zpfisoby.

ziklad

| Kvétni diagram a kvétni vzorec

SloZeni kvétu je mo#no zndzornit graficky kvétnim diagramem. Je to vlastng phdo-
. rys kvétu, v némz se kvétni obaly znézoriiuji prifezem, tyéinky prifezem prasniki
a pestik pritfezem semeniku s oznadenim polohy blizen a zpiisobu placentace (obr.207).
Medniky a staminodia se zakresluji schematicky. Porovninim kvétnich diagrami
jednotlivych druh@ ziskidvame piehled o znacich, kterd jsou pro stavbu kvétu spo-
leéné. VSeobecnou platnost mé zésada, %e se pii uspofédani v krusnicich kvétni casti
sousedfcich cyklii nevyvijeji obvykle za sebou, ale 7e se stiidaji. Kvéty jsou stavény
ve viech cyklech podle urtitého &isla (kvéty trojdetns, étyttetné, péticetné atd.),
s vyjimkou pestiki, které byvaji dasto tvofeny mensim podtem plodolistii. Kvétni
¢asti jsou piitom uspofddény podle spoleénych rovin soumérnosti.

b pestik

tycinky 207. Trojéetny kveét
lilie zlatohldvka (Lali-
um martagon), jeho
diagram a kvétnf

vzorec. Orig.

. ] SR R

. K rychlému vyjédieni slouii také kvétni vzoree. Pro oznadend jednotlivych kveét-
{ nich &ésti se nzivd tato symbolika: okvéti — P ( erigon); kalich = K (calyx); ko-
! runa = ( (corolla); tydinky = 4 (androeceum); plodolisty = @ (gynaeceum); podet

206. Vyvoj vajidka u mésitku lékaiského (Calendula officinalis): A — G vOj j ivy étnich &asti jadfuje ¢islicf, j i 6, davame ji A ;
V ; u mésiel ého (C f : A — G - postup vyvoje ‘ jednotlivych kvétnich disti se v adfuje &islici, jsou-li srostlé, ddvame ji do zévorky;
na, Stric!ovychdpjﬁd?lnych rezech; vajicko je o'pr&ic;ene (anatropické) a m4 jediny inte- | je-li jedng;livych élenti velky ogit oglii'eme sJ mbolzo-svrchni oIosi)OdniaSPOdnf
gument; zérodeény vak odpovidd monosporickému typu. Podle ALEKSANDROVA a : . o PO bR e 3 B ¢ L
SAVEENEGVE 1951, : semenfk = vodorovnd darka pod &slem, pres ¢slo a nad ¢islem, které vyjadiuje
i pocet plodolistfi; kvéty pravidelné (aktinomorfni) = (P; kvéty soumérné (zygo-
morfnf) = | .
256
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5. Opyleni a oplozeni

Zpisoby opyleni. Kli¢eni pylu. Oplozeni.

Zpuisoby opyleni

Kvétni organy jsou pfi svém vyvoji uzavieny v pupenu. Po ukondeni vyvoje se
kvétni pupeny rozvijeji tak, Ze pletiva kali$nich a korunnich listkfi rostou rychleji
na adaxialni strané. Pyl, uvoliiujici se z pragnych pouzder, je preniden na blizny.
Unékterych druhii se blizna opyluje pylem z téhoz kvétu; to je tzv. samosprafnost,
autogamie. Ke krajnimu pifpadu samospradnosti dochédzi u tzv. kleistogamic-
kych kvéth, oboupohlavnich kvéti, které se v dobé zralosti neotviraji. V naSich
podminkéch je z kulturnich rostlin typickym kleistogamickym druhem je¢men, v hor-
kych krajich mé& viak normélni kvéty chasmogamické, otvirajici se. Kleisto-
gamické jsou napt. i kvéty hluchavky (Laemium amplexicaule) a nenapadné letni
kvéty violky vonné (Viola odorata ), kde#to u jarnich kvt k oplozenf nedochézi.

Mnohem dastéjsi je viak sprafeni pylem z jinych kvétd, tzv. cizosprafnost,
allogamie, a to nejen u jednodomych a dvoudomych rostlin, u nich# je to pfiro-
zené, ale také u druhti s oboupohlavnimi kvéty. Pyl miize pochazet ze sousedniho
kvétu téZe rostliny nebo z kvétu jiného jedince tého# druhu. Jednotlivé kvetni
orgdny se mohou vyvijet dokonce tak, Ze samoopyleni je pfimo znemoZnéno. V né-
kterych kvétech dozrivaji difve pragniky, takZe pyl z nich neméie opylit jesté nevy-
vinuté pestiky; to je tzv. protandrie. Dozrdvaji-li difve pestiky, je to tzv. proto-
gynie. Stejnému tdelu slouzi také rdiznodnéleénost, heterostylie, vyskytu-

208. Podélné tezy kveo-
tem prvosenky (Primu-
la) jako ptiklad riizno-
¢nélednosti: -~ A - kvét
s dlouhou ¢énélkou a s ty -
dinkami  postavenymi

-
Znélka

énélkou a tyéinkami po-
stavenymi vysoko. Orig.
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nizko, B -kvét s kratkou -

jicf se napt. u Inu (Linum ), pohanky ( Fagopyrum ) a prvosenek ( Primula, obr. 208 ).
Pii rtiznoénélednosti se vyvijeji kvéty dvojiho typu: na uréitych rostlinich Ppozoru-
jeme pouze kvéty s dlouhymi énélkami a s tyc¢inkami postavenymi nizko, na jinych
opdt kvéty s krdtkymi énélkami a s tydinkami postavenymi vysoko, tak¥e v obou
ptipadech je malo pravdépodobné opyleni pylem z tého# kvéty. Samoopylen{ brani
také riznd velikost bliznovych bradavek a pylovych zim.

Pfenos pylu se uskutediiuje rlznym zpiisobem. Nejrozsffensjsf je pienos hmyzem
(rostliny hmyzosnubné, entomofilni) a pfenos vétrem (rostliny vétrosnubné, anemo.
filnf), vzien&jsi je prenos drobnymi ptiky — kolib¥fky a medosavkami, mékkyEi
a vodou.

Kli¢eni pylu

Po uchyceni na blizné pylové zrno vykli¢tl, Nékde kliéi po velmi kratkém dase;
napi. u kukufice (Zea mays) a u jeémene (Hordewm ) po péti minutéch, u fepy (Beta)
po dvou hodinich, jinde uplyne i nékolik dnf. Otvorem v exing, tzv. klitnim pérem
vyristd intina v podobé pylové litky (obr. 209), pronikajici do pletiva blizny
a do &nélky. Cnélka je nékde kratkd, u nékterych druht dosahuje véak znainé délky
(kukufice). Latka se prodluzuje vrcholovym riistem; cytoplazma s vyZivovacim
jédrem a s obéma samé&mi gametami se nachdzi v jeif Spidee. U &ndlek oteviendho
typu proristd lidka kanalkem ve slizovitém vymésku, vyludovaném butikami vysty-
lajicfmi kanalek, v plnych &nélkéch mezi buiikami po rozpuiténi jejich stiednich
lamel a jen vzacng pronikd do bunck samotnych. Po proniku do semenfku se dostévé
k vajftku obvykle mikropylf (tzv. porogamie), nékdy také chaldzou (chaldzo-
gamie), poptipadd poutkem nebo obaly (mezogamie). Porogamie je evoluénd po-
krocilej§f. Pronik 148ky k vajitku je u nékterych druhii usnadnén vytvoienim zvlast-
niho vyrtstku, obturatoru, ktery byvé obvykle placentarntho piivodu.

U primitivnéjsich skupin jsou opyleni a oplozeni dva odd&lend pochody. Tak napf.
u nékterych druhé dubu (Quercus) je dasova diference mezi opylenfm a oplozenim

|. déleni rozmnoZovaci Il. d&leni
bufika

pyiové
latka .

samé&i

E = kli&nf s vyZivovaci
vyZivovaci jddro  otvor  [adro

209. Vznik saméf pohlavni generace a klideni pylového zrna: A — C - délenim jedno-

bunééného mladého pylového zrna vznikne v&ta( butika vyZivovaci a men# butika

rozmnozovaci; D, E - druhé délenf se omezuje pouze na rozmno¥ovact bunku, vznikaji

dvé saméi gamety (na obrizku zachyceen piipad, kdy k tomuto déleni dochézi jeste

v pylovém zrnu); F - p#i klideni pylu vyrastd intina kliénim pérem v podobd pylové
la¢ky. Podle RiesE a GiurscHE 1053,
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pies rok, u lisky (Corylus) 3—4 mésice; u evoluéng pokrodilejiich rostlin predstavuje
viak pouze nékolik hodin.

Oplozeni

Do embryonalntho vaku vnikne zpravidla jen jedna laska. Pii jejim proniknuti
byvé ¢asto poruSena a zanikne jedna ze synergid. Jakmile l4¢ka doséhne embryonélni-
ho vaku, roztrhne se a vyprizdni do embryondlni dutiny sviij obsah. Vyzivovaci
jadro d¥ive nebo pozdéji mizi, kdeZto ob¢ samidi gamety se udastni oplozeni. U rostlin
dochézi totiz k tzv. dvojitému oplozeni, které poprvé popsal vynikajici rusky
botanik S. NAVASIN v r. 1898 (obr. 210). Jedna ze samé&ich gamet splyne s vajetnou

sam&i

iy gameta 2
vajedna i

bufika

centrdlni
jadro

210. Historicky obrézek dvojitého oplozeni u sluneénice (Helianthus annuus). Podle

(Navasina 1900.

buiikou, druhé s centrdlnim jidrem nebo s pravé splyvajicimi pélovymi jadry.
Z oplozené oosféry, zygoty, se vyvine diploidni zérodek [samd gameta (n) +
~+ oosféra (n) = zérodek (2n)], z oplozeného centralnfho jidra vznikne Zivné pletivo,
triploidn{ endosperm [samdf gameta (n) - centrdlni jidro (2n) = endosperm
(83n)] (obr. 211). Saméi gamety mohou byt kulovité, Gofkovité anebo dervovité, jejich
tvar se po proniknuti do embryonalniho vaku ¢asto méni. U nekterych druh nejsou
stejné, mohou se riiznit tvarem i velikosti. Splyvani s vajetnou buiikou se déje tim
zplisobem, %e gameta pronikne k jejimu jadru, vnikne do néj, a zatimeo postupné mi-
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zi, zadind se v oplozené vajetné burice objevovat kromé pavodniho jadérka druhé
jadérko. Nejprve vypadé jako mald tetka, postupné se viak zvétiuje a nakonec sply-
ne se sami¢im jadérkem. Splynuti druhé saméi gamety s centrilnim jédrem pr:)A
bihd stejné. PTi vyvoji plodu a semena uplatiiuje se tedy bezprostfedni vliv ciziho
pylu pouze na embryu a na endospermu, kdeZto ostatni ¢4sti semena nebo plodu,
tedy viechna pletiva mimo embryonélniho vaku, nejsou cizim opylenim piimo
ovlivnéna.

A B

211. Semenik je¢mene (Hordeum) po oplozeni (A) a podélny ez semenikem (B). Dole
diploidni zygota, z niZ se vyvine zdrodek, nahofe skupina vakuolizovanych antipod.
Uprostied vznik triploidniho endospermu. Orig. :



6. Semeno

Tvar a velikost semene. Vyvoj a stavba semene. Zdrodek; nucellus a perisperm; endosperm;
osemeni,

Z oplozeného vajitka se vyvine semeno (obr. 212). Krom$ zérodku jako své nej-
dtlezitéjsi ¢4sti obsahuje Zivné pletivo, zabezpedujici zésobovani mladé rostlinky
v prvnich etapich jejiho vyvoje.a na povrchu mé ochrannou vrstvu, osement.

semenik

212. Vyvoj! semeniku vléiho bobu mnoholistého A( Lupinus polyphyllus). Ze semeniku
se vyvine pled, z oplozenych vajitek semena. Orig.

Avs‘%a.k iix'rné pletivo je béhem evoluce postupng vytlagovino zvétiujicim se zdrodkem
a za,g,ol‘)m litky se pak soustieduji pi{mo v pletivech zirodku, ktery se tak osamo-
statiuje. V ontogenezi rostlin piedstavuje semeno embryondlni stadium.

Tvar a velikost semene

Semena._se sice vyznadujf velkou tvarovou rozmanitosti, podstatné morfologické
g'na,ky maji viak spoledné. Po oddsleni zralého semene od poutka zfistivi na ném
nzva, oznacovans jako pupek (hilum). Byvs dasto nipadné jiz svym odli¥nym
ZF)&I“'BI.II'IH (obr. 213). Po mikropylarnim otvoru zbyva pouze nepatrnd jizvidka,
cikatrikula, pod nf% vidy le#f ko¥nek. U obrécenych vajitek je jeité mimoto na
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213. Piisedani semen v lusku, jednoplodolistovém pukavém plodu, u hrachu (Pisum)
a fazolu (Phaseolus); semena ptisedaji na semenict prostfednictvim poutka; po jejich
addéleni zlistdv4 na nich jizva, oznadovand jako pupek. Orig.

povrchu viditelny Sev (rafe), vychazejici z pupku, v ném piiristalo poutko k inte-
gumentu. Nékterd semena maji na povrchu rozliéné masité Gtvary, které maji vy-
znam pro jejich roziitovani. Odvozuji se z pivodnfho duZnatého osemeni (sarko-
testa). U specializovandjiich druhl zéstdva jako zbytek sarkotesty miSek (arillus),
vznikajici na bazi semene, které viceménsd obaluje. Piikladem je brslen (Buonymus),
déle tzv. muskatovy kvét, ktery je velkym arillem semene Myristica fragrans. Z arillu
jsou odvozena masitka (ciruncula), vyristky integumentélniho pletiva p¥i cikatri-
kule (pryfec—Huphorbia, violka—Viola), a vyristek pi poutku nebo &vu, oznaédo-
vany jako strophiolum (vlagtoviénik—Che!idonium). Slou#i jako potrava mra-
veneiim.

Néktera semena jsou tak drobounké, Ze je rozna$i vitr, jina zase dosahuji znanych
rozméri. Z nasich druhi maji nejvétsdi semena madl (Aesculus), kastanovnik (Cas-

vz

tanea ). ofeSik (Juglans) a dub (Quercus), nejvétii semena vithec maji viak palmy.

Vyvoj a stavba semene .

Pro vyvoj oplozeného vajitka je charakteristické, %e urdité jeho &isti rostou a
zvetsuji se na dkor jinych dasti. Bshem evoluce se soudasné zesiluje tendence po vy-
tvofeni sobéstatného embrya. Postupujeme-li od primitivngj$iho typu semene k typu
diferencovanéj$imu, je zastoupeni uvedenych pletiv toto:

1. Nucellus se uchovavé a diferencuje v Zivné pletivo, perisperm, které bud
iplné vytésiiuje endosperm, nebo se vyviji soudasné s nfm (merlikovité — Chenopo-
diacene, silenkovité — Silenaceae).

2. Zarodek je maly. Zasoby se ukladaji v endospermu, ktery je mohutné vy-
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apikdlni
bunka

bazdlni
bunka

mikropyle

délohy

vzrostny
vrchol

- zdrodek

— zavésovadlo

214. Vyvoj zdrodku u lnu rakouského (Linum austriacum): A - diploidni =

rozdslf Ri’-iéné‘ na mensi buiiku apikédlni a vété buiku ba,zé.ln.{% VA upikélgi buﬁky{rg;cr)ltial;az?

pri daliim vyvin dlttzlohy a plumula, z bazdlni buiiky hypokotyl, kofinck a zavéio-

vadlo; B - pokrofi'ejsi stupef vyvoje: opakovanym délenim vzniklo vlastni embryo a
zavésovadlo, Podle Krartocuvirovi: 1959.

215. Vyvoj embrya a endospermu psSenice (T'riticum): 1 - zérodeény vak pred opyle-
nim (na podélném fezu): a - synergidy, b - pélovd jddra, c - antipody, d - nucellus, e -
vnitfni integument; 2 - zdrodedny vak 6 hodin po opyleni: a - zygota, b - synergida,
¢ - antipody, d - prvni jidra endospermu, e - nucellus; 3 - podélny fez édsti zdrodeéného
vaku s klickem psenice (3 dny po oplozeni): a - zdrodek, b - endosperm, ¢ - nucellus,
d - vnitini integument; 4 - podélny fez d&dsti zdrodedného vaku (4 dny po oplozeni):
a - embryo, b - endosperm, ¢ - nucellus; 5 - podélny rez ¢dsti zdrodetného vaku s em-
bryem a endospermem (6 dnt po oplozeni): a - embryo, b - endosperm, ¢ -nucellus;
6 - schéma podélného fezu zdrodkem 10 dnit po oplozeni; 7 - schéma podélného fezu zd-
rodkem (40 dnt po oplozeni). Podle Sixury 1964.



vinut a vytésiiuje nucellus (mrkvovité — Daucaceae, lilkovité — Solanaceae, travy —
Gramineae, liliovité — Liliaceae).

3. Velky zdrodek vypliiuje celé semeno. Pk svém vyvoji spotiebuje cely nucellus
a 7 endospermu, neni-li také tiplné resorbovan, zlistivé jen periferni vrstva. Zasoby
se uklidaji v délohdch embrya, které jsou velké, masité, jako napt. u vikvovitych
( Viciaceae ), hvézdnicovitych (Asteraceae ), brukvovitych ( Brassicaceae ). tykvovitych
(Cucurbitaceae), rizovitych (Rosaceae) atd., nékdy se viak vyviji jako zésobni orgin
hypokotyl (rdestovité, ,,para““-ofech — Bertholletia excelsa).

Zarodek (embryo) vzniké z oplozené vajedné buiiky, diploidni zygoty. Zygota se
rozdéli nejprve piiéné na mensi butiku apikalni a vét3{ builu bazalni (obr. 214) a obé
buiiky se pak déli ddle (obr. 215). U bazélni buitky nésleduje obvykle opét piiéné
déleni, u apikélni je orientace nové bundiné piehradky rézni. Daliim opakovanym
délenim, jeho% postup je charakteristicky pro urdité systematické skupiny, vznika
vlastni embryo a tzv. zavéSovadlo neboli suspenzor. Dokud neni patrné
rozliSeni na vlastn{ zdrodek a suspenzor, mluvime o tzv. pfedzairodku (proembryo).

Mlady zarodek je zpotitku kulaty. Daldi diferenciaci vznikajf na zarodku dvou-
deloznych v podobé meristematickych hrbolkd délohy, kde#to zarodek jednodéloz-
nych mé tvar vélecovity, ponévads jedind dsloha zde roste pifmo. Vzrostny vrehol
se u dvoudéloznych nachdz{ mezi délohami, u jednodélo¥nych v prohlubening, ktera
vzniké po strané na bézi jediné délohy. '

Ve zralych semenech je zirodek u jednotlivych skupin na rizném stupni diferen--
ciace. U nékterych krytosemennych se nedostdvé z predzdrodedného stadia (vstava-
dovité—Orchidaceae, hrudtitkovité—Pirolaceae), co¥ méze byt projevem primitivnosti
nebo redukee. U vétSiny krytosemennych se viak sklidé = ko¥inku, hypokotylu,
déloh a plumuly. Délohy a plumula pochézeji z apikaln{ buitky, hypokotyl, ko#-
nek a suspenzor z butiky bazalni. Pokud jde o lokalizaci zarodku, nachézi se u nékte-
rych druhfi uprostfed semene a je ze viech stran obklopen endospermem (lilkovité —
Solanaceae), jinde je blizko mikropyle (travy —Gramineae), nebo na periférii. Mitze byt
piimy, zahnuty, podkovovity, spiralovity atd. Ko¥nek predstavuje zdklad hlavniho
kotene. U nékterych druhfi je u# v semenu rozlifen na vzrostny vrchol a depicku,
jinde jej tvoii pouze skupina meristematickych bunék a k dal§imu vyvoji dochézi
aZ pii kliteni. U trav, tykve (Cucurbite) a dalsich drubii jsou uZ v zérodku zalozeny
kromé radikuly i dal§f kofeny. Ko¥inek tray je kromé toho obklopen pochvou.
koleorrhizou (obr. 216). Také vzrostny vrehol, souvisejici 8 radikulou prost¥ednictvim
hypokotylu, méize tvo¥it bud jen skupina bunék, nebo pupen s n¥kolika listovymi
zéklady. Nad hypokotylem jsou zalozeny délohy. U dvoudéloznych byvaji obvykle
dv8 a jen vyjimedns ziist4vé druhd déloha rudimentérni (bramborik—Cyclamen) nebo
je upln& potladena (orsej—Ficaria, octin —Colchicum). Rostliny s jedinou délohou
vznikly v evoluci z dvoudélo#ného typu. V mezofylu déloh byv4 jiz dasto diferenco-
vén palisidovy parenchym a u nékterych druhi se mezi butikami pokozky vyskytuji
1 priduchy (tykvovité —Cucurbitaceae, Inovité —Linaceae).

Z anatomického hlediska tvo¥i zarodek drobné tenkosténné buiiky, ¢asto s mezi-
bunéénymi prostory. Na pokosce se v pozdéjsich vyvojovych fazich tvoii vrstva
kutikuly. Vodivy systém zarodku nesouvisi s vodivym systémem mate¥ské rostliny.
Predstavuji jej prokambiélni provazce, pronikajici z radikuly a# do d&loh, kde se
rozvétvujf. U nékterych druhii nachdzime v zirodku i vzdugng kandlky, slizovité
chodby, ilizky, pigmentové buiiky, mlééné cévy, mechanické pletiva atd., ted
struktury vyznaéné pro vegetativni orgény uvedenych druhii. '

Nucellus se priblizng u 75/, krytosemennyeh spotfebuje p¥i vyvinu semene, po-
piipadé jestd pred oplozenim; nékde se zachovava v podobé zbytki v chalazalni nebo
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v mikropylérni oblasti, popfipadé na obou koncich, a asiu 10 % rostlin se nelikviduje,
ale diferencuje se v zivné pletivo, perisperm. U nékterych semen se perisperm
vyviji vedle endospermu, jinde, jako napf. v semenech kivovnikn (Coffea ), pied-

stavuje endosperm pouze nékolik
bunék, tak’e perisperm je zde jedi-
nym Zivnym pletivem. Kde#to bufi-
ky nucellu jsou jemné, parenchyma-
tické, ve stadiu perispermu mohou
jejich brmédné blany atloustnout.
Buiiky viak obvykle ztistévaji izodia-
metrické. Pokozkové buiky se né-
kdy od ostatnich bunék ligf; u tenko-
sténnych perispermfl byvaji tlusto-
sténné, u svladeovitych (Convolvu-
laceae ) maji zase zlaznaty charakter,
nékde dievnatdji, u trav mivaji
dasto sklovitou konzistenci. Jsou
kryty kutikulou, splyvajici obvykle
s kutikulou osement.

Endosperm piedstavuje u kryto-
semennych novou triploidnistruk-
turu, vytvifejici se jako vysledek
splynut{ diploidniho centralniho ja-
dra s haploidnf saméi pohlavn{ buri-
kou. Endospermalni jadro se d&li
zpravidla diive ne# zygota, dasovy
rozdil mlize predstavovat hodiny,
dny i tydny. Tak napf. u ccdnu
(Colchicum ) k oplozeni a vzniku en-
dospermu dochazf na podzim, aviak
zygota se déli a¥ pridti rok na jaie.

Podle vzniku rozeznivime tii-
typy endospermu: u jaderného
typu nendsleduje po déleni jader
bunééné déleni. Endosperméalni jadra
lezi nejprve volné v plazmé zarodes-
ného vaku a az pozddji vznikaji
mezi nimi bunééné blény. U bunés-
ného typu se po kardém délent
jadra déliibutika. U helobidlniho
typu, nazvaného tak podle toho,
Ze se vyskytuje u skupiny Helobiae,
je provézeno prvni déleni jAdra vzni-
kem piehréddky; embryonilni vak se
vord€li na mensi st mikropylarni
a veéts chalazilni, V mikropylirni
&8st probihd pak délent podle typu
jaderného, v chalazélni podle typu
jaderného nebo bunééného.

Buiiky endospermu jsou viceméné
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216. Stiedovy podélny iez zérodkem ze zralé
obilky pdenice (Triticum). Podle Mc CALLA
z Haywarda 1951.
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izodiametrické s tésné piiléhajicimi bunéénymi blanami. Byvaji obvykle vét$i nez
buitky zérodku. U endosperml jaderného typu se nékdy dostane do jediné buiky
soudasné nékolik jader, jindy vznikaji zase mnohojaderné buiiky rozrugenim bun&g-
nych blan. Jidra pak splyvaji, a tak se zvysi podet chromozémii. Polyploidni a nor-
mélni triploidni butiky mohou byt uspofddiny mozaikovité. Jindy zase vznikaji na-
opak buriky se zmenSenym podétem chromozdémii,

Pitvodné tenké bunééné bliny endospermélnich bundk se vétdinou uchovivaji
trvale & jen u druhfi s tzv. rohovitymi endospermy ztloustnou. Obsahuji zde hemi-
celulézy, které maji charakter zdsobnich 14tek, rozpoustéjicich se pii klidenf semene.
Hlavni funkei endospermu je vyziva zirodku, v jeho buiikich se proto hromadf
zésobni latky riizné povahy. Obsahem je podminéno zbarveni této struktury: byva.
obvykle bélavi aZ jemné naZloutld a jen vzécnd je zbarvena antokyanem (napi.
u nékterych odrid kukufice — Zea mays).

Zdsobni litky, zabezpedujici Zivot nové rostlinky a soudasné duleZité pro vyFivu
¢lovéka, at uZ se soustfeduji v perispermu, endospermu nebo v zdrodku, jsou zagtou-
peny tuky, fkrobem a bilkovinami. P#iblizné 90 9, rostlinnych tuki se ziskivé pravé
ze semen (len —ZLinum, mdk —Papaver, skodec —Ricthus, fepka —Brassica napus, slu-
necnice—Helianthus, liska—Corylus, otesdk—dJuglans, podzemnice—Arachis, palmy atd.).
Na bilkoviny jsou bohaté piedeviim luiténiny, znadnéd mno#stvi $krobu obsahuji semena
obilnin. Podle povahy zdsobnich ldtek se méni také konzistence jednotlivych struktur.

"E

embryo .

217. Vajicko brukvovitych (Brassicaceae) mé dva integumenty; vnéji se méni na

osement, vnitin{ se z¢dsti spotiebuje.: A - p¥ény ez semenem penizku rolntho (Thlaspi

arvense) a detail piiéného fezu osemenim; B : piiény fem osemenim Fedkve ohnice

(Raphanus raphanisirum); C - piény Fez osemenim brukve zelnd { Brassica oleracea).
Podle CervomorsxiEo 1947,

Osement (testa) vzniké z integumentit vajidka, k nim# se mohou piipojit i zbytky
destruovaného nucellu nebo endospermu. Z histologického hlediska piedstavuje ose-
meni velmi sloZitou strulkturu. Urdité vrstvy plivodnich integumentfi se toti# roz-
rusuji a cheeme-li osemeni spravné charakterizovat, nestadi, analyzujeme-li a% zrala
semena, ale musime znét také ontogenezi zkoumanych struktur. U druh@t s dvéma
integumenty velmi éasto jeden z nich _zanikne, a to obvykle vnitin{ (obr. 217) , a jen
vndkterych pifpadech, jako napf. u trav, se naopak vniténi integument zachovava.
Epidermélni pletiva inte gament& maji pii vzniku osemeni vieobecnd vyznamnéj§i
Glohu ne% parenchymatické vrstvy mezi nimi. '

Pokozku zralych semen tvoi{ u jednotlivych druhd buiiky nejrozmanitéjifho typu.
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Zmaéné variabilni je pfitom nejen jejich velikost, ale i tvar: setkédvame se zde s buii-
kami dlazdicovitymi, izodiametrickymi, vejéitymi, palisddovitymi. Casty je vyskyt
riznych zoubkd a chlupd, u baviniku (Gossypium ) vyristaji napt. pokoikové buriky
osemeni v dlouhé trichomy, bavinikové vlikna. Viechny buitky se nemuseji vyvijet
stejnd. Vysledkem uvedené rozmanitosti je, Ze nékterd semena jsou hladk, leskl4,
kdezto u jingch jsou hrbolkovita, sametova atd. Tésné spojeni, kterd je jednou
z charaktetistickych vlastnosti epidermalnich bungk, se u pokozky osemeni vidy ne-
zachoviva. Tak napt. u konopl (Cannabis) jsou mezi buiikami velké intercelulary

zbytky
vnéji Hl
pokozky

membrénéznf

vrstva
\\ =

vnitfni
pokozka

osperm

218. Dozrévajiel semeno rajéete (Solanum lycopersicum): A - podélny fez, B - detail
fezu osemenim a endospermem. Orig.
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219. Anatomie semene baviniku (Gossypium): 1 - podélny ez semenem: a - pokozka,
5 jednim vldknitym trichomem, b - vnéjsf pigmentovs vrstva, ¢ - parenchymatické bu-
ky, d - sklerenchymatické buiiky v horni édsti rozeklané, e - pigmentovd vrstva vnitini,
f. ptiéné bunky, g - buiiky perispermu, h - svrchni vrstva, endospermu, i - endosperm;
2. detaﬂbunék pokoiZky s trichomem; 3 - detail vnéjsi pigmentové vrstvy; 4 - detail paren-
Ghymatfekych bunék (¢); 5 - detail sklérenchymatickych palisdd (d); 6 - detail skleren-
chymatickych paliséd v horn{ rozekland &dsti (d); 7 - detail pigmentové vrstvy vnitini
(e): 8 - detail pfiénych bunék (f); 9 - detail buntk erispermu (g); 10 - detail svrchnf
vrstvy endospermu (i). Podle SreurLy 1964,

a buriky souviseji pouze bodnimi vybézky. Priduchy obvykle schizeji, a vyskytnou-li
se, byvaji redukoviny. U nékterych druhfi pokozkové butiky slizovatéji (Inovité -
Linaceae). Vnéjsi pokozka se vidy nezachoviva; tak napk. u lilkovitych (Solanaceae)
slizovat&ji a rozrusuji se vndji{ a dastednd i bodni stény nepravidelns ztlustlych epi-
dermalnich bunék a zbytky bundnych blan pak vyénivaji, napodobujice trichomy
(obr. 218). U nékterych brukvovitych (Brassicaceae) splyvaiji epidermalni busi.
ky se spodntjiimi vrstvami a vytvafeji nediferencovanou hmotu, u ndkterych
hvézdnicovitych (Asteraceae) jsou tplng destruovény. Vnitfni pokozka vndj§tho
integumentu je ve zralych semenech diferencovana jako tzv. krystalonosna vrstva.
V jejich butikich se vytvor velké krystaly, mno¥stvi mensich krystalkii nebo krysta.-
lovy pisek. Vngjsi pokozka vnitinfho integumentu nems zvl4gtn oznadeni, kde#to
vnitini pokozka (i pfi vyvinu jediného integumentu) predstavuje tzv. pigmentovou
vrstvu. Buiiky zde byvaji obvykle drobngji, nejriznéjiitho tvaru a jejich tmavy
obsah uréuje barvu semene. Nékdy se viak tato vrstva s postupujicim vyvojem se-
mena rozrusuje. U krassinuceldtnich vajitek se vnit¥ni pokozka integumentu dife-
rencuje v zldznatou strukturu, tzv. integument4Ini tapetum. Pfi zranf semene mége
tato struktura sklerifikovat. Viechny pokozkové vrstvy osement jsou kryty kutikulou.

‘Parenchymatické buiiky integumentd se béhem vyvoje osemeni zvétiujf, byvaji

viak obvykle stladeny rozristajicim se endospermem a jejich zbytky, pokud se za-
chovavaji, pfedstavuji tzv. membranézni vrstvu. Phvodns jemné homogenni
pletivo integumenti se tedy zméni na dokonalou ochrannou vrstvu (obr. 219) a pouze
nekutinizovans jizva po poutku, hilum, je prostupnd pro vodu a jejf existence je vy-
znamné pii klideni semene,
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7. Plod

Vyvoj plodu. Vztah mezi vyvojem plodu a oplozenim. Klasifikace plodi.

Ze semenikil se po oplozeni vajitek vyvijeji plody, kdeito samotns vajitka se
ménf na semena. Cnélka s bliznon obvykle zasychaji. U primitivnéjich typi . se
tudastni vzniku plod pouze plodolisty a veznikaji tzv. pravé plody, postupujici
specializaci se viak pripojuji i dalsf kvétni éasti a vznikaji plody nepravé. Defi-

novat proto plod z hlediska morfologického neni jednoduché. Z fyziologického hle-

diska predstavuji plod struktury, vyvijejict se po oplozeni ze semeniku, popiipadé

z plilehlych pletiv v disledku pokracujictho ristu. Impulsem k nému jsou riistové

latky, produkované pylovou lidkou a oplozenymi vajitky. Ulohou téchto struktur
Je nést vajicka, zprostfedkovat jejich vy#ivu, chranit je v dobé vyvoje a phispivat;
kdyZ uZ se pfeméni v semena, k jejich rozdifovani.

Vyvoj plodu

Buiiky semeniku se do kveteni intenzivné délf. Po oplozeni déleni bunék v po-
mérné kritké dobé kondi a buiiky se pak pouze zvétduji. Dale pokraduje bunédné
déleni pouze v semenicich, z nich# vznikajf zv14sts velké plody, naopak u nékterych
druhi@i nebyla uZ v pletivech oplozenych semenikf vibee pozorovana mitdza (rybiz -
Ribes, rulik - Atropa). P¥i vyvoji semeniku v plod miiZe riist postupovat ve viech
smérech piiblizné stejnou rychlosti, takse tvar ziistiva staly. To je tzv. vyvoj
prostorové rovnomérny. Pikladem mbZe byt rajde (Solanwm lycopersicum),
unéhoz lze na tvar plodu soudit jiz podle tvaru semeniku. P¥i vyvoji prostorové
nerovnomeérném se vlivem riizné relativni rychlosti ristu v jednotlivych smérech
vytvoii plody, lifiei se svym tvarem podstatnd od semenikii (napt. podlouhls bobule
papriky — Capsicum, kterd se vyvine z kulatého semeniku; obr. 220). Vyvinou-l se
pohromadg plody nékolika kvétd, vzniks plodenstvi. Z apokarpniho gynaecea
s nékolika pestiky vznikéd souplodi, tvorené jednotlivymi plidky.

Semenik je v dobé kveteni tvofen jemnym meristematickym pletivem. P¥ pie-
méné v plod se jeho sténa diferencuje v oplodi (perikarp), u ného¥ mizeme ve
VvEtsing piipadi rozlifit t#i vrstvy: vndjdi vrstvu &li exok arp, stiedni vretvua &ili
mezokarp a vnitini vrstvu ¢ili endokarp. Je-li oplodi parenchymatické, vznikaji
plody duZnaté, je-li sklerenchymatické, plody suché. S charakterem oplodi
souvisi také zplisob roziitovani plodé a semen. Druhy, u nich# roznd¥i plody nebo
semena vitr, se oznaduji jako anemochorni. U zoochornich rostlin jsou plody
& semena §ifena zivotichy, u hydrochornich vodou, u antropochornich zpro-
sttedkuje jejich rozsifovant tlovek. Plody se téméF vieobeent vyvijeji na nadzemnich
dastech rostlin a pouze v ojedinglych pfipadech, jako napf. u podzemnice olejné
(Arachis hypogaen), se kvétni stonek skloni a plod dozravé v zemi. Uvedeny tikaz se
oznaduje jako geokarpie (obr. 221).

272

2

220. Paprika (Capsicum
annuum ) : A - plod na za-
éatku vyvoje md tvar
okrouhly, B - zraly plod
mé tvar odlisny. Adkoliv
jde o bobuli, perikarp zde
nenf du?naty, ale masity.
Orig.

N
\ iz

Vztah mezi vyvojem plodu a oplozenim

JiZ koncem minulého stoleti si nékteii autofi poviimli, %e mezi vyvojem semen a
vyvojem plodi existuje tizké zdvislost. Klasické je v tomto sméru prace MULLEROVA-
THUrGAUOVA (1898), upozoriujici na pozitivni korelaci mezi pottem semen a veli-
kost{ bobuli vinné révy (Vitis vinifera ). Po ni pak néasledovala pozorovéani, potvrzu-
jicf tento vztah i u daldich druhd, napt. u okurky (Cucumis ), srstky (Grossularia wva-
erispa), rajéete (Solanum lycopersicum), miSpule (Mespilus), jablek (Malus),
hrusek (Pirus) atd. Zjistilo se, #e semena podnéeuji plod k ristu, jejich pozitivni
udinek se viak projevuje pouze po urcitou prahovou hodnotu jejich mnozstvi. Po
jejim prekroden{ se mnoZstvi semen stavé naopak brzdou p#i vyvoji plodfi a mezi
semeny a samotnym plodem dochézi ke konkurenci.

18 Zemd&dé&lskd botanika 1. 273




222. Nepravidelny vyvoj bobule rajéete (So-
(Arachis  hypogaea). vyznaéné lanum lycopersicum) je podminén nepravi-

221. Plody podzemnice olejné

delnym rozdélenim oplozenych vajitek. Cdst se
semeny je vyvinuta intenzivnéji. Podle Luxovs
1960.

geokarpif, dozrdvénim v zemi.
Foto PreFFEr voNn WELLHEIM.

Vyznam semen pro vyvijejici se plod byl objasnén zji§ténim, #e oplozend vajicka
produkuji latky, které se roz§ifujf po semeniku a podnéeuji jeho dalif vyvoj. Odstra-
ni-li se totiz opatrné ze semenikfi oplozen4 vajitka, semeniky sviij vyvoj zastavi:
nahradi-li se vSak vaji¢ka pastou, obsahujici riistovou l4tku, auxin, vyvin semenikf
pokraduje. Dal§i pokusy, konané v tomto sméru, vysvétlily také vznik parteno-
karpickych plodd, tj. plodi bez semen, vyvijejicich se bez oplozeni. Vznikaji
napf. u nékterych sort rodu Citrus, u bandnovniku (Musa) atd. Partenokarpické
plody obsahujf v semenicich hned od za&tku tolik ristovych latek, kolik jich je t¥eba
k vyvinu plodii bez aktivni idasti semen.

Vztah mezi vyvojem plodu & vyvojem semen plati nejen pro plod jako celek, ale

i pro jeho ¢sti. Jsou-li neoplodnné nebo nedokonale se vyvijejici vajitka rozdélena
v plodu nepravidelns, roste slab&ji strana, kters jich obsahuje vice. Tim je pravidelny
vyvoj plodu naruden. Zndmé jsou napf. nepravidelné plody okurek (Cucumis), které
jsou v &astech se semeny tlusté, kdeZto ostatni d4sti bez semen jsou nepomérné tendi,
deformovand jablka, hrusky, rajéata atd. (obr. 222). Casto je také mo#no pozorovat
rozdily v zréni jednotlivych &isti plodu, ponévads v partiich s normalné se vyvije-
jicimi semeny probihd vyvoj rychleji.

Kiasifikace ploda

O sestaveni pfirozeného systému plodi se sice pokoudelo vice autorti, aviak di-

sledné propracovand klasifikace dosud schézi, a proto se ve vét&ing pifpadfi vychdzi

jednoduse z kvality perikarpu.
Podle kvality polykarpu se plody déli na suché a duznaté.
Suehé plody se déli na: ~ )
a) plody pukavé: méchyiek, lusk, Sedule, edulka a fobolka,
b) plody nepukavé: ofigek, nazka, obilka,
¢) plody poltivé: dvojnaska, tvrdka, struk.
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Z pukavyjch plodi, obsahujicich zpravidla vZidy vice semen, je fylogeneticky
Nejprimitivnéj§im typem méchytek (folliculus, obr. 223). tvofeny jedinym plo-
dolistem. P¥i dozréni se otvird od vrcholu k bazi biisnim §vem. Jeho strukturs je
velmi jednoducha: je tvoren sklerenchymatickymi a Parenchymatickymi pletivy.a
jejich nestejné vysychanf podmitiuje pravé otvirdni méchyiku a uvolfovani semen
U plivodnéjiich druhtt jsou méchytky uspofédiny ve Sroubovici, u vyvojovd pokro:
tilejsich typh je usporadani kruhovité. Soubor méchy¥kt tvoif souplodi, jednotlivé
méchytky piedstavuji plidky. Redukei vznika plod pfedstavovany jedinym méchy#-
kem, jako mapk. u stradky (Delphinium consolida ). ¢

223. Typy plodii: 1 - méchyiek, 2 - tobolka, 3, 4 - $edule, 5, 6 - tobolka, 7 - nazka, - 8 ofi-
$ek. Podle Sikury 1964, -

Lusk (legumen), charakteristicky plod vikvovitych ( Viciaceae), je rovné jedno-
plodolistovy, od méchyiku se viak ligi tim, Ze se otvird podél §vu a na hibetni strané
dvéma chlopnémi tvofenymi polovinami plodolistu. Strukturu uz mé komplikova-
n&jsi. Tlustosténny exokarp predstavuje jen pokoika nebo i vrstvy podpokozkové,
mezokarp je tenkosténny, parenchymaticky, endokarp je silng sklerifikovén. Buriky
zde tvotfi dvé vrstvy s rozlitnou orientaci micel, &im# je usnadnéno otvirdn{ plodu.

Vyznaénym plodem brukvovitych (Brassicaceae) je Sedule (siliqua). Je tvorena
dvéma plodolisty srostlymi po krajich; semena s ndpadnymi poutky vyriastaji z okrajt
ve dvou fadich. Blanitou nepravou piehrddkou je Sefule rozdélena podéngé na dvé
dasti. Otvird se, podobnd jako lusk, dvéma chlopnémi, ale od stopky smérem k vrcho-
hu. Kritké gesule se oznacuji jako SeSulky (silicula).

Typickym coenokarpnim suchym plodem je tobolka (capsula). Byva jedno-
pouzdréd nebo mnohopouzdrs a i tehdy, pochézi-li z parakarpniho semeniku, maze
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byt rozdélena nepravymi prehradkami (zvonkovité — Campanulaceae). Na stavhé
perikarpu se Gdastni parenchymatické a sklerenchymatické pletivo v riizném uspo-
#4d4ani. Tobolky se otviraji n¥kolika zpiisoby. Pulé-li tobolka podélnymi stérbinami,

mohou ¥térbiny vznikat v misté sriistu plodolistii nebo na jejich hibeté. Kromé toho,

se viak vyskytuje i otvirAni vitkem (drchnidka — Anagallis, jitrocel — Plantago),
dérami (mék —Papaver, zvonek—Campanula) nebo zoubky na vrcholu (prvosenka—
Primula, silenkovité — Silenaceae). )

Nepukavé plody se vyvinuly jako vysledek redukee podtu semen a s t{m kore-
lujici ztraty aktivniho otvirini plodd.

O¥i¥ek (nux) vzniké ze spodniho synkarpniho semeniku, v ném¥ se viak vyvine
pouze jediné semeno. Perikarp, volng objimajici semeno, je viceménd dievnaty, silné
sklerifikovany (liska— Corylus, lipa — T'ilia). :

Oplodi nazky (achenium) je blanité nebo koZovité a objima semeno tésnéji ne

u otigku. Nazky olie (Alnus) maji vyvinuto vzdudné plovaci pletivo, u biizy (Betula),

jasanu (Frazinus) a jilmu (Ulmus) maji zase kiidélka (tzv. kiidlatd nazka, samara).
U mnohych hvézdnicovitych (Asteraceae) se naiky rozsifuji chmyrnatym vytrvalym
kalichem.

Plodem trav je obilka (caryopsis), u niZ oplodi pfiléha tak tésné k osement, %e
se s nim zd4 byt srostlé. Tvo¥ jej vnsjsi epidermis, nékolik vrstev parenchymatickych
bundk, z nichz 1—2 vniténi vrstvy obsahuji chlorofyl a vnitfni epidermis. P¥i dozré-
véni plodu se bufiky vnittni pokozky &istetnd rozrusi. Bunky, které zistanou, se
prodlou# paralelnd s podélnou osou obilky a jejich sténa lignifikuje. Ve vrstvé bunék

s chlorofylem se chlorofyl ztréci, buiiky se protahuji, a to pii¢né vzhledem k podélné -

ose obilky, a jejich stény tloustnou a lignifikuji. Vrstvy parenchymu lezici vice na
obvodu jsou dastednd resorbovany, pouze podpokoikové vrstva se zachovavé, je
viak stladena stejnd jako kutinizovani wvnsji pokozka. U nékterych druht byva
obilka je3té obalena pluchami (obilka pluchata, napf. u jemene —Hordeum, ovsa —
Avena), u jingch z pluch vypadava (obilka nahi: Zito — Secale, pSenice — T'riticum,
kukutice — Zea mays).

Poltivé plody jsou ze dvou nebo vice plodolistd. Poltf se v jednosemenné plidky,
odpovidajici oby&ejnd jednotlivym plodolistim. Pikladem je dvojnazka kminu
(Carum ), plody slézovitych (Malvaceae) a kakostovitych (Geraniaceae), tvrdky hlu-
chavkovitych (Lamiaceae) a brutndkovitych (Boraginacene), dale také rizencovity
struk nikterych brukvovitych (Brassicaceae), blizky SeSuli, ktery se neotvird chlop-
némi, ale rozpadd se v jednosemenné élanky. : '

Mnohé semeniky se ménf v duZnaté plody typu peckovice a bobule.

Peckovice (drupa) mé exokarp tenky, blanity, mezokarp duZnaty a endokarp
sklerifikuje a vytvaii packu (obr. 224). V mist8, kde sousedi parenchym duZniny se
sklerenchymem pecky, maji buitky u ndkterych druhi tendenci odluéovat se. Tvar
pecek je charakteristicky pro urdité skupiny, a jé proto vyznamnym uréovacim
znakem. U ndkterych druhf neni partie odpovidajici mezokarpu duZnaté, ale vlak-
nit4, p¥i uzravani plodu vysych4d a praskd a pecka se obnazuje. K tomuto typu
peckovic patii napt. mandle (Amygdalus) a ofech (Juglans).

Bobule (bacea) nemé4 vaitini sklerenchymatickou vrstvu, takie parenchymaticky
charakter zde n>mé pouze mezokarp, ale i endokarp (obr. 225). U n&kterych bobuli,
jako napt. u papriky (Capsicuwm ), nejsou viak uvedené.vrstvy duZnaté, ale masité.
Epikarp je u drobndjiich bobuli tenky, blanity, u velkych bobuli, jako jsou nap¥.
okurky (Cucumis sativus), tykev (Cucurbita), meloun (Cucumis melo) je tlusty.
Uvnitf bobule se nachizi bud jedno semeno (datle), obvykle viak v&tsi potet semen.
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U nékterych bobuli vyristd jedté
z endokarpu duZnatd pulpa, vy-
plitujici wnitfek plodu; u jinych
druht, jako napi. u rajéete (So-
lanum lycopersicum ), je pulpa pi-
vodu placentarniho. g,

Zvlastnim  typem duZnatého
plodu je hesperidium citroni-
kovitych (ob~. 226). Od typickych
bobuli se li§i tim, %Ze duznatost
plodu zde neni podminéna cha-
rakterem oplodi, ale zvla&tnimi
stavnatymi vacky, vznikajicimi
opakovanym  délenim  buntk
vniténi pokoZky oplodi, podobné
jako vznikaji mnohobunééné tri-
chomy. Vaéky nakonec :vyplni
celou dutinu plodu. O synkarp-
nim pavodu plodu svédd detné
prehridky, které viak zistivaji
tenké, blanité. Vnéjsi kolenchy-
matickd vrstva perikarpu obsa-
huje mnoistvi olejovych nadriek,
mezokarp mé charakter houbovi-

ty, endokarp je kompaktni, ma-

sity.

224. Vyvoj pecko-
vice Svestky (Pru-
nus domestica) na
stiedovych podél-
nych fezech. A, B,
C- postupujfei vy-
voj, D, E - detaily
semen z obr. A a B,
Podle TrRoOLLA 1957,

endokarp
(pecka)

j 225. Plod bramboru (Solanwm tuberosuin) je

duzZnaté bobule. Orig. ;
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olejové nddriky ¥tavnaté

a

B pFehradk

226. Pricné fezy hes-
peridiem citrénu (C7t-
rus). Uvedeny typ
plodu se od bobule lisf
tim, %e duZnatost zde
nenf podminéna cha-
rakterem oplodi, ale
stavnatymi  vadky,
vznikajicimi  opako-
vanym délenim bunék
vnitini pokozky oplo-
di: A - schematizova-
ny priény fez semeni-
kem, B - é4st pri¢ného
fezu plodem se znd-
zornénfm vzniku vadé-
ki, C -izolovand vad-
ky, D - mikrofotogra-
fie ¢dsti piiéného Fezu
plodem. A, B, C podle
TrorLLA 1957, D orig.

Z nepravyeh plodi si uvedeme jen nékteré, V sou plodi’ ostruziniku (Rubus) sed{
na kué_elovitém kvétnim lizku jednoplodolistové pestiky, vyvijejici se v drobné
pe?kovme. U jahody (Fragaria) piisedaji zase na zvétdend kvéin lizko drobné
nazky. Samotné se prili§ nezvétiuji, zato viak silné roste stonkovd dst, kterd ziskiva
Ve zra.llosti duZnaty charakter. U gipku (Rosa) vytviii kvétni osa pohérkovity az
lahvovity ttvar, v ném# zevniti piisedaji na bazi nazky. Podobnou stavbu mé také
pl?denstvi fiku (Ficus): uvniti masité, poharkovité osy je mnozstvi drobounkych
na.z.ek.f U plodi typu malvice (jablko, hruska, plod mipule, hlohu) srfistd spodni
Semenﬂ'( se spodnimi ¢istmi kalisnich a korunnich listkd a ty¢inek. Obvodové &asti
plodu jsou duZnaté, endokarp semeniku, tvofeného péti plodolisty, je ve zralych
plo_deoh pergamenovity nebo tvrdy. Zajimavy je také sloZeny plod ananasu (Ananas
sabwus ), u ndho sedi jednotlivé plody na ztlustlé ose v iZlabi krycich Supin. Bazdlni
dasti ?vedeny’ch Supin pti dozrdvéni duznatiji, splyvaji s plody a tidastni se tak na
stavhé tohoto nepravého plodu stejné jako duinatéjici osa.
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8. Stridani jadernych fazi, rodozména

Vznik haploidnich a diploidnich jader, stfiddni haploidni a diploidni generace. Yyvoj mecho-
rostil, kapradorostii a nahosemennych.

Pii vzniku saméf a samic¢i pohlavni generace se sniZuje pocet chromozomfl re-
dukénim délenfm na polovinu. Jidra gamet jsou haploidni (n). Pi oplozeni neni
viak splyvini jader pohlavnich bun¢k spojeno se splynutim jejich chromozémii: vzni-
ké tzv. kopulatni diploidni jadro s dvojnésobnou sddkou chromozémii (2 n). Ha-
ploidni jidra tedy vznikaji redukdnim délenim, kdeito vznik diploidnich jader je
vysledkem oplozeni. St¥idani jadernych fizi, fize haploidni s faz{ diploidni, je
typické pro kaZdou pohlavné se rozmnozujici rostlinu. U nékterych skupin prevladé
haplont (jedinec s haploidnim podtem chromozémii), u jinych diplont (jedinee
s diploidnim poétem chromozém).

U vétdiny zelengjch #as je diplontem pouze zygota; po vyklideni fasy je toti% ji¥
jeji prvni jaderné délenf redukéni, takZe fasa sama je haplontem.

U mnohych hnédyjch Fas je vlastni fasa diplontem, k redukénimu déleni dochazi
aZ pii tvorbé gamet.

Jedna jaderns fize nemusf viak plevazovat nad druhou. Cervené fasy v haploidni
fazi tvofi gamety, jejich splynutim p¥i oplozen{ vanikne diplont, rozmno#ujic se ne-
pohlavné sporami. Stiidaji se zde tedy nejen jaderné fize, ale také pokoleni, generace,
generace pohlavni, haploidni, gametofyt, s generaci nepohlavni, diploidni, sporo-
fytem. Toto st¥{dénf oznadujeme také jako rodozménu (metagenezi).

U mechorostit (Bryophita ) predstavujeé haploidni gametofyt samotnou rostlinu
{obr.227). Z jednobunétného, haploidniho vytrusu vykligi drobny zeleny prvoklidek
(protonema), u jatrovek tvofeny jen nékolikarbutikami, u ragelinikf lupenity, u mechi
vlaknity. Na prvoklitku vznikaji mechové rostlinky, zakotvené v substraté prichyt-
nymi vlasky, rhizoidy. Pohlavni orgdny, pelatky (antheridia) a zdrodedniky (arche-
gonia), se u jednodomych druhfi zaklidaji na jediné rostling, u dvoudomych jsou
pelatky na saméich rostlinich a zirodedniky na rostlindch samidich. V mnohobunéé-
nych pelatkéch vznikaj{ ze spermatogenniho pletiva spermatozoidy, které jsou pro-
tahlé, dvoubrvé a ve vodnim prostfedi — kapce de$tové nebo rosné vody, se é‘ﬂe po-
hybuji. V zirodetnicich je po jediné nepohyblivé vajedné buiice. Pii oplozen{ se za-
rodednik na apikilnim konci otevie a spermatozoidy chemotakticky, prostednictvim
chemického podrazdéni, vnikaji do zarodeéniku. Jeden z nich splyne s vajeénou bu-
kou. Oplozend vajeénd buiika, diploidni zygota, se vyviji v nepohlavni generaci,
sporofyt, ktery piedstavuje §tét s tobolkou. Sporofyt neni samostatny, ale vyviji
se ve spojeni s mechovou rostlinkou a je ji vyzivovana. P uvoliovani ze zéroded-
niku zistdva jeho hrdelni &4st na tobolee jako tzv. depika. Redukénim délenfm
vytrusorodého pletiva vznikaji v tobolce haploidni vytrusy, z nich% se zase po vykl-
genf vyvine novy gametofyt. U dvoudomych druhii jsou vytrusy pohlavné roz-
ligeny.
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227. Rodozména u mechii (pifklad u ploniku obecného - Polytrichum commune): 1 - Kkli-
¢ici vytrus, 2 - gametofyt saméf na vrcholku s antheridiem (pelatkou), 3 - gametofyt
samié¢i nesouci na vrcholku archegonium (zdrodednik), 4 - gametofyt se sporofytem
(§tétem), 5 - antheridium (pelatka) sec spermatozoidy (a), 6 - archegonium, 7 - izolova-

ny sporofyt s tobolkou, 8 - zvétieny ¥ez tobolkou, 9 - zrald tobolka sporofytu s vy-
: paddvajieimi vytrusy (a). Podle Sixvry 1964.
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Schéma vyvoje jednodomého mechorostu
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Schéma vyvoje dvoudomého mechorostu
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U kapradorostii (Pteridophyta) pledstavuje gametofyt pouze maly zeleny prokel
(prothallium). Prokly vyristaji z haploidnich vytrust. U stejnovytrusnych kaprado-
rostl, kapradin, plavuni a pfeslidek vznikaji vytrusy stejného tvaru a velikosti;
presto jsou vlak jiz u preslidek fyziologicky rozliSend, nebot ndkteré vyklisi
v prokly saméi, jiné v prokly samiéi. U riznovytrusnych kapradorostd, tj. vranedlki,
sidlatek a vodnich kapradin, vznikaji jednak drobné vytrusy saméf, mikrospory,
jednalk velké vytrusy samiéi, makrospory. Tyto vytrusy jsou ve vytrusnici po jednom,
protoZe ostatni jidra vznikld redukénim délenim zanikaji. Z mikrospor vyrfistaji
prokly s pelatkami, z makrospor prokly se zdrodeéniky. Obrvené spermatozoidy,
vznikajici v pelatkach, oplodni vajeéné buriky v zérodednicich.

Zagitkem vyvinu sporofytu, ktery je u kapradorostii a% na prvni dny Zivota samo- -

statnou generact, je diploidni zygota vyvijejici se v zdrodek. Ze zdrodku vznika dospélé
rostlina. Kapradorosty majf aZ stromovity charakter. Vytrusy se tvoii u nejniz&ich,
bezlistych t¥id pfimo na stoncich, u vy$dich na spodni strané listt. Vytrusné listy
mohou pii tom byt tvarové odlidné od asimila¢nich listd; prvni oznaujeme jako spo-
rofyly, druhé jako trofofyly. U vranedkd, stejnovytrusnych plavuni a preslidek jsou
sporofyly husté sestaveny na uréité asti stonku a tvo¥i u¥ jakysi jednoduchy kvét.
Vytrusy vznikaji uvnitt vytrusnic, sporangii, redukénim délenim vytrusorodého ple-
tiva, archesporu. Ze spor se po vyklideni vyvij{ novy gametofyt.

U kapradorostt je tedy pohlavni generace silné redukovéna a omezuje se pouze
na drobny prokel, kdezto vlastnf rostlina pfedstavuje nepohlavni generaci, sporofyt
(obr. 228).

Schéma vyvoje stejnovytrusného kapradorostu
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228. Rodozména u kapradorostii (piiklad u hasivky orlidi - Pteridium aquilinum)):
1 -sporofyt s kofeny, oddenkem a &4stf listu; 2 - anatomicks stavha oddenku s hadrocen-
trickym svazkem cévnim: a-dfevo, b - Iyko; 3 - kupka vytrust na rubu listu; 4 - praskld
vytrusnice; 5 - vymritény vytrus; 6 - klf¢fel vytrus; 7 - vykliseny prokel (prothalium),
na jehoZ rubové strand jsou rhizoidy a samdi a samidi pohlavni orgdny: a - arche-
gonium, b - antheridium; 8 - zvétiené pohlavni orgdny; a - zralé a nezralé archego-
nium, b - zralé a nezralé antheridium, ¢ - spermatozoid, d - vajiéko; 9 - mlady kliéici
sporofyt. Podle StruLy 1964.
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Schéma vyvoje riznovytrusného kapradorostu
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Jedté vyraznéjsi redukei gametofytu pozorujeme u nahosemennych rostlin (Gymno-
spermae). Celou rostlinu zde vlastné predstavuje nepohlavni generace, sporofyt; ga-
metofyt je pouze jeho Gasti. )

U sporofytu jsou vytrusné listy, sporofyly, vyrazné odlieny od listii asimilatnich.
Saméi listy vytrusné, tydinky seskupené v idticovité saméi kvéty (obr. 229), maji
charakter Supin, nesoucich na spodn{ strang dva nebo nékolik prasnikf. V prasnych
pouzdrech, odpovidajicich saméim vytrusnicim, vznikaji redukénim délenim z mate-
skych bunék pylovych drobné samédi vytrusy (mikrospory), mladé jednobun&ind
pylové zrna.

Samidi listy vytrusné, plodolisty, maji rovnd Supinovity charakter a tvoii jedno-
duché kvéty; u jehlitnant vyristaji v Gzlabi podpérnych fupin a vytvaleji vyznacna
Sisticovitd, kvétenstvi. Na plodolistech nahosemennych rostlin se vyviji jedno, dve
aznékolik vajidek. Vajitko nahosemennych mé vétdinou jediny integument, predstavu-
jlet zde vyristel podpokozkové 8asti placenty a nikoli pokozky, jako ukrytosemen-
nych. Nucellus je masivni (vajitko krassinucelatn{) a u nékterych predstaviteldt viibee
nesriisté s integumentem (tzv. vrehni nucellus), u jinych zfistdvé volny jen ve vrchni
¢asti (spodni nucellus). Butiky nucellu jsou tenkosténné, viceméns protéahlé, pokozka
je kryta nékde znadné tlustou kutikulou. U vétsiny druhd, s vyjimkou nejvyse orga-
nizovanych skupin, mé nékolik bunéinych vrstev, obklopujicich rarodeény vak, cha-
rakter vyméSovactho pletiva a oznatuje se jako tapetum. Jedna z bundk nucellu
(buiika archesporia) se dvakrat rozdsli a ze vzniklé dtvefice bunék, které maji nynf
redukovany podet chromozémi, se jedna zvétii a vytvoli velky samiéi vytrus (makro-

. 8poru), zarodeény vak.
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229. SBamiéi a saméf kvétenstvi borovice lesni (Pina

silvestris): A - samiéi &iStice vyrustajici jednotliv

nebo po 2—3 t&sné pod vrcholovym pupenem na le

torostu; B - saméi kvéty jsou klasovité nahlouden

na zékladé letosnich vyhonki v tizlabi podpiirnye
listenti. Orig.

Saméi gametofyt vznika délenfm mladého pylového zrna, které se opa,lkuje tiikrat
a% Styfikrat. Také u nahosemennych, stejné jako u ka.pra,(‘Torcistu, vzmvkne pro}{el,
tvoti jej viak pouze skupinka drobnych, proklovych (protha‘hovych) Izunek’, vktere po
dase obvykle zanikaji. Dosptlé pylové zrno obsahuje mimoto bunkl'l l?dc?koYf)vl’l a
buttku rozmmnozovaci, délici se dale na dvé saméi gamety. Ty se u PI:{m}t{V{le]‘Slch
skupin nahosemennych, napf. u cykasovitych (Cycadales), vyvijeji jeste jako
brvnaté spermatozoidy. ) ) :

Samidi gametofyt se vyviji délenim makrospory, zarode\‘ineho vaku. ,Vzmkne mno-
hobunéény prokel, endosperm. Endosperm zde tedy vznikd na I‘OZdlIv od lfrytose-
mennych rostlin pied oplozenim. Vyviji se podle jadernsho tzrpu au nezkterych dru-
hii nevypliiuje celou dutinu zérodedného vaku, taki.e stf-e_d zusj;ava} pra,zdn)f.. Endo-
spermélni jadra jsou zpoditku haploidni, aviak pri vzmkvu_Prehra.dek se jich -do-
sthvéd do jedné buiiky i nékolik, splyvaji spolu a vytvéfeji polyploidn{ pletivo.
V endospermalnich buiikich nahosemennych se uklidaji tuky, gkrob a a.’leuronova
zrna. V zivném pletivu endospermu na mikropylarnim konci zérodedného vaku,
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orientovaném smérem k bézi Supiny, vznikne vajodnd buiiks s malou bfisni bunikou
kandlkovou a s kratkym krékem.

Opyleni, oplozeni a vyvin semene probihé u nahosemennych rostlin takto: Pylové
zrno, které spadne piimo do klového otvoru nahého vajicka (obr. 230), vyklidi v py-
lovou la¢kou obsahujici kroms lagkové buiiky dvé dasto nestejné velké samdi gamety.
Mensi zanikne, vét&i pronikne k vajedné burice, z ni% se po oplozen{ vyvine zarodek.
Mezi opylenim a oplozenim uplyne nékolik mdsicii.

U primitivnich skupin nahosemennych, nap¥. u cykasovitych, se vytvoi{ rozestu-
pem nuceldrnich bunék nad zirodetnym vakem pylové komora, kterd se vypln{
kapkou cukernaté tekutiny. Pylové zrna zde kligi uf v pradnicich. Kazdé se déli na
tii buniky, z nich# jedna je drobnou buiikou vegetativni, ze druhé vznikaji dva sper-

mikropyle
/ 4 py \\‘

integument

kofinek
osemen

nucellus
hypokotyl
zdrodek
-vZrostny
vrchol
endosperm

delohy

2?0 Oplozepi a Vyyoj sernen u smrku (Picea excelsa ) A - podélny tez sttedem vajitka
Pri oplozeni, B - fez zralym semenem. A upraveno podle STrRASBURGERA, B podle
Girresprea z Fostera a Gifforda 1959 ' i

matozoidy a ze tfeti se vyvijf pylova l4dka. Spermatozoidy jsou vtazeny vysychajici
kapkou do pylové komory a sméfuji k velké vajedné butice, ktera se zading po oplo-
zeni d&lit. g

Pii vzniku zérodku se nejdiive délf jidra a az pak vznikaji prehrddky, uplattiuje
se zde tedy typ vyvoje, ktery jsme ji# poznali pfi vzniku bunééného endospermu
kry'tosemennjrch. Poéet volngch jader je u jednotliviich druhéi rzny: u jinanu
( ‘G@?:Lkgo biloba) se jich vytvori obvykle 256, u borovice 16, a az pak vznikaji mezi
i prehréddky. ZvIasts typicky je pro nahosemenné vyvoj mnohobunééného, mo-
hutng vyvinutého podvésku. U nékterych druhé byl pozorovan vznik nékolika z-
rodkd, které se vytvateji bud postupnym délenim jediné oplozené vajedné buriky,
nebo oplozenim nékolika, vajeénych bunék, aviak obvykle jen jeden ze zi odlkf po-
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kraduje ve vyvoji. Zérodky jsou pfimé, maji vyvinuty délohy, vzrostny wvrchol,
hypokotyl a kofinek. Podet déloh byvé od 1 do 18 a miize se i u tého# druhu ménit,

Nucellus se ve vétsiné piipadt béhem vyvinu rozrusi, uchovivs se pouze pokozka
a nékolik vrstev pod ni. U nékterych druhii se zachovava v podobé perispermu, aviak
obvykle jen ve vrchnf &4sti semene.

Integument, pivodné homogenni, se zménf na osement se tiemi vrstvami buntk:
vnéjsf masitd vrstva je parenchymaticks a pfi dozrévani semene jeji bunky oblite-
teruji a zbarvuji se tmavymi pigmenty; u nékterych druh@ se pletivo této vrstvy
udastni na, tvorbs kiidélek (borovice). St¥edni vrstvu, tzv. sklerotestu, tvo# ligni-
fikované kamenné butiky s nipadnymi ztendeninami, kdeZto tenkosténné bunky
vnitini vrstvy se postupné méni na bezstrukturni hmotu, stejné jako vnéjsi vrstva.

- Nediferencuje-li se stiedni vrstva, jak to mfizeme pozorovat napfiklad u nékterych

cypfiovityeh, stladi se vSechny buiiky osemeni a% na pokozku s tlustou kutikulou.

Pravé plody se u nahosemennych p¥irozend nevyvijejf. Sigka vznika z klasovitého
kvétenstvi, jehoZ osa, vytrusné listy a listeny zdievnatéjf. Siskova bobule (jaloveec —
Juniperus) vaniké sristem a zduZnaténim preslenitych vytrusnych listi, ktré uzavi-
raji semena. Semenné bobule (tis — Tazus) se vyviji tak, #e se semeno obali duna-
tym ‘arillem (viz str. 263); nékdy byvh semeno uloZeno v dusnatém obalu listenu
(chvojnik — Ephedra). U semennd peckovice (jinan — Ginkgo) se integument vajidka
rozli¥f na tii vrstvy, podobné oplodi pravé peckovice.

Schéma vyvoje nahosemenné rostliny
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U Ekrytosemennych (Angiéspermae), s jejichz vyvinem jsme se jiz sezndmili, je
redukce gametofytu jests dplnéjsi a endosperm se zde vytvaii na rozdil od nahose-

mennych jako disledek dvojitého oplozeni z oplozeného centralniho jadra.

Schéma vyvoje krytosemenné rostliny
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Schémata v této stati jsou piepracovéna podle GUTTENBERGA 1956,
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Zavér

Zamyslime-li se jako lidé, jejichz osudem se staly rostliny, nad smélym vyrokem
Miéurinovym, Ze milosti od piirody nemame odekévat, ale ze si je mame brat, a uve-
domime-li si celou hloubku tohoto vyroku, mame il pro cely Zivot: Klitem k darfim
pfirody jsou na$e védomosti o piirods, pochopeni podstaty Zivotnich procesf, nage
schopnost, jak tyto znalosti dovedeme vyuit.

Zemédélec musi rostlinu dokonale znat, chee-li z ni mit maximalni uzitek. Pro
Fefeni otdzek rostlinngé vyroby je jists nejvyznamnéjsi botanickou disciplinou fyzio-
logie. Nemtizeme viak poznivat procesy, aniz vime néco o samotném prostiedi,

v némZ probihaji, a tu jiz pFechdzime k potiebs poznani stavby rostlinného téla, ke -

znalosti morfologie a anatomie.

Moderni morfologie a anatomie se vyviji dvéma sméry: bud se tedy morfologické
a anatomické metody uzivaji k vysvétleni Zivotnich pochodii, nebo slouzi k objastio-
vani otdzek evoluce. Ulohou této dasti zemsdslské botaniky je kromé vlastniho sezna-
meni s vng&jsi a vnitini stavhou rostlinného téla také priprava posluchaé pro studium
fyziologie a systematiky rostlin. Pfi sestavovéni udebnice se proto ptihlizelo na dy-
namické pochopeni vzniku, vyvinu a funkce uréitych stavebnich prvkil individua
na trovni cytologie, histologie a organologie a soudasné se také respektovalo jejich
utvafeni béhem evoluce. *

Pokliddm si za milou povinnost podékovat viem, ktef! mi pii sestavovani této
piirutky pomohli radou, poukézinim na literaturu nebo poskytnutim obrazkového
materidlu. ZvIasté pak dékuji dr. A. Luxovi, CSe., ktery je spoluautorem originél-
nich ilustraci.

Literatura k dal$imu studiu

V seznamech literatury, uvedenych u jednotlivyeh édsti udebnice (eytologie, histo-
logie, organologie), jsou citovdny pouze zévaingjif pristupnd dila a déle préce, z nichz
byl éerpdn obrézkovy material. Pro informaci uvddime seznam novéjiich udebnic a pr-

rudek anatomie a morfologie jako pomticku k dal$imu studiu:
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- anatomie kofene 1

Rejstiik

Oznaeni~za éislem znamendvyobrazeni

Absorpee  Zivin u  zdrodknt  kligicich
semen 126+, 127
adheze 107 !
adventivni kofeny morfologické171, 172+
— — obligdtni 171
- — rdnové 171
- vyhony 205
achenium 276
achromatické vieténko 71
akrotonie 202
aktivni funkee rotnich prirtstka 197
albumen 197
ALEKSANDROV V. (. 91
aleuronovd vrstva 82-
— zrna 81
alkaloidy 80
allogamie 258
amitoza 75
amorfni oblasti 89
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anafdze 71, 75
77+
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anthera 248
antipody 255 ; il
antofein 81 :
antokyany 81
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archesporium 248
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ataktostdlé 191+, 192
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autogamie 258

Bacca 276

Bamtey J. W. 87, 94

barviva bunééné tdvy 81

bazitonie 202

hél 197

bilkovinné krystaloidy 82+
- latky 81, 82

bldna jadernd 68

blizna 251, 253

bhobule 276, 277

i

BoxNgR J. 95
borka 119, 200
Bossuarp H. 94
botka 211
bracteac 232
bracteolae 232
brachyblasty 202, 203 -
brachysklereidy 150
brylky 249
bulva 174, 176+
bunééné organcly 66
burika 65
-lacékova 250
vajeténd 255
— vyZivovaci 250
buriky deefing 101
hvézdicovité 100
—- izodiametrické 100
— kryei 86
~ laloénaté 100
lezaté 142
pomoené 255
~— propustné 163
prosenchymatické 100
protistojné 255
- svéraci 120, 121
- tapetové 248, 249
vedlejsi 122
vldlknité 100
— vyplfiové 123, 124
—— zaviraci 114

Calyx 245

capsula 275

caruncula 263

caryopsis 276

Casparyovy prouzky 162, 186
centrifugdlni tloustnuti 88+, 95
centripetdlni tloustnuti 95, 101+
centromera 70.

cévy 133

cibule 232, 233+

cikatrikula 262

cirkulace cytoplazmy 66
cizosprasnost 258

corolla 245
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cotyledones 228

cristae mitochondriales 79
cupula 235

cymus 242

eystolity 99

cytoplazma 66

(4st dievni 131
— kribdlni 131
— lykova 131
— vagdalni 131
gepel 209
depitka kotenovd 160. 161
desule 235
diska 235
dlanky 180

— sitkovic 143
énélka 251, 253
¢odinky 123

Déleni ekvaéni 75
—— heterotypické 74,
-— homeotypické 74,
— prehrdadeéné 101
délohy 228, 266
dermatogen 112
diakineze 75
diaster 72
diferenciace akropetdlni 218

— bazipetdlni 217

-— divergentni 218
dichasium 203, 204+
— jednoduché 242, 243+
— sloZend 242, 243+

dichotomie 200

diktyostélé 185

diploidni poé&et ehromozémt 72
diplont 279

diplotenni stadium 75

distichické postaveni 213, 215+

DNK 67

druhotné tloustnuti jednoddloznyeh 200
drupa 276

drazy 85

dient 186

dfefiové paprsky 186

dievni parenchym 137, 138

— vldkno 90, 91+, 137, 149

dievo kruhovité pérovité 142

— mékké 142

— roztrouSené pérovité 142

tvrdé 142

— vrstevnaté 140

duramen 197

dvojtedky 98

dviirkatost horizontdlni 98

— schodovitd 98

— dikmd 99

Diararipze L. J. 91 i

75
75

Ektodesmy 66. 67
ektoplazma 66
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elementy drevni ¢dsti svazku eévniho

133, 136+

- Iykové éasti svarku eévniho 143,147+
embryo 266
emergence 116
endodermis 163, 186
endokarp 272
endoplazma 66
endosperm bunéény 267
- helobidlni 267
—- jaderny 267
epidermis 113
epitel 141
epixylie 204
ergastické inkluze 66
eustélé 188
exarchni vznik dfeva 163
exina 250
exkrece 127
exodermis 162
exokarp 272
exotheeinum 258

Felem 117

feloderma 118
felogen 113, 167
felogeny ndsledné 119
feloid 119

fibrily 89, 90+
filamentum 248
flavony 81

floém 131

folliculus 275

forma adultni 228

— juvenilni 228§
fragmentace 75
fragmoplast 87
FrEUDENBERG K. 91
Fruy — WyssLiNg A. 66, 94
funiculus 254

funkece kambia 193
fylodium 211
fylokladia 206, 207+
fyzikdlni vlastnosti bunéénéblany 89

Gameta 72
geokarpie 272, 274
gigas formy 75
globoidy 81
grana 77
granuloplazma 66
JREW N. 87
gutace 127
gutta 130
gynaecewmn 251
— apokarpni 251, 253
— coenokarpni 251, 253
-— lysikarpni 253
- parakarpni 251+, 253
-— sgrostlolisté 253
— synkarpni 251, 252+, 253

s
—

HaBrrLanDT G, 107, 183
hadrom 131

Haxstein J. 65, 183

haploidni podet chromozémi 72
haplont 279

haustoria 178+, 179

— parazitt 125, 126+
hemicelulézy 90

hesperium 277, 278+

heterofylie 228, 230+, 231

~ heterostylie 258

hilum 262

histogen 112
histogeneze kofene 160
histologie 107

hldvka 240+, 242

— cymoézni 242, 243+
hlizy kofenové 174

— oddenkové 208
Hooxr R. 65, 87
hrozen 239+, 240+, 241
hyaloplazma 66
hydathody 127, 128+
hypodermis 186
hypokotyl 192+, 193
hypoxylie 205

CHaldza 254
chaldzogamie 259
charalkteristika sekunddrnfho dieva 167,
168+

- vrstev bundéné blany 92
chemické sloZeni bun&énd bldny 88
chitin 92
chlorenchym 150
-~ houbovity 151

-~ palisdadovy 151
chloroplasty 76. 77
chlupy 116

— #ahavé 117
chmy#i 245
chocholik 240+, 241
chondriom 78
chondriozémy 78
chorize 227
chromatidy 70
chromomera 70
chromonema 70
chromoplasty 76
chromozémy 71

Idioblasty 80, 129
inicidla 182
imicidly margindlni 217
~— submargindlni 217

- vzrostného vreholu 160
inkrustace 92
integumenty 254
interceluldry 110
— lysigenni 110, 111
— rhexigenni 110

interceluldry schizogenni 110, 111

interfdze 70

interkaldrni meristémy 113
internodia 180

intina 250

intususcepce 94

Jadérko 68
jadernd hmota 68
jadro 65, 67, 197
— centrdlni 255
— —— oplozené 260
— pletivné 254

— pblové 255
jdnské vyhony 202
jazydek 212
jehndda 241
jizvitka 262

Kalich 245

— synpetdlni 246

kalus 171

kalyptra 160

kambidlni vdlec 193, 195+
kambium 113, 164, 167+
— mezisvazkové 193, 194+
— gvazkové 193

— vrstevnaté 193
kamenné buriky 91
karoteny 76

karpel 251

karyokineze 70

karyon 67

karyoplazma 68
karyotheka 68
kataphylla 228

kauéuk 130 :
kavulace 79

Kerr 1. 87, 94

kladodia 208

klas 240+, 241

. klasifikace ploda 274

klisky 242

kleje 92

kli¢eni epigeické 181

— hypogeické 181, 182
— pylu 259

lkmen 180

kolenchym 108+, 109, 148
kolenchymatické bufiky 94+, 95
kolonie 107

kolumela 160

korek 117

— houbovy 119

— kamenny 118

— mékky 119

— tvrdy 118

korkové %ebra 118+, 119
koruna 245

— jazykovitd 246



koruna pyskatd 246
synpetdlni 246
korunnisplitly 245
koten hiavni 159
— primdrni 159
kotenova soustava 159
kokenové hlizy 174, 175
- vldsky 124, 125+, 161
zdklady 171, 173
kotenovy kréek 159
kofeny adventivni 159, 171.
asimilaéni 179
boéni 159. 169
duznaté 1744, 175
dychaci 179
chtidovité 174, 176+
 kontraktilni 174
parazitt 178+, 179
- postranni 159, 169, 170+
pricepiveé 175
- prichytkové 175
L sloupovité 174
stahovaeci 174
— tabulowité 174
— vedlejdi 159
vzdadnd 1774, 179
korinek 159, 266, 267
krasuly 99
krouZeni cytoplazmy 66
kryei pletivo primédrni 113
— — sekunddarni 117
krystalické inkluze 85
oblasti 89
krystaloidy 81, 82
crystalovy pisek 85
krystaly Rozanovovy 85
kutikula 92, 115+
kutikularmni vrstva 92
kutin 92, 115+
kvét trav 236, 238
kvétenstvi 236
cymobzni 242
hroznovitd 241
— jednoducha 241, 242
racemozni 240+, 241
— sloZend 242
vrcholidnatd 242
kvétni diagram 257
- lazko 235
obaly 235, 245
— vrchol 242
— vzorec 257
kevety aktinomorfni 236
- asymetrické 236
bezobalné 245
— bisymetrické 236, 239
chasmogamické 258
jednopohlavné 235
kleistogamické 258
nesoumérné 236
oboupohlavné 235+, 236
paprscité 236, i
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176+,

kvéty pestikové 235, 237+
polysymetrické 236
— prasnikové 235, 237+
— radidlni 236
— saméi 235
samici 235
- soumérné 236, 239
kyselina kiemiditd 85

Lata 240+, 242
laterdlni meristémy 113
latex 130
legumen 275
lenticely 123
leptom 131
leptotenni stadium 75
letokruhy 196, 198~
— nepravé 197
leukoplasty 76
lidny 180
libriform 137, 138
lignifikace 90
lignin 91
ligula 212
listence 227, 232
listeny 227, 232
listky kalisni 245
okvétni 245
listova estivace 219, 220
— mozaika 213
ruzice 180
vernace 218+, 219
listové formace .22 A
- inzerce 212, 21!
- mezery 191
stopy 191
- trny 233
uponk\ 234
ll sty asimila¢ni 227
bifacidlnt 210
dorziventrdlni 210
ekvifacidlni 210
hmyzo#ravych rostlin 234
- jednoduché 210
monofacidlni 210
podplirné 200
preslenité 212, 213, 216+
slozené 210
- stinné 231
stiidavé 212, 216
- vetiiend 212, 213, 216+
- vyslunné 2 31
Ilthoc»st\, 99
lodyha 180

lokdalni ztloustnuti bunééné blany

lamen 95

lupenité listy 228
lusk 275

Ivkova vidkna 145

Makroblasty 202, 203

- metafdze 70+, 71

makrosklereidy 150
MazTpreur M, 87
masicko 263
medniky 128, 129+
méchyiek 275
meioze 72, 74+
meristémy 107, 110
— boéni 113
— latentni 112
— primdrni 112
- sekunddrni 113
vmezerend 113
vrecholové 113

-1
=1

metaflodm 145
metageneze 279
metamorfézy koiene 175
listu 233, 234+
- stonku 206, 207+
metaplazmatickéd inkluze 65, 66
metaxylém 139
mezery uzlabnich pupent 192
menbunomm prostory 110, 120
— skuliny 113, 114+
mezny tihel 170
megofyl 221, 223+
mezogamie 259
mezokarp 272
mezotonie 202
micela 89
miceldrni systém 89
mikrofibrily 89
mikropyle 254
minerdlnfldtky 81
misek 263
mitochondrie 65, 78
mitoza 69, 70, 71
mléénd Sfdva 130
mlééné eévy 130, 131+
mléénice ‘30 131+
(“*h’i.nkm'cmv 130
ne¢lankovand 130
Mour. von H. 65
monaster 71

monochasium 203, 204+, 242, 243+

monopodium 203
MUHLETHATLER K. 94
MtLrERr TrHURGAT H. 273

Nauka o pletivech 107

Navagin 8, 260

nazka 276

nektaric 128

Nimec B. 83

nepravidelné tloustnut{ stonkn
dvmuh‘lo/n\( h 199

nepiimé délend jadra 70

nerostné latky 92

nervatura 210

nitka 247+, 248

nodi 180

nucellus 254, 266

nucleolus 68
nucleus 67
nux 276 .

Obal 242
obaly 254
obilka 276
obliterace protoxylému 140
obsah vakuol 80
obturator 259
oddenky 207
ochrannd vrstva 227
ochrea 211
okoli¢ky 242
okolik 240+, 241

— cymozni 242, 243+
okvéti 245

- synpetdlni 246
oosféra 255
opadédvani listia 227
oplodi 272
oplozeni 260
— dvojité 260
organely 65
organické ky seliny 81

organizace zdarodedndého vaku 255

ortostichy 170, 213, 214+
ortotropie 204

oifek 276

osemeni 262, 268+, 269
— duZnaté 263
osteosklereidy 150
otvor klovy 254

ongka 212

ovum 254

Pachytenni stadinom 75
palice 240+, 241
palisddy 113
palisty 211, 216
papily 116
pappus 245
paprsky slozend 138
parakrystalickd &dst 80
parastichy 213, 214+
parenchym 108+, 109, 138
— chlorofylovy 150

— Iykovy 145

- paprsku 138, 145

parenchymatické bunky 94+,
peckaovice 276, 277
pektinovd ]ath 90
pelorie 236
perforace hundénd ]al(m\ 99
e ]erinodnché 136

- sitovitd 133

- Zebi{ékovitd 133
perianth 245
periblem 112
pericykl 112, 163, 186
periderm 118, 200
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perigon 245

perikambium 112, 163

perikarp 272

perikladie 135

periplazmodium 248

petiolus 211

pirko 181

plagiotropie 204

plastidy 65, 76

plastochron 212, 214

plazma 66 :

plazmatickd desti¢ka 87

plazmatické éepicky 71

plazmodesmy 66, 67, 98

pleiochasium 242, 243+

plerom 112

pletiva 107

— déliva 107

— kryei 107

— nepravi 107

— podle funkee 107

— pokozkovd 107

— pravéd 107

— vldknitd 107

— vodivd 107, 188

— vodni 152+, 153

— zakladni 107

— zésobni 8 plastickymi latkami 152

pletivo mechanické 149+, 226

— pylotvorné 248

— vodivé 223

— vystelkové 248

— #ivné 262

plodenstvi 272, 278

plodolist 251

plodolisty 235

plody duZnaté 272, 276

-— nepravé 272, 278
nepukavé 274, 276

— partenokarpické 274

— poltivé 274, 276

— pravé 272 ‘

— pukavé 274, 275

— suché 272, 274

plumula 181, 266

pneumatody 120

pneumatofory 179

poéty chromozémi u n&kteryceh rostlin
72

pochva 212

pochvy parenchymatické 226

pokoZzka 113, 114+

— kotenu 124, 161

~— listovd 221, 222+

— stonku 185

polyploidie 74

pomnoZeni bunék 102

porogamic 259

postaveni list na stonku 212, 216+ -

poutko 254

prasnd pouzdra 247+, 248 b

pragnik 247+, 248

prafniky extrorzni 248

300

prasniky introrzni 248
— paterdlni 248
primérni deefind sténa 87
— dievo 139

— kura 162, 186

— lyko 145

— sténa 87, 93, 95+, 96+
~— tloustnuti stonku 193
— xylém 139
proembryo 266

profdze 71, 75
promeristém 112
proplastidy 78
prosenchym 109
protandrie 258
proteinoplasty 82
protofloém 145
protogynie 258
protoplast 65
protoplazma 65
protostélé 185
protoxylém 139

priduchy 120+, 121, 122+, 123+

pryt 209

pryty proleptické 202
— syleptické 202
predzdrodek 266
piimé déleni jadra 75
pudeni bundk 102
pupek 262, 263+
pupeny 219

— adventivni 205

- — ndhradni 205

— pridatné 205
— spiei 202

— uzlabni 201

— zimni 201
Porkynit J. K. 65
pylova ld¢ka 259
— zrna 247+, 248
pyrenoid 77

Racemus 241
radikula 159
rafidy 85
reakéni direvo 205
receptaculum 235
redukéni déleni jddra 72
— — pylovych zrn 249
rekrece 127
rhizodermis 124, 161
rhizoidy 158
rhytidoma 119
rodozména 279
— kapradorostt 282, 283+
— krytosemennych rostlin 288
—~ mechnt 279, 280+
— nahosemennych rostlin 284
rostliny anemochorni 272
— antropochorni 272
—— dvoudomé 236
~ hydrochorni 272

rostliny jednodomé 235, 236+
— mnohomanelné 236

- podle délky Zivota 157
- submerzni 114

— zoochorni 272

rotace cytoplazmy 66

rist bunééné bliny 94

interkaldrni 185

-— linedrni 184

— vrcholovy 95, 184

riznoénélednost 258

ruznolistost 228, 230+

ryhovéani 103

Rapik 211

Sacharidy 80
Sacms J. 107
samosprasnost 258
Saniovy valy 99
sarkotesta 263
scutellum 127
sekrece 127
sekunddrni dievo 140
— — krytosemennych 141, 142~
— —— nahosemennych 140, 141+
— lyko 146
- — krytosemennych 146
-—— nahosemennych 146
— sténa 87, 93
semenik 251, 253
sférity 85
sférosomy 65, 79
ScHMIDT A. 183
SCHWENDENER 8. 107
sifonostélé 185
silice 85
silicula 275
siliqua 275
Sisaxgan N. M. 78
sitkovd politka 143
sitkovice 143, 144~
sklereidy 149
— podle tvaru 149
sklerenchym 108+, 109, 148
sklerenchymatické buiiky 94+, 95
slizy 92
sloupek 160
somaticky podet chromozdmu 72
souplodi 272, 278
spici odka 202
splint 197
sporopoleniny 92
srpel 242
staminodie 250, 251
stéri kambia 197
stavba hypokotylu 193
kvétu 235
— semene 263
stéblo 180
stegmata 86

StECcHER H. 94
stélé 185
stélka 209
stipulae 211
stomata 120
stonkové trny 206
— Uponky 207
stonky podzemni 207
strboul 242
strophiolum 263
struktura rostlinné butiky 65+
stiedni lamela 87, 92
~ védlec 163, 185, 186
stiiddni jadernych fézi 279
stvol 180
styloidy 85
suberin 92
submikroskopickd struktura bunéené
bldny 88
-~ — cytoplazmy 66
sukulenty listové 232
suspenzor 266
svazky cévni amfikribrdln{ 132
— — amfivazdlni 132
— — bikolaterdlni 135+, 136
— — hadrocentrické 132
— — kolaterdlni 132, 134+
— — koncentrické 132
- leptocentrické 132
— — monarchni 133
— netplné 132
— — oteviené 132
- —— podle po&tu dfevnich a lykovyeh
skupin 133
— — polyarchni 133
— — pravé 131
— — radidlni 135+, 136, 163
— ~—— Uplné 132
— — uzavrené 132
svétlost butiky 95
sympodium 203
synergidy 255

v

Segule 275 .
deSulka 275
skrob 82
— agimiladni 82
-~ korodovany 84
— statolitovy 83
- tranzitorni 82
— zdgobni 82, 84+
skrobovd pochva 186
Sroubel 242
Stavelan vdpenaty 85. 864
Stitek 127
Supiny 228

Tapetum 248
tecky 98
telofdze 72, 75
tentakule 128
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orie histogenové 183

- mozaikového rastu 94
- tuniky a korpusu 183
pala 245

rmindla 182

sta 269

xtura bunééné bliny 89, 90+

1wyly 139
oustnuti u bunék 95
ybolka 275
moplasty 79
rus 96+, 98
yalee 241
-abekuly 99
-acheidy 133
- piiéné 141
- vldknité 137
acheje 133
ichoblasty 124, 161
ichomy 116, 117+
- absorpéni 125
- jednobunééné 116, 117+
- vicebunééndé 116, 117+
- Zldznaté 128, 130+
isloviny 80
1buli 79
1ky 84
rar listu 209, 210+
- semene 262
rary bunsk 99, 100+
- stonk1t 180
réinka 235, 246
réinky étyfmocené 248
- dvoubratré 248
- dvoumoendé 248
- jednobratré 248
- mnohobratré 248
p apotrachedlni 142
- eustélicky 188
- palmovy 192
- paratrachedlni 142
'py kofenu 159
ploda 275+
- pylovych zrn 249, 250
- semeniku 253, 254+
- gtélé 185
- stonktt 180
svazki eévnich 132
- vajidek 254+, 255

bor 242

spofadéani dvojtedek 98
zaviraci blanksa 98

- vrstva 124

zliny 180

agina 212

ajicko 254

- anatropické 255
- atropické 155 .

- kampylotropické 255

02

vaji¢ko obrdcend 255
— ortotropické 255
— pFeEné 255
— pimé 253
vakuoly 79, 80+
vakuom 79
véjitek 242
velamen 125, 126+
velikost semene 262
vétveni boéni 200
vidliénaté 200
vidlan 242
vijan 242
vnitini stavba tyéinek 248
vodni skuliny 127
volné novotvoreni 102
vosk 115+
vosky rostlinné 92
vreholik 242
— dvouramenny 242
mnohoramenny 242
vrstevnatost bunééné blany 87, 88
— Inicidl 183
vrstva membrandzni 271
— pigmentovd 271
— stiedni 248
— vldknita 248
vieteno 241
vyméSovaci kandlky 130
vymladky 205
vystelka 141
vvvoj bobule rajéete 274+
— dvoudomého mechu 281
— jednodomého mechu 281
— krytosemenné rostliny 288
- listovych zaklada 216
- nahosemenné rostliny 287
— plodu 272
— prostorové nerovnomérny 272, 273+
— — rovnomérny 272
— pylovych zrn 249
— riznovytrusného kapradorostu 284
— seiene 263
- gemeniku 2624
stejnovytrusného kapradorostu 282
— trachedlnich segmentti 137
————— tycinek 248
— vajitka 254, 256+
— zédrodedéného valku 255
vznik bunééné blany 87
- kambia 193
list 212
~—— pylovych zrn 249
— vajictka 254
vzrostny vrehol 181
vztah mezi vyvojem plodu a oplozenim
273

Xantofyly 76
xerofyty 116
xylém 131

— endarchni 191

e W

xylotomie 197

Ziakladdni kvétnich édsti 242, 244+
~— postrannich kofentt 170+, 171
zakon Zalenského 230
zakrov 242
ZALENSKLT V. R. 230
zdrodeény valk bisporicky 257
monosporicky 257
— normélni 257
— —— tetrasporicky 257
zdarodek 264+, 265+, 266
— diploidni 260
zaskreovdni 102
zavésovadlo 266
zjadernéni 197
zény vreholové Gdsti kotene 160
zooglea 107
zpusoby opyleni 258
- ristu stonku 184
ztenéeniny 95, 96+

ztenteniny dvirkaté 96+, 97+. 98
- jednoduché 97+, 98

zygota 72

zygotenni stadium 75

Zilnatina 210
— dikotylni 225
- monokotylni 225
—— sifnatd 223
- — dlanita 225
— — znoZend 225
— — zpefend 223, 224+
souhéznd 225
vidliénata 223, 224+
Zldzky 127
— hmyzoZravych rostlin 128, 129+
—— vyméiujici kleje 128
— — gilice 128
— — slizy 128
— — pryskytice 128
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LUXOVA MARIE

Zemodélskd botanika 1
Anatomie a morfologié rostlin

P., SZN 1965, stran 303, obr. 230, tabulky, schémata

Cytologie — Rostlinnd buiika; protoplast, produkty protoplastu uloZené uvnitié buiky.
buné&énd bldna, tvar a velikost bunék, déleni buné&k, literatura. Histologie — Rostlinna
pletiva; rozdéleni pletiv, mezibunééné prostory, délivd pletiva, kryeci pletlva, prov-
travaci pletiva, nasdvaci pletiva, vyméSovaci pletiva. vodivd soustava, mechanicks
pletiva, asimila¢ni pletiva, zdsobni pletiva, literatura. Organologie — Kofen — Stonek —
List — Kv&t — Opyleni a oplozeni — Semeno — Plod — Stiiddni jadernych fdazi,
rodozmé&na; literatura, Zavér, Literatura k dalsimu studiu.

Prvni dil tiidilné vysokoSkolské utebnice je rozdélen do tif celku podle piisluinych
védnich obort. Cytologie se zabyvd stavbou a funkecemi rostlinné buiiky, histologie
popisem a funkcemi pletiv, organologie anatomickou stavbou a funkcemi jednotlivych
organt. Uvodni stati jsou tvodem k celé Zemddslské botanice a tvoid je piehled odborné
terminologie a kapitola o vyznamu rostlinstva na Zemi. Kapitola o vyvoii a vyznamu
rostlinné anatomie a morfologie je vlastnim nvodem knihy.

RNDr. Marie Luxovd, CSc.

ZEMEDELSKA BOTANIKA

Anatomie a morfologie rostlin

B Nivrh vazby Ondiej Svarc
Vyddni prvnf — Vydalo Stétni zemddélské nakladatelstvi v Praze roku
1965 ve sbirce Rostlinnd vyroba — Podet stran 303 — Odpovddna
redaktorka RNDr. Jifina Chybovd — Technicky redaktor Jan Tousek
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