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Vnitinl stavbou rostlinného t¥la se zabyvéd gnatomie rosi-
1in 8111 fytotomie (ndzev anatomie je odvozen z FYeckého "ana-
temno™ = roz¥ezdvdm, slovo fytotomies je sloZeno z Feckého
“fyton” = rostlina a "témno” -~ rozddluji, roz¥ezdvédm). Anato-
mie si vE{imd tvaru a sloZen{ bun&k & jejich souborl €ili tkéd-
nf (pletiv). Zvldst rostlinnou bunkoun se gabyvd zvlditn{ dis~
ciplina fytotomie ~ gytologie rostlin (sloXeno z Feckého
"kytis® = buika & "10383" = pauka), rostlinnymi pletivy se
obird rostlinnd histologie (sloZeno z Yeckého "histion" = ple-
tivo a "logos" = nauka). Nauka o bunce ¢ili cytologie se tak
rozrostla, ¥e je fasto chdpéna jako zcela samostatnd vEdnd
disc¢ipling. Rostlinnou anatomii v uZ3im slova smyslu rozumime
potom nauku o pletivech a sloZenf{ rostlinného t&la. Anatomie
se obylejnd zabfvd strukturou vegetativnich orgdnti vy3sich
rostlin, tj. stonku, ko¥ene a listu, zatim co ﬁétrojnosti niZ-
{ch rostlin a orgénft rozplozovacich a rozmnoZovac{ch se po-
drobn¥ zabfvé morfologie a systematike rostlin, nebot zde na~
1624 nejdfileZitdjsf rozlidovac{ znaky. Presto bude nutno, aby-
chom si pro uplnost povi3imli zdkladnich dfleZitfch fakth
i z anatomie kv#td, semen a rostlin bezcévnfch.

Ji¥% ve starovilm si 11d6 poviimli, Ze rostlinné t¥le neni
‘tvo¥eno homogenni hmotou. Stadf, kdyZ si prohlédneme ndjaky
1ist proti svétlu, abychom vid¥li odliSemu "nervaturu” (sii
evazk® cévnich). Prohlédneme-l1li si lupou rozitrZenou lodyhu ni-
jaké statndjsi sfavnaté rostliny, nejléps netykavky nebo balsa-
miny, je¥ majf proesvitavy stonek, spat¥ime i jednotlivé burky.
Staro¥edt{ flloscfovd Theofrast o Aristoteles rozeznivalil v rost-
linném t3le ¥ilky, maso s 3fdvu. Caesalpimnus v 16. stolesd
-psal o di¥eni, d¥evu, 1lfku a kt¥e.



‘Vlastn{ rozvoj rostlinné anatomie mohl viak nastati te-
prve po objeveni sloZeného drobnohledu, jehoZ objev se p¥ipi-
suje otcl a synovi Jansenfm v Holandsku (kolem r. 1600). _
zdokonéleni'jejich vynédlezu pracoval anglicky fysik a matema-
tik, tajemnf{k Anglické krélovské spole&nosti nauk Robext Hoolke
(Huk). Zhotovil si sém sloZeny drobnohled, jimZ zkoumal p¥i
silném zv&tSen{ nejrozmanij¥jsi v&ci. Své pozorovédni uvefej-
nil r. 1667 ve spise Micrographia. Tam tské zobrazil struktu-.
 yu d¥evdného ubhiiVe mno¥stvim drobounkych dutinek, jeZ nazval
podle podobnosti s bunkami vdeliho pléstu cells - bunky. Po-~
‘v&iml si, Ze v uhl{ a korku jsou vypln¥ny vzduchem, v koFfenu
mrkve stavou. Sviij objev poklédal za dfikaz porovitosti hmoty.

Témd% v stejré dobd si zhotovil sloZeny mikroskop Ital
Marcello Malpighi, profesor farmakologie a léka¥ papeZe Ino-
cence XII. Prohlfi¥el s nim rizné ¥ivo¥ichy i rostliny a svd
pozorovén{ uve¥ejnil r. 1671 v df{le Qpera omnia, je2 vydal
znova e. 1675 a dOplnil‘je'obrézky; Tem krom zoologickfeh po-
pist jsou i Zetné popisy drobnohledné stavby rostlin. V letech
1675-1679 vydal spis "Anatomia plantarum", kde popisuje stavbu
réznfch rostlinnfch orgdénd (pupent, kvétf, semen, kiry, lfka,
d¥eva, d¥eni), takZe ml¥eme Malpighiho poklddati za zaklada-

% rostli natomie. '

§ Malpighim ei dopisoval anglicky 1éka¥ a botanik Nz -
mian Grew (Grju), jenZ nazval vyssi soubory, do nichZ se sdru-
¥ujf bwiky tkénf - pletivem (contexture), pondvadZ p¥ipomina~-
jf vzhledem bun¥dngch blan sifovitou strukturu né jaké tkaniny.
PovaZoval totiZ za dfdleZitou pouze hmotu blan bun¥¥ngch, jiZ
poklddal za jednolitou zdkladn{ masu, kdeZto vliastnimu obsshu
pbun¥3nému nep¥iklddal vyznamu, pFlirovndvaje vnit¥ek bundk
v tkéni bublinkém v p&n¥ piva nebo st¥{d¥ chleba. A¥ tedy nd-
zev pletivo vznikl na z£kladé nesprdévmé predstavy, udrZel se
dodnes. Své pozorovéni shrmul Grew ve spise Anatomy of Plants
(1682).
| Teprve mnohem pozdéji kdyZ byls zavedena do mikroskopio-
ké praxe macerace, se seznalo, Ze p¥i hniti ve vodé se rostli~
ny rozpadajl v jednotlivé punky. Neni tedy bhmota blan v rost-
1in% jednolitd, ale keZdd bunka mé svou samostatnou blém bu-
n¥&nou. Svymi blanami jsou buiiky slepeny v pletivné celky
(J.P.Moldephauer). Ale jest¥ velice dlouho potom byla bléna
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bund¥nd pokldddna za podstatnou Z4st bunky. Teprve Robert Brown
(Braun) objevem bund&ného jddra v bunkdch vstavalovitych rost-
lin r. 1833 a Hugo Mohl vfzkumy o tvofeni spor u mechd ukdza-
1i, %e vlastni Z¥ivé hmota tvo¥{ obsah bun¥k. Mohl (1846) po-
~u%il pro ni J.E.Purkyndm zavedeny ndzev protoplasma (Purkynd
uZil tohoto ndzvu pro Zivou hmotu Zivodisnfch zdrodkfd). Mohl
odliSoval ji%¥ protoplasmu od 3¥dvy bunddné.

Zédkled theorii bun¥dné poloZili: rusky lékai, farmakolog
a prirodovidec P.F.Gorjaninov (1796-1865), N&mci, botanik
M.J.Schleiden (1804~1881) a zoolog Th.Schwann (1810-1882) a
lech J.E.Purkyn® (1787-1869). Schlelden r. 1838 v knize
"Grundriss der Botanik" dokdzal, Ze vSechny rostlinné organis-
ny jsou sloZeny 2z bundk. Schwann zjistil totéZ u Zivodichil.
Buiiku.definovali jsko m&chy¥ek naplnény polotekutou hmotou,
¢ ni¥ je jédro. Podle Schleidena nové bunky vznikaji uvanit#¥
stargch, ale mohou n¥kdy vznikat i mimo n& v nestrukturni ro-
solovité hmotd. V slizu vznikne nejprve zrnitd struktura, ko-
lem vzniklych zrnéfek se shlukujl dals{, vytvo¥{ se jadérko a
‘kolem n¥ho tvoFenim dal¥fch zrnélek ses vytvo¥{ jddro. Konedn¥
se ze slizu kolem Jjddra diferencuje bldna bun&fnd. Schleiden
a Schwann nepohliZeli tedy na bunku jeko na jedin& moZnou for-
mu existence orgénismu. Jejich pozorovédni nebyla potvrzena.
Sém Schleiden pozd&ji uznal, Ze buﬁky se mno%{ d&lenim. VSech-
ny pozddjs{ cytologické prdce o vzniku a rozmnoZovédni bundk
dospivaj{ k z4viru, %e nové bunky vznikaji vZdy rozmnoZovédnim
bungk ji¥ stdvajicich. Ale i dnes se nékte¥{ badateléd prikléd-
néjf{ k ndzordm Schleidenovym. O.B.Lepe3inskaja se sna¥i pokus-
nd dokdzat, %e bunky mohou vznikat nejen z jiZ stdvajicich bu-
ndk, ale i z bezstrukturni{ ¥ivé hmoty. Jeji{ pokusy viak nebyly
jinymi pracovniky potvrzeny.

U nds vynikl svymi cytologickymi pracemi zoolog dr.F.Vej-
dovekff. Pro obor rostlinné anatomie a fysiologie se roku 1898
habilitoval B.N&mec. ZalcZil na Karlové universit® dstav pro
fysiologii a anatomii rostlin. Svymi pracemi z rostlinné cyto-
logie a fysiologie zéhy pronikl do celého sv&ta. MlZeme proto
akedemika B.N&mce poklddat za zakladatele rostlinné anatomie

u néds.

- 13 =



Mikroskopickd technika.

Vivoj rostlinné anatomie postupoval ruku v ruce se zdoko-
nalovédnim optiky mikroskopu. Dals3i rozvej cytologickych a ana-
tonickych vyzkumd zavedl pouZivén{ rdéznfch pomoenych technic-
kych za¥{zen{ a p¥istrojf, chemik41if atd. Véda se jiZ nespo-
kojuje pouhym rudnim hotovenim Fezf Zivych rostlinngch &dsti,
ale poufivd specidlnich p¥istrojld, mikrotomf, jimiZ moZno do~
sdhnouti velmi tenkfch, stejnom&rnd silnfch ¥ezf. Zivy mate-
ridl se fixuje, tJj. pouZitim urditych chemickyich ldtek nasbo
jingch sm&s{ se tak Betrn¥® usmritf{, aby pokud moZno zachoval
struktury, jeZ chceme studovat, v tomtéZ astavu jako byly za
¥iva. K vili sna%3fmu a dokonaleji{mu Fezdni se fixovany mate-
ridl zalévd do celoidinu, parafinu nebo jinfch specidinfich me~
dif. Rezy se barvi rlznymi organickymi barvivy, takie ridzné
anatomické a cytologické struktury z¥ejmiji vynikajf. Tek vani-

ké samostatnd pomocnd disciplina botenigkd mikrotechniks, jeZ
vyuZivéd techniky k hotoven{ mikroskepickych preparitd a k zdo-

konalen{ a k usnadn®{ mikroskopovdini. : :

Nepostradatelnym pFfistrojem pro studium anatomie rostlin
a snad vibec biologie je dnes mikroskop (obr. 1.). Pondvadi
velmi €asto se mikroskopu nesprivn pouZivd, ponékud se u né-
ho pozdrZime. Na mikroskopu rozlisujeme Cdst mechanickou a
st optickou. Na st nebo jiny podklad stavime mikrosko
t&%Zkym litinovym podstavcem tvaru U nebo V, tzve. nohou (n).

S ni je pi¥fmo spojen stolek mikroskopu (s), kulaty nebo &tver—
hranny s otvorem uprost¥ed, na ktery klademe migzggkgngké nﬁg?
rétvy; jeZ chceme pozorovat. Pod stolkem je gsvitlovaci zaii-
zeni tvorené u jednodussich mikroskepd pohybl%%?i z;ogjkeg (z),

na jedné stran® plochym, na druhé dutym (konkdvnim). PFi ma-
1ych zv&tZenich (a% asi stondsobném) pouZijeme grcdtka ploché-
ho; p¥i v&tiich jest tIeba pouZiti zrcdtks dutého. Krom obvyk-
1ého centrdlnfho osvétlenf umoZnuje zrcdtko jest& osvétlend
§1kmé, jehoZ docilime vychflenim zrcdika do strany. Pomoci ¥ik-
mého osvétlen{ mlZeme &asto rozegnati i takové struktury, kte-
rych bychom jinak vibec nepozorovali.

NeZli zadneme mikroskopovat, musime vZdy postavit zrecdtko
do takové polohy, abychom m&li celé zorné pole v mikroskopu
viude stejnomErné osvétlené. Toho docilime otdfenim & naklénsé-
nim zredtka v rlznfch smdrech tak dlouho, aZ zorné pole je
nejsiln&ji a pF¥itom viude stejné osvétleno. ’

U draZsich drobnohledd je pod stolkem upevnéno dalsi
osvétlovaci za¥izen{, kondensor (k). Je to soustava 2 nebo 3
(i vice) ZoBek, je¥ soust¥eduje (kondensuje) paprsky odraZené
0od zrcdtka na prepardt. PouZivdme-1li kondensoru, nezdieZi tak
mnoho na tom, 8 kterym zrcétkem pracujeme. Oby&ejné vhodn&jsi
svdtlo poskytuje zrcdtko ploché. Dutého zrcdtka pouZivdme p¥i
velmi blizkych svételnych zdrojich a slab3ich zvé&tsSenich. Kon-
densor je opatien irisovou elonkou (i), jejimZ otvirdnim nebo
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gavirdnim mi¥%eme regulovat nejen osvitleni objektu, ale i kon-
txast jednotlivych detaild a ggjggkou hloubku pozorovaného ob-
rasu. To gnamend, Ze p¥l saclonov obraz sice temni, ale je-
ho strukt se stdvall kontrastn¥ji{ a p¥itom ném roste rog-

mes{ (tloudtka) objektu, jiZ vidime ost¥e. Nesmime viak zaclo-
nen{ p¥ehdndt na ukor jasnosti obrazu. : .

) Vlastn{ pozorovac{ optika mikroskopu se nalégzd v rourovi-
té &dati, tzv. 3§§§ (t) nad stolkem. Tubus je spojen se stoja-
nem mikroskopu zarizenim pro jeho svisly posun. Toto za¥izeni
slouZ{ k gzaostiovéni. U v&tifch mikroskopl jsou to dva 3rouby,

e (ma) k hrubému posum a $ (mi) k jem=-
némi posunu. Mikrometricky Zroub p¥i delsim otdteni v jednom
sméru dojde. Proto pFfed mikroskopovdnim otdd&ime jim tak dlou=-
ho na jedmi nebo druhou stramu, aZ mdme na obé strany dosta-
tednou volnost. U nékterfch drobnohledf jsou na stojanu mikvro-
skopu 2 rysky a na tubu 1 ryska. Pfed prac{ otd&ime mikromet-
rickym Sroubem tak dlouho na tu neb om strami, a¥ ryska na
tubu je uprost¥ed mezi ob&ma ryskami na stojamu.

Na d?l?i ééstiétubu Je zgevgéno otdéivé zaiizgni, tev.
revolver (r) &ili ménié objektivii. Revolver ja za¥izen obylej-
né k nadroubovdn{ 2-4 objektivl. Objektivy, a tim i zvétﬁgni,
ménime otd¥enim revolveru. Sprévnd poloha revolveru pro kazdy
objektiv je urSena perovou zdpadkou (zp), kterd p¥i sprévné
poloze gzapadne do Zl4bku na revolveru. Proto p¥i vymEné objek-
tivd musime dévati pozor, abychom zasmamenali gacvakmuti zd-
padky. Jinak by nebyl objektiv v optické ose celého p¥istroje,
optika by byla rozcentrovéna. ‘

b ivy (o) starifich p¥istrojd jsou rozmanitd E{slovd-
ny. U novéjSich mikroskopll jsou na nich p¥fmo udéna zv¥tdeni.
NejddleZit&ji{ vdaj na objektivu je &is & . Informuje
nds o rgz%iﬁovaci schopnosti objektivu. Je to ndsobek sinusu
polovidniho otvorového uhlu objektivu a indexu lomu prostiedi
mezi predm&tem & objektivem (vzduch, imersni olej). & = n.sinu;
a = numerické apertura, n = index lomu prosifedi, u = polovidé-
n{ otvorovy vhel. (0.u. je vhel, pod nim%f paprsky vgstupuji do
Sodky.) Cim v&tE{ je otvorovy uhel objektivu, tim vétil je rez-
1isovac{ schopnost objektivu. To plati pro tak zvané suché ob-
jektivy (u nichZ nepouZivéme imerse - viz ddle), pondvadZ zde
n vzduchu je rovno l. Proto u suchych objektivl nemliiZe nume-
rickd apertgra.nikdy dosdhnout 1,00, ponévadZ to by odpovida-
lo thlu°l80", p¥i némZ by uf okrajové paprsky objekitivu byly
v roving kr{ciho skla prepardtu a do objektivu by se tudiZ vi-
bec nedostaly. Proto u dobrfch achromatickych objektivii dosa-
huje numerickd aperturs nejvise 0,90. Objektivy & vodn{ imer-

81 hotovi se uZ s numerickou aperturou 1,25, s oclejovou imer-
sf{ 1,40. PouZijeme-1li vhodnych prost¥edl s jestd vysiim in-
dexem lomu, mfiZeme numerickou sperturu jesté& zvy3it, nap¥.

u bromnaftalinu aZ na 1,60. Suché objektivy s numerickou aper-
turou 0,90 umoZruji ndm rozliZiti body vzddlené od sebe 0,31,
olejové homogenni{ imerse o apertu¥e 1,40 body vzdélené 0,19,¢.
Fa numerické aspertufe pF¥imo také zdvisi svétlost objektivu
a zvétSeni.. '

Abychom dokonale vyuZili numerické apertury objektivu,
neswfme pouziti kondensoru o ni%3{ apertuf¥e neZ mé objektiv.

Samotné duté zroétko mé aperturu asi 0,65. B&Zné kondensory
dvoudodkové maj{ numerickou aperturu 1,2. U velkych Abé-ho
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osv&tlovacich zafizen{ jsou obylejn¥ t¥{Bolkové kondensory

8 numerickou aperturou 1l,4. PF¥i b&Zném pouZivéni viak dosdhne-
me i od kondensoru s nejvy3s{ numerickou aperturou vykonnost
jgg_iako kdyby mﬁ;m#umeriokou apertugu é,O( To oviem stad{ p¥i
prdcl 8 tzv. suc i objekti které této apertury s ni-
kdy nemohou dosdhnout. gracugzﬁe—li viak s ogjektivy g:granimi,
jeZ mohou mit numerickou aperturu aZ 1,40, musime vyuZit i plné
apertury kondemsoru. Abychom toho dosdhli, apojujeme horn{ &ol-
ku kondensoru kapkou imersniho oleje (tzv. cedrovy olej, jen¥
nd stejny index lomu jako sklo) s podloZnim skl{dkem. Podobnd
je spojena eln{ ¥olka imersniho objektivu kapkou vody (u vod-
nich imersf) nebo kapkou cedrového oleje (u homogenni imerse)
se sklitkem kryecim. Vie uvedené viak plat{ pro prdei s plnd
otevienou clonou. Jak jsme se zminili jiZ p¥ed tim, jsme &as-

. to nuceni, hlawm& u nezbarvenych prepardtfl, zvysiti kontrasty
p¥iclondnim. T{m viak sniZujeme o t¥etiru a% polovinu numeric-
kou aperturu kondensoru, takZe potom zase plné nevyuZijeme roz-
liZovaci schopnosti silnych objektivil. Proto se snafime doci-
1it1 optického rozliZen{ jednotlivych podrobnosti objektiwvu
vhodnym barvenim a tak se vyhnouti Zkodlivému pouZiv clony.

Do horn{ ¥4sti tubu voln® vsunujsme okuldry (ok). U star-
8{ch mikroskopfl m&ly rtzné tovdrny rizny zplsob &islovédni oku-
1érfi. Dnes se i na okuldru vyznaluje p¥imo jeho zvétseni. Cel-
kové zvétdeni mikroskopu odteme, ndsobime~1i zv&tsen{ ob-
jektivu svétdenim okuldru (plati v&t¥inou pro délku tubu
160 mm). Nen{ v¥ak jedno, jakym zplsobem Zddaného zv&tSeni{ do-
edhneme, zda poufitim objektivu s malym zvEtienim a okuldru
silnd zvitiujiciho neb obrdcend. Alkoliv celkové zvEtieni je
stejné, rozlisime v druhém p¥{ipad® mnohem vice podrobnosti
ne¥ v prvém. Rikdme, Ze zvdtZen{ dosaZené okuldrem je né.
8] gtiu] £6 ORy I cbposti, které zobraz bjek-
tiv. . ' ‘ - : :

P¥i mikroskopovdni se §ilnd zvétdujicimi objektivy zmen-
fuje se ndm vzddlenost mezi feln{ Zolkou objektivu a g{jakten,
tvz. { vzdd 8t ob ivu. GIim objektiv siln&ji zvit-
Zuje, tim md kratsl ohniskovou vzddlenost. U zvl4st silnd _
zvétdujfcich objektivd mliZe bfti tato vzddlenost ji¥ tak mald,
¥e se ndm nepoda¥{ zaostFiti, pouZijeme-1i siln&jsfho kryciho
skl{8ka. Proto, kdyZ pracujeme s velkym zvEtZenim, musime
opatrnd zaost¥ovatl, abychom nerozmadkali kryci sklo a o hra-
ny jeho st¥Ipkfli nepodkodili &odku objektivu.

- Postupuieme p¥i zacst¥ovd akto: nepohliZ{ime hned do
oknlédru, brz hlavu skionime do urovn& stolku mikroskopu a
divajice se ze strany spoultime makrometrickym Zroubem tubus
tak dlouho, a% objektiv se tém&¥ dotfkd kryciho skla (nezmi-
zel jest& jeho zrcadlovy obraz na krycim skle), potom teprve
priloZime oko k okuldru a velmi pomelym pohybem makrometric-
kého Sroubu zdvihdme tubus, a% se ndm objevi prvni nejasné
stopy obrazu. Potom ihned p¥ejdeme k mikrometrickému Sroubu,
jim% doost¥ime. :

DileZitou _v&ci, na niZ se &asto pii mikroskopovéni zapo-
mind, je tloustka kr{cich skl{Sek. Celkem nepFichdz{ v uvahu
u velmi slabych objektivl, nutno j{ v3ak dbdt p¥i prdci se
silndjisimi objektivy. V&t3ina objektivid. je korigovdna pro
tloustku krycich sklifek 0,16-0,18 mm. Pri pouZiti sklilek
jiné tloudtky nedostaneme bezvadnych obrazll. Cdstedné moZno
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tuto vadu napraviti vyta¥enf{m (prodlouZenim) tubu p¥i tendfch
skl{dkdch a jeho zkrdcenim p¥i skl{3kdch stlustsich.

: Mikroskop udréuieme v uzkostlivé Sistot&, optiku Sistime
m&kkym sepranym had¥ikem, ktery chrénime p¥ed prachem, obychom
ostryml tvrdymi z prachu optiku nepoSkrdbali. Hned po pré-
ci mikroskop dob¥e 0¢ist&ny uloZime. Nikdy ho nenechdvdme
zbytednd stdti na slunci. Trpl tim tmel, jim¥Z jsou tmeleny
olky nejdraZsich objektivii. Vyrujeme se toho, aby okuldr ne-
bo objektiv utrpdl siln&j3{ ot¥es, nap¥. p¥i nédrazu pddem
apod. Mohlo by tim dojit k rozcentrovdni jednotlivych olek. .
Imersni olej lhned po skonieni prdce set¥eme s optiky had¥{kem
zvlhdenym benzinem. Nikdy imersni objektiv nedistime xylenem
nebo benzenem, které rozpoudtéji tmel, jim% jsou Zodky stmele-
ny. Na objektivu nesmime nikdy nechat zaschnout vodu. Minera-
lie usazené z kapky po vyschnuti oslepuji objektiv a obtiZnég

v

se potom odstranmuji.

Struktura hmoty.

Rozlisovac{ schopnost mikroskopu mé své meze. Je vdzdna
délkou svételnfch vlin. NemlZeme rozli3iti body vzdédlené ménd
neZ je délka vlny pouZitého svétla. MiXeme proto pondkud zvy-
$iti rozpozndvaci{ schopnost mikroskopu, kdyZ pracujeme s mod-
rym nebo fialovym svétlem, jeZ méd nejkrats{ délku vlny. Na to-
to svétlo je vidak ji% mdlo citlivé 1lidské oko, jemu? se modrd
a fialové barva jevi tmavou. Oko je nejcitlivEjif na Zlutoze-
lenou barvu a proto.pro tuto barvu je i1 korigovdna optika bé&zZ-
nych mikroskopd. Nejdokonalej$im mikroskopem ve viditelném
svétle lze rozli¥iti p¥edmé&ty do velikosti o priméru 0,18 4L .
Nejmen3{ bakterie maji primér asi_0,2 &, takZe jsou prdvé na
hranici viditelnosti. :

Struktury, které mfiZeme mikroskopem rozliZiti, nezyvdme
mikrostruktury, struktury, které  mliZeme rozeznati pouhym
okem, jsou mskrostruktury (letokruhy a paprsky d¥enové ve die-
vé, nervatura listd apod.). Struktury, které jsou jiZ za hra-
nici viditelnosti mikroskopem, nazyvédme ultrastruktury. Takové
drobné ultracdstice mliZeme je3té v roztoku nebo v plasm® kon-
. statovat ultramikroskopem.

Jde v podstaté o norméln{ mikroskop, opatfeny na mistg
stolu specidlni kyvetou, do niZ ddvéme zkoumanou tekutinu. Te-
kutine je osvétlena ze strany silnym svételnym zdrojem, jehoZ
papreky jsou usmérnény celou Xadou Cotek a clon tak, Ze svazek
paprekd prochdzi tekutinou kolmo na optickou osu mikroskopu.
Ultraddstice jevi se ndm v mikroskopu jako zéd¥ici body na tme-
vém pozadf. VemBZeme v3ak niZeho ¥ici o jejich tvaru. Je to
t¥#% zjev, jako kdyZ vidime za¥ic{ zrnka prachu v pruhu sluned-
nich paprskfl vnikajicich do tmavé komory. :
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Ultramikroskopem mdZeme konstatovati ¥dstice do velikosti
0,003 ¢4. P¥i studiich cytologickych pouZi{vdme misto ultramikro-
skopu mikroskopu opat¥eného specidlnim kondensqrem pro tzv. '
tmavé pole €ili zdstin. Kondensor zadrZuje stiednd paprsky a
postranni léme tak, Ze osv&tlujl pozorovany objekt ze stran,
takze dostdvdme podobny efekt Jako v ultramikroskopu.

Veliky pokrok p¥i studifch ultramikroakoyickych struktur
pfinesl objev elektronového mikroskopu, jim% se mi¥eme infor-
movat nejen o existenci, ale i o tvaru zkoumanych ¥4stic.

V biologii brédnf jeho vyu¥it{ je¥td nékteréd technickd
problémy. Zkoumany prepardét mus{ totiZ byt velice tenky (nej~
silngjsi 0,2 4), aby je3t& propoudt&l prond elektrontl, a mus{
se umfistit do tém&¥ Upln& vzduchoprizdné prostory, kde p¥iro-
zend Zivéd hmota rychle ztrdei vodu, odumiré nebo se alespon
8ilné pozmenuje.

SmEry rostlinné anatomie.

Ne pouhé pozorovén{ a popis vnitin{ stavby rostlin se
omezuje anatomie popisnd (deskriptivnf). Jestli¥e si vi{md
anatomické stavby vyznainé pro Jednotlivé druhy, rody, Seledi,
piipadn® t¥{dy, jde o anatomii systematickou. Z popisné a Bys-
tematické anatomie vznikla anatomie srovndvac{ (komparativni),
jeZ navzdjem srovndvé vnit¥ni stavbu rfznfch rostlin a jejich
orgénfl, vyhleddvd spole®né anatomické znaky, stanovi gteino-

cenné (homologickd) utvary (nap¥. svazky cévnf pro cévnaté
rostliny) a vyzdvihuje znaky odliZné.. Na zdklad® porovndvini

anatomickych znakf objevﬁje p¥ibuzné vztehy jednotlivych fo-
rem. Je proto dlileZitou pomocnou v&dni disciplinou systematic-
ké botaniky.

Fysiologickd enatomie si vEimd vnit¥nich struktur rost-
linngch orgédnli vzhiedem k jejich fysiologickym funkeim. S ni
souvisi anstomie vivoiovd, zabfvajic{ se zménami ve vnit¥nf
stavbé rostliny béhem vyvoje od jednoduchého zdrodku a% po
sloZitého vyspéiého Jedince. Zdvislostl asnatomické stavby na
wnéjsich podminkdch, v nichZ rostlina roste, si viimé ekolo~
gickd anatomie. Studuje, jak se snatomickd stavba pFizplsobu-
je b&hem vyvoje rostliny prostiedf, v ndmZ rostiina Zije. 5 ni
t&sn& souvisi experiwgentdinf anatomie, je pokusn® zjizfuje
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vliiv jednotlivych faktort (nap¥. vlhka, sucha, svédtla, tlaku
atd.) na tvdrnost jednotlivych rostlinngch orgdnt a jejich
vaitini anatomickou stavbu. Po 2jiZtén{, jak rostlina reaguje
na jednotlivé faktory, stanovi, jak se utvo¥l anatomickd stav-
ba vliivem zmén celych komplextt vn& j3ich podminek. Tak mife
nap¥. experimentdlné vysvEtlit charakteristicky tvar i stavbu
vysokohorskych rostlin. Vzdjemnymi pom&ry velikosti a mnoZ%stvi
bungk v rostlirném t¥le a v jednotlivfch orxgdnech s vzdjemny-
mi kvantitativnimi poméry jednotlivych pletiv se zabyvéd kvan-
titativn! anatomie. Drobnohlednou stavbou nemocnych rostlin

a porovndvénim 8 anatomii rostlin zdravych se zabjivid snatomie
pathologickd. VyuZiti poznatkf anstomie v rdznych odvitvich
praxe 8i vEimd uiitd anstomie rostlin. Zjisfuje na sdkladsd
anatomické stavby pravost nebe jakost rostlimmfch surovin.
UZitd enatomie je dlleZitou pomocnou diseiplinou mnokfch uii-
tfch v&d, nap¥. uiité botaniky, zboZizmalstvi, farmaﬁognosie
(navky © pozndvdni drog), soudniho lékaistvi, ale i historie,
archeclogie a paleontologie, umrziujic podle anatomické stav-
by rostlinnfch zbytk& uréiti, o jaké rostliny asi Slo. V ufi-
té anatomii nraje dftlezitou roli i mikrochemie. Jeil pomoel
ge milZeme pfaavédéiti ¢ lokalisacl rlznyeh, t¥eba primyslové
nebo lékaiaky dfileZitych ldtek v urditych Gdstech niabo orgd~
nech rostlinného téls.
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II. ANATOMIE ROSTLIN
(HEISTOLOGIE).

Jednobund¥né a nebunddné
organismy.

Podle slo¥itosti stavby t&la d&lime rdstlinyvna jednobu-~

& ebundiné ohob » U nejniZsich rostlin jako

jsou bakterie, éinioe; zelen{ bidikoves a Fasy, Je velice Eas;
to celé t&lo rostliny tvofeno jedinou bunkou. Jsou to orgggis-'

Ry Jednobun¥¥né.
. ZvldStnim typem organisnﬁ jeou dstrojenci pebund¥ni. Ty-

pickfm predstavitelem takovjoh organismfi je mo¥skd ¥asa Cau-
lerpa (obr. 18.). A% jej{ t&o dosahuje délky aZ pfl metru

a diferencuje se v utvary upomfnajfci na koFfeny, oddenek a
listy vy#sich rostlin, nen{ uvnit¥ rozd&lemo- p¥ehrddkami

v bunky. Je celé vyp1n§no mnoho jadernou protOplasmou. Mohli
bychom Caulerpu poklddati za obrovaskou bunku, aviak vzhledem.
k diferenciaci jejfho t¥la mluvime raddji o organiamﬁ nabu-
n¥&ném, predstavujicim zvl4st vysoky stupen vyvoje jednobu-
nS&njfch organismfi. Nebun¥¥né rostliny naamime zaménovat 8 ne-
bun&dnymi formami Zivota.

Bunky drobnych Jadnobunﬁénjoh organismﬁ zﬁstévaji Sasto
po d¥len{ pohromadd, tvo¥fce skupinky. Takové skupiny tvoi{
bakterie, rostouci na tuhém Ziwvném subatrétu.-Eluvime ta.

o bakteridlnich kolonifch. Tvar a rfist bakteridlnich kolomif
na urdité Zivné pldé Je charakteristick# pro Jednotlivé druhy
a poufivd se ho jdko urlovaciho zuaku Neékteré druhy bakterif
vytvéd¥eji hojnﬁ 8ligu a jejich t&la jsou potom- volnd uloZens
ve spoledném glizovéq utvaru. Takovd slizoyité kolonie bakte-
rif se nazfvéd zooglea. Mnohé jednobund¥né sinice vytvdiejd
rovnd¥ slizovité kolonie nepravidelnfch nebo kulovitfch dtva-
ri. Buiiky jsou zcela voln¥ ulo¥eny ve spoledném slizu. Takové
kolonie tvo¥{ nap¥. Mlcrocystis flos aquae, jei §'Lété Saato



Jjeko tzv. "vodni kvit" (oyr. 6.) pok;yvé nodrozelenymi poviaky
celé hiadiny rybnik@t. Ve vodnim kvétu nalezneme obySejnd 1 ko-
lonie .slené Fasy Scenedesmus (obr. 16.). Kolonie je tvo¥ema
Sty¥mi buikami v jedné Fad¥. Buiky jeou slepeny vn&jsimi ze-
slizovat&lymi vrotvidkami blény bnnééné.'v'plantonu astd Fa-
82 Gonium je kolonif 4-16 bundk, tvoriel plochy siizovity ter-
¢{k. Ea¥dd buika je opat¥ena dvima bidiky, tekie kelonie Se
samostatnd ve vod® pohybuje (obr. 16.). '

" Kolonii mbZeme charakterigovat Jako skupinu buniék, vznik-
1fch ze spole¥né buiky dilenfm a slizem nebo zbytky phvodns
mate¥ské blédny mechanicky dr¥enmfch pohromad¥. Ka¥dd bunks ei
zachovdvé svou samostatnost 8 Je také schopna goala samostat-
n¥ Z{ti. Jednotlivé bunky nejsou nijak t¥sn¥ na sob¥ zdvislé.

Roestliny m nohobundiné..

VY¥vojové vyssS{ formou jsou rostliny mnohobun&iné. Jednot-
1ivé bunky jsou fysiologicky i¥snd na sob¥ zdvislé, tvorice
souwbory, nagvané tkdnd 31 pletive. Ji% v kolenifch ndktexgeh

¥ae se setkdvdme s diferenciaci jednotiivfch bun¥k. U vydsich
rostlin jde diferencisce tak daleko, Ze celé soubory bundk -
'*pletiva - jJsou pfizpﬁsobeny uréitym Punkeim. : .

mggibunéégg gmgtau Blény bundk, tvoficfch pletivo, json
' apolu stmeleny mezibun&dnou hmotou pektinové povahy. Tvo¥{
: tenkou mezivrstvu, tzv. a;rgdni lamelu mezi blanamd dvou sou-

sednich bun&k. Opticky je iaotrOpni.

 Macerace. Jestliﬁe sé rogpusti nebo rozrusi{ st¥edni la-

mela, rozpadne se pletivo na Jjednotlivé buiky. Tomito pochodu
F{kdime Bacerscs. ‘Doséhneme j{ phsobenim rlznfch chemikd4111,
"napf. hydroperoxydu, hydroxydu dmonného nebo sméai kyseliny
chromové & dusi¥né. Macerace mfi¥e byt uplnd nebo éésteéné.
'Pfi Z4stedné nedochdsl k uplnému rozpu§téni atfedni lamely,
ale pouze k zm¥kmut{ nebo narufen{ mezibun¥¥né hmoty. Buriky
pice dri{ pohromadé, ale Jiz% mirnym tlakem je moino je od se-
s 0ddéliti. PFirozend macerace nastdvé v p¥irodd pii zahnivﬁ-
n{ rostlinngch ¥4stf ve vodd. louﬁnat&ni a mdlmut{ plodd je
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rovnd% zplsobeno maceradnimi pochody, jimi¥ se rozruduje mezi-
bund¥nd hmote. Dochdzi k ni prudkymi vykyvy teploty, zvl43ts
na- zaddtku zimy nebo po p¥ejit{ prvafho mrazu. D¥je se tak ph-
sobenim uvoln¥nfch enzyml. UmElé macerace pouZiivédme p#i ana-
tomickfch studifch, kdyZ pot¥ebujeme ziskat z pletiv jednot-

1ivé bunky.

Plasmodesmy. Jednotlivé bunky v pletivu jsou mezi sebou
spojeny plasmatickymi vidkénky, prostupujfcimi blanami bundd-
ngmi. Tato plasmatic!® spojen{ se nazfvajl{ plasmodesmy. Nej~-
vice jich prochdzi ztendeninami v bldn& bun¥dné (obr. 19.,80).
Je tedy v mnohobunddné rostling, jejiﬁ buitky jsou spolu spo-
jeny plasmodesmy, jeksi celistvd, jednotnd Zivé hmota, jeZ ne-
n{ dpln& o3d¥léna dbun¥¥nymi blanami. Rikdme tékovému rostlin-

néma t&lu gymplast.

- Pletiva mlifeme charakterisovat jako soubory bundk spolu
arostlych a fysiologicky na sebe vzédjemnd phsoblcich. Nézev
pletivo pochdzi z doby zaddtkll rostliuné ansdtomie, kdy za hlav-
ni souldst bunky byly pokldddny blény bun¥¥né, je%Z na pii&ném
Fezu lodyhou vypadajf jako s8f{t n¥jaké tkaniny nebo dréténého
pletiva. AZkoliv byl tento ndzev vytvoren z nesprévné predsta—
vy, VvZil se a udrZel.

Podle plvodu d%1{ime pletiva na pravé, nepravd & smiSend.
Fepravd pletive vznikajf druhotnfm sristem plvodns samostat- |
nych bundk. P¥ikladen Je Fasa Hydrodictyon. Mé tvar vdlcovité
duté sité& s Bestibokymi oky. Rozmnoiuje se tak, Ze v ndkteré
butice vznilmou rejdivé vytrusy, které se v prostoru bunky vol-
né pohybujf, potom se p¥iklddaji k sob& a vytvoP{ sif, kterd
pc rozrudeni matePské bldny bundiné se dostdvd do vody a tam
dorfisté (obr. 81.). :

Pravé _pletiva jsou ta, kde bunky, vzniklé p¥i d&leni, zf-~
stdvaji spolu srostlé a maji blény od poddtku spojend mezibu~
n&énou hmotou. SmiSend pletiva vznikaj{ druhotnym srfistem ple-
tiv pravfch. Takovym jednoduchym pravym pletivem jsou vidkne
(hyfy) hub v myceliu (podhoubl). Je to pletivo, tvo¥ené Fada- -
mi bundk, vzniklych pPehrdd&dnym d&lenim a spojenfch ve vldkna.
V plodnocich hub, hyfy, rostouci t&sn& vedle sebe a navzdjem
se proplétajici, druhotn® bolne sristajl a vznik{ smiZené ple-
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tivo, tzv. plektenchym (obr. 219.), ktery mé nkdy vzhled pra-
vého parenchymatického pletiva (pseudoparenchym).

U vy8e organisovanych mnochobun&dnych rostlin nalézdme
pletiva tvoF¥end stdle se d&licimi mladjmi bunkami, je# podmi-
nuji rlist rostlin, at jiZ do délky, nebo do tloudtky, a pleti-
va, tvorend ned&licimi se bunkami definitivniho tvaru, p¥izpt-
sobenymi tvarové i fysiologicky urditym funkcfm. Prvé pletiva’
nazyvdme d&livéd &ill meristemy, druhd jsou pletiva trvald ¥ili
definitivni.

D& 1livd plet iva (me r_L_é temy ) .

Riist & tloustnutl mnohobund&ngch rostlin se déje dvojim
zphsobem. Jednak zvétZovdnim, rlstem stdvajfcich bunik, jednak
vytvéd¥enim bunék novjich, je¥ vznikaji ¥innost{ specidinfch ple-
tiv, zvanych mebistemy. Rfist prvyim zplsobem je omezen, nebot
bunky mohou rfist jen do urdité maximdInf velikosti. P¥I{tomnost
meristemd v3ak zplsobuje, Ze v&t3ina mnohobunddnych rostlin
roste po cely svilj Zivot, takZe méd negomezeny rfist.

U vldknitych zelenych fas, jako nap¥. u ja¥matky, Srou-
batky a nadmutky, zachovdvajl si vSechny bunky vldkna schop-
nost trvale se déliti.

"Iniciélu. U nékterych vyse organisovanjgh'fas, nap¥.

u hn&dé Yasy Dictyota (obr. 82.), u jatrovek, mechft a ndkte-
rych kepradorostfl, je na vrcholu jedind bunka, kteréd odd&luje
buiiky, z nich# dsl3im d&lenim vznikajf{ vSechny tkdnd. KaZdd
budka, kterd si trvale zachovdvd ddlivost, se oznaduje jako
'inicidla. Bufiky, které oddsluje, se je¥td sice nijsky Sas as-
1{, ale konedn¥ se diferencuj{ v trvalé bunky. U orgénl, kte-
ré majl omezeny rfist, nakonec i inicidly ztrat{ svou ddlivost
g prejdou v trvaly stav. Je~1li na vrcholu rostliny nebo orgé-
nu jedind inicidla, nazyvéd se termindlou. U rostlin s vdlcovi-
tou lodyZkou md termindla tvar StyFsténu, 3pi&kou odvrdceného
od vrcholu rostliny. Bunky oddZlené z terminély se nazyvaji
aegmenty a ddle se d&li (obr. 82.).

Nékteré mofské Fasy s lupenitymi stélkami maji inicidlami
lemovén témé¥ cely okraj. U lupenitych jdtrovek, plavunf, 3{-
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dlatek a nékterfech vranedkf je na vegetadnim vrcholu nékoi;k
inicidl v ¥ad¥ umist¥ngch. : '

Semenné (jevmosnubnd) rostliny maji na svych vegetaﬁnich
vreholach velky podet inicidl, které tvafi aauvialé meriste~ '
matickd pletivo.

0% éleni geristemg podle plvodu. Ze segmenta cdd&lengch

inicidlemi se je3td nediferencuji trvald pletiva, nybri seg-
menty'sé'jeﬁté d4le A8l a teprve z takito vznikifch bundk
vznikajil trvald pletiva. Nazfvdme proto iniciély, pfipadné
jejich soubory, plivodnimi meristemy ili protomeristemy, zatim
co 28livé buiky vzniklé z nich segmentsci nazjvéme g;xgzgém_
$111 mmmm

' POvodn{ meristem mé schopnost vytvdiet bunky pro véechny _
druhy pletiv. Je tvo¥en drobnymi tenkoblsmnymi bunkami s hus= -
tou cyroplasmou, velkfmi jddry a -drobounkfmi vakuolami, je%
tvo¥l jen jakousi sif kanflkill. Plastidy jsou v protomeriatew
mech vyvinuty jen jako drobné leukoplasty.

- Primdrni meristemy jsou soubory délivfeh bunék, apeciali—
sovanfch ji% k tomu, aby z nich venikly urdité systémy trva-
1fch pletiv. Proto primdrni meristemy mohou m{t bunky odlil-
agch tvard. Tak dermatogen, z n&ho¥ vznikd pokoZka, md bunky'
isodiametricks, zatim co v prokambiu, jeZ je zdkladem svazkt
céwvnich, jsou bunky protéhlé. Mezi nﬁvodnim a primérnim me=
ristemem je pczvolny pPechod.

. Druhotné - sekunddérnf meristemy. V uxﬁitfch pfipadech
nlZe merisfom vzniknout druhotnd z bundk jiZ trvale rozliZe-
nfch. Nékteré buiky trvalého pletive jiZ hotového orgému se
ganou znovu déliti a vytvo¥{ nové meristematické pletivo -
druhoiny $ili sekunddrni meristem. Sem pat¥{ felogen, z né-
ho¥ wvznikéd druhotnd kfra. K eekundérnim neristemfm byvd pri-
Pazovdno i Xambium, al Eaato valkd 3dst jeho bunék pochézi
p¥imo z primdrniho meristemu pleromu.

letentnf meristemy. Nékdy se sice meristemické bunky pfa-
gtanou d81liti, ale nepfechdzeji v trvalf stav, zachovdvajlce
si d¥livou schopnost. Po .delif dob® se zadnou znovua d&liti a
vytvdteji novéd plgtivé_nabo celé orgény. To jsou latentn{ me-
ristemy, jako psrikambium v ko¥enech a pericykl v lodyze.
¥ perikambiu a pericyklu se zaklddaji postrsnni koﬁeny (endo~

&+ mé) °
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 Rozd&leni meristemd podle polohy. Podle polohy, jiZ za-
ujimaji{ v rostlinném téle, dﬁlime meristemy na dirusni, termi-
gglni a 1gterkglérni.

" Difusni meristem se vyskytuje u'nékxer&ch nizko organisod
vanfch rostlin, nap¥. u vldknitfch Fas, kde vSechny buiiky si
zadho#aly d81{c{ schopnost a aouéaéné‘vystupuji jako bunky -
trvalé. U oévnatfch rostlin miZeme o difusnim meristemu mluvit
w embryl, jeZ jsou v prvich v§vojovfch stadifch sloZena ze sa-
‘mfch meristemickich bund k.

Yxrcholové (te;g;gélggz meristemy jsou na vrcholech orgé-
"nfi. Délenim inicidl vznikd primfrn{ meristem, z n¥hoZ .se po-
M”W%E? diferencujf trvald pletiva. U nékterfch, hlavné sub-
mers f%h rostlin 1ze rogeznat t¥i primdrn{ meristemy ¥ili his-
togeny. Ze zevniho jednovrstevného dermatogenu vznikd pokoZka.
Pod nim je vice vrstevny periblem, z n&ho¥ se diferencuje pri-
mdrn{ kra. Uprost¥ed je plerom, z n¥ho¥ vznikd d¥edl a vodivé
pletiva (obr. 83.). Vzniku vodivfch pletiv pFedchdzi vytvoFeni
pruhf protéhljch bunék, tzv. prokambia. U suchozemskych rost-
1in 3asto se dd rozlilit pouze wm&jsl meriatematickj plééf
tzve tuniks, a vnitinf &4st, tzv. korpus.

L; ty se zaklédaji exogennd t&snd pod ,vrcholem jako hrbol-
ky, vznikaji d¥leni{m zevni vretvy kfiry, po némZ ndsleduje d¥le~
‘ni dermatogenu. 7zéklad listu je tvo¥en meristematickfm pleti-
‘vem. PFeména v trvalé,bunky postupuje od 3pilky listové k ba-
‘81, tak¥e vrcholovy meristem v listu brzy miz{ a udr¥uje se
pouze meristem na basi, jenZ obstardvd dorfieténi listu.
U vzrostlfch 1listf miz{ konedn& meristem 1 tam. Ma Majd proto
listy rfist omezenf. U xapradorostf zfistdva meristem ne BpiZce
listu a p¥echdsi v trvalé pletivo, aZ kdy¥ list zastavi svij
rﬁst. | ‘

__jg;kglé;gémmgzigggmx SloZits j8{ pom&ry jsou u ko¥end.
V&t5ina ko¥ent mé kofenovou Sepilku. Proto oddélnji inicidly
jedt¥ meristematicksd buiky sm¥rem vnE, tzv. trogen
(ebr. 155.), z n¥ho¥ vznikd pletivo Cepilky (kalyptra). Pond-
vad¥ meristemy jeou zde mezi pletivem Zepilky & ostatnimi ple-
tivy ko¥ene, jednd se o0 meristemy interkaldrnf. Také listy ma-
1{ interkaldrn{ meristem: na basi, ponévadZ nad nim a pod nim
Ji! Json trvald plediva. U mnohfch jednod¥lo¥nfch rostlin,
jmenovit® u lipnicovitych (trav), jsou interkaldrn{ meristemy
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v.kolénkéch. X interkaldrnim meristemtm pat¥f i kambium, jeZ
podmiruje druhotné tloustnuti rostlin, perikambium, z n&ho%
se zaklddajl{ postranni koreny, a felogen, jen¥ vytvd¥{ dru-
hotnou kifiru.

Trvald pletiva.

Meristematické Buﬁky, které se pFestaly d&lit, nabyvajd
- definitivnich tvarl a struktur, zavisljbh na funkeich,k nim¥
jsbu specialisovédny. Prechdzejf v trvaly stav a tvo¥{ trvald
¢ili definitivni pletiva. Podle tvaru a vzhledu bundk je d&-
1fme na n¥kolik skupin.

Podle tvaru bun®k rozezndvdme: l. Parenchymy (z Feckého
parg = vedle a enchyma = pletivo) z tenkoblannych bun&k vice
nebo mén& isodiametrickych. 2. Prosenchym (z Feckého pros =
= proti, mezi) z protdhlych, ost¥e zalpidatd¥lych bunik.

3. Y14knitd pletiva z velice dlouhfch vldknitgych bundk, za-
kondenych p¥{dnymi a nikoliv Zikmymi pFehrddkami, takZe bun-
ky nemaj{ zaépiéatélé konce. 4. Destilkovitd pletiva z bunék
destilkovitych nebo dlaZdidkovitgch.

Podle zpfisobu ztloustnuti bun¥dnych blan dElime pletiva
na: gklerenchymy (z Feckého skleros = tvrd§), jejichZ bunky
majl celé bldny rovnom&rnd (a% na zten¥eniny) ztloustlé,a
kolenchymy (z ¥eckého kolla = rosol, klih) s blanami buné¥ny-
mi nestejnomdrn¥, v&tSinou pouze v rozich ztloustlymi.

Mezibun3¥né prostory. Bunky, hlavn& tenkoblanné, nepFi-
1éhajd vZdy celou plochou blédny bund®né k sob&, takZe mezi
nimi zfistdvajil prostory, vyplniné plyny nebo ldtkami vylou-
genymi bunkami. To jsou prostory mezibun&¥né &ili intercelu-
1éry. Velmi hojné jsou interceluldry v parenchymatickych ple=-
tivech primdrni klry a d¥ens. -

Mezibun¥¥né prostory mohou vzniknout trojim zplisobem a
potom rozlisujeme intercelulédry schizogemni, rhexigemn{ a ly-
sigemmi.

1. Schizogenni mezibun&iné prostory vznikaji tim, ¥e sté-
ny bunék, jeZ byly plvodn& k sob® t¥sné& pFilehlé, se rozestou~

pi. Bunky d&livych pletiv vZdy k sob& t&sné& p¥iléhaji. Pozd&ji
- 7D -



v rozich, kde k sob& priléhaji t¥i nebo &ty¥i stény bunddné,
vzniknou rozit¥penim st¥edni{ lamely, v obryse trojuhelnikové
dutinky (obr. 85.), které pokradujicim Bt¥penim se rozsdifuji,
p¥ipadn& spolu navzéjam splyvajl v kandlky. Takovym zplsobem
 vznikaj{ velké vzdudné kandly vodnich rostlin, prysky¥idné ka-
nédlky jehliénatich;stromﬂ a silidné kandlky mrkvovitfch (oko-
1liZnatych) (obr. 94., 177.). :

2. Bhexigenn{ interceluldry vznikaji oby¥ejn¥ ve stredu
d¥en& lodyhy nebo stébel roztrhdnim celého pruhu odumielého
pletiva. K roztrhén{ dochéz{ napdtim, vzniklym rfstem okrajo-
vého pletiva. Takové duté lodyhy nalézéme u rdesen, mrkvovi-
t¥ch (okoliénatjch) a ve stébldch lipnicovitfch (trav).

+ Lysigenn{ interceluldry vznikaji roznustenim bunéénjch
stén a splynutim bunééngych prostor. Vyluduji se_do nich sili-
ce, prysky¥ice, slizy nebo gumy, takZe fungujf jako orginy. '

¥laznaté nebo exkreini. Prikladem jsou liliéné nédrﬁky v ke
pomerand®d a citront (obr. 84., 122.).

Jsou-11i interceluldry vyplnény vzduchem, funguji jako
provitrévaci systém. S vn&j3{ atmosférou jsou spojeny pridu-
chy nebo lenticelami. Jestli¥e se do nich vyluduj{ produkty
vimEny ldtkové, jsou exkrednimi nddrZemi nebo kandly. Ziidka

funguji jako kandly vodnf.

1. Parenchymy.

Parenchymatickd pletiva jsou tvofena tenkoblannymi bunka-
mi, jeZ maj{ vice nebo ménd viechny t¥i rozmdry (délku, S{Ffku
i vfsku) stejné. V meristemech jsou parenchymy bez mezibundl-
nych prostor, vSechny bunky k sob¥ t&sné p¥iléhaji, takZe ma-
ji tvar krychli nebo dvandctist&nfi. Jako trvald pletiva maji
parenchymy obyde jn& v&ti{ nebo mensi mezibun¥dné prostory. Ve
dfeni a ki¥e suchozemskych rostlin byvéd Casto parenchym z bu-
ndk zaokrouhlend hranatych s trojbokymi nebo EtyFbokymi inter-
celuldremi (obr. 85.). Tim, %e se interceluldry v rozich sil-
nd rozii{F¥ily, vznikd parenchym se zakulacenymi buiikami, tzv.
merenchym. Setkévéme se s nim v lenticeldch (obr. 141.). Pali-
sddovy parenchym je tvofen burikami cylindrickjmi, podélnymi
stdnami stojicimi vedle sebe (obr. 178.). Byvéd v listech.
V listech se vyskytuje také tak zvany houbovity parench
8 bunikami nepravidelnjch a% lalodnatych tvarti, &{m¥ je znalnd
zvétSen systém interceluldr (obr. 178.). Pletiva s obrovskimi
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mezibund¥nymi prostorami se nalézajf v d¥eni a v kiife vodnich
a zvldstd ba¥immych rostlin. Jsou to tzv. erenchvmy, je¥ ma-
% funkei specidlnich provétrdvecich pletiv. Mezibun&iné pro¥
a%ory zde tvo¥{ systém Birokych kandld, JejichZ stény Jsou
tvoFeny jednovrastevnfm parenchymem (obr. 86.). V serenchymu
p¥evlddaj{ mezibun¥dné prostory nad celkovou hmotou bundk.
Jsou-1i buiky paprs¥itd lalo¥naté a spolu srostlé pouze kon-
ol lalokf, jde o gktinenchym, vyskytujfci se nap¥. v d¥eni
aftin (obr. 87.). ‘

 Parenchymatické pletiva mej{ v mlddf celulosn{ blény bu~
nsné, u stardich mohou blédny zd¥evnatit. Jsou to pletiva pfe-
viddajici v kiife & v d¥eni. Maj{-1i vzdudné interceluldry, '
funguj{ jako pletiva provétrdvaci (aerenchym, aktinenchym),
uklddaji-1i se v jejich bunkdch reservn{ 1ldtky, maji funkei
pletiv_zdsobnfch (v semenech, hl{zdch, ko¥enech), obsahuji-1i
chloroplasty (chlorenchym), mohou fungovat jako pletivo asimi-
lsZnf (houbovity a palisddovy parenchym v listech), jestliZe
jsou v jejich bunkdéch vells vakuoly, mohou se stét zdsobdrna-
mi vody a fungujf{ potom jako vodni pletivo. Konednd ml¥e pa~-
renchym fungovat jako pletivo exkredn{ (odm&Sovacf), kdy% p¥i-
mo do n¥kterych bun¥k nebo do interceluldr jsou vyméﬁdvény
buikeni urfité létky. |

2. Prosenchym (obr. 88.).
Progenchymatickd pletiva mohou bft tvorena burikami tenico~

blannfmi nebo sklerenchymaticlkfmi. Charakteristickym znakem
pro n¥ jsou protdhlé buiky s Zikmymi pPehrédkamis Jsou hojné
ve vodivich a mechanickfch pletivech. T{m, Ze jejich burnky ma-
j{ 3ikmé prehrddky, tak¥e zapadajl klinovit¥ do sebe, jeou
plochy, jimiZ jsou podélné ¥ady bunZk spelu srostlé, mnohond-
sobné vEt3{ neZ p¥i pP{&nych pféhrédkéch;'éimz cel¥ soubor
tvo¥{ mechanické pletive, velmi vzdorné vidi tahu.

3. Yldkmité pletivo.
Vldknité pletivo se sklddd 2z dlouhyeh, vidknitfch bundk,

1is{eich se od prosenchymatickfch p¥{Snfwi pFehrddkami. Mesi
obojimi pletivy mohou byt plynulé piFechody. V plodnicich hub
je smifené pletive, JjeZ mliZeme ¥aditi k tikdnim vléknitjm

U cévnatych rostlin jsou vléknifé pletiva v druhotném,ljku a
dfevu, jsou vBak pom¥rnd skrovné zastoupana.

- g -



4. Desyikové pletivo..
de 2 ‘bundk v jednom smiru 8ilnd- zkrdacnjch. Setkﬁvéma se
s nfm v poko¥ce, v pochvédch a v Korku (obr. 44.).

5. Eolenohym.

Kolenchym sestdvd gz bundk, jejichZ blény bun&iné jsou
gtloustlé v hrandch, nebo jsou ztloustlé pouse tangenciélni
st¥ny rovnobdiné. s plochou orgénu. Prvy Xkolenchym ee nazyvd _
rohovt (obr. 89.), druhy geskovitf (obr. 90.). Bufky kolenchy-
mu mohou mit tvar parenchymaticky nebo proaegchymatickf'

(obr. 89.). Bun¥¥né bldny jsou celulosni #fjaou 8iln¥ svitlo-
‘lommé. Jsou mélo pruZné, ale zna¥n® ita¥né a ohebné. Proto ko-
lenchymatické'plativa pat#{ mezi pletiva mechanickd, zabrafu- -
jicf pretr¥en{ orgdnu. NepFfekd¥fej{ rostlin® v.ohebnosti. Mezi-
bund¥né prostory obylejné v kolenchymech nejsou. V rostlinéch
se kolenchym vyskytuje v. nadgemnich orgdnech, blizko pod pokoZ-
kou. Proto jeho bunky &asto obsahuji chloroplasty, takZe bfvd
soudasn¥ chlorenchymem.

. Sklerenchyp (obr. 91. ).
Sklerenchym mé buiiky s blanami vEude stejné 8ilnd ztloust- "

1fmi. Jednotlivym bunkdm ¥ikdme sklereidy nebo stereidy. Pomdr-,
n& g¥idkas jsou’ sklereidy isodiametrické a potom se naszfvajl
brachysklereidy. Tvo¥{ nap¥. tzv. ”kaménky’ v_hrukdoh. RLkd
se jim také kamenné burfiky. V blandch bun¥dnfch msji kandlkovi=~
t6 "zten¥eniny" (obr. 60.). Hvézdovit¥ rozv¥tvené sklereidy
jeou agtroskiereidy (v 1istech dajovniku - obr. 92.). M{rn¥
protéhlé, p¥{&nymi p¥ehrddkami zakonfené butiky jsou mgkroskle-
reidy (obr. 205.). RoziiF¥eny jsou U semen, kde tvo¥{ palisddo~
vou vrstvu v osemeni. Nej¥ast®ji jsou sklereidy prosenchymatic-
ké, vldknité, ‘tzvg‘gg;grennhﬁmggigké vidima. Jsou to uzké, vie-.
tenovité bunky, pozvolna na obou koncich vybilhaj{cl v ostrou
gpidku. Jejich blény jsou ¥{dce tedkované (obr. 93.). Na pfié-
ném pri¥ezu jsou polygonélnf (obr. 93 b). Prim¥rné jaou 1-2 mm
dlouhé, u 1lnu a% 2-4 cm. Tvo¥{ pruhy nebo provazca, provﬁzeji—
c{ lfkovou ¥4st svazkfi cévnich (tvrdé 1ljko), nebo pochvy ob-
klopujici soubor cévnich svazkfi, pFipadnd jednotlivé svazky;
Bldny sklerenchymatickych bun¥k jsou z poldtku &iet¥ celu-
1osni,_pozdéji vice nebo ménd zd¥evnafujil. Mezi bunkami nejsou
interceluléry. Obsah.bun¥ény zdhy odumird. Sklerenchymy jsou
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pF¥edeviim pletivy mechsnickimi. Nezd¥evnatélé doddvajd roatli-
né pevnosti v tahu. Jejich nosnost se vyrowvnd oceli. Jejich
provazee funguji v rostlind jako ocelové pruZiny, zabranujici
zlomeni nebo pfatriani rostliny. Zd¥evnat®lé sklerenchymy jsou
méné tazné a ohebné a dodévaji rostlind celkové pevnosti proti

rozdrceni. Sklerenchymatickd vlékng ggji tg_gf vfznam pro pré-
mys] textiln{.

, v endospermu a v délohéch semen, v cibulfch a ve d¥evd
ma ji{ funkei zdsobnich pletiv. Ztloustnut{ blan je zpfsobeno .
uklddénim zdsobnich 1létek, jeZ se p¥i klf&enf rostliny zase
rozpoudt&ji. Bunky v tomto pFipadd zlstdvajl %ivé, podobnd
jako 1ibriformn{ bufky druhotného d¥eva, v nichZ se uklddd
 Bkrob a olej.

‘Podle obsashwu bunidk mbfeme rozeznivat
chlorenchym, jeho¥ buriky obsahujf chloroplasty, zdsobni ple-
tiva 8 reservnimi ldtkami (nap¥. amylenchym, obsahujici v bun-
kéch Bkrob) nebo vodn{ pletiva s velkym obsahem vody.

Pletiva mohou byt jednoduchd, jestliZe jsou z bundk stej-
nych viastnostf{, nebo slofend, jestliZe se v jednom pletivu
nalézaji skupiny pletiva jiného. Tak v parenchymu duZniny hru-
Sek bfvaj{ soubory sklereid, tzv. "kaménky".

- JestliZe se v pletivu vyskytuji{ ojedin®lé o0dlisné bunky,
nazyvédme je idioblasty. Takovymi idioblasty jsou bunky s cys-
tolithy (obr. 65.) (listy Ficus), astrosklereidy (obr. 92.)
nebo sloupkovité Sklareidy'v listech &ajovniku a astroskle-
reidy s krystaly ¥tavelanu vépenatého (obr. 94.), vyEnivajici
do mezibunddngch prostor v aerenchymu leknfnu (byvajl také
nazyvény vnitrni trichomyi.

Systémy pletiv.

Jednoduchd pletiva se sdruZuji v tZle cévnatych rostlin
ve vys3{ morfologické 1 fysiologické celky se specidlnimi

funkcemi. Jsou to goubory ¢ili systdmy pletiv. .
Podle fylogenetického plvodu i morfologicky mlZeme trva-
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18 plgtiva rozlisiti podle Sachse ve t¥i syatémy. §x‘tég ple-
tiv _pokoZ 8114 kxryofch vsnikd gz primﬁrniho meristemu

. dermatogenu, systém pletiv vodivich z pleromu a gystém pletiv
zdklednich hlavné z periblemu a tdatednd z pleromu.rJini auto-,

i rozli¥ujf veSkerd, ne jen trvald, pletiva, hlavné podle fy-
siologickfch funke{. Tak nap¥. V.F.Razdorski] rozezndvé kromd
meristemd je3t&® osm systéml: 1. systém pletiv krycich 8ili" po-
ko¥kovfch, 2. mechanickd pletiva, 3. vstF¥ebdvaci ¥ili saci
systém, 4. asimiladnf pletiva, 5. vodivd pletiva, 6. zdsobni
pletiva, 7. provétrdvaci syatéﬁ} 8. exkredni orgény. '

V daldim se pPidriime z didaktickfch dfivodd fylogenetio-
kxého rozliZenf Sachsova ve t¥i zdkladni soubory trvalfch ple-
tiv. : ' Sl ; : : ._'-
1. Systém gletiv gokozkgxigg.ném representujé‘pbkoikg."
vznikajici z dermatogenu.

; . Systém pletiv vodivfch jsou svazky cévni diferanauji-
c¢f se z pleronu. V druhotné tloustnoucich lodyhﬁeh Je to dfevo l
a ljko, vznikajfci &innostd kambia. .

. Systém pletiv zdkled nich tvo¥d véechna ostatni pletiva,
vyplnujicl vnit¥ek orgénu.

1. Anatomie stonku (osy).

Primédrni stavba i

T8lo vySe organisovanfch rostlin se rozliSuje ve t¥l or-
gény: gtonek, list a ko¥en. Rfst a utvd¥eni listl je t&sné
spjato s vfvojem stonku. Ne vegetadnim vrcholu je u cévnatych .
rostlin jedna (u kapradorostd) nebo oby¥ejnd vice inicidl (pro-
toperistem). U semennych rostlin se z n¥ho diferemcujf primdr-
n{ meristemy a ddle pod vrcholem trvald pletiva. Teésné pod vr-
cholem jako exogehni hrbolky se zaklédajiagisty a postranni vét-
ve stonku. ' ‘

NiZe, kde ji% jsou diferencovdna trvald pletiva, jevi se
ném na p¥{%ném Fezu stonkem dvojd&lozné rostliny ndsledujici
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usporddén{ pletiv (obr. 95.). Nejzevndji je pokoZka, pod'ni
vice vrstev parenchymatického pletiva, prostoupeného Zasto )
soubory bundk kolenchymatick#oh nebo nklerenchymatiokfch. To.
je prvotni kfira. Potom ndsleduje kruh svazkl oévnich, uzavi-
rajiel. uprostfod parenahymatickbu‘ggg_. Mezi jednotlivimi svaz~.
ky cévnini pxobihaji pruky parenchymatického pletiva, spojuji-
of dFen s kﬁrou (gig__zi_ngn_gsz) To je schema primdrni stav-
by stonku dvojdélozné roatliny. Tento obraz se galne m¥niti,.

jakmile Zinnosti meristemtt kambia a felogenu za¥ne roatlina

' druhotnd tloustnouti. Prifes osou jednodslo¥né rostliny se 1iw
51 tim, Ze svazky oéwvni riejsou uspo¥dddny do kruhu, ale Jacu

v gédkladnim plotivu ;g_i;ggig_x (obr. 96 )s

zltén zletiv pokoﬁkogtch gkggcich)
zgkggkg 5111 epidermis. -

diferencuje se u kapra&orostﬂ Z nﬁj?evnéjéi vretvy bunék,
jeZ vznikly d¥lenim segmentf, odd%¥lenych termindlou. Poko¥ka
semennfch rostlin se diferencuje z primérnfho meristemu derms-
togenu. Stonky majl oby¥ejn¥ jednovrstevnou, vzden& vicevrstev-
nou pokoZku, je% je tvoFena deskovitymi buiikemi. Mezi pokoZko~ -
vymi bunkami nejsou mezibund¥né prostory ani skuliny (vyjima-
jfc prtduchy). Bunky pokoZky jsou vZdy #ivé, plasma visk tvo¥{
pouse nésténnou vrstvi¥ku a vétdina buniky je vyplnéna vakuolou,
v niZ miZe b§t anthokyan. Plastidy jsou v pokoZc: v¥slunngch
roetlin vyvinuty jako leukoplasty, u stinobytnfch a vodnioh
rostlin jako chloroplasty.

Kutikuls.
Zevni st¥ny pokoZkovfch bun&k jsou ztloustlé a pokryty

souvislou kutinovou blanou, tzv. kutikulou. U vodnich rostlin
je kutikula velmi slabd nebo viibec chybi. Rovné&Z oddenky.ka-'.
pradorostf majf velmi tenkou kutikulu. Velmi silnd je u sucho-
bytnfch rostlin, napis kaktusfi, kde ji mﬁZeme’éngdno stdhnouti.
Tésné pod kutikulou bfvaji n&kdy celulosni vrstvy blény bun¥i-
né, impregnované kutinem (kutikuldrn{ vrstva) a pod nimi je
teprve vratva &istd celulosn{ (obr.: 97:). Zevné ma pokoZce bf-
véd vylouﬁon vosk. Na stéble 3ita jsou to ty¥inky, stojiei kol-
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mo k povrchu, na lodyze Fepky olejné jsou to nepravidelnd ma-
14 zrn{&ka. U trav, 3&chorovitfch a pfesliﬁek je obydejin¥é zev-
n{ vretva pokoZky inkrustovdna kysli¥nikem k¥emiditym. N&kdy
je vyluéovén pod kutikulu klej, jehoZ napdtim kutikula popras-
kf a klej vytékd na povrch. Tak venikd lep na lodyhéch sm01~ <
niéky (Viscarie vulgaria) ' _ .

Pondvad’ buiiky pokoikové p¥iléhajl t¥sné jedns k druné -
bez mezibund¥nFch prostor, jsou v pokoZce apeéiélni ga¥igent,
priduchy, umo¥nujfel spojeni mezibun&dngch prostor uvnit¥
rostlin se zevnim ovzdu®im. Pr@duch (stoma) (obr. 98.) je tvo-
. ¥en dvima aestarsk#ni, ledvinovitfmi bunkami ~ svéracimi pun—
kani, mezi nimi¥ je skulina, ustic{ do- interceluldz'podpokozko~
v§ch pletiv. SvEraci buiky maji vidy chloroplasty (chybl pou-
ze nezalen#m pF{Zivnfm rostlindm, nap¥. hnildku, zdraze). na
p¥{¥ném priFezu priduchem (obx. 99.) vidime, %e na ‘voit¥nf
(b¥izn{) strand kaZdé svéraol bunky jeou dv& liZtnovité sztlust-
liny blény bun¥¥né, vy&nivajici do skuliny jako zobédnky.Jedna
1i¥tna’ Je na ‘horn{ strand, druhd na doln{ strand. Bléna, ohra—
nidujfed vlastni skulinu s bldna na h¥betnf{ stran¥ sviracl
bunky Je tenkﬁ. 0b3d 1iZtny funguji{ jako d¥& prufiny, je¥ se o
nap¥imujf a tim zaviraji skulinu. Jestli%e ve sv¥racich bun-
kéoh stoupne turgor, projevuje se Jeho tlak ne jvice na tenké
h¥betni bldn¥, JeZ se vydouvd, zpﬁaobuje gakfiveni celd bun- s
ky a tak ro:ﬁifeni skuliny. Tim zplsobem rostlina otvird a
zavird skulinu prﬂduchu. Skulina priduchu Je Iahizogennihc
pﬁvodu. Dé1lka priduchu je pro ka%dy ‘rostlinng druh pFibliZn¥
konstsntni U vodnich ponofenych rostlin Zasto prfduchy vi-
bec chybi _neborjaou trvale zavieny, pi¥{padné ucpédny nlizem.

j ic By & e ence.’ ; : e

Velice Easto byvé’ pokoﬁka Opatfena trichomy (ehlupy) ne-
'bbremergancami. V¥ dermatogenu se zéhy diferencuj{ bunky s hoj-
nou plasmou, E velkfm Jddrem, JeZ jsou odlizné i velikost{ od
ostatnich bundk. Jeou to\__;ghgh;ggzx, jeZ bud vzrtstajfl.
v Jednobunf¥né trichomy nebo- d¥lenim z nich vznikaj{ tricho-
By vicebunééné ¥a stonoich mohou bjt trichomy velmi rozmani-
tfch $varf a funkel.

Zxlcliony mﬁieme fozli!iti na m:mﬂni_n_ﬁm.bmsm
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Jakjmsi p¥echodnym typem k jednobun¥¥nym trichomfm jmou papi-
1ly-Jsou to vychlipeniny pokoZkovfch bundk (obr. 100.). Nej&as-
t&j1i jsou na korunnich pléteich, jim¥ doddvajl semetového
vzhledn. Jednobund¥né vidknité trichomy se vyskytujl pomdrné
z#{dka, nap¥. jsou to ko¥enové vldsky nebo vldkna na osemeni
bavlniku (obr. 101.).

Mnohobuns&né chlupy maji na basdlnim konci, jenZ je zaaa—
zen mezi ostatni pokoZkové bunky pondkud cibulovit&, zdu¥enou
pufiku, tzv. pohu (bulbus) (obr. 107.). U 2zv143% mohutnfch
chlupf mdFe bft noha vicebun¥¥nd. Jednobun&&né a vicebun&iné
chlupy mohou b§t jednoduché nebo rozmanit® rozvitvens.

Podle funkce d&lime trichomy mna: 1. kryeif, 2. Zldznaté,
3 ggggz_ a 4. sbsorp¥ni.

. Krycf trichomy nevyluéuji navenek ¥4dné 1l4tky a jsou
vétéinou tvoFfeny mrtvymi ‘bunkami. Mohou bft jednobun¥iné i vi-
cebun¥&né, jednoduché i rozvétvené, m&kké i Bt&tinkovits tuhé.
Pat¥#{ sem dlouhé, Jednobun¥¥né, vldkmité chlupy =z osemeni ba-
vinfku (obr. 101.), jichZ se pouiivd jako textilnich vldken,
Bt{tkovitd hvizdicovité trichomy na spodu listd hlo¥iny
(obr. 102.), jednobundiné, Bt¥tinkovité chlupy plicniku
(obr. 103.), jednobund¥né, hd&kovité chlupy svizele (obr. 104.)
parohovité chlupy ta¥ice (obr. 105.), kandeldbrovité chlupy
divizny (obr. 106 ) aj.

2. 2léz é tricho Jaoulna konci paliékovité nebo ter-
Sovit& rozdi{¥feny a vyluéuji pod kutilkulu sekret, ktery se do-
gtdvé po jejim prasimut{ ven. Mohou byt op¥t jednobun&¥né nebo
mnohobun®né, & to & mnohobun¥&nou stopkou i & palickou mnoho-
buné&nou. Typem mnohobunddnfch %ldznatfch chlupﬁ 8 jednobundi-
pou pali¥kou jsou ¥laznaté chlupy prvosenky nebo pelargonie
(obr. 107.). Mnohobun¥&neu palifku maji trichomy lomikdmeru.
Perfovité a¥ miskovité chlupy mé chmel (obr. 108.). U vodnich
rostlin jsou ¥ssté Ztitkovité chlupy vyludujiel sliz.

_ 3. Zahavé trichomy mé kop¥iva (obr. 109). Eldna jednohur.
n&¥ného trichomu je p¥ed hornim koncém ztenlend a inkrustovand
510,, take Jje kiehké a konec chlupu se snadno ulomf. Chlup

snadno vnikd ostrym tvrdym zlomem do ktZe. Do rény vnikd z ohlu-~

pu ldtka, zptsobujic{ podrdZd¥ni klZe.

. Absorpéni §vat§ebégaci) trighgmx Na listech rostlin

- 80 -



z feledi Bromeliaceae jsou Itl{tkovité chlupy, nasévajici vodu.
Bromeliaceae rostou epifyticky na skaldch a ki¥e stromi. Ty-
pickymi absorpénimi trichomy jsou ko¥enové vldsky. Déle sem
pat¥{ chlupy maso¥ravych rostlin, nap¥. z listd tudnice

(obr. 110.). Jsou tu dvoje pali¥kovité chlupy, jedny stoped-
katé, vyludujici lepkavy sekret, jimZ se hmyz prilepf, druhé
bez stopedky, vylutujfc{ sekret trdvici. Oboje fungujl jako
chlupy absorpiri.

Fmerzence se 1i3{ od chluptl svym pfivodem. KdeZto kaZdy-
ohlup vznikl vzristem nebo postupnym d¥lenfm jediné buiky |
(trichoblastu), vznikd emergence z celé skupiny pokoZkovjch
nebo 1 bodpokozkovjch bunék.-Velice &asto do emergenci vstupu-~
J1 i svazky cévni. Fmergence mohou byt opdt kryci nebo #14zna-
té. Erycl emergence jsou nap¥. trny u rdZ{ nebo angredtf. 0d
trnf, jeZ jsou plvodu listového nebo palistového, se 1i5{ tim,
¥e jsou na stonku nepravidelnd rozsety. J14znaté emergence
jesou nap¥. na ¥upindch zimnich pupenfi, kde vyludujf sliz a
prysky¥ice obalujic{ pupen. Ten¢cakule na listech rosnatky ne-
jsou chlupy, ale %léznaté emergence. Vstupuji do nich svazky
céval (obr. 111.).

V{znam trichomfl a emergenc{. Chlupy a emergence jsou nej-
%ast¥ji ochrannym a obrannym za¥{zenim. Trny, ¥ahavé a ¥%ldzna-

té chlupy chrdni rostlinu pfed bfloZravei. Plst hustich m8k-
kfch trichomfl odrd%{ sdlavé paprsky, zabfaﬁuje p¥{1i3nému vy-
patovédni vody a v chladnfch nocich bréni vyzafovdni tepiz

z rostliny. Absorpdni chlupy p¥ijfmajf{ vodu a v ni rozpustsné
l4tky ustrojné i netstrojné (korenové vlédsky, chlupy masoZra-
vich rostlin).

% uvedené anatomie pokoZiky je vidno, Ze epidermis neni
jednoduché pletivo, nybr¥ systém plétiv. Radime ji k systému
pletiv poko¥kovich $ili kryefch. ME predevifim vfznam ochranny;
odd¥luje vnitin{ pletiva rostliny od vm&jifho prostredl & chré-
ni{ je pred pr{li¥nou ztrétou vedy vypafovdrim. Brdni vnikmut{
mikroorganismf do rostliny. Svymi trichomy a emergencemi chréd-
ni rostlinu p¥ed bflo¥ravei a p¥{lilnym slune¥nim zd¥enim.
Priduchy umo¥nujf{ viménu plynt mezi vnit¥nimi pletivy a ovzdu-
¥{m. Chlupy mohou vykondvat funkci orgénl exkrenich i absorp-
Enich.
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. Systém pletiv zdkladnich.
(Kfira a d¥en).

S vyjimkou svazkl cévnlch potitdme vBechna pletiva, vy-
pliujfci od pokoZky aZ do stfedu vnit¥ek stonku, k pletivim
zdkladnim. Pochdz{ z primdrnich meristemt periblemu a Zdsted-
ng pleromu. Jsou pFevdZn¥ parenchymatickd, prostoupend n&kdy
provazci nebo pochvaml kolenchymatickymi nebo sklerenchyma-

tickymi.

g1 6 { kfira -

je zevn& ohraniZena pokoZkou. V nadzemnich stoncich ob-
" gahuj{ vndjs{ vrstvy kiry chloroplasty (chlorenchym). MbZe to
b§t parenchym nebo kolenchym. U ndkterfch suchobytnfch rost-
1in, je¥ maj{ nepatrné Bupinkovité listy nebo jim¥ 1listy zdhy
opaddvajf, je chlorenchym utvéien podobn& jako asimila¥nl ple-
tivo listt. Zevni chlorenchym je palisddovy, vnitin{ houbovi-
ty (jinovec). U vodnich a obojZivelnfch rostlin jsou pbyfejn&
v kiife velké mezibunZ®né prostory. Nejzewvm&js{ vrstvy kiry by-
vaji prostoupeny pletivy mechanickymi, jeZ mohou tvorit sou-
visly prstenec nebo pruhy a provazce. U vEt3iny dvoudéloZngch
rostlin byv4d pod epidermis kolenchym a to bud souvisly, nebe
¢vo¥{ pruhy v hrandch a Zebrech stonku. V oddencich kaprado-
rostf tvor{ zevni vrstvy kiiry sklerenchym 2z protéhlych bundk,
majicich blény impregnované hnddou hmotou. Tento pld3f bundk
se naz$vé metaderm. Rovn&% v stéblech trav Jsou obylejné zev-
n{ vrstvy kiiry sklerenchymatické, proatoupené parenchymem'
(obr. 112.). -

Pletiva exkred&ni. V kife jsou fasto i rls-
- né tkédnd exkretni, v nichZ se hromad{ produkty vymény ldtko-
v6, mneupotFebitelné ji% pro chemické procesy probihajiel v %i-
vé hmotd. Mohou to byti 1 jednotlivé buiky, idioblasty, je¥

v s0b% nahromaduj{ urdité sekrety. Basto po naplnéni se tyto-
puniky isoluj{ od ostatnich suberinovou vrestvou blény bun¥¥né.
vV kfe velmi Gasto nalézdme idioblasty se &favelanem vépens~
tym nebo t¥Islovinami. P¥Imo pod pokoZkou byvaji Zldznaté pé-
dr¥ky schizogenniho nebo schizolysigemnfho pivodu. Bgvajil vy-
pln¥ny siliceml nebo slizem (vodn! rostliny). Déle v kife

mnohdy probihajl gxkreinf kendly, obyfejn¥ schizogenniho pli=~

-82-&




vodu. Exkrety jsou do nddrZ{ nebo kandlf schizogenniho plvodu
vyluSovény tenkostdrmymi parenchymaticifmi bunkami, tvorfofmi
v t&chto dutindch vystelku, tzv. Zldznatf epithel. Silicemi
jsou exkre¥n{ kandly vyplndny u rostlin mrkvovitjch (okoli¥-
natfch), prysky¥ic{ u jehli&natfch, glizem u vodnfck rostlin
{nap¥. Eipatky) '

M ; 6 Enice . Primdrni kﬁrou n&kterych rostlin probi-
hajf{ midénice. DElime je na Sldnkované a nedlédnkovand. $1én-
kovené mléZnice vznikiy_aplynutim ¥ady bundk po rozpudtini
pfehrddek bez splynuti jader, takZe jsou mnohojaderné. Tako-
vé mlédnice jsou u rostlin Sekankovitfch, makovitfch, zvonko~
vitfch a n¥kterfch stromovitych pryZcovitych (Heves), ‘banéno-
vitfch a citronovitych. §lénkované middnice jsou cherakteris-
tické hojnfmi anastomosami, tj. p¥{Enymi odbolkami, spojuji-
cimi sousedni mlédnice (obr. 113.).

Ne¥lédnkované mlé&nice jsou idioblasty, dlouhé trubico=~
vité, vitvici se bunky, navzdjem se v3ak nespojujicf{ (odbr.1l4.).
Jejich zakon¥eni jsou vidy slepd. U stromovitfch pryZcovitfch
rostlin dosshujf délky a¥ pies 10 m. Zaklddajl se z adkolika
velkfch inicidl ji%¥ v embryu, v mists, kde p¥isedaji dslohy.
Plvodné jednojaderné bunky se stdvajl bdhem svého prodluZove-
ciho rlstu a rozvdtvovéni mnohojaderngmi tim, Ze jédra se b¥-
hem ristu stdle mitoticky d81{, aniZ vznikajfl bundiné prehrdd-
ky. Nelldnkované mlé&nice jeou u moruSovitych, tolitovitgch,
brédlovi€ych a velmi Setnfoh pryZcovitfch..

M1éénice majl tenkd, pruZné celulosni blény bundiné. Pro-
toplasma tvo¥{ tenkou nfst¥nnou vrstvu, obsahujfci Zasto Skro-
bové zrna, ostatek vyplnuje velkd centrdlni vakuola, obsahuji-
¢f mlédn¥ zakalenou 5Edvu bun¥¥nou - latex. Latex je emulse
rfznfch nerozpustnfch ldtek ve ¥¥dvE bun¥¥né, nap¥. kauluku,
prysky¥ice, olejfi, vosku, gutaperdi aj. Erom toho Jeou ve 3t4-
v& bun&iné rozpudtény rlzné s0li, cukry a pripadné alkaloidy.
Maji tedy mlédnice n¥kteérfch rostlin velky viznam technickf.

2 tropickych stronl z deledi pry§covitioh a brddlovitych se

zigkdvd kouduk. V Sovitském svagu se pro kasu¥uk p¥stuje druh
smetdnky - Taraxacum kok-gaghyz a druh hadfho moru Scorzone-
ra tau-saghyz. Gutaperda se ziskdvé z latexu n¥kterfch Sapo-
tace! av SSSR 2z latexu brslenu Evonymus verrucosa. Opium je

gtuhlé mléko g makovic Papaver somniferum.
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Fysiologicky maj{ mlé&nice vfznam jako orgdny zdsobni
(obsahujf Skrob, cukry, bilkoviny), i jako orgdny exkredni,
obsahujfce nepotiebné exkrety. P¥i porandni ztuhlf vyteklf la~-
tex pokrivé rénu a chrdni rostlinu proti vniknuti infekce.

Pochvy . Na vnitfnl strand miZe k&FEVéakéhokoliv roz-
hrani{ pPechézet ve st¥ednf vdlec (stelé), jako je tomu u jed~-
nod&loZnych, nebo miZe byt od n&ho odd&lena pochvou. Pochva je
tvo¥ena nevnlt¥ndjs{ vrstvou bundk pat¥fcich jestd kire a 1i-
5f{c{ch se svym vzhledem nebo obsahem od ostatnich bungk. Ve
stoncich byvd nejlast®ji Zkrobovd pochva (obr. 115.). Je to
jednovrstevny plé3% trvale parenchymatickfch bundk, obsahuji-
ofich hojr® zrnek pFesypavého Bkrobu. V oddencich a Zlshounech
byvé pockva vyvinuta jako endodermis (obr. 116.). Je to plést
z jedné vrstvy bun¥k, bez interceluldr. Na radidlnich sté&ndch
bund¥nfch maji tzv. Casparyho prou¥ky, je¥ na pri¥ezu vypada-
Ji jako teZkovitd ztlustline uprost¥ed stény. Pochvy nemus{
byt vidy souvisld, Zasto jsou pFetrhdvané, nachdzejice se pou-
ze proti lfkové 3dsti svazkl cévnich. Endodermis n¥kdy nemusi
tvo¥it pechvu kolem celého souboru svazkl cévnich, ale kaZdy
cévni svazek mfZ¥e mit samostatnd svou vlastn{ endodermis. Skro-
bovd pochva nkdy je soufasn vyvinuta jeko endodermis.

Stelé. ’ :

Soubor vefkerych pletiv; uzavienych pldstdm kfiry, se nazy-
vé st¥ednim vdlcem (centrdln{ cylindr) neboli gtelé. Vznikl

z pleromu a je tvo¥en pletivy vodivymi (avazky cévni) a gle-
tivem zdkladnim.

~ Pexicykl je zdkladn{ pletivo, obklopujici soubor svazki
cévnich pod kfirou. 0d kfiry bfvé oddélen Bkrobovou pochvou nebo
endodermis. Je parenchymaticky, u stars8ich lodyh je Zasto pro-
stoupen sklerenchymatickymi Sirokymi pruhy, nebo byvé pod 3kro-
bovou pochvou souvisly sklerenchymaticky plést (obr. 95.). Pa-
renchym pericyklu mife fungovat jeko latentni meristem. Zaklé-
dajl se v ndm kofeny nebo adventni pupeny (endogemm¥).

D¥en je zdkladni pletivo v centru lodyhy & mezi jednotli-
vymi svazky cévnimi. U rostlin jednod&loZnfch jsou svazky cév-
n{ v d¥eni rovnom&rn& roztroufeny, u rostlin dvojd¥loZnyeh,
nahosemennych a pfesliek jsou seskupeny v kruh a d¥en probihd

mezi nimi jako priggrni paprsky d¥encvé. D¥enové paprsky spo-
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jujl tedy zékladni pletiva v centru stonku s kfirou, respekti-
ve s pericyklem. DFfenové paprsky, je% jsou u mladfch bylinngch
lodyh parenchymatické, mohou pozd®ji p¥ejfti mezi dFevnimi dst-
mi svazkfl cévanich v sklerenchym, &im%¥ se vytvo¥i souvislf pés
mechanického pletiva. :

D¥en je oby¥ejnd parenchymatickd, ale v parenchymu mohou
bt vtroudeny rizné idioblasty, exkredni kandly nebo i skleren-
chym. K zdkladnimu pletivu pat¥{ i sklerenchymatické pochvy,
obklopujfcl n&kdy jednotlivé svazky cévni. U lipnicovitfch
(trav) dasto u nejzevniji vrstvy svazkl splyvd tento skleren-
chym v souvisly plds¥, v ném? jsou svazky cévani uzavieny.U vod-
nich a bashennich rostlin je d¥en tvorena aerenchymem nebe ak-
tinenchymem. D¥eni bud zfstdvd po nékolik let Zivd a uklddaji
se do nf zdsobni ldtky, nebo jeji bunky z€hy odumirajf a jsou
potom vyplnény vzduchem (Zernf bez). Casto byvéd d¥en ristem
vn&jifch pletiv roztrhdna a vznikajf tak duté stonky (rhexigen-
ni mezibun¥¥né dutiny u mrkvovitfch (okolilnatfch) rdesnovi-
tych, ve stéblech lipnicovityfeh (trav). :

Systém pletiv vodivgch.
(Svazky cévni).

Veskyt s%azkg_cévnich.

Vodivé pletiva jsou representovéna svaziy cévaimi. Svaz~-
ky eévni jsou charakteristické pro kepradorosty a rostliny se-
menné. U ostatnich niZie organisovangch rostlin typické svazky
cévni chybi, a¥ leckdy se zde jiZ ukazuji soubory protéhljoh
bunék, majic{ vfznanm vodivich pletive.

ﬁloﬁeni céwiho svazku.
Typick§ svazek cévni se sklddéd z Zdstd 1fkové &ili kri-

brilnf (floem ili leptom) & z J4sti d¥evni €111 vagdlnd (xy~
lem 3411 hadrom). Pro dfevni 84st jsou charakteristické dlou-
hé trubice & typicky ztloustlymi a zdPevnatdlymi sténami, bez
%1vého obsahi, tzv. cdvy. V lgkové ¥dsti jsou také trublicovi-
té dtvary, ale tenkosténné s Zivou plasmou a sifovitd prods-
ravilymi pFehrddkami, zvané gitkovice. Krom toho' v obojich

Séistech jsou jedté 6uﬁky parenchymatické, pfipadn& prosenchy-
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matické. Jestll¥e je svazek cévni tvoren pouze flcemem nebo
xylemem, je to svazek jednoduchy (neidplny). Tak v oddencfch
nebo hlizdch byvajl svazky céwvni, majic{ jen ifkovou &dst.
Také d¥eni nebo kirou probihajl n¥kdy jednoduché svazky cév-
ni.

Piiyod svazkli cévnich.
Svazky cévni pochézejf z_pleromu, v némZ se zdhy rozlisd{

provazce sloZené z protéhlfch bunék, tzv. prokambium. Z pro-
kambidlnich provaqu vzniknou svazky cévni. Prvni sitkovice
oznafujeme jako floemové primdny (protofloem), prvni cévy jako

xylemové primdny (protoxylem). Pozd¥ji vznikajici ¥deti 1ykové
a d¥evnl jsou metafloem s metaxylem. P¥i druhotném tloustnuti

stonku vznikd éinnosti meristemu kambis deuteroxylem a deute-
rofloem.

Typy cévnich svazkfi. Podle rozmisténi d¥evni a 1fkové
Sdsti rozeznivéme ¥ty¥i typy svazkd céwnich (obr. 117.),
z nich¥ ve stoncich p¥ichdzejfl t¥i, tvrty (rgdiélnihsvazek
céwni) je typicky pro ko¥eny. '

de gglgterﬁlni svazky cévnf (obr. 118.) meji smérem ke
kfife lykovou &dsty; smdrem k di¥eni d¥evnl éast. Protoxylem je
na okraji d¥evni ¥4sti, smi¥ujfci ke st¥edu stonku, protofloem
jo na vnéidim okraji lykové Edsti. Tento typ svazkil cdvnich
je velmi roz#i¥eny u nahosemennych, jednod¥loZnych & u velké
v&t8iny dvoud¥leZnfch rostlin. U kapradorostd se & nim setkd-
véme u preslifek a kepradin jasykovitfch a podez¥enovitfch.

2. Bikoleterdlni svazky cévni (obr. 119.) maj{ dvé ¥ésti
1ykové, jednu na stren® kiry, druhou smérem k centru lodyhy a
mezi nimi je ¥4st d¥evni. Protofloem je na obou protilehlych
okrajovfch strandch lykovych &dsti, protoxylem je na okraji
a¥evni 84sti, sousedici s vnitinim floemem. Bikolaterdlni svag-
ky cévni najil rostliny lilkovité, tykvovité, tolitovité, brid-
lovité a ndkterd zvonkovité, myrtovité, ma¥inovité a rdesnovi-
té.

3. Koncentrické svazky cévnl jsou uspordddny tek, Ze Jed-
na %4et obklopuje kolem dokola druhou. Je-li uprost¥ed Zdst

d¥evni, je to svazek hadrocentricky (obr. 120.), je-1i upre-
st¥ed ¥4st lfkovd, jde o svazek leptocentrickf (obr. 121.).
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Hadrocentrické svazky cévni jsou charakteristické pro kapfa&o-
rosty s vf¥jimkou p¥eslilek, Z{dlatek a kapradin jazykovitfch

a podezfaﬁivitich. Leptocentrické svazky cévni nalézdme v zd-
sobnich orgdnech, u jednod&lo¥nych v oddencich a hlizéch,

u dvouddloZnfch ve dFeni pepFovitych, reven&, Stoviku, kakostf
a nékolik jinych. U leptocentrickych svazkli cévnich je protb—
floem na okraji lfks, protoxylem na vnit¥nim okraji dFeva.

U hadrocentrickfch svazkt cévnich je protofloem kolem dokola
na okraji svazku nebo ve skupindch, protoxylem je na okraji
d¥evni S&sti. ' '

4. Radidlnf svazek cévni (obr. 161.B) je typicky pro ko-
feny, ale pro pPehlednost se o ném zminime jiZ nyn{. Je v ko~
fenu pouze jeden, obklopeny endodermis. dsti lfkové a d¥ev-
n{ jsou uspo¥ddény paprs&ité v kruhu a st¥idaji se. Protoxylem
a protofloem jsou na zevnim okraji.

Uzaviené s oteviené svezky céwvni. Svazky cévni rozezndvé-
me uzaviend a oteviend. V otevienych svazcich cévnich se zacho-
vé mezi lykovou a d¥evni ¥dsti vrstva d8livych bundk, z nich¥
ge zaloZl meriétem, kagbium,‘Jehoé innost{ osy a ko¥eny dru-
hotné tloustnou. Oteviené svagky cévni jsou u rostlin dvoudé-
loZngch a nahosemenngch (obr. 118., 119.). Uzaviené svazky
cévni{ nemaji{ kambium mezi d¥evni a lykovou &4sti. Jsou u rost-

_1in jednod&loZnfch (obr. 122.) .

Ifkové Bdst svazkd cévnich
(floem) je sloZena ze sitkovie, parenchymatickych a skle-
renchymatickfch bunik.

S{tkovice (obr. 123.) jsou Zivé, dlouhé trubicovité bun-
ky, probfhajfc{ rovmob¥Zn& s podélnou osou svazku cévniho. Je-
jich prehrddky jsou proddravélé Zetnymi otvlrky, takZe vypada-
ji jako sitko. Cytoplasma tvo¥{ ndstémny povlak. Obsahuje Cas-
to leukoplasty (se Skrobovymi zrny) a bilkovinné krystaly.
Detatek bunky zaujimé velkd centrélni vaukola, jejiZ sfdva bu-
nsénd obsahuje bilkovinné 14tky a cukry. Dokonale vyvinuté
s{tlovice jsou bezjaderné. Jédro maji pouze v mlddi. BEhem
proddravéni p¥ehrddek jédro degencrvje a rozplyne se. Na pod-
zim, kdy se kond{ vegetalni obdob{ rostliny, vepdvajl se sit-
ka smorfni bezbarvou hmotou, tzv. kalosou, jeZ vytvoi{ na sit-
lu zdtku. Na jaFe se ndkdy opst rozpustf, u starsfch sitkovic
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vBak kalosovd ucpdvka zlstédvd, sitkovice odunrou a vytvor{i se
s{tkovice nové. Kalosa je nerozpustnd ve Schweizerové &inidle,
rozpust{ se v 1% KOH. Chlorzinkjodem se barvi fervenohnZas.
Odum¥elé sitkovice jsou tlakem okolnfho pletiva smalkdny. Blé-.
ny sitkovic jsou tenké, nezdfevnat&lé. Sitkovicemi proudi roz-
toky ustrojnfch 14tek. ' '

Parenchymatické burky prfvod-
n i . Podél sitkovic probihaji parenchymstické bunky priévod-
nf (obr. 123¢) U jednod&loZnych rostlin ndleZi ke kaZdé sit-
kovici jedna prévodn{ burka (obr. 122.), sitkovice dvoud¥loZ-
njch'jich maji nikolik. Jsou to sesterské bunky sitkoviec,
vzniklé podélnym rozdélenim jejich mate¥ské bunky. Pozd&ji se
a81{ je3t& pr{¥nd na n&kolik krat3{ich bun&k. Plasma privodnich
bundk je hustd, zrnitd a Zetné plasmodesmy ji spojuji s plas-
mou sitkovic. Z toho je patrno, ¥e privodni bunky maj{ vfznam
pro funkeci sitkovic. Priivodni bunky chybdj{ kaptadorostim a
nahosemennym. M{sto nich se tu p¥iklddajf{ k sitkovicim krédtké,
plasmou bohaté parenchymatické bunky, jeZ nejsou sesterskymi
bunkami sf{tkovic. Jsou spojeny se sitkovicemi poli¥ky v podél-
nych st&ndch. '

Lfkovy parenchym (obr. 124.). U jednod¥-
lo¥nfch rostlin se skléddd metafloem podze ze sitkovic a z pa-
renchymatickych privodnich bundk. U dvoud¥loZnfch rostlin jsou
v metafloemu jeﬁté.krétké parenchymatické bunky, vtrouSené me-
z1 ostatni elementy nebo tvo¥ic{ i souvislé pruhy, a burky
dlouhé, skoro stejné délky jako sftkovice, tzve kambiformni
bufiky. Ke kambiformnim bufikdm se podftajf také tzv. vedlejsi
bunky, jeZ se 1i8{ od ostatnich kambiformnfch bundk jen svym
plvodem. Vznikly totiZ¥ stejn jako privodni buiky vykrojenim
z matefské bunky sitkovic, nemaji vEak charakter préivodnich
bundk. Krom toho byvaji v metafloemu vtrouseny idioblasty.
Jsou to parenchymatické bunky, obsshujfci t¥{sloviny nebo 3ta-
velan védpenaty. VEechny tyto elementy tvo¥{ lykov¢ parenchym.
T88ng s lykovou dd4sti Caeto probihaji sklerenchymatické pro-
vazce, tzv. tvrdé 1fko, jeZ zpeviuje svazek céwvni. Nepati{
viak ke svazklp cévnim, nybrZ k pletivu zdkladnimu. Stejné
mlédnice, oplétajici &asto hustou sit{ lykovou &d4st, musime
podftat k zdkladnim pletivim.
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D¥evni Edst gvazkd cévnich (xylem).
Xylem obsakuje cévy a dfevni parenchym.

cévy Jjsou protdhlé, mrtvé, prdzdné bunky se zdfevna-
$51ymi, charakteristicky ztloustlymi sténami. D¥lfme je ne
tracheje a tracheidy. Tracheje jsou dlouhé trubice, vzniklé
tak, Ze se v ¥ad¥ za sebou stojfcich, siln& protéhlych bundk
(81énkf) rozpustily uplnd nebo &dsteind prehrddky, stdny
ztloustly rozmanitym zplsobem a zdY¥evnatély, jddro degenero-
valo a kone&né Bunéénj obsah vibec vymizel. JestliZe prepdiky
(obyBejn& ¥ikmé) byly rozpudtény pouze ¥dstein&, vznikaji
v nich schodovité, m¥{Zovité nebo si{tovité perforace. Trache-
je pPevliddajl u rostlin krytosemenngch, kde nékdy tracheidy
vibec chyb&j{ {(nap¥. u jasanu, platanu, olivy). Tracheidy se
1i8{ od trachej{ tim, Ze maji zachovédny celistvé, obylejné
5ikmé, prehrddky. U kapradorostt a nahosemennfch jsou v xyle-
mu obySejn¥d pouze tracheidy. Vyjimku tvoi{ kaprad hasivka or-
113{ a z nahosemennych Gnetaceae, kde piichdzeji i tracheje.

Cévy mohou dosdhnout znadné délky, u dubu aZ 4 m, u je-
sanu probfhaji n¥které od kofene aZ do koruny. Nejs8ir3f cévy
majf{ liany (Calamus rotang - p¥es 1/2 mm) a stromy (dub 1/4mm).
Byliny maji cévy u#si, nap¥. he¥mének pouze 5/1000 mm.

Skulptura cévnich stin. Nestejnomdrnym ztloustnutim blédny
bund&né vzniké na stdndch cév charakteristickd skulptura. Ro-
zezndvdme cévy kruhovitd ztloustlé (obr. 56., 124.), Zroubovi-
t% ztloustlé (obr. 57., 124.), sifovit® ztloustlé (obr. 58.,
124.), cévy schodovité, majici pP{¥n¥ protdhléd neztloustld
mista v bldn&, um{sténd nad sebou jako schody (obr. 59.) a
cévy dvirkaté s kruhovitymi nebo elipsovitymi dvfrky (obr.55.,
124.). U dvojdéloZnfch rostlin se Easto kombinuje Sroubovity
zpfisob ztloustnuti stén s dvlrky. Sroubovité a kruhovité cévy
jsou taZné & prdto je nalézdme v Edstech rostlin, kterd jedtéd
silnd rostou, nebof rlstu nekladou welky odpor. Jsou to prvni
cévy, které se v rostliné objevuji. Po nich se teprve objevu~-
ji ostatnf. Xylemové primdny jsou obydejnd pozdéji tlakem
okolnfho pletiva siln¥ smddknuty, nskdy i roztrhdny nebo roz-
pudtény, takZe na jejich mist& vznikne lysigenn{ kandl
(obr. 122.).

D¥fevni parenchym Je mezl trachejeml a
tracheidami (obr. 124.). U kapradorostl sousedi obylejn¥ cévy
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zage 8 cévami a tvo¥l celé rozsdnlé skupiny, jeX jsou teprve
obklopeny parenchymem. U semennfch rostlin jsou nej¥ast®ji pa-
renchymatické buiky vtroudeny mezi cévy. Jsou to bunky protdh-
146 ve smdru svazkd cévnich a jejich bldny majf te¥ky. Na pod-
zim se v nich hromad{ Skrob nebo cukry, tak¥e slouz{ i jako
pletivo zdsobnf. V dFevnim parenchymu se n&kdy vyskytuj{ idio-
blasty s krystaly 3favelanu vdpenatého. ObyZejné tvor{ dlouhé
pedélné ¥ady. RidSeji obsahujl idioblasty jiné exkregty, nap¥.
t¥{sloviny. | :
Sklerenchym. Podobnd jako u 1lfkové &dsti mlZe na wnit¥ni
gstrand d¥evni ¥4sti probfhati pruh sklerenchymatickfch bungk,
je% md jednak kol mechanicky, jednak ochranny, nebot chrén{
tenkost&nné elementy svazku cévniho p¥ed podkozenim tlakem.
Sklerenchymatické pruhy p¥i d¥ewvnf ¥dsti se nevyskytuji u svaz-
k8 cévnich, jeZ hruhotnZ tloustnou. Vyskytujl se proto nejas=-
t8j1 u rostlin jednod&loZnych. Rovn&Z tento sklerenchym nédle-
24 J1% k zdkladnfmu pletivu. '

V¥znam vodivfch pletiv.

Svazky cévni slouz{ k rychlému rozvédéni vody a Zivin po
rostling. D¥evni ¥4st vede vodu a v ni rozpuitdné nerostné
1dtky, floem rozvdd{ rosztoky ustrojnych létek. Vodivéd pletiva
jsou charakteristickd pro vyse organisovahé rostliny, jeZ ma-
31 v&tsi rozméry, takZe pouhou difusi blanami mezi jednotlivy-
mi bunkami by se d¥1 transport potFebnfch ldtek velmi pomalu
s nedostatedns. JiZ u n¥kterych mecht jsou jakdsi vodivéd ple-
tiva, oviem nejsou to jeZt¥ pravé svazky céwvnil. Pravé cévni
svazky maji u vitrusnfch rostlin teprve kapradorosty.

Svazky cévni u vodnich rostilin (semenngch).
V§skyt svazkll cévnich souvis! s Z{Fenim se ros%lin z vo-

dy na soudi, kde p¥i vét3ich rozmErech by trensport vody od
bunky k bunce nesta¥il krjft:l spot¥ebu celé rostliny. Proto

u vodnich rggtlin, jeZ rostou po cely Zivot ponoFfeny pod vo-
dou (stolfstek, riZkatec, doudka vodni) jsou v lodyze svazky
cévni redukovdny na jediny centrdin{ neuplny svazek cévni,
majic{ pouze floem. Uprost¥ei stonku je interceluldranf{ dutina,
vznikld rozpadem cévy, kolem ni je floem a vSe je obklopenc

endodermis (obr. 125.)
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Steldrn{ teorie.

Soubor svazkfl cévnich vietné dFens a paricyklu se nazfvd
st¥ednd{ vdlec $ili gtelé. Celkem nejsou velké rozdily v anato-
micks stavbd stelé ko¥enl®, i kdyZ jde o kofeny rostlin vyvojo-
vé od sebe zna¥n& odlisnfch. Zato stavba steléd stonkd je znad-
né zévisld na vyvojovém stupni té které rostliny. Na té&chto
zédvislostech byla vybudovdna tzv. steldrn{ teorie (obr. 126.).

Nejjednoduddi stelé majfl nejetarsi kapradorosty Psilo-
phyta z devonu. Celd stelé md jediny centrdlni hadrocentricky
svazek cévni. Tento nejprimitivndjs{ zdkladn{ typ stelé byl
pazvén protostelé. Nalézdme ji u kapradorostfl nyni Zijieich
pouze v mladych rostlinkdch, vyrlistajicich z prothalia. Je to
steld bez dPend a dfenovich paprskli. 0d nf{ je celd ¥ada pie-
chod?d a% ke kone¥nému nejvydsimu vyvojovému stupni, jen¥ pFed-
stavuje stelé rostlin nahosemennych a krytosemenngch.

Protosteld viak nemaj{ vZechny Psilophyta, pouze nejstar-
51, jeZ je3t¥ nemdly rozli¥eno t&lo v ko¥en a stonek a mély
malé rozmdry, nep¥esahujfci{ 1/2 m, jako rod Rhynia a Hornea.

V dal3im vyvoji do3lo p¥i zvEtSeni rozmérh téla a rozlisen{
na stonek a listy 1 k zmén¥ stelé. Centrdln{ xylem vyel{ld pa-
prséit¥ vybdiky do floemu a dostdvé hvdzdovity vzhled. To je
aktinostelé, vliastng radidlni svazek cévnf, jakf nalézdme

v ko¥enech. M¥ly ji v stoncich Psilophyta: Asteroxylon a Psi-
lophyton. ' - '

7 aktinostelé se vyvinula plektostelé, s niZ se setkdvéd-
me u plavun{ (obr. 127.). Li3{ se od aktinostelé tim, Z%e xy-
lem se na p¥{&ném ¥ezu jevl roztrhdn v n&kolik pruhfi, samo-
statnd uloZenfch ve floemn. Na podélném Fezu vidime, Ze pruhy
floemu a xylemu se ve skute¥nosti sifovitd proplétaji.

U protostelé a aktinostelé byl cely st¥ed stelé z mrt-
vich elementf cév. V daldim vyvoji do¥lo k vitalisaci stelé
tim, Ze v centru svazku cévnfho zfistaly Zivé parenchymatické
buriky, jeZ se nem&ni v cévy a jeZ podporuj{ &innost vodivych
pletiv. Tak vznikd rourovitf svazek cévni, majici vn& floem,
potom xylem a v centru d¥en. To je tzv. sifonostelé ektofloic~
ké. Setkdvdme se s ni u €elizd{ Schizaeaceae a Gleicheniaceae.

U nékterych kapradoroa1ﬂ se vytvo¥ila jeité dalsi vretva
floemu, tnk¥e trubice svaziul se sklédé z floemu, xylemu, floe~
mu 8 st¥ed je cypln¥n op&t diFeni. To je g__ggggﬁglé*ggigilg;g—
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kd &ili solenostelé. Je nap¥. u rodu Marsilia. Velmi Zasto ne-
tvo¥i Uplny kruh a md potom tvar pllmEsi&n{.

S v¥vojem velkyfch 1istfi, z nichZ vstupuji do stonku sa-
mostatné svazky céwvnf, doBlo k rozSt¥peni souvislého cylindru
solenostelé v jednotlivé vétve, jeZ tvoP{ vdloovitou sit hadro-
centrickych svazkd cévnich, tzv. diktyostelé (obr. 128.). -

Na pr{Zném Pezu se diktyostelé jevi jako kruh samostat-
njch hadrocentrickyich svazkfl cévnich, jak to vidime na p¥{d-
ném ¥ezu oddenkem kaprad® samce (Nephrodium filix mas). Na po~
vrchu je epidermis, pod nf tzv. metaderm, coZ jsou protdhlé
huﬁky se ztloustlymi blanami, impregnovanymi hn&dym barvivem.
Nahrazuji korek. Potom jé zdkladni parenchymatické pletivo,

v jeho¥ bunkdéch se nahromaduje Zkrob. Do mezibun&¥nfch prostor
vydnivajl{ filicinové Zldzky (obr. 129.). V zdkladnfm pletivu
je uloZen kruh hadrocentrickych svazk®l cédvnich. KaZdy md svou.
vlastn{ endodermis (obr. 120.), tak?e celek md na p¥{&ném Ye-
zu vzhled pld43t& samostatnych stelf{ ("meristelé"). ‘

Diktyostelé vznikd tim, Ze nad svazky, jeZ se ze soleno-
stelé odvétvujl do listfl, vznikd mezera - otvor vyplniny dfe-
ni. Tyto mezery tvor{ jakdsi oka v trubicovitém svazku, takie
vznikne dojem sit¥ (obr. 128.).

T{m, ¥e d¥enové paprasky rozddlily kruh xylemu a floemu
u sifonostelé ektofloické v jednotlivé useky, vznikl kruh ko-
laterdlnich svazkl cévnich, tzv. eustelé. V oddenku podez¥end
(Osmunda) lze pozorovat p¥echod sifonostelé v eustelé. Do Xy~
lemu vnikaj{ vyb&iky dfend, takZe se rozpadd na okrsky sesta-
vené v kruh, zatim co floem tvo¥{ je3t® souvisly pldst. V nad-
zemnim stonku -vnikaj{ jiZ d¥enové paprsky i do floemu, takZe
tu jJe jiZ typickd eustelé. S eustelé e setkdvdme jiZ u vyhy-
nulfch Sigillarif. U recentnich kapdruadorostf ji nachdzime
u preslifek (obr. 130.) & ve stonku rodu Osmunda.

V§voj eusteld sguvisi se vznikem v&t5{ho podtu velkych
list@, jejichZ svazky cévni prochdzeji stonkem. Je proto ty-
pickd pro nahosemenné a dvoudZloZné rostliny. U jednod&loZ-
nfch rostlin vstupuje z listfl do stonku tak velké mnoZstvi
svazkd cévnich, Ze se nevejdou do jednoho kruhu. 2 eusteld
vznikd ataktostelé, v niZ jsou svaz ky cévni ve dfeni roztrou-

Zeny. ;
Celkem mfiZeme tyto typy stelé seradit do t¥i vyvojovych

~
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1. Protostelé - aktinosteldé - plektostels.

2. Protostelé -~ sifonostelé - solenostelé - diktyostelé.

3. Protostelé - sifonostelé - eustelé - ataktostelé.

V§vojové nejstarsi je tedy hadrocentricky a radifln{
svazek cévni, mnohem mlad3{ jsou kolaterdln{ svazky cévni a
ne jmladsf{ jsou svazky cévni bikolaterdlnf a leptocentrické,
je% vznikly speciflnim p¥izplisobenim se svazkf kolaterdlnich.

Pribéh a uspoidddni svazkd cévnich ve stonku.

Stonkem probfhajf dvoj{ cévni svazky. Jedny, které pro- |
bfhaj{ celym stonkem aZ k vrcholu, kde koné{ v prokambiu, na-
zyvédme svazky stonku vlasini, druhé, které odboduji do listd,
jsou vnit¥nf stopy listové. U velké vEtSiny kapradorostfl svaz-
ky, které zastihneme na Fezu stonkem, jsou svazky stonku vlast-
ni. U rostlin semennych tém&¥ vZechny svazky v stonku jsou
vnitini stopy listové. Prib&h svazkil cévnich orgédnem se nej-
lépe studuje na macerovanych rostlinnych &dstech. Rostlinu

vloZime do vody ne tak dlouho, aZ se rozpadnou v3echna pleti-
va krom systému cévnich svazk@.

_ Uspoiddéni a prib&h svazkl cévnich v stonku semennych
rostlin moZno shrnouti do &ty¥ typf. Typu 1. dvoudé&loZného,
‘2. jednod&loZného, 3. typu Commelinacef a 4. typu vodnich sub-
mersnich rostlin. - :

T vyp dvoudé&lo#ny . Napr{iném Fezu se jevi
svazky cévni uspo¥ddény do kruhu (obr. 95.). Mezi nimi jsou
paprsky d¥efiové a uprost¥ed dfen. Toto uspoidddni maji rost-
1iny dvoudéloZné a nahosemenné (u kapradorostl je maji preslil-
ky a podez¥enovité). Nazfvéme je uspofdddnim cyklodesmickym.
V§jime3ng je vice soustied&nfch kruhfi, nap¥. dva u pepfovitych
(obr. 131.), t¥i u makovitych. Svazky cévni u dvoud&loZnych
jsou kolaterdlni nebo bikolaterdini.

7 1istt vstupujf svazky do lodyhy v tzv. nodu (uzlin¥).
Je to mfsto, kde p¥isedajf listy k lodyze. Svazky probéhnou
Sikmo dold korou a vstoupi do kruhu mezi ostatnf svazky cév-
ni, s nimi% probihaji ddle internodiem rovnob&Zn& a v nikte-
rém ni%s{m nodu se néhlym odbolenim do strany nebo vidlicna-
tym rozvétvenim p¥ipeji k sousednim svazklm, mezi niriZ pro-
bihaly. Tak vznikéd sif svazkd (obr. 132.).

s
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Typ Jednodéloinyg ¥i1i paglmovwy.
Na p¥{&ném ¥ezu stonkem vidime cévni svazky roztrouseny po ce-
1é aveni (obr. 96.). Viechny jsou stopami listovymi. Jejich
floem vZdy smé¥uje vnd a xylem do centra lodyhy. Je to stakto-
desmické uspordddni svazkl cévnich a vznikd tim, %e z Ziroké
- pochvy listfi vstupuje do stonku velké mnoZstvi svazkdl a to do
rfizné vzddlenosti od epidermis. Nejddle ke stiedu stonku vstu-
pujl stiedni listové svazky cévwni, nejmdldeji okrajové. Viech-
ny sestupujf dolf, ne vSsk pFesné svisle, nybr¥ Bikmo k peri-
ferii stonku, probilhaj{ neruden n&kolika &ldnky stonku, zten-
- %ujil se a splyvajl s jinymi listovymi stopami nebo kon¥é{ sle-
pé (obr. 133.). U lipnicovitfch (trav), jeZ maji velkou rhexi-
genni dutimu ve st¥edu stébla, stoji svazky cévni zddnlivd
pouze v nékolika nebo ve dvou kruzich.

2yp Commelinaced je viznalnf tim, Ze
svazky cévni se jevi na p¥{&ném ¥ezu lodyhou uspoidddny do
t¥{ kruhf@. Ve st¥edu je kruh silnfch svazkéi, kolem nshoZ jsou
dva kruhy svazkll slabfch. Nejzevn&ji{ kruh jsou svazky stonku
vliastni. Tento obrazec vznikd tim, %e svazky cévn{ z listfi
nevstupuj{ do kruhu mezl svazky stonku vlastn{, nybrZ hloubs-
Ji k centru, kde zahybajl & probfhajl jednim &lénkem svisle
dol a v nésledujfcim nodu zahnou je¥t& hloubdji ke st¥edu a
opét sestupujf svisle dolfl. P¥i tom zde splynou se svazky
viech listd, postavenych nad nimi. Takovy je pribsh svgékﬁ
cévnich nap¥. u Tradescantia (obr. 134.).

PTyp vodni{ch pono¥enmnvdtch rost-
11in . Stfedem lodyhy probfhé jediny svazek cévnf, jen: mé
xylem redukovany na jedinou cévu nebo d¥evni ¥4st vihbec vymi-
zela a misto ni je mezibun¥¥nd dutiny, obklopend floemem. Ko-
lem tohoto axidlnfho svazku cévnfho je vZdy endodermis. V uz-
lindch se k n&mu pripojuj{ svazky cévni z listfi. Tento typ
svazk® je u rodu Ptamogeton (rdest), Helodea (vodni mor),

- Najas (Felanka), Ceratophyllum (rf@iZkatec), Myriophyllum (sto-
1{stek), Callitriche (hv&zdoZ) (obr. 125.). n '

Druhotné tloustnutf stopku.

Ginnost{ primérnich meristemfl vznikaji prvotni trvald
pletiva: poko¥ka, primdrmi kfira, d¥en, svazky céwvni a proto-
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a metafloemem a 8 proto- a metaxylemem a mezi svazky primdrn{
paprsky dFenové. Tento stav pozorujeme v &4stech stonku, kte-
ré jeXts znadnd rostou do délky. V tdch Sdstech, kde rfist do
délky ji%¥ p¥estal, stonek je¥t¥ tloustne.

Tloustnuti stonku se dé€je dvojim zpﬁsobem. jednak vzriig=
tem bundk dosavadnich pletiv, jednak druhotnym vytvé¥enim no-
vych pletivovych vrstev. Rostliny jednod¥loZné a kapradorosty
tloustnou aZ na n&kolik vjjimek v3echny jen prvym zplsobem.
Pro rostliny dvoud&loZné a nahosemenné je charakteristicky

druhy typ.

Drunotnd pletiva vzniksj{ &innostl zvldstnich interkaldr-
nich meristemfl, je? nazyvdme meristemy druhotnymi &ili selun-
ddrnimi -prdv& proto, Ze jsou pfivodei druhotné étavby stonku.
Nejsou totiZ tyto meristemy vidy druhotné i svym plvodem. Dru-
hotné meristemy v uZ3im slova smyslu jsou jen ty, které vani-
kajf z bung&k jiZ trvalych pletiv, nap¥. 2z pokoZky nebo peri-
cyklu kfry. Takovym meristemem je felogen, jenZ ddvéd vznik
korku a druhotné kfi¥e. Naproti tomu kambium, jeZ rovm&% Fadi-
me k druhotnym meristemfim, je ve stoncich podle plvodu Edsted-
n& nebo Upln® meristemem primérnim, pon¥vadZ v&t3inou vznik4
z ptvodnfho prokambidiniho pletiva, jenZ se uchovévd mezi floe-
mem a xylemem svazkfl cévnich jako meristem latentni.

Pondvad® druhotné meristemy se objevujf v orgdnech, které
ji%Z zastavily svth prodlufovaci rdst, d¥l{ se jejich bunky v&t-
finou jen periklindlni{mi prehréddkami, takZe vznikaj{ pletiva
g bupkami uspo¥ddanymi za sebou v radidinfch Faddch. ObZas se
nékterd bunka rozd¥li i radidln¥, takZe se vyplni mezera vzni-
kajicf tim, Ze Fady se paprs&ité rozbihajf. Proto jsou radidl-
ni fady misty rozSt¥peny ve dvE soub&Zné. Tento zplsob uspold-
déni bundk do radidlnich $ad je tak charakteristicky, Ze pudle
ndho okam#?it& pozndme druhotné pletivo.

Druhotné meristemy mohou produkovat novéd pletiva bud
dvoustrannd - dipleuricky (kambium) nebo jednostranng - mono-
p&gg;;ggx (n&kdy felogen).

Druhotné tloustnutl je velmi dfleZité pro viceleté rost-
liny, jef maji neukonéeny rést. Jejich koruny se stdle roz-
ristajl, pPl Sem¥ stonek nebo kmen produkuje dalS{ mechanickd
8 vodivd pletiva, takZe unese vSechny nové vétve a mlZe je
dostatedn® zdsobovati vodou a %ivinami. Déle je t¥eba nahrazo-
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vati novymi staré, z funkce vyFazené elementy, hlavn& cévy a
s{tkovice. U nafich stromt fungujf sitkovice a cévy nejdéle
. 3=5 let, p¥itom &im jsou mladdi, tim rychleji vodi roztoky.

Kambium $ili ztludtovacl kruh tvo¥i na p¥{iném ¥ezu ston-
kem souvisly'uzavfenj kruh. Kambium prochdzi svazkem cévnim
mezi floemem a xylemem, je to tzv. fascikuldrni kambium. Ono,
je% pretind paprsky d¥enové, nazyvéme interfascikuldrnim. Svaz-
ky cévni, obsahujic{ fascikuldrn{ kambium, nazjvdme oteviengmi.
Jsou typické pro rostliny nahosemennd a dvouddloiné. Jsou-1i
ve stonku dva nebo t¥i soust¥edné kruhy svazkd cévaich (Pipe-
raceae, Papaveraceae), je kambium pouze v nejzevnej3im kruhu.
Podobnd, jestliZe je v lodyze kruh bikolaterdlnich svazk@ cév-
nich, probihéd kambium obylejné mezi zevnim floemem a xylemem.

__ Bunky fascikuldrnfho kambia jsou prosenchymatické, siln¥
protédhlé ve sm¥ru osy stonku, tenkoblanné (obr. 124.). Maji .
podobu pravouhlych hranol® se Zikmo se¥{znutymi koneci (obr.135.)
Buriky interfascikulérniho kambia jsou krat¥{, nebot se nevytvo-
Fily z protéhlych bunék prokambia, ale 2 jiﬁ diferencovaného

zploﬁtélé takée majl ns p¥{&ném prirezu qbrys obdéln{kovity.
Tangencidln{ stény majf velmi tenké, radidln{ tlustsf{ s dvfr-
katymi ztenfeninami. ;

Fascikuldrn{ kambium produkuje smérem vn& lf¢ko - deutero-
floem, sm&rem dovnit¥ stonku dfevo -~ deuteroxylem. Ob&as né&-
které bunky fascikuldrnfho kambia zadnou produkovat na obZ
strany bunky parenchymatické mezi ostatnimi elementy d¥eva ne-.
bo lyka. Tim vznikajd sekunddrn{ paprsky dfenové (obr. 136.).
1181 se od primdrmich tim, Ze neprobfhaji od d¥en& aZ ke kfiFe
a jsou kratsf. Jejich délka je rflznd. NejkratSi jsou nejmlad-
51.

Kambium, p¥etinajfef primdrm{ paprsky dienové (interfasci-
kulédrn{ kambium) produkuje stdle na ob& strany pouze parenchym,
takZfe primérn{ paprsky dienové probfhajf nerusend ddle i dru-
hotnymi pletivy, pouze jsou o ndco zu¥eny. JestliZe jsou svaz-
ky cévni znadn& vzddleny od sebe, tak¥e jsou mezi nimi Siroké
paprsky dienové, produkuje interfascikuldrni kambium krom pa-
renchymu také skupiny elementdl lfkovfch a d¥evnich, takie mezi
rivodnimi svazky se vytvo¥{ dal3{. T{m se podet svazkd zv§#s{
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a d¥enové paprsky se zu¥f. Tak je tomu u 6atnfch popinavych
rostlin, nap¥. u podraaca.

Podle zjist&n{ Sanid vanikd jak druhotné 1fko, tsk dru-
hotné d¥evo Einnost{ t&chZe inicidl. Nejsou tedy zvldstn{ ini-
cidly pro d¥evo a zvldstnf{ pro 1fko. Inlcidla nejd¥f{ve 0dddi{f
tangencidlni{ p¥ehrddkon jednu bunku na stranu xylemu, jeZ se
-mfi¥e jeSt& jednou nebo vicékrét rozd&lit, neZ se diferencuje
v cévy nebo jiné souldsti deuteroxylemu. Bunka, je’ se o0dd&l{
od inicidly na stranu floemu, se mfife rovnd% jedtd jednou dd-
1it a to tak, Ze se z nf vykroj{ parenchymatickd bunka prévod-
ni a sama se diferencuje v sfitkoviei (obr. 137.).

Kambium funguje u viceletfch rostlin po celf jejich Zi-
vot. U jednoletych nedfevnat&jficich bylin se Sasto kambium vi-
bec nevytvor{ nebo funguje jen krdtkou dobu, p¥i Sem¥% produku-
je pouze mechanické pletivo a %4dné céVy a sitkovice.

Letokruhy. Kambium funguje periodicky. V nasich krajich
Je u d¥evin v Einnosti od Zasného jara do podzimu. Na jake
pfevlddd tvorba d¥eva. Jerni dF¥evc se sklddd z bundk pom&rné
tenkoblannych a velkych. S postupem doby sldbne produkce d¥eva,
vznikajfc{ elementy xylemu jsou stdle drobndjs{ a t1lustoblan-
n&jsf, a¥ koncem srpna ustane tvorba d¥eva docela. S ubfvaji-
c{ produkc{ d¥eva pribyvd tvorba druhotného lfka, jeZ trvd aZ
do podzimu do opaddni listfi. Pon2vad% na ja¥e zadne kambium
op&t produkovat velké a tenkoblanné d¥evnd elementy, vznikd
tu ostrd hHranice mezi letnfm d¥evem minulého roku a jarnim
d¥evem roku p¥{stfho (obr. 145 A). Tato rozhrani{ se jevi na
p¥i¢ném Fezu kmenu jako systém soust¥ednfch kruhf, tzv. leto-
kruhy. Pouze vyjime®né tvo¥{ strom v jednom roce dva pr{rtst-
ky. Stédvd se to plisobenim rfznfch p¥irodnich pohrom, nep¥.
kdyZ pozdni{ jarn{ mrazy, kroupy nebo housenky znidf listy,
nebo kdyZ po suchém 16t& prijde teply vihky podzim. Tyto nad--
podetné letokruhy se obyfejné poznaji podle toho, Ze jsou pro-
%1 ostatnim nédpadné bzké. Polasi vibec se velmi znadn¥ obrdz{
v utvédPeni letokruhd. V suchych létech vznikaj{ letokruhy s iz-
kim letnim d¥evem, v rocich s krutou, dlovhotrvajicd zimou
vznikd zase ugké jarni d¥evo. Podle vzhledu letokruldf sekvoji,
rostoucich v Americe a majicich st4%{ p¥es tisic let, bylo od-
hadovéno, jaké podasi bylo v dfivéjéich dobdch, kdy jiZ tyto

stromy rostly.
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Podobn¥ jako ve d¥evd jsou i v druhotném lfku rozezna-
telné rodni p¥{rtstky, jsou viak mnohem hi¥e patrné.

Druhotné tloustmut{ stonkft neprobihd vidy tak pravideln?
jako bylo prdvé popsdno. Zyldst¥ liany tloustnou nepravidel-
n&. JestliZe kambium neprodukuje na viech mistech stejnd in-
tensivn xylem, vznikmou postupem doby na stonku hluboké zé-
¥ezy. Takové sdfezy se objevujl u lian z ¥eledi Bignoniaceae
a_u rozmariny. |

. Atypické tloustnutl stouku. Nékdy stonky tloustnou vibec
zcela odchyln¥. Tu mluvime o atypickém tloustnut{. Tak u mer-
1fkovitfch (Chenopodiaceése) kambium zdhy zastavi svou ¥innost
a v kfife se zalo¥f nové kambium. Podobn¥ u nahosemennych rost-
1in z Seledi Gnetaceae nebo u n¥kterych lian z ¥eledl vikvo-.
vitfch (motylokvEtfch), nap¥. Wistaria, normdin{ kambium po-
mirné brgy zastavi svou &innost a mimo kruh svazkl cévnich se
zaloZ{ kambium nové, jehoZz &innost{ vznikd dals{ kruh svazki
cévnich. Toto kambium miZe po Sase opét sastavit svou &innost
a vnd se galoZ{ del3f, 6oZ s~ miZe nékolikrdt opakovat. Tak
vznikd nskolik soustiednfch laulifi svaskll cévanich v zdkladnim
parenchymatickém nebo sklerenchymatickém pletivu. |

Jednod¥loZné rostliny a kapredorosty aZ na n&kolik vyji-
mek druhotnd netloustmou. Tyto vyjimky tvoe¥{ ndkteré liliovi-
té, nap¥. Aloes, Agave, Yuéa, Dracaena aj. Na rozhrani mezi kii-
rou a stelé se vytvd¥{ druhotnf meristem obdobny kambiu. Na
rozd{l od kambias produkuje tento meristem druhotné pletive
pouze monopleuricky, 8 to smirem dovnit¥. Diferencuje es z n&-
ho jednak zdkladn{ pletivo, jeZ zdhy pFechézi ve sklerenchym,
jednak nové svasky céval. Tyto vBak vznik%ﬁg,.ze z kambia se
aiferencuje nejd¥ive xylem, potom floem, takZe kambium nepro-
chdzi svazkem, ale zlstédvd stdle vn& souboru svazkl cévalch.
Vzniklé svazky jsou tedy uzaviené (obr. 138.)

Pelogen je dal¥{ drukotnf meristem. Felogen vznikd b¥¥%-
nd i u jednod&loZnfeh rostlin, a to 1 u t&ch, jeZ druhoind
netloustnon, takfe na star¥ich osfch a oddencich nalégéms
pravideln¥ korek. Produkuje druhotnou kéru.

Girnost{ kambia pFibfvajic{ d¥evo a lfko zéhy svym tla-
kem rostrhévd primérnf kfiuu a epidermis. Z poSdtku se tyso
-4rhliny vidy sshejf, tekfs u ndkterfch druhotn¥ tlousimoueich
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stonkll se tato pletiva udrii jeBté n¥lelik let (rl¥e, javor).
U jmell vytrvdivé poko¥fka a p“imérni kﬁra po cely Zivot +im,

s atdle plodnd dorfstd (dilstace). Jinak vHak d¥ive nebo poz-
4831 venikd felogen, jen# produkmis druhutné pletive, nahraip-
jded rozirhanou pokoZku s xlru.

Pelogen vanikd nejﬁsauéji p¥ime = podpokoZkové vretvy b
ndk (stfemcha, viﬁen) ndkdy pfimo z poko¥ky {jablen, vrba,
hruﬁen, Jeddb), iiéﬁeji 86 zaklddd hluboko v primérni kbd¥e ni-
kiy a% v endodermia (rybfs), p¥ipadn¥ v pericyklu (5ipek, ma-
lina). .- | : . :

Vretve bun¥k, 2 nichZ se tvoid felogen, se roszd¥li tan-
gencidlni{mi pFehrddkami ve t¥i vrstvy. atFedni vrstva funguje
jako vrstva inicidl (felogen). Produkuje bufky uspo¥faané do
radidinfich ¥ad (charakter drvhotnfch pletiv). Mi¥e fungovat
dipleuricky nebe monepleuricky. ¥ prvwém p¥{padd produkuje smé=
rem vn¥ korek a dovnit®¥ tsv. "selencu kfru™ #4111 felodsym.
Soubor vBech t¥{ vratev, korku, felogenui s felodermu je gru-
hotnd kfre - periderm. V piipadd, Ze felegen pracuje monopleu~
ricky, prcdukuje povee Xorsk - subsrodernm.

Druhotnid stavbe stonku.
' (Druhotné pletiva.)

Korek = subgroderm.

PFi druhotném tloustnuti stonku po rozruleni pokoZky,
zastdvd jeji funkci druhotné pletivo korek. Rorek je sou¥dstd
komplexu tkdn{ nazvaného peridery (druhotnéd kfira) a produko-
vaného felogenen.

Korek gestdvd z destickovitfch bunélk, sePazenych v pre-
videiné radidlni Fady bez jakfchkoliv interceluldr. Bldny bu-
nék korku majl ndkolik vretev, lamel. St¥edni lamela (mezibu-
n¥dné hmeta) je obylejnd zd¥ewvnatéld, k ni p¥iléhaji s obou
stran vretvy suberinové e na n& jest& nejmladsf{ vrsivy celu-
losnf. Ty mohou chyb&t.

Suberinovd vrstva bldny bundné je nepropustnd pro vodu
i plyny. Proto protoplasty bun¥k korkového pletiva zdhy odu-

miraji. Bunky korku jsou potom mrtvé, prdzdné, vypln¥aé pouze
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vzduchem. Mohou bjt v¥echny tenkoblanné (st¥#emcha) (obr.139.),
nebo se mohou st¥{dat vrstvy bunék tenkoblamnych a tlustoblan-
nych, nap¥. u b¥fzy (obr. 140.). U borovice se st¥{daj{ tenko-
blanné slab& zkorkovat&lé vrstvy s tlustoblannymi vrstvami,
jeZ nemaji bldny zkorkovat&lé, ale zdFfavnatilé. Tyto vrstvy ae
nazfvajl feloid. Soubor st¥idajfcich se vrstev korku a feloidu
se nazyvd felem. ' '

Blény bun&sné mohou by% ztloustlé rovnomdrnd nebo mohou
byt ztloustlé pouze radidini stdny s to na vnsjs{ strang (n¥-
které vrby) nebo na vnitin{ stran® (kalina).

Mrtvé korkové bunky obsahuji vzduch nebo rézné. 14tky t¥{is-
lovimné, prysky¥idné apod. Bf{ld barva kiry b¥{z je zplisobena
betulinem, jen# vyplnuje buiky jako jemnd zrnitd, bil4 hmotia.

Epidermis, p¥ipadn# primdrni kfira, pod ni% se vytvo¥ila
vratva ko.ku, zédhy odumi{rd, nebof korek pFferu#il k ni pFistup
Jivin a vody. Odum¥eld epidermis nebo vrstvy primérni kfry se
potom odloupnou, takZe korek zlistédvd jako druhotné pokoZkové
pletivo. V nasich krajich se korek tvof{ na mladfch letoros-
tech koncem 1léta. Projevi se to zh&dnutim dosud zelengch vEtém
vek. Pelogen se v3ak zaklédd JjiZ v Cervnu a v Cervenci.

. Vznik felogenu a tvorba korku jsou charakteristické pro
semenné rostliny. Vytrusné cévnaté nevytvd¥eji felogen. U kap-
radin vEak n&kdy dodate®n® zkorkovati epidermis a kfra tim,

e se v blandch jejich bun&k vytvdr{ korkovéd lamela. Obydejn&
viak kepradiny maji{ impregnovény bldny epidermis a ktry hnédou
1dtkou, znadné odolnou vidi vn&jsim vlivim.

Korkové pletivo nepropousti vodu a plyny, Spatné vede tep-
lo, je pruZné a dosti pevné, tak¥e 1épe chréni vnit¥ek stonku
proti nep¥f{znivim vn&jiim vlivim neZ epidermis. PonévadZ korek
je dobrym tepelnym isolédtorem, chrdni vnit¥ni pletiva rostli-
ny, jak proti mrazu, tak proti vysokym teplotdm nebo velkym
st¥{ddnim teplot.

Lenticely (&8o0&inky) . PonévadZ subero-
‘derm je neprostupny pro plyny, musi zde bfti specidlni za¥ize-
ni, umoznujici vyménu plynl mezi vn¥jsim ovzduiim a vnit¥nimi
pletivy. Jsou to lenticely (Zo8inky) (obr. 141.), Zo¥kovité

otvory v korku, vyplnéné marenchymatickfm'pletivem; jeZ zabra-
fuje vpiknut{ cizich organismd do nitra kmene, nezabranuje

vi3ak vyméné plynld, JjeZ monou interceluldrami snadnou prouditi.
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Toto vyplnové pletivo je produkovéno félogenem. Na podzim se
lenticely uzaviraji tim, Ze felogen vytvoX{ pod lenticelou
~ tenkou korkovou vretvidku bez interceluldr. Na jafe felogen
produkuje zase novy vyplnovy merenchym, jen% profrhne kor-
kovou destidku.

Vplnové pletivo plsobil, Ze lenticely vystupuji nad okol-
n{ koxék jsko malé bradavidky elipsovitého nebo vietenovité-
ho obrysu. Bfvajl orientovdny na kmenu nebo vdtvi podélnd, nd-
kdy i p¥{&n¥ (b¥{za). JestliZe se korek zaklddd hned pod po-
koZkou, vznikajl lenticely obylejn& pod préiduchy. Vznikd-1i
korek v hlubs3ich vrstvdch, neni 244né zdvislosti mezi polo-
hou lenticel a polohou priéiduch@t. Lenticely chybl jen u n&ko-
lika mdlo druhd rostlin, u nichZ prochdzeji mezibundiné pro-~
story dFenovych paprskl peridermem aZ na povrch stonku (nap¥.
réva, plamének, zimolez, pustoryl).

Technicky korek pochdzi z dqubu korkové~
ho, Quercus suber. Tento dub roste jako lesn{ strom v zdpad-

nich zemich u St¥edozemniho mote.

Asi z patndctiletych kmenfi a v8tvi se slupuje prvy ko-
rek. M4 nepatrnou cenu, nebot je znadnd nesourody, obsahuje
mnoho kamennych bunék. Dobry korek se z{sk4vE& teprve p¥li poz-
d8js8im loupdni, jeZ se.opakuje kaZdych osm aZ deset let. Po
prvém oloupén{ se totiZ zaloZl novy felogen, ktery jiZ vy~
tvé¥{ stejnomérnou vrstvu pruZného, dobrého korku. Nejleps{
korek a v n&jvétsii{m mnoZstvi (50-200 kg) skytajl stromy pies
100 let starg. Ze zcela mladych stroml se ziskd sotva 3-10 kg
korku. Sloupnuté desky jsou 5-10 cm tlusté. St¥{daji se vnich
radidlni ¥ady tenkoblannych & tlustoblannych bunék. Technic-
k¥ korek -obsahuje 70-80% suberinu. Krom& Quercus suber po-
skytuje je8té& korek Quercus pseudosuber ve st¥edni Italii a
Provenci v jiZni Francii, Quercus Morisii na Sardinii a Quer-
cus accidentelis v jiZni Prancii.

Borka = rhytidoma.

Jen u maldhc podtu stromfl tvo¥i samotny korek kryci ple-
tivo po cely Zivot. Tak je tomu nap¥. u buku, kde tentyZ fe-
logen vytrvdvd po cely Zivet stromu a stédle nahrazuje p¥i
tloustnut{ kmenu popraskany a v tenkych Supinkdch odpaddva-
jiei stary korek. Proto povrch kmene buku zfistdvd stdle hlad-
k.

U velké vitsiny stromd prvni felogen po ndjakém Case za-
stavi svou Zinnost a hloub&ji se vytvoi{ novy, ktery produ-

- 101 -



kuje opdt vystvy korksového pletiva. To se Sas od Sasu opaku-
je. Vlivem nespropustussti korku, vde, co leZi od tétc korko-
vé vratvy g, cdumird. Csld vrstva tSchto odumPelfoh pletiv
se naszyvd borke {eobr. 142.). Je tedy borks soubor primérnich
i sekunddrafeh odumFslych pletiv, kiterd le2f navenek korku,
vytvoYeného ndalednfui felogeny. Se vznikem borky mizl obylej=-
n¢ lentlocely. Pouze u nékterfch stroml, nap¥. tPedns, brizy,_
setrvdvejd 4 ne bores jake piiléné prouZky.
Tloustnutim kmenz se borks rozpind a vznikaif v ni trhli-

ny. Povrch borky je cherakteristicky pro rfzné druhy stromi
a souvisi s odpaddvédnim starych vratev. Jestlilie ndsledné fe=
logeny tvo¥{ souvislé, cylindrické pld¥t¥, vzniké borka plds-
Fovd. Setkdvéms se s ni u v¥i{zy, t¥edn¥, révy. Odlupuje se
juko velké p#f¥né pruhy. Supinovitd borka vaniké tim, %e nd-
slednd felogeny tvoii ohraniené mendi okrsky, pFipojujfcl se
avymi okraji k plvodnimu felogenu. Borks se potom odiupuje
v podobé riznd velkfch Jupin {(smrk,borovice, platan). U nd-
kterfch stromd (dub, hruska) stars{ &4sti borky vilbec neodpa~-
ddvaji, tak¥e borks t&chto stromb je velice silnd, poddind ne-
to p¥itng hluboce rozbrdzdénd. '

~ VEtsinou je borka zbarvena hnédd od derivétd t¥{slovin.
V boroe jsou t¥{sloviny velice rozd¥ifeny, a proto kiry Sat-
nfch stromf, nap¥. dubu, smrku nebo vrb jsou ddlezitou surce
vinou jako tzv. f¥isla pro ko¥a¥sky primysl. Technicky se pod
pojmem kirs zahrnuji viechna pletiva odddlend od dfeva kam-
biem, ne tedy Jen prvotn{ a druhotnd kira, ale je3t& i lyko.

D¥svo - deutexoxvien.

Deuteroxylem je vedkerd hmota, vytvdfend kambiem smSrem
dovnit¥ kmene. Anatomie d¥eva je sloZit&j5{ neZ primdrnich
pletiv dfevni ¥deti svazk® cévnich. Rozmanitost v anstomické
stavbe je tak velkd, Ze podle ni lze urditi p@vod p¥{sludného
dreva.

Na pi{¢ném Yezu d¥evem kmene pozorujeme ve st¥edu nepatr-
nou d¥en (1.2 mm v primdru, u Serného bezu aZ 10 mm). D¥en by~
vé obySejné kruhovitd, u ol¥e trojbokd, u topolu p¥tiboké,

u dubu pSticipd. Ke d¥eni p¥iléhd uzky pruh primérnfho dfeva,
tzv. korunka. Potom je znaéné silnd vrstva starého druhotného
" d¥eva, jeho¥ cévy jiZ nefunguji. Je to tzv. jddro. V jeho bun-
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kdch jsou uloZeny t¥Iisloviny a tmavd zbarvené produkty jejich
oxydace. Je proto jddro obyZejn& tmav® zbarvené, u tropického
stromu Diospyros ebenum je stejnom&rnd syté &ermé (eben). Cé-
vy byvaji ucpdny prysky¥icemi, klejem nebo thylami. Nejzev-
n&j8{ svétléd vrstva df¥eva se nazgvd bl ¥ili splint. DF¥eva

ze stromd, u nich%¥ neni z¥etelného rozdi{lu mezi jéddrem a b&-
1{, se nazyvajf splintovéd (buk). DF¥eva, kde je tento rozd{il
z¥etelny, jsou dreva jédrovd, nap¥. olSe a borovice. Jddrovd
d¥eva mnohych tropickych stromfi obsahujf résnd tedhnicky at-
le#itd barviva. Z kampe¥ky (Haematoxylon campechianum) se z{s-
kévé haematoxylin, fernambuk (Caesalpinia echinata) skytd Zer-
veny brasilein, Maclura tinctoria ¥luty morin.

Po strédnce fysiologické md d¥evo troji ikol: Predeviim
vede vodu a rozitoky Zivngch solf (cévy), ddle je pletivem me- -
chanickfm, tvo¥fc pewnou kostru rostlinného téla a koneZn¥
je i pletivem zdsobnim. V d¥evnim parenchymu stromfl se uklé-
dé4 zdsobni Zkrob.

Stavebni jednotky d¥eva jsou tracheje, tracheidy,. dFev-
ni parenchym, d¥edové paprsky a sklerenchymatickd vldkna. Cé-
vy svou Si¥kou podminuji hrubou nebo jemnou pérovitost d¥eva.

1. TrﬁCh'Eie.. 8 gxggggiﬁxomeﬁto
v protoxylemu jsou cévy pouze kruhovit& nebo 3roubovité

ztloustld a teprve v metaxylemu se objevuj{ také cévy schodo-
vité a dvirksté, previddajl v deuteroxylemu cévy dvirkatd
ztloustlé. Dvirky byvaji kruhovité, eliptické nebo skulino-
vité. :

rachgje jsou znaéné §irs{ a del¥{ ne% tracheidy. Dosa-
hujf{ délky od jedncho do ndkolika des{tek metrd. U nékterych
listnatfch strom; nap¥. u jasanu, dubu, jilmu, ka¥tanu jsou
velké tracheje pouze v jarnim dFevé. To Jje kyuhovité pérovi-
té_dievo. 0l8e, buk, b¥fza, 1ipa majf roztrouens pérovité
dfevo. Velké tracheje jsou tu stejnom¥rné rozirouSeny po ce-
14 plode pi¥idniho Fezu. JestliZe jsou tracheje na p¥{iném Fe-
zu kmenem uspoidddny do paprséitych, zprohfbanfch Fad, vzni-
kaj{ tzv. gfeva plamenitd (cesmina, ¥eSetldk). Tracheje chybi
jehli&natym stromim. .

Tracheidy Jjsou znalné uééi ne? trachejea jen o mélo del-
81 neZ kambiflni buiiky. U listnatych strom@ jsou vidy kratsfl
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neZ 1 m, u jehlidnatych jsou dlouhé ndkolik mm. Krytosemennsé
rostliny majf ve d¥evd tracheje i tracheidy (heteroxylie),
nahosemenmé jen tracheidy (homoxylie). Velkd tracheldy maji
dvirky na radidlnfch st&ndch, malé i na tangencidlnich.

Thyly. Cévy funguji primdrnZ 3-7 let, nejdéle 10 let.
Nefungujfc{ cévy zartistaji thylami (obr. 143.). Jsou to vako-
vité vychlipeniny sousednfich parenchymatickfch bundk, vrlsta-
jiel po rozpudtEnl stény dvirks do cév. Cévy jsou potom ucpéd-~
ny jakoby tenkoblannym parenchymem. Na podzim se v nich Zas-
to hromadi ¥krob. V¥znadné thyly najdeme v nefungujicim jddro-
vém dfevé akdtu. U jilmu, javoru, buku, byvajl Easto vyFazené
cévy ucpény uhli¥itanem vdpenatym. U mnohfch tropickjich stro-
md, nap¥. v dfevé teakovém (Tectona gramdis z- feledi Verbena-
ceae z Indie) jsou staré cévy vypln¥ny amorfni kyselinou kie-
miditou.

2 D¥revni psrenchym Jo tvofen v dru-
hotném d¥evd tenkoblannymi teikovanymi bunkami s hojnosti
husté cytoplasmy. V zim& se v nich hromad{ Skrodb a olejové
kripsje. Zdstdvajl velmi dlouho Zivé, odumiraji teprve v jéd-
rovém d¥evé. Tu bfvaj{ vyplnény t¥{slovinami nebo prysky¥ice-
mi. D¥evn{ parenchym vypliuje prostory mezi cévami. Jeho buri-
ky jsou dvoji. Jedny jsou pom&rné& krétké, pouze dvakrdt aZ
pEtkrdt dels{ neZ jsou Hirokd, tedy obdélnikovitého priiezu,
seYazené do svislfch ¥ad. Druhé jsou siln¥® protéhlé, s velmi
Sikmymi p¥{&nymi pF¥ehrddkami, takZe jsou na konci protdhle
gadpidatdlé. To jsou tzv. parenchymatické bunky néhradni. Mo-
hou bFt tak silnd protdhlé, %e majl tvar vlédknity. To jsou
parenchymatickd vldkna ndhradnf{ (obr. 144.). Tvo¥l se v nich
obylejnd druhotnd tenké pr{Ziné prehrddky. D¥evem &atnfch jeh-
1iZnatych stromd probihaji podélnd prysky¥idné kandlky.

3. Difenové papreky rozezndvime primdrnf, jeZ spojuji
vZdy d¥en s primdrni klrou, s sekunddrni, jeZ nezasahujfi a¥
de AYend. Na p¥{dném Pezu tvo¥{ paprsditd se rozbihajfci Fa-
dy bun¥k. Na podélném tangencidlnim Fezu jsou pF{&n& proriz-
ruty a proto se jevi jako krdtké drky nebo utvary Zokovité-
ho obrysu (obr. 145.). Na radidlnim Fezu tvofl dlouhé Fady
pretinajic{ podélnou strukturu d¥eva (tzv. zrcadélka)

(obr. 146.). Doddvaji svou stejnou (Zetné jehlidnany) nebo
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nestejnou Z{¥kou (dub, buk, javor) d¥evu charakteristicky
rdz. Jsou~1li jednovrestevmé, &drkovité, je ZtE&pnd pldocha d¥e-
va rovnd, jsou-1i vicevrstewné, Solkovitého priFezu, je Ztép-
néd plocha d¥eva nerovné.

U _jehiidnatfch stroml jsou okrajové buiky d¥enového pa-
preku mrtvé, prézdné; funguji jako tracheidy, rozvdddjice vo-
du ve vodorovném smdru a proto byvaji nazfvédny "leZaté tra-
cheidy™. U borovice, mod¥inu a smrku probihd radidln& st¥edem
d¥efiového paprasku pryskyfi¥ny kandlek, vystlany tenkoblannym
epitelem (parenchymatickd vystelka), vyluéujiéim do kandlku
pryskyfici (obr. 145.).

Listnaté stromy majl d¥enové paprsky pouze ze Zivjch pa-
renchymatickych bun&k. St¥edni bunky jsou leZaté, okrajové
obySejn& stojaté. V rozich mezi bunikami dFefiovich paprskf
probihajl radidlné mezibun&iné skuliny, umoZiujici pronikéni
plynt 1 k pletivim poloZenym ddle od klry. Obvodové bunky pa-
prsku (stojaté) maji ztenleniny ve st¥ndch, sousedfcich s cé-
vani. Vnit¥nf (1eéaté)‘buﬁky jsou protéhlé v radidinim smdru
a maj{ zten¥eniny na p¥{&nych p¥ehrddkdch. Z toho lze soudit,
¥e vodf Zivné 1dtky v radidlnim sméru (obr. 147.).

Bunky dferiovich paprskd Ziji mnohem déle ne%Z ostatni bun-
ky kmenu. I v 3édrovém d¥evu jsou Zivé d¥enové paprsky. Vik,
jeho% dosshuj{, se d4 pomdrn& snadno zjistit podle letokruhfl.
Spod{téme od kfiry zadinajfce v3echny letokruhy, jeZ protind
ta 848t drefiového paprsku, kterd je je¥t® z Zivych bundk. Oby-
éejné*napoéitéme asi 80 letokruhfi. T u velmi starych stroml
nebyly nalezeny stars{ Zivé bunky neZ 80 aZ 100 let.

4 Sklerenchymatické bdbunky jsou
prosenchymatické, protdhle zalpilatélé, tlustosténné. Jsou to
tzve libriformn{ vldknag. Jejich stény maji{ obylejné& jen mélo
Zikmfch, &drkovit® Bt&rbinovitfch "ztendenin®. Jsou vpleteny
mezil ostatni bunky d¥eva a doddvajl mu pevnosti. Zghy odumi-
rajf a potom obsahujf{ plyny nebo vodu. Vyskytuj{ se pouze ve
d¥evé listnatfch stromd (obr. 148.).

Technicky v¥znam d¥eva.
Dfevo jako mgteridl stavebni a truhld¥sky. P¥imo se po-
uzfvd d¥eva jako materidlu stavebniho, truhld¥ského a jako

paliva.
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D¥evo rlisngch stromd se znaind liﬁi'najan svym vzhleden,
ale 1 i vliastnostmi. Proto k riznfm uleltm volime vid
nejvhodné j5{ difeva. Predeviim bereme z¥etel nato, je-1i dge-
vo m&kké mebo tvrdé., Nejtvrds{i jsou cizi d¥eva, nap¥. teakové
(Tectona), ebenové (stromft = ¥eledi Ebenaceze), Zelezné ze
stromll redll Casuarina, ¥esua ferreca, Fagara pterota aj. Z ev-
ropskfch d¥evin mé nejtvrdsi d¥evo zimostrdz (Buxus ssempervi-
rena). Pou¥ivd se ho k hotoveni dFevorytfi a k rfiznym Fezbdi-
skfm pracem. Jeho tvrdost se vyrovmd asi kosti. Z nadich d¥e-
vin nejtvrds{ d¥eve hloh. Tvrdé d¥evo skftd visen, platan,
hadr, tis, javor; dosti tvrdé akdi, jilm, jasan, Bvestka, ma-~
halebka; mén& tvrdé jablon, hrulen, buk, dub. MSkké dFevo md
b¥{za, olZe, smrk, borovice, jedle, mod¥{n, ka¥tan. Velmi m&k-
ké je d¥evo lipy, topoll, vrb. Pokud jde o trvanlivost vi&i
vihku, zdvisi tato na obsahu t¥islovin & prysky¥ic. Proto pro
vodni stavby se pou¥ivd nejvice d¥evo dubdbové, ol¥ové, mod¥{-
nové a borové. Tvrdd d¥eva se pouZivaji hlavné v ndbytkdistvi
a Fezbd¥stvi. Jako stavebniho dieva se nejvice poulivd dieva
smrkového a sosnového. '

Yiroba bunifiny a papiru. |

_ D¥evo je 1 dlleZitou surovinou pro primysl chemiclky. Su-
ché d¥evo obsahuje 60-65% buniliny, jeZ se z dreva ziskivd. -
D¥evo jehli¥natfch stromll obsahuje vice celulosy ne¥ d¥evo
strord listnatfch. V papirndch a celuloskdch se k sbavend
dfevo drti. Nejjednoduss{ ie v¥roba kartondl a lepenky. Vyrd-
b¥3j{ se p¥imo z d¥evni drti. Novinovy papir obsahuje 70-B5%
dfevn{ drti, kaolin a p¥{davek celulosy. Také balic{ papir
je prevdind z d¥evité drti. Ploroglucinolovou reakef v t¥ch-
to druzich papiru sjistime p¥{tomnost ligninu. Papir z d¥evi-
té drti m4 nepatrmou trvanlivost a brzy, svlddt& na svitle,
Zloutne. Ostatni lepd{ druhy papiru jsou z celulosy (reakce
chlorzinkjodem). Z dFevné drti se musi nejprve cdetranit ne-
celulosni sou¥dsti. Drf se va¥{ pod tlakem v roztoku louhu
sodného nebo kyselého sifilitanu vépenatého. Tim se cdstrani
lignin, pr¥sky ce a t¥{sloviny. Ze ziskané vlidknité kade seo
lisuje pepir savy a filtra¥n{ nebo po p¥iddni rlenych-pojiv
tzv. papir kl{i¥eny (ganci). Jméno dostal gapir podle egypt-
skych "papyrt®, vyrdbénfch v t& jJi%¥ pred 4000 lety. Pa-
pyry vyréb€li Egyptané z b{1lé dreni Sachoru Cyperus papyrus.
Proufky dfen® kladli vedle sebe a kii{Zem pFes sebe, vie sli-
sovali a subili. Pap{r podobnf naserm vyréb&li {inané ji% ve
druhém stolet{ po Kristu z plsti ljkovych vlidken morudovitého
ke¥e Broussonetia papyrifera. Te ai-Lun zdokonalil vyrobdu a
jako surovinu poufival i rf¥ové sldmy, sklerenchymu ze stébel
bambusu, vidken konopnfch & hadr@l. 0d Cfnand se nasu¥ili zdhy
vyrcbé gapiru i Japonci. V oemém stolati po Kristu vyrébéii
papir JiZ také Arabové, kte¥l se jeho vfrobZ naudili od &in~-
skych zajatofl. Vyrdb&ll ho vBak vfhradné z hadrfi. Arabové
p¥1 obsazeni Span&lska v jedsndotém etolet{ zanesii tam i zne-
lost vfroby papiru. Odtud se roz¥{¥ila do Fraucie a Itslis 2
déle do st¥edni Evropy. -

Bunifina je také vychosf ldtkoun pro virebu kolodia, ce-
luloidu, celofdnu, bezdymného et¥ielnfho prachu, umElého hedvi-
bL a bunidité stife.

Rovn¥Z odpadové sulfitové louhy obsahuji asi 50% plvodni
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afevoving a nevypeult¥jl se dnes do ek (kde otravovaly vodu),
sle zufitkovdvall se. Pe odetranini volné HpS04, po neutrali-
gzel & zehulténi ss poufivajl p¥ime jake lepidia. Zuhelnatinim
sdpadnick louh® ze bl tazv. "aktivni uhli¥, je¥ se pouZivd
jeko absorpinf matsridl. Zkva¥ovdnim v louzich p¥{tomného ocuk-
ru sz vyrdbl 1ih. 2 louhu se zfskdvd lignosulfonsn sodny, jens
je vychosl surovinmou pro vfrebu rlznfch praci{ch prostFfedkt,
plnidel do mfdel apod.

Drukotné J¥ie. ‘

: Druhotné 1lyko stejn? jako 1fke primdrnf se sklddd ze afit-
kovic, pe vy lfoh bungk privednich, lfkového parsnchy-
my, JenZ &asto obsahuje buriky s obasshem ¥¥avelanu vdpenatého
nebo t¥islovin, & 2z fvrdého 1¥ka, tvoFeného sklerenchymatic-
kfmi, vice nebo mén¥ zdFevmat&lymi vldkmy. Sklerenchymatickd
vldina €111 libresklereidy jsou velmi dlouhé, za¥pi¥at¥lé,
mrivé buiky s velmi ztloustlymi st¥nami. Pro jejich déiku a
pevnost se jich pouZivd jako wzldken textilnich. V druhotném
1yku mohou byt eklerenchymatické vlidkma ncpravidelnd roztrou-
Sena, nebo se et¥ldaji soust¥edné vrstvy mdkkého a tvrdého 1f-
xs (1{pa, o¥eBdk, jehlidnaté otromy). NSkdy v druhotném lfku
skierenchymatickd vldima chyb¥ji a mfeto nich jsou krdtké skle-
reidy (kemenné buiiky). K t¥mto elemontfm pristupujf v druhot-
ném 1fku jeBt¥ tzv. bunky kambifsruni. Jeou to %ivé, dlouhé,
tenkeoblanné, prosenchymatické buiky, ne koncich siln¥ tedkova-
néd. Pozdédii byvajl dedsteind pFiénfmi st¥nami rozdSleny v krat-
&{ &ldnky. Jeou anslegické ndhradnim bunkdm a vidkndm d¥ewni-
ho parenchymu (obr. 149.). | '

Drubotnéd 1fke nikterfch rostlinm je prostoupeno sfti mléd-
niGe. . ‘ '

DFenewd wapreky v 1fku. Primdrani{ d¥erové paprsky pronika-
i{ = kGry lfksn a dfevem &¥ ke d¥eni, druhotnéd kond{i v 1yku a
a¥evd slepd. Jsjich anatomickd stavba je u krytosemennfch rost-
iin fednoduSE{ nef ve aPev¥. Nenl valného rozd{lu mezi van¥jsi-
zi & wnitinini vretvani paprslu (obr. 147.).

U nahosemenngoh rostlin jeou st¥edni bufky radidins pro-
44hlé, okrajové, tzv. Strasburgerovy bunky, Jsou bohaté bilko-
vinami 8 tZen¥ me prikiddaj{ Xk eftkovicim v udhradu za parenchy-
meticks tuliky privednd (obr. 146.). P¥ijimajfl pravd8podobn
o¢ pitkovie dotroind Ziviny, Jef z nich pPechdzell do stied~
nfeh, radldind protdhlgeh bundk, kterd je rosvdddjif v radidl-
nim eadzu do dPeva, kdo se jejich piebytlky ukiddajf.
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Vrstva druhotného lyka je proti vrstvé d¥eva velmi sla- |
bd. Je to zplsobeno tim, Ze kambium produkuje mnohem mén¥ 1¥-
ka neZ d¥eva. U nekterych stromd fungujl sitkovice rok s dva,
u 1ipy a¥ 4 roky, pak odumiraji a jsou okolnim pletivem roz~
madkény. Parenchymatické bunky jsou na Zivu pon&kud déle.

U nahosemennych odumiraji Strasburgerovy bunky soulasné se
sitkovicemi. .

Dosti ¥asto pozorujeme na p¥{&ném Fezu kmenem, Ze 1yko
je pravidelnd vrstevnaté v soust¥ednych kruzich. Nejsou to
vSak letokruhy. Tak nap¥. u lipy vidime st¥{ddn{ kruhQ skle-
renchymu, lfkového parenchymu, sitkovic, opét lykového paren~
chymu a sklerenchymu atd. (obr. 150.). U jinych stromfl, kde
sklersnchym je v lyku roztrou3en, je vrstevnatost druhotného
1fka sotva patrnd. Jsou proto i rodni pifirfistky t&Zko roze-
znatelné. Periodickd &innost kambia se totiZ pFi tvorb& lyka
neprojevuje tak, jako p¥i tvorbé d¥eva. Kambium produkuje 1y-
ko dlouho do zimy, n&kdy i p¥es celou zimu, pokud jen to do-
vol{ podasi.

Textilnd vlidkna.

Sklerenchymatickd vidkma mohych rostlin, zv143t pokud
nejsou p¥{1i¥ zd¥ewvnat¥ld a lkrdtkd, jsou velmi cennou surovi-
nou. V praxi byvajl zehrnovdne pod spolelny ndzev "lykovych
vlidken". Tento nézev neni v3ak zcela sprévny, nebof tato vldk-
na nemus{ vidy ndleZet k lfku, ale mohou byt i souddst{ peri-
cyklu. y

7 nadich stromd méd technicky vyznam 1¥ko lipové. Jeho
vldken poufivaji obldas zahradnfci. (Jinak tzv. zahradniocké
1fko pochdz{ z palmy Raphia.) Japonskd Broussonetie papyri-
fers poskytuje 1fke, z nshoZ se vyrdbl velmi jemny a pswvny,
tzv. japonsky papir. .

Fékterd rostliny se pro vldkna, jichZ se pousivé jako
prediv, p¥stuji. U nds se pistujf jako textilni rostliny len
e konopi. Jednotlivéd bun&dnd vidima Inu jsou 20-50 ma dlouhd,
12-27 mm 3irokd, téméY vdlcovitd, podéind pruhovand s-viznal-
nymi, 3ikmo posunutymi stdnami (kolénka) (obr. 151.). Na p¥{i&-
ném priFezu jsou péti nebo Fesiithelnfkovd. Vnitim{ lumen ma-
ji proti vldkntm konopnym nepatrné, &4rkovité. Nejscu zdTfev-
natéld. Ze susenych lodyh se vldkma uvoliuji bud tzv. rose-

.
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nim nebo mé¥enim. P¥{ roseni selnaf rozprostie v tenké vratve
na louce nebo strni3ti a vystavi se po dobu 4-8 tydnl winkim
rosy a slunce. P¥i md¥en{ se snopky ponechdvajl ve studené vo-
a8 2-3 tfdny nebo v zah¥dté 2-3 dny.'Pfi_tOmto-pochodﬁ 8e roz-
rus{ mezibun®¥nd hmota ostatnich pletiv a vlidkna se uvolni.
¥MéSeny len se sus{ a potom léme, 8im# se rozdrob{ drevnaté
4sti, jeX odpadajf jako tzv. pazde¥{. Potérdnim se odstrani

" posledni zbytky d¥evoviny a surovy len se &esénim (vochlové-
nim) zbavi krdtkfch vlidken, tzv. koudele. Ziskand technickd
vldkna jsou svazky sklereid. Byvaj{ 20-140 cm dlouh4.

Konopi (Cannabis sativa) se zpracovdvd podobnd jako len.
Bun¥¥nd vldkna jsou 5 aZ 55 mm dlouhd, 15 a¥ 50 mm 3irokd,

doeti podobnd vldimdm lnénym. Dutinka (lumen) na rozdfl od
lnu je Siroké. St¥ny jsou slabd zdFevnat¥lé (floroglucinolo-
vé reakce), podélnd ryhované (obr. 152.). Technické vldkno je
jeden a# dva metry dlouhé, nen{ tak lesklé a hladké jako vldk-
no lnu. Spatgé se b{1{. Konopnd vldkna se pou¥ivaji k vyirobé

provazt a pytld. :

2 cizich rostliin se zpracovdvajl lykovd vldkna kop¥ivo-
vité rostliny Boehmeria z Vychodni Asie a z Australie. Suro-
vina pFfichdz{ do obchodu pod ndzvem ramie. Z vldken druhfl
Boehmeria tenacissima a frutescens se hotovi lodnf lana a
rybé¥ské s{t&, z vldken druhu Boehmerias nivea nej?emnéj§£ bi-
1é tkaniny. Juta jsou vidkna jutovn{ku (Corchorus), p&stova-
ného zvl4st¥ v Indii, C{n¥, AlZf{ru a na ostrové Mauritiu.
Zpracovdvi se na provazy, pytle, koberce a papir.

Jednod&loZné rostliny poskytujl jako textilni-vidkna ne-
jen sklerenchymatické provazce, ale Zasto i celé svazky cév-
nf{. ¥anils jsou vlékna z cévnich svazkdl bandnu lMusa textilis.
Sisal jsou vldkna z duZnatych listli Agave sisalana. ir jsou
vidkna z mesokarpu kokosovych o¥echl (Cocos nucifera). Pletou
se z nich provazy, lana, koberce a rohoZe.

DlleZitou textiln{ surovinou jsou dlouhé g esdno -~
fum

buné&d&né chlupy -ze semen baviniku Gossgg
barbadense, G. sroorum, G. herbaceum). Bavlnu rozezndvdme pod

drobnohledem od ostatnich rostlinnfch textilnich vldken po-
dle tenkfch stén, charakteristického smdtknuti a zkrouceni
vldken (obr. 153.). Chlupy bavinfku jsou z pom&rné velmi &is-

t§_celulosy (reakce cpIO:zinkjodem).

Kapok'jsou jednobuni&&nsé chlupy =ze
gsmen riuznfch tropickfch stroml, nap¥. Eriodendron anfractuo-
gum, Bombax sj. Chlupy jsou krdtké, pll aZ tri centimetry
dlouhé, takZe se nehodi za pFedivo a pouzivajl se k vycpdv-
kédm.



2 Anatomi e _kofene.

Ko¥en se 1i3{ od stonku tim, %e jeho vrehol Je kxryt ko-
Fenovou Jepilkou, md jediny radidinf svesek cévni a je pokryt
pokoZkou beg priduch® a bez kutikuly. XoFeny mohou byt podie
své funkce tvarové prom¥ndny. Prom¥nlivest je tu viak znaind
nmens{ ne% u listu. Za typiocky povainjems xaign_ggggzngai .
jimZ roetlina ferpd g pfdy vedu a v ni rogpultéaé minerdin{
#iviny. Bezko¥emné jsou vodni restiimy vréifkstec, bublinmatka,
nepukalka, Wolffia a saprofytické vstavaZovité: sklenobyl a
kordlice.

Primdrni st g vba kofence.
Cepidka (oalyptra).
. Ohrdni jemn} ko¥encvy vrchel pfi pradirén* pﬂﬁ@u. ﬂhybi
ko¥entm kotvice vezplivavé.

U vEt3iny kspradorosit vzaikﬁ.éeyiﬁkﬁ Eimnesti ternindly
stejnd jako ostatnd pletivs kePens. Fa jejioh kePenovém vreho-
lu je pouze jodind inicidla teivacdzrického tvaru, kterd po-
stupnd cdd&luje vidy t#i segmenty pro keFemovy vrchol a jeden
pro Sepidku {obr. 154.). U n¥kterych pl&vuﬁovitjeh je ji% na
ko¥enové #pidce vice inicidi.

n_ggmgggggn_xggilia venikd Sepilks bu& Einnostss gpeocidl~
nfhe meristemu < kalyptrogenu (vEtSina jednoddloZngch), nebo
ko¥en 1 Sepilka majl jeden spolalny protonariatem (obr. 155.,
156&)0

Bepidka sestdvd ¢ mirnd oplodt¥lych: parenchymatickﬁch
bundk. Bunky zevnioh vrstev postupnd odumirajf, zeslizovat{

a jsou nghragovédny novimi, produkovanfmi meristemem, tak¥a
Sepildka stdls dorfistd. St¥séni ¥dst Sepilky Je tzv. gloupsk -
golumella. V jeho bufikdch je pFesypavi statolithovy. Skrob.
P¥esypavy Skrob chybl ve vzdudnfch ko¥enech n¥kterfoch epifytd.
Ee sloupku se pFiklddaj{ vrstvy bundk klinovitého tvaru zva-
né A vuiky.
; Jakmile ko¥en zaraszi svﬁj rdet, lhostejno zda trvale 54
doZasnd, nastdvd mejskutisace Yepilky. Bun&dné blény zevnich
vratev Sepilky dfevnatﬁji 8 pfikléﬂé se k nim tercidrnf{ vrat-
vi%ka korkovd. Metakutisované vrastvy Sepllky se p¥ipojujl
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k obdobnd metakutisované interkutis vlastnfho koFene. Metaku-
tisaci pogorujeme u dvou- a viceletfch ko¥endl pii opaddvéni
1istd. Nastdvd vidy, jakmile v rostlind ustal transpiradni
proud vedy. Zabrarmje se J{ vyluhovdn{ Zivnfch 14tek £ ko¥e~
ne po dobu jeho odpo¥inku. Na ja¥e se daldim rﬁsten ko¥enu
metakutis roztxrhd a Je odvriena. -

Systé my PpPY 1 mdrnf{oh pletiv
v kofendi. ., :

Systém pletiv pokofkovich je u mladfch, dosud druhotnd
neztloustnoucich kofnnﬂ, representovdn kofenovou pokoﬁknu <
rhigodermis.

ithén_nlsilz_Iﬂﬂiziﬂﬂ tvofi Jediny radidlnt svasok cév-_

x;;;;;;_gﬂ;;;ﬁgi tvo¥{ primdirn{ kfiru-s pfiuluintni pochva-
'mil, perikambium a pletiva mezi partiemi floemu a xylemu ve
svazku oévnim. U tlustfch korenll je 1 sti¥ed svazku vyplndn zd-
kladnfm parenchymem (obr. 161.B).

Bhizodernmis. .

~ Ko¥enové pokoZks se anatomicky 115{ od pokoEky stonkd a
lietf. Byla proto nasvéna rhizodermis ¥ili epiblem. Postrdad
pr@duchy a kutikulu. NejSastdji je jednovretevnd. Jej{ blény
jsou celulosn{, vn¥j5{ vretvy jsou kutinisovény. Ze vlech ne-
bo pouze z urditfoch bundk rhisodermis, tsv. trichoblastf, vy-
rfstajf vychlipenim trichomy, ko¥enové vldsky. Trichoblasty
jsou bohaté plasmou.a vyznadujl se velkfm jédrem.

Eo¥enové vldsky (obr. 157.) jsou absorpinimi orgény ko-
#enfi. Jsou jednobunddné, jednojaderné. Mohou dbft jednoduché
nebo rozvétvend (vrby, lomikameny, Fepka). Jejich blény enad-
no geslizovati a p¥ilepuj{ se k pldnfm ddsticim. Konce vlids-
k@ v pfd¥ kyjovit® nebo nepravidelnd lalodnatd nadufujl
{obr. 158.). EKo¥enové vidsky nejsou po celé délce ko¥ene,
rle vyrdstaji v uriité vzddlenosti od vroholu v mistech, kde
n¥estdvd d¥leni s nastédvd prodlufovén{ bundk (prodluovaci
gdma). Vidsky meji{ jen krdtkf Zivot. Jakmile vldsky vy&erpa-
31 %iviny z pldy, odumiraji a e nimi odumird 4 rhizodernis.
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Tak, jak ko¥en postupnd prorfistd pldou, tvo¥{ se pobliZ vr-
cholu stdle nové vidlen{, zatim co vsddlen¥j¥i postupnd odu-
" mird. U vodnich rostlin a v ndkterych kapradorostd vytrvdva-
Ji ko¥enové vldsky po cely Zivot.

Kékteré rostliny, napf. n¥které druhv Safrdnf, viibec ne-
raji{ ko¥enovfch vlidskf. Jindy se netvo¥{ koFenové vldsky za
urfityeh vn&jsich podminek. KoFfeny kuchynské cibule netvo¥{
ko¥enovyeh vidskd ve vodd, tvo¥{ je viak v pldé a ve vlhkém
veduchu. Getné vedni rostliny, jake Helodea (Anacharis),
~ Vellisneria, pudkvorec, maj{ kofenové vldsen{ pouse na ko¥e-
nech gavrtanfch do bshna. Eofeny, &n¥jic{ veln& do vody, Jjeou
bez vid¥enf. Z hlfizek a cibulek Setnych liliovitfch rostlin
vyristajl na podzim ko¥{nky begz vldSeni, na jaFe s vldsenim.

¥Yic ggv rstevnd rhizoderwis jepo-
nérnd vzdond. Majl ji n¥které druhy ch¥estfl. Také tzv. vela-
Ben na vzdusnfch kofenech epifytl je vicevrstevnd pokoZka
(viz déle).

Rrimdrnd kirs. ,
néle¥{ k systému pletiv zdkladnfch. Je t¥{vrstevna. Nej-

mocn8js8{ je vrotva stfedni. Ob& okrajové vrasivy jsou vyvimty
Jjako -pechvy, exodermis a endodermis.

Exodexrmis . Pfimo pod rhizodermis je hypodermis,
jeZ me v ko¥enech obylejn& diferencuje jeko ezodermis neboli
ipterkutis. Je tvofena z bundk t&sné k sob¥ priléhajicich bez
jakfchkoliv interceluldr. Plvodné jsou jejf bun¥Zné bldny ce-
lulosnf, pozd¥ji dFevmnat&j{ a pFiklddaji se k nim smZrem do
nitra bunky vrstvidky suberinové (metskutisace). Po odumieni
rhizodermis, pFevezme exodermis funkel ochramné zevn{ vrstvy.
V pi#ipad¥, Ze se v interkutis tvo¥{ korkové lamely jeEt& pied
odun¥enim pokoZky, jsou mezi jejimi busikami vircudeny ojedind=
16 krétké buiky s celulosni blanou, tzv. bufiky propustné, jeZ
umoZraj{ pronikéni roztokfi. Pozd¥ji se i na jejich vmit¥nich,
tangencidlnich sténdch usagzuje vrstva suberinu a stanou se
nepropustnymi. '

Exodermis mfife byt jednovrstevns nebo vicevrstevnd. Ty-
pickéd jednovrstevnéd exodermis s propustnymi burikami je pod
veiamem vzdudnfch ko¥enfl. U mnohych vodnich rostlin (map¥..

u vodanky), ale i u n&kterych suchozemskfch dvoudéloingch
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(nap¥. u konop{, rdesna, hrachu) a u v&t3iny kapradin se exo-
dermis nediferencuje. Nejlépe je diferencovéna u jednodé&loZ-
nych rostlin, u nichZ se netvo¥{ druhotnd kfira. U n¥kterfch,
nap¥. u palmy datlové a dosny se v mldd{ bunky exodermis nZ-
kolikrdt d21l{ tangencidlnimi p¥ehrddkami, takZ¥e vznikne mno-
hovrstevnd exodermis, jeZ po metakutisaci svim vzhledem i funk-
c{ odpovidd vrstvé korku. U n¥kterfch nahosememnych rostlin je
exodermis z bur¥k & (radidinf jejich st&ny jsou uprost¥ed pru-
hovit&, na p¥{Zném Fezu ZolkovitZ ztloustlé). K vlastn{ exo-
dermis se n¥kdy p¥ipojujl bez interceluldr vrstvy'kolehchymhv
tické nebo sklerenchymatické, jeZ je¥t& pat¥f k hypodermis.

YVliastnd{ stifedni Xi@ra jeobylejnd
parenchymatickd. Buiky pod hypodermis jsou hranaté a &im dé-

le do nitra kofene se zakulacuji, takZe mezi nimi venikaj{ -
stdle vits{ mezibun¥¥né prostory. U mnohfch vodnfich rostlin
a ndkterych rostlin, rostoucich na zaplavovanych mistech,
jsou v ko¥enové kfi¥e mezibun¥¥né vzdusné kandlky, takZe mlZe-
me mluvit o gerenchypu. Experimentdln& bylo zjiSténo na pSeni-
ci a kuku¥ici, Ze vfvin systému mezibun&¥nyfch prostor v ko¥e-
nové ke je v p¥imé zdvislosti na provzduleni substrdtu,
v nm# ko¥en roste. Ve vodnich kulturdch se vyvijely velké
vzdudné . mezibunZéné kénély, jeZ v kulturdch na pisku chybé-
1y nebo byly nepatrné.

~ Kfra bfvéd prostoupena i n;gggxx_ggggggiggim;, Zv145tée
u vzdusnych ko¥enfl. V¥tZinou tato pletiva jsou ve vnitinich
vretvdch kiry, sousedicich s endodermis. Jsou to pletiva ko~
lenchymatickd (mochna) nebo sklerenchymatickd (kapradiny) ne-
bo = bun¥k ztloustlfch ve tvaru V, C (jednod¥loZné) nebo ¢

(nahosemenné) .

Vv koPenové ki¥e mohou bft i exkrednf mezibun¥d®né kandly
(mrkvovité), nebo &lénkované i ne¥lénkované mlécnice. V busi-

kédch kiiry se uklddéd Bkrob a jiné zdsobni ldtky, funguje tedy

jako pletivo zdsobnf. Korové bunky pod exodermis vzdudnych
kofenfi obsahuji chloroplasty. .

Endodermis Je nejvnitindji{ vrstva kiry. Tvo-

¥{ pochvu kolem svazku cévniho. Je jednovrstevnd. Jeji bunky
t3sn8 k sobd priléhajl bez interceluldr. Bshem svého vyvoje

prod&lévd nikolik stadif.
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7 poddtku je endodermis tvo¥ens z tenkoblannych, paren-
chymatickfch bun&k hranolového tvaru. St&ny bun¥k jsou celu-
losn{. Redidln{ stdny ztloustnou v uzkém prouzku, jenZ je vy-
ztufuje. Tyto prouZkovité ztlustliny, jevici se na p¥fEném Fe-
zu jako So8kovité body, se nazfvajl casparybho prouZky
(obr. 159.). Obsahuji dosud nezndmou ldtku tukovité povahy,
podobnou suberinu. Caspary-ho prouZky sousedicich blan se p¥i-
mykaji navzdjem k sob® a zvy3uji soudrZnost erdodermdlnfch. bu-
nék (obr. 160.). Na tomto stadiu vyvoje z8std{vd endodermis
u preslifek a u n&kterych kapradin.

Vv druhé fdzl se pFiklddd k bldn& uwnit¥ bunik korkovs
vretvidka. Nékxteré bunky, leifci proti xylemu svasku cévniho,
zdstdvajf na prvém stadiu (bunky propustnéd). Na rozdfl od
ostatnfch endodermglnich bun¥k jsou propustné bgﬁky krdtké.

Fa tomto stadiu zfistdvd endodermis Eetnfch rostlin dvouddlo-
nfch. U vét¥iny rostlin jednoddloZnfch a niktergch dvoudsloZ-
nych, jichZ koFfeny druhotné netloustnou, dochdzi jedtZ k tre-
t1 vfvojové fézi, kdy v nitru bunék se p¥iklddajf k suberino-
vé lamele dald{ vretvy celulosaf, jeX zd¥ewnat&ji{, takZe bu~
né&ré bliny znatné ztloustnou.Prltom se ztloustnut{ neddje rov-
nomdrné. Nejslab3i je na vné&jiich tangencidlnich st&ndch, nej-
s11n&j5{ na vnit¥nich tangencidlnich st¥ndch (C nebo V bunky)
(obr. 161.). Blény n¥kterych bundk netloustnou a tyto bunky
zistédvajl jako bunky propustné.

Endodermis je ochrannou pochvou cévniho svazku. Zabranu-
je vystupovédni lédtek ze svazku do kiry. Chyb{ v koFenech
§{dlatek a plavuni.

Perikenbium.

V centrdlnim cylindru je pod endodermis jedna aZ ndkolik
vrstev parenchymu (u vles8ského oFeBdku 3-10). Je to perikam-
bium, odpovidajfel pericyklu v stoncfch (obr. 162.). Chyb{

u preslidek. U mnohfch trav (pyr, Zito) a u éachofovitych Jje
perikambium p¥erufované, nalézajic se pouze proti floemu.

Perikambium mlZe byt prostoupeno kendlky pryskyfidnimi
(jehli¥naté stromy), siliénfmi (mrkvovité), miéinicemi (hvEzd~
nicokvété) a pletivy skler-~nchymatickymi (pryskyinikovité:
stradke, Zlufucha). U Zetnych lipnicovitgch (trav) je celd
perikambium sklerenchymaticlké a zd¥evnat&lé.
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Perikambium Jée u sememnych roetlin latentnim meristemen.
Zaklddajf se v nm postrann{ ko¥inky a to proti d¥evaim &de-
tem svazku cévniho. Pounze v ko¥enech s diarchnimi svazky ee
postranni ko¥inky zaklddajil na rozhranf mezi floemem & xyle-
mem. .

Skupina bun&k perikambia se v radislnim sméru prodlounid
a bunky se zatnou d&lit tangencidlnimi pFehrddkami. Tak se
vytvoFi meristematicky zdklad koZFinku (obr. 163.). Rostoucd
zdklad ko¥inku mus{ proniknout endodermis a korou (obr. 164.).
Délenim korovych bunék kolem zdkladu koPinku vznikd proviscr-
ni nepravd Cepilka, kterou ko¥inky suchozemskych rostlin po
proniknut{ korou odhazujf. U n&ktergych vodnich vytrvivd po
cely ¥ivot (vodanka). U kapraderostdl se zaklddaji postranni
ko¥inky z nejwnit¥ndjsi vrstvy kfliry (endodermis). Peutranni
kofeny majl obdobnou anatomickou stavbu jeko ko¥en hiavni.

Svazek cévni. ; -
St¥edem typického ko¥ene procndzi jediny radidind svaszek

cévni{. Gdati lfkové e dFsvni jsou uloZeny vedle sebe a stii-
dajl se. Jsou od gebe odd&leny pletivem zdkladnfm, vitiinou
parenchymatickfm. U ko¥anil, jeZ majl velké poZasdavky na pev-
nost v tahu, jako je tomu u dlouhych vzdudnfch koFenii, je mae-
zi floemem & xylemem sklerenchym. RovnéZ st¥ed svazki je
v tlustych koFenech vyplndn zdkladnim parenchymem (obr. 161.),
jenZ @2 v std¥{ ndkdy m¥ni v sklerenchym. NejdastZji nalézdme
d¥en v -cédvnich svazcich jednoddloZafch rostlin. V tenkfch ko¥e-
nech xylem zaujimé i st¥ed svazku (1 nsbo vice cév).
Protoxylem je na nejzevnéj3i siran® drevni &dst:, proto-
floem na nejzevnd j5{ stran® 1ykovité dsti. Prvni vzniklé cé-
vy jeou kruhovité, dal3{ Brouboviié a teprve pozd&ji, kdyZ
prestdvd prodluZovacl rfet, vznikaji cévy schodovité a sifo-
vité. Gfm a4l smérem do st¥edu koFene jsou cévy Zirsi.
Radidini svazek cévni, majficd pouze jednu &4st d¥evni a-
jednu %4st lfkovou, je svazek monarchni. Vyskytuje se pouze
v n¥kolika mélo kapradorosth (Isoetes, Selaginella, Ophio-
glossum). V&tdina kspradorostft a nahosemennych rostlin mé
diarchnf svazky cévni. St¥idaji se v nich dv& Cdsti 1fkové
g ¢vdéma $4stmi d¥evnimi. VEtSina krytosemennych rostlin md
txi-, tetra-, penta- ~ hepta~ a¥ polyarchni svazky cévni..
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 To znamend, Ze se st¥fdajf{ 3, 4, 5, 6, 7 a% mnoho floemd
g tymZ pottem xylemi.

2§ecggd ko¥ene ve stonek.
Prechod ze struktury kofene ve atrukturu stonku se déje

v hypokotglu. U dvouddloZnfch rostlin tu pPechdzi jediny ra-
did1nf svazek cévni ko¥ene v kruh kolaterdinich nebo bikola-
terdlnfch svazkd cévnich. MB%e se tak stdti t¥mito zplsoby:

1. Pruhy xylemu se glyout{ o 180°, tek¥e protoxylem se
dostane z vn&j3{ strany na vnit¥ni. Pruhy floemu se rozdtdpi
radidlnd ve dve poloviny, jeZ se od sebe rozestoupl a kaZdd
eplyne se sousedn{ polovinou na wng j§{ strand xylemu
(obr. 165s). '

2. Floem probihd p¥imo beze zmény do stonku, xylem se
rozitépl ve dva pruhy, jeZ se od sebe rozestoupf{ a pfi tom
se zkrucujf o 180°, tak¥e se protoxylem dostane op&t na vnit¥-
ni stranu. Sousedni poloviny xylemu op&t splynou v jeden pruh
na vnitin{ strané floemu (obr. 165b). V obou t¥chto pFipadech
zlstdvd polet floemfl a xylemfl stejnf, Jako byl v ko¥Feni.

3. Rog3tépl{ se jak pruhy floemu, tak pruhy xylemu. Ob&
poloviny se od sebe vzddlf, p¥i &em¥ pruhy xylemu se op&t
zxrout{ o 180°. Jednotlivé rozst¥pené pruhy floemu a xylemu
spolu utvo¥{ kolaterdlni svazky. V tomto p¥{pad¥ se podet
- parti{ lfkov§ch a d¥ewvnich v stonku proti ko¥enu zdvojndso-~
bil. Tento p¥{pad je nejast¥jsL (obr. 165c).

Druhotniéd stavba kof¥ene.

Ko¥eny kapradorost®t a tém&F v3ech rostlin jednodéloﬁ-
nych druhd netloustnou.

V ko¥enech nshosemsnnych a velké vét3iny dvoudéloinych
rostlin vznikd z bun&k parenchymatického pletiva mezi xyle-
mem a floemem pravy druhotny meristem kambium. Zaklddd se
i v kofenech jednoletych bylinnych rostlin. Nebylo zjist&no
u vodnich rostlin Zebratky, hvézdoZe a lakuiniku. Také Gunne-
ra a tudnice nemaj{ v ko¥enech kambium.

Eambium problhd tak, %e lemuje vnit¥ni Z4st
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floemu a vndjs{ Sdst xylemu. Mg proto na p¥{&ném Fezu diarch-
- nim koFfenem tvar elipsy, triarchnim trojuhelniku a polyarch-
.nim hvézdice (obr. 166.). Tam, kde probih{ mezi floemem & xy-
lemem, produkuje smdrem vmn& druhotné lfko, sm¥rem dovnit¥
d¥evo. Tam, kde pouze lemuje vndj3{ ¥dst xylemu, produkuje
jen d¥evni parenchym. Vznikd tu primdrnf d¥eRovy paprsek. Ga-
sem, jak p¥ibfvd d¥eva, vyrovndvéd se lalodnaty prfib&h kémbia,.
tak¥e stars{ ko¥eny maj{ stejnf vzhled jako osy. Kambium

v nich tvo¥{ kruh, vn¥ nSho leZ{ 1¢ko, uvnit¥ d¥evo. Také
anatomickd stavba druhotného d¥eva koFene je stejnd jako kme-
ne. Bunky jsou vSak tenkoblann¥js{ a letokruhy méné v¥znadné.
Vidy viak na pfiéném Ffezu takovym koFenem najdeme v jeho stie-
du radidln® usporddané dsti primérmiho dFeva (obr. 167+)

Druhotné kOra.Uvelké vitsiny jednoddlos-

nfch rostlin, jeZ druhotn® netloustnou, nevznikd ani periderm.
P¥i ndsledném rozrudeni wvnéjiich &4st{ prvotni kfiry, nahrazu-

je kryci pletive endodermis, k niZ se Sasto pF¥ipojujl i sou-
sedn{ vrstvy kfry nebo i perikambia. Blény bunddné jejich bu-
n¥k ztloustnou, zkorkovat{ a zd¥evnati.

: Nahosemenné s dvouddlo¥né rostliny vdtSinou vytvd¥ej{

. periderm. Prvy felogen se zaklddd v zevni vrstv® perikambia,
dal3{ vznikaji z parenchymu druhotného 1lfka. Z dvouletfch
rostlin ndkteré periderm vytvéife j{, nap¥. mrkev, jiné, nap¥.
cukrovka periderm nevytvo¥{. U t&ch ztloustnou stény bun&k
prvotni kiiry sousedic{ s endodermis, p¥{padn& ztoustnou

i st&ny bun&k perikambia. VEt3ina koFend d¥evin vytvdr{ ko-
rek, pF¥ipadn& borku. Lenticely v&tZinou na korenech chybi.

U vikvovitych bfvajf{ utvary podobné lenticeldm. Bylo zjiZté-
no, #e jejich mnoZstvi je v souvislosti se zamokfenim pldy
a nedostatkem vzduchu v pldé. .

Druhotné tloustnut{ koFenf jednodsloinfoh rostlin.

U t&ch ndkolika mdlo jednodZloZnfch rostlin, jeZ druhot-
n% tloustnou, d&je se druhotné tloustnuti kofenl obdobn& ja-
ko u sténkﬁ. Kambium se zaklddd v perikambiu nebo v endoder-
mis tangencidlnfm a¥lenfm jejich bundk. Nekdy toto kambium
o néjakém‘ﬁase zastavi svou 8innost a zaloZi se nové kam-
bium ve vnit¥n{ kfite. Typické fascikuldrni kambium, jeZ sku-

-
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tedn& po n¥jakoun dobu funguje, es zaklddd ve hlizdch n¥kte~
rych jednoddloeZnyfch rostlin, nap¥. Gloriosa superba.

Viiv »prost¥edf a funkce
na —anstomickoun stavbu ko¥ene.

1. Absornéni ko¥sn ‘
maji pomErné médlo mechanickfeh pletiv. Jejich d¥en je

obySejnd parenchymaticlkd.

2. Z4sovnl kofeny
isou duZnaté a maj{ rovnEZ mdlc mechanickfch pletiv.

Pat¥{ sem viechny hliznaté & Pepovité koreny. FejvEt3L Zdst
takovych ko¥anll je tvolens parenchymem, v n&mZ se uklddaji
zdsobnl ldétky: Bkrod, imulin, cukr aj. V koFenovfch hiizdch
mnohych ystavadl je hlavni 34st kolPene parenchymatické'a po-
b1i¥ periferie Jjsou obloukovité uspoPdddny diarchni svazky
cévni. Ka¥df svazek md svou vlastnd endodermis.

" EoFfenoyé zgleninI.Duﬁnatékoi"enymno-
hfen rowtlin slou#f ¥lovdku za potravu nebo krmivo pro domd-
‘¢{ zvifata, nap¥. mrkev, celer, petrZel, pastindk, Predkav,
vodnice, tu¥in, Serny koFen (Scorzonera hispanica), Pepa.

Zéaobni tkénd takevych ko¥enl mohou byt pud prvotné ne-
bo druhotné, vzniklé Sinnost{ kambia. V druhoind tloustnou-
cich zdsobnich koFenech rowvnéZ prevlddajdl tenkdblanné, ne=
zdfevnatdld, parenchymatickd pletiva. Mechanické elementy,
jako jsou 1lidriformni vidkns v deuteroxylemu a vldkna tvrdé-
no 1fka, Jsou jen skrovn& zastoupeny, & Jjejich bldny jsou
jen nepatrn® ztloustlé a velmi mdlo zdFewvnatélé.

Tloustnut! dufnatfch kofent nemus{ se vidy dit pouze
Sinnosti{ kaembia. Tak pap?. u nrkve &dst bunék d¥evniho i 1y~
xového parenchymu se zaSne d81it, nabyvd charakteru d&livého
pletiva a produkuje dald{ vrstvy parenchymu.

Tato struktura duZnatého kofene vSak trvéd pouze do doby,
ne¥ rostlina zalne hndt do-kvitu.

Dfevnat¥ni ko¥enové zeleniny. Jakmile rostliny zalnou
nasazovat kvdty, spotPebovévail nshromadénd zdsobni ldtky
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k tvorb& kvétll a pozd&ji semen a soudasnéd se mdni i anatomickd
stavba zdsobnich ko¥endl. U dvouletfch rostlin k tomu dochézi
a% v druhém roce ¥ivota rostliny.

Tak vidime nap¥. u mrkve, Ze cévy d¥evnati a pFibyvd
i dobfe vyvinutfch mechanickyjch vldken. U Fedkvilky, jeZ kve-
te jedté& t§Z rok, kdy byla zaseta, dojde k dfevnatdni a tvor-
b& mechanickfch pletiv, Jakmile zalne vyhdnst do kvétu.

Techni d Zité ko¥eny. 2 koFenft gukrovky se ziskévé
sacharosa. DuZnaté koFeny Sekanky se pra¥f a vyrdb{ se z nich
cikorka. Z koYen® hadfho mordu Scorzonera tau-saghyz a smetd-

nek Taraxscum kok-saghyz a Taraxacum gymnanthum se v Sov&tském
svazu ziskdvd velmi dobry kaufuk. Jejich ko¥eny jsou diasrchni

& jejich kambium produkuje pomZrné mdlioc deuteroxylemu a velmi
mnoho deuterofloemu. V druhotném lyku je hustd sif &ldnkova-
nfch mlédnic, obsahujicich mnoho kaufuku. Na obvodu je vrstva
korku.

Atypické tloustnuti ko¥enl. V korenech nékterfch rostlin
plivodni kambium po n&jaké dob& zastavuje &innost a diferencuji
se postupné dal3{ novéd kambia, jeZ produkuji druhotnd pletiva.
Pr{kledem takového atypického tloustnut{ je ko¥en Fepy cukrov-
ky (obr. 168.). .

V primdrnim stadiu mé ko¥en cukrovky diarchni svazek cév-
n{ s kambiem, jez ma na prifezu tvar elipsy. Toto kambium pro-
dukuje po néjaky krdtky €as druhotnd pletiva. Mezi tim pfivod-
ne jednovrstevné perikambium se Setnymi tangencidlnimu prehréd-
kaml rozd#l{ v mnohovrstevny parenchym. KdyZ pivodni kambium
ustalo ve své &inmosti, diferencuje se v mnohb?rstevném peri-
kembiu nové kambium. Butiky tohoto druhého kambis se tangen-
_cid1lné rozd¥li a wvnitini vrstva dcefinnych buné&k produkuje na
ob& strany trvald pletiva, vn&js{ vrstva se stdvd tretim kam-
biem. Toto kambium pracuje analogicky jako druhé. Tangenciél-
nim d¥lenim jeho bun¥k se tvo¥{ smérem dovnit¥ tenkd pleti-
va, smérem wvn& 3tvrté kambium.

Tak se vytvo¥{ celd serie kambif. XaZdé z nich produku-
je prirtistek trvalych pletiv, tvoFeny kruhem kolaterdinich
svazkfl cévnich, mezi nimiZ je parcnchymatické pletivo. Ty
Sdeti kambia, je% produkujf wvm& floem, neprodukuji smérem
dovnitr hned xylém, ale nejprve nékolik vrstev parenchymu a
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teprve nakonec xylem. Proto jsou mezi jednotlivymi kruhy cév-
nich svazk® pom&rn& 3iroké kruhy parenchymu. V§sledkem tohoto
zptsobu tloustnuti jsoh koncentrické kruhy kolaterdlnich svaz-
k@t cévnich, uloZengch v zédkladnim parenchymu ko¥enové bulVy.'
Obylejn& jsou tyto kruhy &ty¥i nebo pét, n&kdy i dvandct.

Jednotlivé svazky v kruzich jsou spolu spojeny p¥i&kami
a rovn&Z tak svazky sousednich kruht. Sm&€rem dolf jednotlivé
plésté svazkl spolu splyvaji. Tvo¥{ tedy svazky cévni v koie-
ni cukrovky sloZitou trojrozmErnou sit. :

3? Asimiladni kofeny 7
maji v bunikdch kiry chloroplasty. Pat¥{ sem i vzdudné

koteny rfznych epifytfd. Typické asimiladni ko¥eny jsou plo-
ché, se zakrn&lou &depilkou. Maji je'nékteré tropické orchi-
deje, JjeZ postrddaji listﬁ. Palisddovy parenchym se v nich
vsak nevyvij{.

4. Vzdusné kofeny.

Mnohé tropické vyds{ rostliny rostou na kmenech a v&t-
vich stromfi, ani¥ na nich parasitujf. Nazfvéme je epifyty.
Substrdtu se pfidrZuj{ krdtkymi ko¥inky. From toho vysilaj{
~dosti dlouhé a tlusté ko¥eny p¥imo do vzduchu. To jsou vzdus-
né kofeny. Setkdvdme se s nimi u vstavaéovitvchg}ostlin.

Rhizodermis vzdudnych kofent je zm&néna ve velamen.
z¥{dka, nap¥. u vanilky, je velamen jednovrstevnaté. Obydej-
né je ze dvou aZ osmndcti vrstev bundk. Je tvoFeno z .odumfe-
1fch bunék, jejichZ bldny obydejn& dF¥evnatf, takZe svym vzhle~
dem i strukturou blan upominaj{ na tracheidy (obr. 169.).
SlouZ{ k nahromadovédn{ vody z ovzdu¥i. Pod velamen je exoder-
mis s propustnymi bunkami. Vrstvy bun¥k kiry pod epidermis
obsahuji chloroplasty.

5. Ko¥eny upevnovaci (chidové)

majl mechanickd pletiva jednak v centru, jednak pldst
mechanickfch pletiv na periferii (obr. 170.).

6. TaZné kofeny,

jimiZ se rostliny zatshuji do vhodné hloubky v pld¥, ma-
j1 sklerenchym v centru svazku cévnfho. Bunky kfiry rostou
p¥i&n% a podélnd se zkracuji (obr. 171.)
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7. Kofeny vodnich rostlin

mivaji svazek cévni siln& redukovén, hlavnd v $4sti drev-
ni. Tém&¥ cely ko¥en je tvoF¥en parenchymem s velkymi intercelu-
ldrami. V centru kofenfi Helodea a Vallisneria je jedind céva,
obklopend vrstvou floemu. V koF¥enech Fezanu je uprost¥ed pa-
renchymatickd d¥en, kolem nf v kruhu nskolik jednotlivych cév
a vné nékolik skupin floemu.

8. Haustoria

" cizopasnfch rostlin jsou sin& redukované, velmi pozm&né-
‘né ko¥eny. Chybi jim Cepilka, rhizodermis i exodermis, svazek
cévni je velmi zjednodusenj nebo vﬁbec chybi. 2 naéich rostlin
mé haustoria kokoticeg. ,

Haustorium kokotice jest sloZeno z parenchymatickych,

trubicovitych bun&k, uspoiddanych v ¥ady. St¥edem prochdz{ né-
kolik 3roubovité ztloustlych tracheji. Rostouci haustorium vy-
mé&3uje enzymy, jeZ rozpoudtéjl{ bunétné bldny pletiv hostitele.
Tak proniké haustorium k8rou hostitele aZ ke svazkfm cévnim.
Zde se svimi trachejemi upne k cévdm hostitele. Dstatni‘paren-
chym haustoria se rozestoup{ v Fady bundk, tvo¥icich vldkna,
jeZ vytvoF{ jakousi Btstifku. Buiky ¥tdtifky se zdufelymi
konci upinajf k cévém a sitkovieim (obr. 172.). Haustoria po-
~dobné stavby zapouSt{ podbilek de ko¥end lesnich listnatych
stromll a kefd.

3. Angtomie 11stu-.

Listy se zaklddaji exogemné jako postranni hrbolky na’
vegeta®nim vrcholku stonku. Typicky asimilaednf list je zevnd
kryt pokoZkou (epidermis), uvnit¥ pek je zdkladni pletivo -
mesofyl, prostoupené svazky cévnimi, jeZ vytvd¥eji Zilnatinu
¢ili "nervaturu" listovou.

k]

Systém pletiv pokoZkovygch.

Jedno- nebo vicevrstevnéd pokoZkg.
Velkd{ v&tsina rostlin mé listy s pokoZkou jednovrstevnou.

Vicevrstevnd pokoZka vyskytuje se vzdcné, nejéastdji na syrch-
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n{ stran® listf nékterfch rostlin Seledi Commelinacese, Pipe-
raceae, Moraceas (nap¥. Picus elastica - obr. 65.)}. Spodni
vratvy takové vicevrstevnaté pokoZky obyfejn¥ fungujl jako
vodn{ pletivo. Jejich bunky majf velké vakuoly, jeZ jsou zd-
sobdrnami vody. -

Kutiknla. Na povrchu poko¥ky je vZdy kutikula. U vodnich
rostlin je velice tenkd, u rostlin suchebytnich je velmi tlus-~
td, takZe se dd Zasto stdhnout jako samostatnd blanka (Aloe,
obr. 97.). U dorsiventrdlnich listl, jeZ nemajil ob& strany
. stejné anatomické stavby, je na spodni strand obySejn& pokoZ-
ka tenZi,

Yosk. Na povrchu pokoZky se ndkdy vylucuje vosk v podo-
b& zrmiZek nebo tydinek a doddvd listtm ojinény vezhled. Tak
je tomu na listech pS3enice, kapusty, kedlubnd, zelf, cibule,
méku, tulipdnu aj. Jindy tvor{ vosk souvislé poﬁlaky, nap¥.
na jehlicich jedle a listech net¥esku. U nekterych palem,
nap¥. Copernicia s Ceroxylon, je voskové vretva aZ p¥es pfl
centimetru tlustd a po set¥eni je vylulovéna novéd. Tyto rost~
l1inné vosky, jeZ mohou pochdzet nejen z listd, ale i z kment
a plodfl voskoddrnfch rostlin, pF¥ichdzeji do obchedu a tech-
nicky se zu¥itkovdvajl pcdobné jako vosk viel{ (pasty na
podiahy, v¥roba svilek, do obuvnickfch a pefetnich voskf,
v mydlé¥stvi apod.). : .

Tvar pokoZkovych bundk. Pokozkové bufiky jsou obyZejnd
deskovité. Jejich bodné stény u lupenitych 1ist® s Eirokou
depell jsou lalodnaté, klikat® nebo zubaté zprohybané. ILalo-
ky nebo zuby jedné buriky zapadaji mezi laloky bunky sousedni.
FoZovitd tuhé listy mji pokoZkové bunky polygondlni. Nad -
hlavnimi "nervy” byvaji pokoZkové bunky protéhlé. Rovné&Z po-
ko¥ka listf Sdrkovitfch neboc uzce kopinatych se sklddd z pro-
tdhlych bun&k. '

Blény pokoZkovich bundk. Zevni bldny pokoZkovych bundk
jsou ztloustlé. Siln& ztloustlé jsou u suchobytnych rostlin,
nap¥. n Aloe, kde Jejich vrchnf vrstvy jsou impregnovédny ku-
tinem (kutikuldrni vrstvy - obr. 97.). U lipricovitjch (trav),
p¥eslilek a rostlin Bdchorovitfch jsou zevné pokoZkové bldny
inkrustovény kyselinou k¥emiitou, u tisu favelanem vdpena-
tym. U vodnich rostlin bfvajl vnéjs{ vrstvy zevnich blan po-
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kofky zrosolovat¥lé. Listy n¥kterfch suchozemskfch rostlin
majil zxosolovat&lé vnitini blény pokoﬁkcvﬁch‘bunék {0lZe,
proskurnik). Basto jeou wn¥js{ stdny pokoZkovich bunik bra-
davkovit¥ vypukldé (Begonia smaragdina).

§tdva bun¥ind. Bunky epidermis;, najm& na sﬁodni strang,
maji Easto zbarvenu bunéénou 8¥4vu anthokyanen.

Chloroplasty jsou pouze v pokoZkovych buikdch atinobytnjeh
rostlin, hlavné kapradin a ponoFenfch vedrich rostlin. Jinak

u vEt8iny rostlin jsou v pokoZkovjfch buiikéch pouze leukoplas-
ty, JjeZ jsou dasto uspgfédény do vénefku kolem jddra. Chloro-
plasty jsou vEdy ve svéracfch buikéch priduchfi. Jejich podet
Jje pro jednotlivé druhy dosti konstantni. Tak hapf. lecha
jarnl mivéd ve sviracfch buikdch 6-8 chloroplestd, blatouch
14-18.

Priduchy nebyvaji ve svrchni pokoZce v stejném podtu ja-
ko ve spodni. U v&t3iny stromll s lupenitymi listy a u stino-
bytnyeh rostlin jsou prfiduchy pouze na spodn{ stran& listu.
Tak u bezu Cerného je na jednom milimetru dtverednim svrchni
pokoZky O prfiduch@t (spodni pokoZky 48 prfiduchf); babyky 0/250-
-270, t¥ednd 0/210-250, dubu 0/290-350, hru¥n¥ 0/110-170,
osladide 0/48, vranfho oka 0/64, plienfku 0/240, violky les-
ni 0/64.

~ Byliny rostouci na vyslunf maj{ obyfejné préiduchy na
obou strandch listfl: kartouzek 144/144, jitrocel kopinaty
165/160, vojt&ska 80/150, Zito 45/35, psenice 20/35, jeSmen
20/30.

Vedni rostliny, jimZ vzplyvaj{ listy na hladins, maj{
priduchy pouze na svrchni strand: ok¥ehek mnohokoFenny 82/0;
vapljvavy list Bipatky 115/0 (vzdudny, strelovity list 112/25);
rdest vzplyvavy 180/0; vzplyvavy list rdesna obojzivelného
120/0 (vzdudny list 24/128); leknin 460/0; stulik 330/0.

Na listech vodnich, pono¥enych rostlin, jako je Helodea
(Anacharis), Ceratophyllum, Myriophyllum, Vallisneria, prtdu-
chy vibec chybé&ji.

U rostlin vlhkobytnych a stinobytnfch jsou priduchy v ro-
vin¥d pokoZky nebe byvaji naed ni vyzdviZeny ne hrbolku. U rost-
1lin aucﬁobytnjch jsou naopak priduchy pono¥eny do dllku pod
rovinou pokoiky, tak¥e jsou chrénény pfed vysjghénim. Nar¥.
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oleandr mé na spodni strand listu pohdrkovité prohloubeniny,

v jejichZ pokoZce jsou prfduchy. Krom toho z pokoZky vydniva=-
j1 do t¥chto Autin etné trichomy (obr. 173.). Trdvy (lipnice-
vité), je% majl svirajfcf se listy, maji prfiduchy pouze na
svrchn{ stran® v rfhdch, jeZ se za sucha sevrou (obr. 174.).

' Na Sirokjch, lupenatych listech jsou obylejn¥ priduchy
rovnomSrnd roztroudeny bez uriitého postavenf. Na dzkfch dlou-
hych listech byvaj{ prlduchy uspoidddny rovnob&Znd s-délkou.
listu. U lomikdmend a mok¥iSe jsou seskupeny v kruhovitych
* skupindch (obr. 175.) . ObyEejn& nebyvajil prlduchy nad hlavni-

ri ‘nervy", kde bfvéd pokoZka tvo¥ena sklerenchymatickymi buri-~
kami. : ‘

Hydathody. Na konci listf nebo na jejich okraji jsoun
mnohdy prf@iduchy vyvinuty jako hydathedy -~ vodni skuliny (1i-
choferednice kapucinskd, kontryhel). Jsou to zvétSené priidu-
chy, jeZ zfstdvajl trvale otevieny. U ndkterjych rostlin jejich
svéraci{ bunky vibec odumirajf{. Ve vlhkém vzduchu jsou jimi vy-
tlaSovédny p¥imo kapi¥ky vody (obr. 176.). |

TriéEOmy. Na pokoZce listu mohou byt, podobné& jako na
stonku, chlupy rozmanitého tvaru a funkce. Obylejn& na spod-
ni strang listu jich byvd vice neZ na svrchni. '

Cellulase bulatse. Ve vrchni pokoZce Zepeli 1listf trav

jsou ndpadné tzv. rozeviraci neboli ohfbacl bunky -~ gellulae
bulatae. Jsou to velké, vakovit¥ nadmuté bunky, uloZené bud

nad svazky cévnimi, nebo po obou jejich strandch v horni po-
ko¥ce listu (obr. 174.). Za sucha tyto bunky vysychajf, je-
jich objem se zmensuje a list se zavird.

Systém p i-e tiv z4kladnich.

zédkladni pletivo se u list® mazfvd mesofyl. Vypliuje
prostoru mezi svrchni a spodni pokoZkou a svazky cévnimi,
k nim¥ se obylejnd pojl pruhy mechanického pletiva.

Hypodermis. Tésné pod pokoZkou bfvéd nikdy mesofyl vyvi-
nut jako hypodermis - podkoZka, jeZ podporuje epidermis v je-
ji funkei. U Seledi Orchidaceae, Urticaseae, u Ilex a Begonia
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funguje hypodermis jako vodni pletivo. Jindy je hypodermis
sklerenchymatickd a funguje jako zasilovaci vrstva (obr.177.,
Pinus, Mahonia). Hypodermis miZe obsahovati chloroplasty.

~ Ostatni mesofyl pod pokoZkou, p¥{padnd pod podkoikou, je vy-
‘vinut jako gsimilalni pletivo - chlorenchym. M&Ze bft vyvinut
Jjako jednoduchy‘merenchym nebo aerenchym. U typickych listh
dvoud&loZnfch rostlin je rozliSen v pletivo palisddové a

v tzv. houbovity parenchym. : _
1.'gagigégggﬁ parenchym Jje nejndpadndjdi v listech déqué
d8loZnych rcsetlin. Je tésné pod pokoZkou nebo podkoZkou. Jeho
buriky jsou vdlcovité, znadnd del¥{ neZ 3ir3{ (obydejn& 3x - )
4x). K pokoZce jsou postaveny kolmo. Jsou sefazeny rovnol&Znd
vedle sebe (obr. 178.). Mezi palisddami jsou podélné mezibu-
n¥&né prostory (obr. 179.). Palisddovy parenchym mi¥e bjt jed-
povrstevnt (ndprstnfk, blin, 1fpa, slez), dvouvrstevnf (peni-
zek rolnf) nebo t¥{vrstewvny (vachta,podbZl). Palisddové bunky
obsahuj{ z celého mesofylu nejvic chloroplastfi. Zvld3t hojnd
jsou chloroplasty nahlouleny p¥i sténdch hrani&icich s inter-
celuldrami. Palisddovy parenchym je jen mélo rozli%en od
ostatn{ho mesofylu u stinobytnfch rostlin, hlavnd u kapradin.
‘Také jednoddloiné rostliny maji nevfremm$ palisddy, vyvinuté
bud jako deskovité bunky nebo jen mélo deld{ neZ 3irs{. Zvldst-
n{ typ palisdd je v jehlici borovice. Jsou to tzv. ramenovité
palisddy (obr. 177.). Blédny bund&né tvo¥{ vchlipeniny smdrem
do bunky, &imZ je bufika rozdSlena na vit3{ podet ramen. Zvét-
Suje se tak asimiladni povrch bunky.

2. Houbovity parenchym je z bunék rfizného, obyfejné la-

lo¥natého tvaru. Mezi nimi jsou hojné, pom&rn& velkd, mezibu-
n&&né prostory. Bunky sousedf{c{ s palisddami mfvaj{ ndlevkovi-
ty tvar (obr. 178.) a nazyvaji se potom gb¥mmé buriky. Sbirajf
asimildty z palisdd a 0dvdd&ji je Fet&zy bundk houbovitého
pletiva do svazkil cévnich. Houbovity parenchym obsahuje také
chloroplasty, ale v mens{ mi¥e neZ palisddy. Pod{l{ se tedy

| také na asimilaci, hlavnl jeho funkce vBak souvisi s transpi-
raci. Jeho bunky vypa¥fuji vodu do mezibunéénjch prostor.

Idioblasty. V mesofylu byvaji velice Zasto riizné idio-
blasty. V listech blinu, ruliku a slezu jsou idioblasty
s krystaly stavelanu vdpenatého. V listech Zajovniku a kame-
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lie jsou vyznadné astroskleredidy (obr. 92.). Jindy jsou v me-
sofylu budky t¥islovinné. Casto se vyskytuj{ v mesofylu ex-
krednf nddr¥ky, vypln&né silicemi (t¥ezalka, t¥emdava - obr.
180.). Jehlicemi jehlilnatfch stromd probihajf prysky¥i¥né
kandlky, obklopené sklerenchymatickymi pochvami (obr. 177.).
'U rodu Ginkgo jsou kandly slizové. Nekteré kapradiny maji

v mesofylu stopelkové, tzv. filicinové ¥1dzky, vydnivajfci
do mezibun&dnfch prostor (obr. 129.). Rovnd% mlédnice mohou -

.prostupovat mesofyl.

Systém vletiv vodivech.

Do listt vstupujl takové svazky cévni, jaké jsou v ston~-
ku. Toncentrické svazky se v3ak v Zepeli postupni m¥ni v ko-
laterdlnf. Svazky cévnl vatupuj{ do list® ze stonku bez jaké-
koliv zﬁény v poloze floemu a xylemu. Proto kolaterdind svaz-
ky maj{ dfevni &4st proti svrchni strand listu, lfkovou proti
spodn{ stran¥. Svazky vetupujl dc listf i se svyimi pochvami -
s mechaﬁickou; Skrobovou a u kapradorostf s endodermis.

Rap{k. Tem, kde listy p¥isedajf k stonku Zirokou pochveun
(nap¥. trévy), vstupuje do listi soufasnd mmoho svazkfi. U ¥a~ -
pilkatych 1listl musi vodivd pletiva zaujmout v ¥apiku maly
prostor a teprve v fepeli se op&t_rozvEtvuji. RozloZen{ vodi-
v§ch pletiv v Papiku je dosti charakteristické pro jednotlivé
rostlinné druhy, rody nebo feledd (obr. 181., 182.. 183.,
184.). Mechanickd pletiva jsou v Fapiku obydejn¥ sklerenchy-
matickd. Jsoun oby&éjné na obvodu a majf nejdastéji na prifezu
tvar kruhu nebo podkovy. Tak doddvaji Fapiku nejvits{ pevnost
proti zlomen{ nebo ohnuti.

Y Zepeli se vodivéd pletiva rozvitvuji a vytvd¥eji{ Zilna-
tinu &ili nervaturu listovou. Pouze malé Bdrkovité nebo Zu-
pinkovité listy plavuni, vranekll, pFeslifek a jehlidnatych
stromd maji jediny svazek cévni.

Rozezndvdme listy s Zilantinou otevienou g uzavienou.
Prvou maj{ listy stromu Ginkgo. Svazky cévni se tu rozvétvu-
i, ale jednotlivé vEtve nejsou mezi sebou spojeny p¥{Zkami.
Uzav¥end Zilnatina se vyznaluje anastomosami - p¥{%kami, spo-.
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Jujleimi jednotlivé vdtve. U jednodZloZnjch a u nékolika
dvoud&loZnych rostlin probilhaji svazky cévni rovnobd¥né s po-
délnym okrajem listu. U velké v&t3iny dvoud&loZnych rostlin
se dlanit& nebo zperend vétvi.

S postupnym rozvdtvovdnim svazkd cévafch ubyvd jim na
tloudfce a zjednodusuje se jejich stavba. Postupné ubjvd cév
a sitkovic, mizej{ privodni pochvy, obklopujici{ svazek a jsou
nahrazeny parenchymatickou pochvou bez interceluldr. K ni se
priklddaji sbérné vodivé bunky houbovitdho pletiva, svdagji-
e do svazku asimiléty. Posléze vymizeji sftkovice uplnd a
svazek tvor{ pousze tracheidy se Sroubovit® nebo sitovitd
ztloustlymi st¥nami, obklopené paranchymatickou pochvou
(obr. 185.).

Pletivo transfusnf. U nahoéemennych rostlin nahrazuje
rozvétvenou sif svazkd cévnich tzv. pletivo transfusni, ob-
klopujic{ evazek cévni. Na priFezu jehlicf borovice vidime
dva centrdlni svazky cévnf{ tésn® vedle sebe probihajfcf, ob-
klopené spolelnou endodermis. Transfusni pletivo vyplmuje
prostor mezi nimi a endodermis (obr. 177.). Je z krdtkjch
mrtvich bungk a dvirkatfmi ztenleninami ve st¥ndch. Podobajd
se tracheiddm. Mezi nimi jsou vtrouSeny bunky Zivé.

Epithem. Na 3pidce nebo okrajich list® n¥kterfch rostlin
konéi svazky cévni do tenkoblanného parenchymu s Zetnymi in-
terceluldrami, do tzv. gpithemu, jenZ se nalézd pod hydatho-
dami. Do jeho mezibun&¥nych prostor vystupuje voda z tracheid
a2 je skulinou hydathody vytladovdna ven (obr. 176.).

¥echanickéd st avba 14istu.

Soubd#nd se svazky cévnimi probihajfl Sepelf v silndjslch
nervech mechanickd pletiva, takZe Zilnatina listovd mé krom
funkce vodivé jest¥ vyznam mechanicky, tvo¥ic kostru, jei
udrZuje 1iét rozprostifeny v prostoru. Mechanickd pletiva pro-
vdzeji vSechny silngjsi{ nervy. Obydejn& na spodni strang lis-
tu ¥ebrovitd vyinivaj{ nad povrch. Byvajl nejlast®ji skleren-
chymatickd, nekdy i kolenchymatickd. Bunky sklerenchymu maj{
prasenchymatickf tvar. Jsou protaZeny ve sméru prib&hu nervu.
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Nad Zebrovitd® vydnivajicimi nervy byvd i sklerenchymatick4
epldermis. Tak, jak se svazky cévni{ postupn¥ vétvi, ztendujf
se a postupné mizejf mechanické pletiva, nejprve kolenchym a
poeléze i sklerenchym.

Také okraj 1listovy byvé vystufen mechanickymi pletivy.
PokoZka tu byvéd sklerenchymatikecd a pod ni Zasto byvd skle-
renchymatickd nebo kolenchymtickd hypodermis. Gasto probihg
- podél okraje listf svazek cévni, provézeny mechanickym pleti-
vem.

Rozdé&lendi 141istt
podle anatomicks6é stavby.

Podle anatomické stavby délime listy na dvoulfecf (dorsi-

ventrdln{, bifacidln{) a jednolic! (monopnafidinf, monolate-
ré;ni! ekvifacidlini).

1. Dorsiventrdinf listy majf{ jinou anatomickou stavbu
svrchni strany neZ spodnif. Jsou to typické asimiladni listy,
p¥izplsobené rozptylenému svétlu. Pod vrchni pokoZkou jsou
palisddy, pod nimi houbovity parenchym, jenZ sousedi se spod-
ni pokoZkou (obr. 186.). Vlivem vn¥j3fho prostiedi, hlavn&
8ilného slunedniko zé¥eni, se stavba list® m&n{ tak, Z%e i na
spodni strand se vytvd¥ej{ palisddy. Jsou v3ak obyfejné méné
vyvinuty ne% na svrchni stran¥ (nap#. vfslunné listy buku,
1i{py). Takové listy Jsou p¥echodnym typem k listtm isolaterdl-
nim.

2. Isolaterdin{ (monofacidinf) listy amji na svrchni

i spodni stran® vyvinuty palisddy ve stejném rozsahu. Jsou to
koZovité listy mnohych vyslunnych tropickgch rostlin, nap#.
blahovi¥niku (Eeucalyptus).

Monofacidlnf (Jjednolfcl) jsou i melovité listy puBkvor-
ce, kosatce, mediku a n&kterych liliovitfch. Palisddy tu neby-
vaji dobfe fozliéeny od ostatnich bun&k masofylu (obr. 187.).
K monofacidlnim listim pat¥{ i vdlcovité listy s radidlni sou-
mérnosti u sitin, cibule aj.
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Zédviselost | anatomicki? 8t a vby
1istu na prostiredd.

Anatomické stavda listu se siln¥ ménf s prost¥ed{m, hlav-
né vlivem zm¥ndnych podminek svitla a vlhkosii (obr. 188.).

Vfslunné listy tého% rostlinného druhu jsou tlustif g
men¥{ neZ listy stinné, jeZ jsou tend{ a majf vits{ Zepele.
V¥slunny list m€ nékolikavrstewvny palisddovy parenchym a né&-
kdy jedté jednu vrstvu palisdd na spodni strand. V houbovitém
parenchymu md melé interceluldry.

& Stinny list nebo z vlh&i lokality, mé pouze na svrchni
strané jednovrstevay paliséddovy parenchym. V houbovitém pa-
‘renchymu mé velké interceluldry.

VYodndi iostligx,s pono¥enymi listy majf zvldif zjednodu-
Benu anatomickou stavbu listfi. Helodea (Anacharis) md Zepel
pouze ze dvoun vrstev pokoZky, jejiZ buﬁky majl hojnost chlo-
+ roplast@. Jindy, nap¥. u rdestf, maji pono¥ené listy sice me-
sefyl, ale pouze jednovrstevny (obr. 188.C).

Zédkon Zélengkého. Struktura listld je zdvisld i na vysce,
v které list roste na stonku. Tyto vztahy po prvé zjistil
v letech 1902-1904 rusky botanik Zalenskij a jsou proto v 1i-
teratuie uvddény jako tzv. zdkon Zalenského. Podle n&ho smdrem
od ni¥s8fch pater listovjch k vy3s{m vzrfistd na Jednotce listo-
vé plochy uhrnné délka svazkt cévnich. Nejzifetelndji se tato
zédkonitost projevuje u rostlin z chladnych a suchych poloh.
EKrom toho u vySe poloZenfch listll se zmen3uji rozméry jak po-
koZkovych, tak mesofylovych bunfk. Také interceluldry v mego-
fylu jsou mendi. On niZfe k vy3e poloZenym 1listlm se zmensuje
lalodnatost pokoZkovych bun&k, tlounstnou jejich wn2j3{ stdny,
zvétduje se polet trichomli a priduchfi, pFibyvé mechanickfch
pletiv, palisddovy parenchym se silndji vyviji proti houbovi-
tému parenchymu. Tyto rozdf{ly jsou zpflisobeny tim, ¥e vyZe po-
loXenym listfm doddvaji ko¥eny ménZ vody, p¥i tom ji tyto lis-
ty vice ztrdeeji transpiraci,’neboi jsou vice vystaveny vétru
a slune¥nimu zé¥enf{. 4 skutedné bylo zji¥t¥no na liandch, ros-
toucich ve vlhkfch lesfich ve stdlém stinu, Ze jscu tu pouze
nepatrné anatomické rozdily mezi listy riznd vysoko rostouci-
ri. U h¥edfanu byly dokonce zjiXt¥ny opstiné poméry neZ pred-
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poklddd zdkon Zdlenského. Vysvitluje se to pritommost{ vzdus-
nych ko¥dnkf, jeZ mohou p¥ipadné hornim listdm doddvati i vi-
ce vldhy neZ hlavni ko¥en listfm ni¥3fch pater.

Také hustota nervatury souvis{ s prost¥edim. im je sil-
néjs&{ tranpirace, tim je nervatura hustsf{. Proto baZfinné rost-
1liny, rostouci ve vlhkém vzduchu, kde je odpa¥ovdni znadnié
enifeno, majl aZ Sestkrdt krats{ délku svazkf céwvnich na jed-
notce listové plochy proti rostlindm stepnim. '

Druhotndé tlousgtnuti l1istd.

Listy, Jako orgdny s ukonlenym rfistem, v&t¥inou druhotnd
netloustnou. Druhotn¥ mohou tloustnouti svazky v nékterych vy-
trvalych listech, nap¥. v jehlicfch konifer, kde msziﬁkgkovbu '
a d¥evni ddet{ je uloZeno kambium. Dosti Sastc se setkdvéme
8 krdtce trvajicim druhotnym tloustnutim ¥apikd, v nichZ se
zakl4dd mezi d¥evni a lfkovou Sdst{ cévnich svazkf kambium.

Opaddvdndi 1listf.

P U v¥t¥iny na¥ich rostlin listy na podzim opaddvajf. Vit-
Binou p¥ed tim zeZloutnou nebo zdervenaji. (Vysvdtleni této
zm&ny viz v kapitole: Plastidy.)

"Opadévéni listl zplsobuje tev. odd€lovaci vratva na epo-
du ¥apika (obr. 189.). Je to p¥{&né vrstvi¥ka parenchymatic-
kého pletiva. Oby¥ejn& se zaklddd krétce pred odpadnutim lis-
tu, u néikterych sloZenych listil jiZ v dob¥ rafeni. V mistd,
'kde‘se vytvo¥ilia, jsou mechanickd pletiva Fapllu 8ilné redu-
kovéna & evazek cévni je tu mélo zdfevnatély. Mezibuh&ind
hmota oddZlovsciho pletiva zeslizovatf, tim se bufky uvoln{,
takZe 1list JiZ dr¥{ jen svazsk cédwvni, ktery ss p¥i prvém ded~-
t1 nebo vEtru pfetrhne a iist spadne. Vznikld rédna ns stonku
se hojf bud pouhym zkutinisovdnim blan povrchovich bundk, ne-
bo se pod ni zalo¥{ felogen, jeZ vytvodr{ nchrannon vratv:
korku. Podobnd jake opsddvsii listy, opaddvaif{ z jshlidmatfch
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stromfi brachyblasty a z nékterych stromﬁ i celé v3tévky (izv.
odskoky) .

Listeny a Eupiny.

_ Listeny s Bupiny maj{ mrohem jednodus3{ stavbu nei lis-
ty. Mesofyl je obyfejnd znadn& redukovdn, takZs neni rozii-
den v palisédr a houbovité pletivo. Svazil cévnich js mdlo.
Priduchy v pokoZce bud vibec chyb¥j{ nebo je jich velice mé~
lo. '

4 Anet ocmie Ev & tu.

P .
Jednotlivé Sduti kvitd jsou pPemEndné listy. Ha typie-
kém kvEtu rozesndvdme plodolisty, tvZinky s kvitni ohalv.

Storks kvéind mé enatomickon stavbu obdobnou jazo lodp-
ha. Jeetlife do ni vetupujd vnit¥n{ stopy listevé viich okvdi-
nich & kvitnilch 3daiil, jeou v ni svazky cévni uspodddidny v ni-
kolika kruzich. Tam, kds do ni vstupuje samestaind vilké mnoi-
stvi svazkd cévnich, nspf. z hborl slodnekvityeh (hvizdlco-
kvdtfeh) rostlin, jsou sde svazky cévni roziroulsny podobus
jako u rostlin jednodéloinﬁch {nap¥. stvol smetdnky a0d Gbo-
rem) .

Kvétni obaly

obyZejn¥ chyb¥jli v nahosemennfch. U krytosemenafch roest-
1lin chybdji z¥idka {vrby). Jsou-1i vyvinuty viechny obzlné
1istky stejnd, mluvime o okvétl (perigen). ¥elml Zasto ale
byvaji rozliSeny ve wvn&}3{ zeleny ochramny kaligh (calyx) a
voitint, obyfejané jinak zbarvenou korumu (corella).

Kalich, pekud je zeleny, md podobnou anatomickou stavbu
jako zeleny 1list. Buniky mesofylu obsahujf chloroplasty. Meso-
fyl je bez palisdd. Siln& jsou vyvinuta mechanickd pletiva,
je% doddvali kalisnim 1{stkim psvnosti (ochranny viznam kge

licha).
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Koruna. IListky korunni maj{ znadnd zjednodulSenou snsto-
‘mickou stavbu. Syrchni pokoZka je Sastc tvoiena bunksmi s bra-.
davkovitymi vychlipeninami, jeZ ji doddvajf sametového lesku.
Spodni{ pokoZka obySejn¥ papilosn{ neni. V buiikdch pokoZky by-
vaji{ pF{tomny vonné silice (nap¥. u rf¥e). Kutikuls je velice.
tenkéd, sotva patrnd, takZe vimina piynt se mi¥e diti p¥{fmo
pokoZkou. Proto priduchy bud vibec chyb&jf, nebo je jich vel-
-mi mﬁlo.

‘Hesofyl je znalné redukovén, bez mech&nickjch pletiv.
Jeho bunky jsou bez chloroplastfi, zato obsahuji chromoplasty.
3tdva jejich vakuol byvd zbarvena Jervend, mod¥e nebo fialo-
v& anthokyany (nap¥. chrpy kysnidinem C;5Hfg, v stralky del-
finidinem 01531007), nebo Zlut& barvivy flavonového typu,
tzv. anthechlory (nap¥. u divizny, naprstniku hifnoZlutého,
hléd{ku). B{1é zbarveni kvétd je zpfisobeno totdlnim odrazem
svételnfch paprskfi o vzduch, p¥{tomny v mezibunddnFch prosto~
rdch mesofylu (podobn& jako b{ld barva piny na pivd). lasto
bfvajl v mesofylu sili¥né nddriky (kvéty oran¥i).

gvazky cévnl jsou jen slab¥ vyvinuty.

Zy&inky.
Ty&inky nahosemenngch rostlin jsou jeltd Zupinovité.

U krytosemennych roatlin jsou zpravidla rozliéeny v nitkue a
v prasnik.

Nitks mivéd Zasto na povrchu trichomy. Vnit¥kem prochdzi
jednoduchy svazek cévni. '

Prainfk (nedozrdly) je na pri¥ezu &tyfpouzdry. Ms oby-
dejnd dva prakné vddky, kaZdy se dvims pra¥nymi pouzdry .
(obr. 190.). Na povrchu je kryt gpidermis. Pod epidermis je
hypodermis p¥em&nénd v tzv. fibrosni vretve (obr. 191. )
Vnit¥n{ blény bun¥k fibrosnf vrstvy maj{ ztlustliny v podobd
listen, kolmych na povrch préén:iku° Li%tny vydnivaji hluboko
do buiky smérem k vm3j3{ bldnd. PFi zrén{ pradnf{ku dochdzd
k ztrdt& vody, p¥i SemZ kohesivnimi silami Je vn&js{ neztloust-
14 bléna vtahovéna smdrem dovait¥ buiky. Tim se fibrosn{ vrst-
va tak napind, a¥ praskne aténa pragného vééku, tsk¥e se uvol-
ni zraly pyl.

Nejvnit¥n&jsd vretva stény praﬁného pouzdra je tapetum.
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Je to vratva bunik, bohatfch tukovymi krfip&jemi. Obklopuje

v nevyvinutfch prasfnficich arches'or, mate¥ské pletivo pylové.
Tetradogenesi bundk archesporu vznikaji Zrng pziové. Tapetun
tasto vristd mezi pylovd zrna, jeho blény bund¥né se rozpoudté~
J{ & vznikd syncytium, je¥ se nazfvd periglgsmodium. Je b&hem
zxdnl pylu strdveno. Prepd¥ks mezi pra¥nymi pouzdry kaZdého
vélku se roztrhd, tak¥e Gplnd zraly pra¥nik md dvé dutinky,

v nichZ velnE leZi pylovd zrna (obr. 192.).

Pylové zrno je kryto dvouvrstevmou blenou. Nejzevnsji{
vretva se nazfvé exine. Obsahuje polenin, létku velmi vzdor-
nou proti rozkladu. Exine pravddpodobnd vznikd Sinnost{ tape-
ta. Vnit¥n{ vrstva - intine je celulosnf{ a pektinosni. Exine
hmyzosnubnfch rostlin obyfejnZ vybihd v ostny, hd&ky, liZtny
nebo bradavky (obr. 193.). U Jehlinatych vybihé ve dva
vzdusné vaky (obr. 154.). ;

Mladé pylové zrno krytosemennych rcostlin je jedinou bun~
kou. P¥l dozrdvdn{ se jeho jddro rozd&ll ve Gvé. Zralé pylové
grno se s8kiddd z velké bunky vegzetativn{ (vyZivovaci) a mend{
buiiky generativni (rozmnoZovac{ antherididln{). Ta se p¥ed kli-
Senim pylového zrna odpoutd od intine a nabude vietenovitého
tvaru. Je obklopena plasmou vegetatiini.buﬁky (obr. 195.).

U nghosemennych rostlin jsou v dospslém pylovém zrnu dve
malé butiky, odpovidajfci samiZfmu prothaliu a jedna velkd buri-
ka, jeX se rozd&lf v men3{ generativni a v¥t3{ vegetativn{

" buiku.

Rlodoligty. :

- Plodolisty nghosemennvch rostlin jsou jest& ploché a ne-
sou nahd vajifka. U krybtosemennych rostlin sristajf plodolis-
ty v duty pestik. RozliBujeme na nd3m spodni &4st semenik a
svrchnl &&st bliznu, jeZ asto vyrfistd na ziZené ¥4sti seme-

niku, na tzv. &nélce.

Pestik (obr. 196.) je na zevni i vnitimi stran¥ kryt
@pidermis, opat¥enou priiduchy, jeZ umoZrujf p¥istup vzduchu
k vaj{3ktm. V jeho mesofylu se rozvdtvuji svazky cévni Bun-
ky mesofylu maji chloroplasty.

Na blizn& jsou papily nebo trichomy, v nich¥ se zachycu-
je pyl. Papily mivaji &asto Zldznaty charakter, vylu¥ujf 3té4-

vu, je%Z umonuje kli¥en{ pylu.
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fndlkou prochézi kandlek nebo je v ni parenchymaticks
pletive, JimZ prorfisid pylovd 1dke. V kandlku jsoun 31d4znaté
vaplily, jeZ plsobf chemotropicky ns rostoued }éézu. Podobné
paplly Jsou i1 v semeniku p¥i placentdch a vedou 1d8ku g%

k mikropyls.

Vaifdka {obr. 197.) se vyvijiejf na ckraji nebo na wnit¥ni
st8nd plodolistfl. Jsocu to mushobunding t&liska. Zevnd lze na
vajifku roreznati gbaly - iniegumenia. Nahosememné rostliny
% 2 krytosemennych v8tdina srostlokorunnych a mrkvevitych oko-
lisnatfch md jeden integument. V3isina ostatuich krytosemennfch
md dva odaly, sevni 8 vnit¥n{ integument. V integumeniech je
akrounly ofvor Xlovi - nikxropyle, JjimZ prorfistd pylovd 14ke
do vajiSka. Obely isou pokryty vm3jid{ a wnitin{ pokoikou.
Tn&i8{ pokofka vndjs{ho obalu mivd prfiduchy. Obaly lkryjd
vnitind, mnohobun&dné pletivo vajednd, tzv. pucellus. Integu~
menty 1 nucellus Jsou plvedn® pokryty kutikulou, ktard mezi
obima integumenty e nucellem spiyvd v jednu blanku.

¥ yucellu pod mikropyli jedna z bunZk zadnsg se silnd
svitSovat. Je to mete¥skd bunka zdrodedndho vaku. 4 této buri-
ky tetradogenesi vznilmou ¥¥y¥i haploidnf bunky, z nichi se
obyiejn® ddle vyvij{ pouze buika spodnf, tzv. gdredsin? vak
(ssogulus embryonalis). Ostatni t#i zdhy zanikaji.

U nghosemennych rostlin vznikd volnym novotvoPenim v zd-

rodedném vaku mnohobunddné pletivo, v némZ se diferencuje na
koncl, obrdcenému proti mikropyle, rliznf podet zdrodelnikd
(archegonif), ka%dj s jednou vajednou burkou, 090sférou.

U rostlin krytosemennych se pfivodni bun&dné jddro zdro-

Ze¥ndho vaku rozdel{ ve dv® dce¥innd, jeZ putujf na protilehly
pol sdérodedného vaku. Taem se ka%dé dce¥inné jddro opdt dvakrdte
d¥lf{ za sebou, takfe na ka%¥dém poélu vzniknou Sty¥i jddra.
%2 kaZdé GtveiFice se 0dd¥li po jednom jddru, JjeZ putuje do stie-
du zdrodedného vaku, kde d¥{ve nebo pozdéji eplynou v jediné
¢entrdlnf diploidn{ jddro. Zbyvajfci haploidn{ jédra na pdlech
ss obklop{ hust3i plasmou a vzniknou na kaZdém pdlu t¥i buﬁky.
¥a pdlu, obrdcenénm k mikropyli, je to bunka vaje¥nd - oosféra .
se dvéma bunkami pomocnymi (gynergidy), na protilshlém pélu
t¥1 buiky protilehlé (protistojné) (antipodx), jeZ se n¥kdy
ja3t¥ Adle a¢1{f {obr. 198.).

Viilvy se dostévd vejitku svazkem cévnim, jenﬁ vetupuje
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do vajilka stopelkou, tzv. poutkem (funiculus). Svazek céwvni
kon&{ na spodu nucellu slabou roz3{feninou, je? se zove ghala-
zg. Cdst plodolistu, na niZ poutkem p¥isedajf vaj{tka, se na-

z¥véd semenice ¢ili plagenta.’

5 Ansastomise plodt.

- Pled vznikd pFeménou semeniku nebo i daldfch &4dstl kvi-
tu. Jsou v n¥m uzaviena semena. Stejné jako jsou plody morfo-
logicky velmi riznotvdrné, je i jejich anatomickd stavbs znal-
né rozmanitd. o ,

Anatomickd stavba plodu se zna®n& 13131 od struktury pes-
tiku, z n&hoZ plod vznikl. Flody jsou p¥izplsobeny riznému
gplisobu rozdi¥ovdni semen a podle toho se m¥n{ i jejich ana-
tomickd stavba. Docela jinou stavbu majf plody dufnaté a ji-
nou pledy suchsé.

Sténa semeniku se m&nf{ v oplodi €ili perikarp. Fa oplodi
nfifeme vét3inou rozeznati wn¥jBi pokoZku, tvo¥fel tzv. exokarp
(epikarp) s vnit¥nf{ pokoZku - endokarp. Vnit¥n{ pletivo, mezi
nimi uloZemé, je mesckarp. Exokarp a endokarp byvé dasto jed~
novrstavnyf. Mesokarp Je ﬁ duZnatyeh pledin duZnaty & potom se
nazyvé serkokarp. Tak je tomu napf. u tiesni, kde exokarp tvo-
#{ slupku, vlastn{ duZins plodu je mesokarp a endokarp je tvrdy,
skleronchymaticky, e tvori pecku.

TuZnaté plody Jsou zaf?zeny ng rozdi¥ovini semen Zivodi-
chy. Proto buiky sarkokarpu obsahuji cukry, p¥ipadnd olej
(#lival), nebo i Bkrot (bandn) Ve vakuoldch jsou gelatinosni
pektiny, jeZ p¥i uzx4véni piodﬁ ztekucuji stejné jako mezibu-
niénd hmota, takie bunky se uvolnujf{ a duZnina m¥ime.

Suché plody maji Sasto mschanickd pletiva uspoPfddand tak,
fe umoZniujl hysroskopické pchyby. Nékteré plody majl perikarp
veimi tenky, blasnity, Jako nap¥. nuZky. U obilmfech zrn {(obilek)
eyfatd tenké splodf s osemenim (obr. 199., 200.). V plodech n&-
Eterfol rostlin jsou silidné nddriky nebo kandlky {dvounaZky
oltolitnatiyeh, ciireny, pomerands ~ obr. 201., 202.).

7 parikerpu plodft vyrfstajl fasto i xGzné trichomy,
¥ldznaté i kryel, jeiz Casto slouzi jako létaci apardt k roz-
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Fi¥ovéni plodf vétrem. Jindy vyrtstaji z povrchu plodfi k¥i-
délka (jasan, javor).

6. Anatomie sememn.

Semena vznikajl z vajiek. Pylové zrno na blizné k1{&{
14¢kou, do jeji¥ 5pitky vstupuje jddro vegetativn{ bunky. Do
148ky vetupuje také generativn{ burka, kterd se tu (n¥kdy jiZ
v pylovém zrnu) rozd&li ve dvd spermatické (samdf) bunky
(obr. 195.). Pylovéd lé¥ka prorfistd &n&lkou a vnikd mikropyl{
do zdrodedného vaku vajika. Z¥idka prorfistd pletivem integu~
ment® a tekové p¥ipady oznadujeme jako aporogamie. Po vniknu-
t{ 14%ky do zdrodedného vaku miz{ jddro vegetativni buiky a
jedna spermatickd bunke wvnikd do vajedné buriiky, kde ob¥ jéddra
vajedné i samd{ bunky splynou, tskZe zde vznikne diploidni
jédro. Jédro druhé spermatické bunky splyvéd s centrdlnim di-
ploidnim jéddrem zdrodedného vaku, takZe vznikéd triploidni jdd-
ro. Daldim d¥lenim oplozené vajedné burky se vyviji mnohobu-
n&ény zérodek, embryo, jeZ je diploidnf. Oplozené centrdlni
jédro zdrodedndho vaku se mnohondsobnd @&lf a teprve dodated-
né se mezi takto vznikiymi jddry vytvo¥i v cytoplasmd pie-
hréddky a vznikne mnohobun&dné pletivo endosperm s tripividni-

mi jédry. ;

U _nahosemennych rostlin druhd samd{ bunka zachdz{. En-
dosperm se tu vyviji jiZ pTed Oploéenim vajicéka volnym novo-
tvo¥enim bungk v zdrodelném vaku, Je to vliastn& pletivo sami-
¥iho prothalia (absahuje n¥kolik archaegonif) a proto je ha-
ploidnf{. Podle praci sovdtskych botanikfi mohou byt pylovymi
148kami jinych pylovych zrn, vniknuvdich do nucellu, oploze-
ny 1 vegetativni{ bunky nucellu, takZfe se mi¥e vytvodrit vice
k1{¢kt. I kdyZ nedojde k vytvofeni daldfich embryi, mé& nespor-
n& nucellus, oplozeny jinym pylevym zrnem, vliv jako prosti¥e-
df na vyvijejfci se zdrodek.

Na zralém semeni miZeme rozeznati ogemeni (tests), em—

bryo &ili zdrodek (klilek) a Casto i endosperm a pripadnd

perisﬁerm (obr. 203.).

Osemeni mé vyznam ochranny a je proto u vit3iny semen
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tvo¥eno mechanickymi pletivy, jeZ Sasto tvo¥i nfkolik vwrstev.
Jeou to buriky sklerenchymatické nebo jednostrann® ztloustlé
_nebo é’ bunky. Sklerenchym tvo¥{i bud nejzevnéjéi vrstva,
&asto vyvinutom palisddovE&, nebo tvo¥{ n¥kterou z vrstev spod-
nich. Vzdcny je v osemeni kolenchym, nap¥. ho¥3ice (obr. 204.,
- 205., 206+, 207.). Blény bund&né jsou 8asto zdPevnatdlé =
zkorkovat&lé. U nékterych semen je zevni vrstva zeslizovaté;
14, takZe ve vodd siln& bobtnd (nap¥. u semen 1lnu ~ obr. 208.).
Jindy zevn{ vrstvu tvo¥i burky opat¥ené slizovym vldknem, je¥.
ve vlhku bobtnd a vylézd z bunky (Cuphea, obr. 209.). '

Na vn&js8{ i vnit¥ni strand je osemeni v¥t3inou pokryto
kutikulou. Casto bfvajf na jeho povrchu trichomy (bsvlnik),
nebo je k¥{dlovit& roz3{i¥eno. U mnohych semen je v osemeni
zvléstn{ vrstva bun&k, obsahujicich flobafény, barviva t¥{slo-
vinné povahy. Je to tzv. pigmentovd vrstva. Krom toho bfvajl
v osemen{ vrstvy s krystaly $tavelanu védpenatého, nebo s k¥e-
mennymi tElisky, nebo s amorfnim uhliditanem védpenstym. Jedno-
duché parenchymatické osemeni nalézdme pouze u velmi drobnygch,
tzv. pilihovitjoh semen. Osemeni vznikio z integumentf vajidka.

Endosperm je zédsobnim pletivem. Jeho bunky obsshuji Skrob,
soli, oleje, bflkovinnd zrna a krystaly. U palem je skleren-
chymatickf. Jeho tlusté bldny bun&éné jsou glycidové povahy a
jsou zédsobn{ hmotou. -Svrchni vrstvy endospermu u trev (lipni-
covityeh) jsou vyvinuty jako tzv. aleuronovéd vrstva, jejiZ
buniky obsahuji{ mnoho aleuronovych zrn, neobsahuji vssk Skrod
(obr. 199., 200.). Jindy mbZe byt aleuronové vretva tvoPfena

perispermem.

Z endospermu se vyZivuje rostouci emdryo. To mbZe do
vzrdn{ semene Uplné nebo jen d4stednd endosperm strdvit. Podle
toho rozezndvédme zrald semens bez endospermu (nap¥. fazol) ne-

bo s_endospermem (obilné zrna).

Perisperm. PF¥i dozrdvdni semen byvéd pucellus uplng stré-
ven vyvijejicim se zérodkem, nebo ho zUstdvéd Cdst zachovédna
a mén{ se v zdsobni pletivo, perisperm. _

U nékterych rostlin, nap¥. hvozdikovitfch z merlikovi-
tfch endosperm vfibec chybl a je zde pouze perisperm. U pep¥ov-
nikovitych a lekninovitfch je perisperm i endosperm.

i/

Embryo je zdrodek nové rostliny. Obylejné na ném jiZ mi-
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Yeme rozliZiti ko¥inek (radicula), d8lohy (cotyledones) a ve-
getadni vrchol (plumula). Embrya nerozlifend na zédklsdy budou-
cich orgénft maji parasitické a saprofytické rostliny.

V semenech,postréddajicich endosperm a perisperm, jsou ve-
1iké embrya, vypliujic{ cely vnit¥ek semene. Z&sobni 1létky
jsou tu nahromaddny p¥imo v kl{Zku, hlavné v d&lohdch (vikvo-
vité). , '
V semenech s hojné vyvinutym zdsobnim pletivem jsou em-
brya pomérn& mald. Do mikropyle nebo k chalaze vypoust{ embryo
haustoria, jeZ pomdhaji p¥i vyZivé.

Mechanické prinecei Py
ve stavbé rosgtlilin dle V.F.Razdorského.

Anatomickéd stavba rostlin zdvis{ na rﬁstﬁ, prostiedl a
fysiologické funkeci rostlinného orgdnu. Viechny tyto t¥i zd-
vislosti se uplatiujf{ i pfi mechanick$ stavb® rostlin.

Na rostlinu nebo rostiinny orgdn plsobi celd Fada sil,
jim¥ mus? vzdorovat. Jsou to sily jednak statické, jednak dy-

pamicks.
Staticky plisobl pFitaZlivost zemskd. Projevuje s¢ vlast-

ni{ ti{Z{ rostliny a jejich orgdnfl. ZvE&tiuje se soudasnd se
vzrastem rostliny. Dofasné se mife znadné zvdtsit zmddenim
listf rosou nebuv dest3m, ndmrazou, snéhovou pokryvkou a zra-
jfcimi plody. SniZuje se p¥i opaddvdni listf nebo plodd. ~
Dynamicky plsobi vitr, padajfed kroupy nebo desfové kap-
ky, u vodnichr ostlin vodni proud a vlnobiti.
Aby rostlina mohla vzdorovatl viem t€mte sildm na ni pﬁi

sobicim, musi jeji t3lo bft tak stavéno, aby mElo urditou pev-
nost, onebnost a pru¥nost. ' '

Principy mechanické stavby rostlin se zabyval jiZ W.Grew
roku 1672. Velnmi podrobn& rozvedl princip mechanickiho systé-
mnu u rostlin r. 1874 Schwendener. Ukdzalo ge, Ze zdvéry jeho
a2 jeho Skoly, vychdzejicf z aplikace védlel a prunrd mechanic-
kfen pletiv & trémdm s pliliidm mostnich konstrukei, nemohly
vidy pln& wyhovovat.

¥ Sovdtskim svazu e po mnoho let zéhjvé mechanickou
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stavbou rostlin Y.F.Razdorskij. Experimentdind zjistil, Ze
tréany a sloupy mostl jsou pomérné nrdlo prufné, kdeZto mecha-
nickd pletiva rostlin se vyznaduji daleke vEt3{ pruZnosti.
Prirovndvé proto mechenickd pletiva rostlin k pruZindm. Znal-
ny plosny pevrch a prudké pFechedy rozmird a tvard jednotli-
vych restlinnfeh orgdnf, nep¥. Zepele v ¥apik a toho v sionek
vyZzaduji vyztuinfch pletiv tskovfchto vlastnost{. Krom toho
rostlinné t¥lo neni sloZeno pouze z t3chto trémefl a pru¥in.
de tu je3t¥ zdkladni hmots ostatnich pietiv. Proto se rostli-
ny mnohem vice p¥ibliZuji svou strukturcu %elezobetonovym
stavbdm. Z4kladni hmot& - betonu - odpovidajl vypliovd pleti-
va, %slezné armatule odpovidaji mechanickd pletiva. Spojenim
armatury a zdkladni{ hmoty vanikd jednolitd hmota. P¥i tom

- u rostlin je i vyplnovd hmota (tenkoblanni pletiva) na rozdil
od betonu velice pruind.

I tu viak musime uznat, Zs konstrukce rostlinného tila
je na mnohen vyS¥im orgenisalnim stupni ne¥ technické stavby.
Armatura rostliny se tvo¥{ soudasn® s vyplnovou hmotou bdhem
rdstu a diferenciace tkdnf{. Krom toho rostiina mf¥e svou kon-
strukei stdle upravovat podle svych potFeb. Taks p¥i sledovéni
fylogenese vidime vyvo] od primitivmé€js{ch konstrukel ke slo=
2i4¢835im. '

Ve stavebnictvi se p¥l statickém zatf{fenf{ umisfuje me-
chanicky materidl na periferii celé konstrukce; md-11i stavba
Jnorcvat dynamickému phssbani, napP. v3tru, koncentruje se
mechanicky matsridl do st¥edu k poedéiné ose. S cobéma principy
se setkdvdme i v anatomické stavbhd restlin. U mladfch orgédnt
e projevuje itendence periferni. Miady oxrgdn potPebuje p¥i
rychlém rlstuw do vysky co nejvetif Zet¥eni stavebnim materid-
lem 2 p¥i torm musl odoldval plsobend zsmské tiZe. PFLi nejmen~
gL spotPebd nechanickéhe matariilu je tentec poZadavek splndn
sdddlenis mechanickfeh pletiv c¢o nejddls od podélné osy k pe-
riferii {nbr. 228.). Princip stavby pruZinové zatim ustupuje
4o pozedl. Rostlina je je3t¥ nizki a nemusi vzdorovat vEtru.

i v vom pi*{padd, kdy rostlins je vysitavens vzduinému prouds-
5 ?azméry malfch rostlin dovolujl pasivni ohybdn{. Tak mno-
18 traviny ae pPi viiru ohfbajl a¥ k zemi.

Tiovhé gtonky restlin a listy mei{ pPeviddajlc centrdl-
2f gtruliuru mechanické svavhy {(obr. 23G.). Sem pat¥{ stonky



nahosemennych i dvoudZloZnych rostlin v té dobdd, kdy jiZ dru-
hotné tloustnou. Zde prevliddd princip konstrukce pruZin, jeZ
vzdorujl dynamickym sildm, hlavn& silnému vEtru. Podobnd je
tomu ve velkfch listovych Cepelich liliovotyfch rostlin a pa-
lem (obr. 231.). '

V kmenech jednod&loZnych, nap¥. palem, prevlddéd nejprve
princip prvy, periferanf, pozd&ji viak, kdyZ dfevnat{ st¥edni
parenchymatické partie zdkladnfho pletiva, pievliddd prineip
druhy, pruZinovy.

Nesmime v3ak zapominat, Ze rostlina je Zivy organismus,
ktery svou stavbu prizpfisobuje pot¥ebdm byti a tak se stdvi,
fe nad mechanickymi principy stavby p¥evlddnou pot¥eby jiné
JimZ se potom struktura orgdnu pod¥izuje.

Ho jend ran.

~ Povrchové rény se hojf tak, Ze na povrchu rény zkorkova-
t{ obna¥end vrstva nepoikozenych Zivych bundk. Na vnit¥n{ stra-
né bun¥¥nyfch st&n se vytvori korkovéd vrstvitka. Bunky zflistdva-
ji p¥i tom tenkoblanné.

Velké hluboké rdny se hoji zédvalem parenchymatickfch ple-
tiv. Ginnost{ kambia a i d&lenim bundk viech Zivych pletiv,
ranou zasaZenych, vznikd poldtédrkovisy utvar, tzv. kalus &ili
svalec. Pozddjl bud bldny bun&k svalce zkorkovati nebo se
v ném vytvo¥l felogen, jenZ produkuje korsk, pokryvajici po-
vrch zdvalu. P¥i velkych randch, sshajicich a% do mrtvého
jédrového d¥eva, nap¥. po cdfiznuti silnych vétvi, vznikd zg-
val jeko kruhovity val na okraji rény a postupné p¥ikryje ce-
lou rénu. V zédvalu se vytvoP{ kembium, jeZ produkuje dovniti
deuteroxylem, vn& deuterofloem. Takto vzniklé dfevo vEak nikdy
nesriistd se starym d¥evem. Je-li rdna tak velikd, Ze kalus ne-
stat{ ji celou pokryti, zlstdvd jen p¥i tvorbd velikfch vall
na okrajich, kdeZtoc v obnaZeném d¥evu se nahromadf t¥Isloviny
nebo pryskyrice, odum¥e a zm&ni se na d¥evo jddrové, jeZ je
chréndno obsahem t¥islovin p¥ed viivy vihkosti.

U jehliénatgych stroml se zalédvd rdna po porandni prysky-
¥icl, vyprystivid{ z prysky¥ilnfch kandlkl. U &vestek, tresni,
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akacif{, celé soubory bundk v rénd se mini v gumu, jeZ rédnu
zalije. Otev¥ené cévy dFeva jsou rychle ucpdvény thylami.
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